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 یرش استذلال جبزبه هنظور پزو ،ییهعلواى دوره ابتذا یتوانونذ یارتقا یبزا ییالگو هیارا

ىآهوسادانص یو تفکز تابع  

Developing a model to enhance elementary teachers’ ability to 

foster functional thinking and algebraic reasoning in elementary 

students 

 1یاصغز نینس
ادسان ٔؼّٕاٖ دٚسٜ  شییتغ ٙذیفشآ یٔغاِؼٝ، تٝ تشسػ ٗیا چکیذه:

تفىش » ایوٝ دس دٚسٜ سؿذ حشفٝ پشداصدیٔ 5تا  3 ٞایٝیپا ییاتتذا
 یؿشوت وشد٘ذ. تفىش خثش «ییاتتذا اتیاضیاػاع س ،یخثش

 ذیٚ تِٛ یشیواسٌ تٝدٚسٜ ٚ  یاػاع عشاح ،یتفىش تاتؼ ػٙٛاٖ تٝ
 یٚ استما شییتغ ٙذیفشآ یتشسػ یٔٙاتغ دس عَٛ دٚسٜ تٛد. تشا

 ػٙٛاٖ تٝ( CBAM) «تش دغذغٝ یٔثتٙ شؽیپز»ٔؼّٕاٖ، اص ٔذَ 
اخشا  یتشا ی، سٚؿ ٔذَ ٗیٔغاِؼٝ، اػتفادٜ ؿذ. ا یچاسچٛب ٘ظش

پظٚٞؾ،  ٗیاػت وٝ دس ا ی٘ٛآٚس  ٞایتش٘أٝ یاتیٚ اسص تیشیٚ ٔذ
 اخشا، خٟت «ٞادغذغٝ ؾیٕایپ»آٖ تٝ ٘اْ  یاص اتضاسٞا یىیاص 
 ٙذیفشآ ُیٚ تحّ یدٚسٜ آٔٛصؿ ٗیا یواسآٔذ یاتیٚ اسص تیشٔذی
 ضاٖیلذستٕٙذ اص ٔ یفیاتضاس، تٛك ٗیاٖ، اػتفادٜ ؿذ. أؼّٕ شییتغ
ػثة  ٗی. تذوٙذیفشاٞٓ ٔ ش،ییتغ یؿذٖ فشد سا تشا شیٚ دسٌ ییایپٛ

-ؿشوت یٞا دغذغٝ یتٙذ ستثٝ یتشا یا ّٝیٚػ ػٙٛاٖ تٝاص آٖ، 

دس ٞفت ػغح  «شیتأث»ٚ  «فیّتى» ،«خٛد» تؼذ ػٝ دس وٙٙذٌاٖ
ٚ تٕشوض  یٕٞىاس ذ،أیپ ت،یشیٔذ ،یؿخل ،یاعلاػات ،یآٌاٞ

ٔؤثش  شاتییٔذَ، تغ یشیواسٌ تٝحاكُ اص  حیٔدذد، اػتفادٜ ؿذ. ٘تا
 یٔٙاػة تشا ٞایفیتىّ ذیتش٘أٝ ٚ تِٛ تیشیٔذ ،یآٌاٞ ضاٖیدس ٔ

اص ٔؼّٕاٖ تا  یتحمك اٞذاف تش٘أٝ دس ٔؼّٕاٖ سا ٘ـاٖ داد. تؼذاد
، ٗدس ضٕ. افتٙذیاص ٔشاحُ دغذغٝ، استما  «شیتأث»ٚ  «فیتىّ»ػغح 

 ییآ٘اٖ، اٍِٛ ٞایپشداصیتش ٔفْٟٛ ٝیتش اثش واس تا ٔؼّٕاٖ ٚ تا تى
 تٝ دػت آٔذ. یپشٚسؽ تفىش تاتؼ یتشا

ٔؼّٕاٖ  یا سؿذ حشفٝ یٞا دٚسٜ ،یتاتغ، تفىش تاتؼ :گاىکلیذواص
 .شییتغ ٙذی، فشآCBAM ،ییاتتذا

N. Asghari (Ph.D) 

Abstract: This study explores the 

process of change of grades 3 to 5 

elementary teachers, who 

participated in a professional 

development program "Algebraic 

Thinking: Foundation of Elementary 

Mathematics". Algebraic thinking as 

a functional thinking was the 

centerpiece of the program. The 

“Concern Base Adaptation Model” 

(CBAM) was used as methodology. 

The results of the study showed the 

significant changes in information, 

program management and task 

designing of teachers. Significantly, 

their understanding about functional 

thinking progressed. Finally a model 

was designed for integrating 

functional thinking in elementary 

mathematics curriculum as a result 

of this study. 

Keyword: Function, Functional 

Thinking, Program of Professional 

Development of Elementary 

Teachers, CBAM, Change Process. 
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 هقذهه

ٌزاساٖ آٔٛصؿی تثذیُ ؿذٜ اػت،  اخیش، خثش تٝ واٖ٘ٛ تٛخٝ آٔٛصؿٍشاٖ ٚ ػیاػت ٞای دس ػاَ

آٔٛصاٖ دس ػشاػش د٘یا، تا ؿشٚع  ٞای ا٘داْ ؿذٜ، تشای تؼیاسی اص دا٘ؾ صیشا تٝ ٌٛاٞی پظٚٞؾ

ؿٛد. ٔـىلات ٞا اص سیاضی ٔیخثش، ػختی سیاضی تیـتش ؿذٜ ٚ آغاصی تشای خذا ؿذٖ آٖ

صدٌی ٚ ا٘ذ، تاػث دَ ٖ، عی ػاِیاٖ ٔتٕادی دس دسع خثش تدشتٝ وشدٜآٔٛصاای وٝ دا٘ؾ ػذیذٜ

(. اص ایٗ سٚ، پشداختٗ تٝ 2000ٚ ٌاٜ تشن تحلیُ ؿذٜ اػت )واپٛت،  ٞا اص سیاضی ٌشیض آٖ

ٞای پظٚٞـی حٛصٜ آٔٛصؽ سیاضی ای، یىی اص ضشٚستٔٛضٛع خثش دس آٔٛصؽ سیاضیِ ٔذسػٝ

 دس ایٗ صٔاٖ اػت.

 پیطینه پضوهص

ٞای خثش سا آٔٛصاٖ، لاتّیتإِّّی ٔتؼذد، حىایت اص آٖ داس٘ذ وٝ اوثش دا٘ؾٞای تیٗپظٚٞؾ

آٖ ٘ذاس٘ذ، اعلاع چٙذا٘ی  یشیواسٌ تٝای خض  ٞایی ٞٓ وٝ چاسٜؿٙاػٙذ ٚ دس ٔٛلؼیتٕ٘ی یخٛت تٝ

وٝ  1ارسیابی هلی پیطزفت تحصیلیاص ٔفاٞیٓ صیش تٙایی آٖ ٘ذاس٘ذ. تشای ٔثاَ، ٘تایح ؿـٕیٗ 

  آٔٛصاٖ پایٝدٞذ وٝ دا٘ؾ  ٔٙتـش ؿذ، ٘ـاٖ ٔی 2ضورای هلی هعلواى ریاضی آهزیکا  ّٝیٚػ تٝ

چٙیٗ، دس ا٘تماَ اص تاصٕ٘ایی ؿفاٞی تٝ ٞا ٚ ٞٓ ٞا ٚ ٘أؼادِٝ تشیٗ ٔؼادِٝ دٚاصدٞٓ، دس حُ ػادٜ

 .(1997، 4ٚ ػیّٛس 3ٕ٘ادیٗ، تا ٔـىُ ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ )وٙی

ظاٞش ؿذٜ اػت )واپٛت، « تاٖدسٚاصٜ»تٛػغٝ، دس ٘مؾ یه ٔ  ، خثش دس تش٘أٝ دسػی دٚسٜدسٚالغ

أا ؿىؼت حاكُ، ؛ آٔٛصاٖ سا ٔؼذٚد یا ٔٙحشف وشدٜ اػتٚ ٔؼیش پیـشفت دا٘ؾ ( 2002

ٞای دسػی آٔٛصاٖ ٚ دس عشف دیٍش، تش٘أٝ، دا٘ؾعشف هیؿىؼتی دٚػٛیٝ اػت وٝ دس 

خٛا٘ذ ٚ ٍٕٞاٖ سا تٝ ٔی« اِتیػذ ٔٛتٛس تی»( ایٗ خثش سا 1998وـٛسٞا لشاس داس٘ذ. واپٛت )

دتؼتا٘ی تا پایٝ پیؾ»دسػی اص   تش٘أٝ« خثشی وشدٖ»ٚ « ٔٛتٛس لذست سیاضی»تثذیُ خثش تٝ 

                                                 
1 National Assessment of Education Progress: NAEP 

2 National Council of Teachers of Mathematics: NCTM 
3 P.A. Kenney 

4 E.A. Silver 
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، تٝ دػتشػی 2 جبزی ضذهدسػی   ( ٔؼتمذ اػت وٝ یه تش٘ا1995ٝٔ. واپٛت )خٛا٘ذ یفشأ، «121

 وٙذ. ٞای لذستٕٙذ، وٕه ٔیآٔٛصاٖ تٝ ایذٜدٔٛوشاتیه دا٘ؾ

آٔٛصاٖ دس دسع خثش آػاٖ ٘یؼت. فشاخٛاٖ خثش تشای ٕٞٝ، دیٍش، ٞذایت دا٘ؾ اص ػٛی

وٙذ ٚ وٙذ، تـٛیك ٔیٞایی وٝ تٝ یادٌیشی خثش وٕه ٔی تیٙی سٚؽ آٔٛصؿٍشاٖ سیاضی سا تٝ تاص

ٞای  دا٘ذ. عی ستغِ لشٖ ٌزؿتٝ، تلاؽ آٔٛصؽ خثش ٔی  آٔٛصاٖ سا ٘اؿی اص ٘حٜٛٔـىلات دا٘ؾ

ٞا ٘ـاٖ  ایٗ تلاؽ  ٞای یادٌیشی خثش، ا٘داْ ؿذٜ اػت. ٘تیدٝ ٔٛلؼیتصیادی دس خٟت ؿٙاخت 

آغاص   ٌزسد ٚ ؿشٚع یادٌیشی خثش، ٕٞاٖ ٘مغٝ دٞذ وٝ ٔؼیش یادٌیشی خثش، اص حؼاب ٔی ٔی

 یادٌیشی حؼاب اػت.

اتتذایی سا حؼاب ٚ ٔحاػثات تـىیُ دادٜ   آٔٛصاٖ دٚسٜ دس عَٛ تاسیخ، تدشتیات سیاضی دا٘ؾ

اتتذایی تشای   آٔٛصاِٖ دٚسٜػاصی دا٘ؾآٔادٜ  أشٚصٜ، ٔؼّٓ ؿذٜ اػت وٝ لاصٔٝ وٝ یدسحاِاػت. 

ا٘ٛاع ٔتفاٚتی اص تدشتیات سیاضی اػت؛  یشیواسٌ تٝسیاضیات پیچیذٜ ٚ ػاِی دس ػغٛح تالاتش، 

دٞٙذ ٚ ٔؼغٛف تٝ دسن ػٕیمی اص ػاختاسٞای  ٞای رٞٙی سا پشٚسؽ ٔیتدشتیاتی وٝ ػادت

، دسٚالغ(. 2005ٚ تلا٘تٖٛ ٚ واپٛت،  1999ٚ واپٛت،  3؛ سأثشي1999ت، سیاضی ٞؼتٙذ )واپٛ

ٚ تؼذٞا ٘یض وٝ  4ٞاػت  اتتذایی ٔثتٙی تش تذسیغ سٚیٝ  آٔٛصؽ ػٙتی ٚ تش٘أٝ دسػی وٝ دس دٚسٜ

یاتذ، تٝ اػتٙاد ػّٕىشدٞای ٞا ادأٝ ٔی ، سٚیىشد آٔٛصؽ ٔحاػثات ٚ سٚی5ٝسإٞٙایی  دس دٚسٜ

 .(2005فك تٛدٜ اػت )تلا٘تٖٛ ٚ واپٛت، آٔٛصاٖ، ٘أٛ  دا٘ؾ

دٞٙذ وٝ دیذٌاٜ ٔتذاَٚ دس ٔٛسد استثاط حؼاب  (، تٛضیح ٔی2006) 7، واساٞش ٚ تشیضٚئلا6ؿّیٕٗ

ؿٛ٘ذ وٝ تا تشتیة حؼاب ٚ خثش چٙیٗ تٛدٜ اػت وٝ حؼاب ٚ خثش، دٚ ٔٛضٛع ٔدضا دیذٜ ٔی

ٜ خذیذ، حؼاب سا تخـی اص دس ٔماتُ، دیذٌا ؿٛ٘ذ.ٔؼیٗ اَٚ حؼاب، تؼذ خثش، آٔٛصؽ دادٜ ٔی

                                                 
1 K-12 
2 Algebrafied 

3 Romberg 

4 Procedure 

 دس صٔاٖ ا٘داْ ایٗ ٔغاِؼٝ، ٞٙٛص دٚسٜ ٔتٛػغٝ اَٚ، خایٍضیٗ دٚسٜ سإٞٙایی تحلیّی ٘ـذٜ تٛد. 5

6 Analucia D. Schliemann 

7 Barbara M. Brizuela 
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ٞای اتتذایی تایذ آٔٛصؽ دادٜ ؿٛد دا٘ذ ٚ ٔؼتمذ اػت وٝ اػتذلاَ خثشی، اص ٕٞاٖ پایٝخثش ٔی

 .(1ؿىُ )

 

 

 

 

 (2006دیذٌاٜ خذیذ تٝ استثاط حؼاب ٚ خثش )ؿّیٕٗ، واساٞش ٚ تشیضٚئلا،  :1ؿىُ 

ّی ٔؼّٕاٖ سیاضی دس واسٌشٜٚ خثش ؿٛسای ٔ ٔـتشنٌضاسؽ وٙذ وٝ  ( اظٟاس ٔی2007خاوٛتغ )

)واپٛت، واساٞش ٚ  2( ٚ ٌشٜٚ خثش پیؾ اص ٔٛػذ1989) 1آٔشیىا ٚ وٕیتٝ آٔٛصؿی ػّْٛ سیاضی

ٞایی تشای یىپاسچٝ وشدٖ اػتذلاَ  وٝ پظٚٞـٍشاٖ، تشای یافتٗ ساٜ ا٘ذ آٖ(، حاوی اص 2008تلا٘تٖٛ،

 ا٘ذ. ٞای صیادی ا٘داْ دادٜ دا٘ـٍاٞی، تلاؽ ٞای پیؾخثشی دس پایٝ

ٕٞىاساٖ،  ٚ 4؛ واساٞش2003، تٝ ٘مُ اص واسپٙتش ٚ ٕٞىاساٖ، 2008) 3ػٛی دیٍش، اػتفٙغاص 

وٝ دس ساػتای تحمك ٞذف پشٚسؽ تفىش  وٙذ ٘ـاٖ ٔی (، خاعش2005ٚ تلا٘تٖٛ ٚ واپٛت،  2006

ٞا، ٞٓ دس عشاحی  آٔٛصاٖ، تیؾ اص ٞش چیضی، ٘مؾ ٔؼّٓ دس تـخیق فشكت خثشی دس دا٘ؾ

سیغ إٞیت داسد. تٝ اػتماد تؼیاسی اص آٔٛصؿٍشاٖ سیاضی، تحمك تذسیغ ٚ ٞٓ دس ػُٕ تذ

ٞای  چٙیٗ ٞذفی تیؾ اص ٞش چیض، ٘یاصٔٙذ ٍ٘اٜ ٔتفاٚت ٚ تغییش دسن ٔؼّٕاٖ اص خثش ٚ ٔٛلؼیت

ٞای دسع اػت )اكغشی، ؿاٞٛسا٘ی ٚ  خثش ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ، تغییش ػّٕىشد ٔؼّٕاٖ دس ولاع

 .(2013ٔذلاِچی، 

ی سیاضی، دس ٌشٚ تغییش ٔؤثش دس تذسیغ ٔؼّٓ اػت، ایٗ دس حاِی اػت ػاصی تش٘أٝ دسػخثشی

ٞا وٙٙذ وٝ ٔٛا٘غ خذی دس ایٗ ساٜ، ٚخٛد داسد. آٖ( اظٟاس ٔی2002) 6ٚ تیـاب 5وٝ اػتأپ

                                                 
1 Mathematical Sciences Education Board: MSEB 

2 Early Algebra 

3 Ana C. Stephens 

4 David.W. Carraher 

5 Stump 

6 Bishop 

 جبز

 حساب

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

27
 ]

 

                             4 / 21

https://c4i2016.khu.ac.ir/cstp/article-1-2114-en.html
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ٞای پیؾِ سٚی آٔٛصؿٍشاٖ ٚ ٔؼّٕاٖ سیاضی وٝ دسكذد تشیٗ چاِؾٔؼتمذ٘ذ وٝ یىی اص تضسي

-ا٘ذ، وٕه تٝ ٔؼّٕاٖ اتتذایی ٚ سإٞٙایی اػت تا تٛا٘اییٜ ح ٚ تٟثٛد آٔٛصؽ سیاضی تشآٔذاكلا

تاص ، دسٚالغوٝ  ػاصد یٔ( یادآٚس 2008ٞای اػتذلاِی آ٘اٖ دس خثش، استما یاتذ. اػتفٙغ )

ا٘ذ. اص ٔؼّٕاٖ اتتذائی اػت وٝ تشای آٖ، آٔٛصؿی ٞٓ ٘ذیذٜ ییا٘تظاس تالاخثش،  1یػاص ٔفْٟٛ

تا ٔتغیشٞا  یدػت ٚسصای اص لٛاػذ تشای  ٔدٕٛػٝ كٛست تٝتؼیاسی اص ٔؼّٕاٖ اتتذایی، خثش سا 

ای  ٔذسػٝ  ٞا دس دٚسٜ ٘ؼثت تٝ خثش، ٔثتٙی تش تدشتیات آٖ ٞایـاٌٖیشی دیذٌاٜدا٘ٙذ ٚ ؿىُٔی

ٔٙذ ا٘ذوی اص تأثیش وٙذ وٝ ؿٛاٞذ ٘ظاْ ( تیاٖ ٔی2007خٛدؿاٖ اػت. دس ٕٞیٗ ساػتا، خاوٛتغ )

س ایٗ خلٛف، دس دػت اػت ٚ ٕٞیٗ، وٕثٛدی خذی دس ای ٔؼّٕاٖ د ٞای سؿذ حشفٝ دٚسٜ

ٞای اػتذلاِی خثشی دس تش ایداد ٟٔاست آٖ شیتأثٔٛسد ؿٙاخت دا٘ؾ خثشی ٔؼّٕاٖ اتتذایی ٚ 

 ٞای ٔتٙٛع، ضشٚسی اػت.آٔٛصاٖ آ٘اٖ اػت وٝ دس ایٗ صٔیٙٝ، ا٘داْ پظٚٞؾ دا٘ؾ

 هعزفی پضوهص

تتذایی تشای دسن تفىش تاتؼی، اص عشیك عشاحی وشدٖ ٔؼّٕاٖ دٚسٜ ا آٔادٜ ٞذف اص ٔغاِؼٝ حاضش،

ٞای ٔٙاػة ٚ ٔشتثظ تٛد. ایٗ ٔغاِؼٝ، تا اػتفادٜ اص اٍِٛی پیـٟٙادی خاوٛتغ ٚ ٕٞىاساٖ فؼاِیت

 ٔؼّٕاٖ دٚسٜ اتتذایی، چٍٍٛ٘ی تغییش فٟٓ ٚ دسوـاٖ 2دغذغه(، تٝ تشسػی ٔیضاٖ تغییش دس 2007)

 ای، پشداخت. سؿذ حشفٝ  ؿشوت دس دٚسٜ دٝیدس٘تٞا  آٖ  ٌیشی ػغٛح دغذغٝ ٚ ا٘ذاصٜ

 تفکز تابعی

ػاصی دس لّة اػتذلاَ خثشی اػت. آ٘اٖ تٛضیح (، تؼٕی2006ٌٓاٜ واساٞش ٚ ٕٞىاساٖ ) اص دیذ

دیذٜ ؿٛد ٚ تذیٗ ػثة، واس تا یه  یه تاتغ ػٙٛاٖ تٝتٛا٘ذ دٞٙذ وٝ یه ػُٕ حؼاتی، ٔیٔی

آٔٛصاٖ خشدػاَ اػت. خثشی، حتی دس تیٗ دا٘ؾػاص ایداد تٛا٘ایی اػتذلاَ ػثاست خثشی، صٔیٙٝ

دسػی دٚسٜ اتتذایی، یىپاسچٝ   ػاص٘ذ وٝ دادٖ ٘مؾ اكّی تٝ تٛاتغ دس تش٘أٝ ٞا خاعش ٘ـاٖ ٔیآٖ

وٙذ ٚ وّیذ ایٗ واس سا، ٔؼشفی دسػی سیاضی ٔٛخٛد، تؼٟیُ ٔی ٞایوشدٖ خثش سا دس تش٘أٝ

دا٘ٙذ. ایٗ دس حاِی اػت وٝ  ، اص ٕٞاٖ اتتذا ٔیتاتغ ػٙٛاٖ تٝاػٕاَ خٕغ، تفشیك، ضشب ٚ تمؼیٓ 

ا٘ذ. تشای  ٞای ٔختّف، تیاٖ وشدٜكٛست تٝلثلاً، تؼضی اص آٔٛصؿٍشاٖ سیاضی، اػتذلاَ خثشی سا 

                                                 
1 Reconceptualization 

2 Concern 
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تشویة پٙح ؿىُِ اص دسٖٚ ٔشتثظِ اػتذلاَ،  كٛست تٝ( اػتذلاَ خثشی سا 1999ٕ٘ٛ٘ٝ، واپٛت )

 تیاٖ ٕ٘ٛدٜ اػت:

  جبز خاف،  عٛس تٝٞا ٚ ٔٙذیتٙذی اٍِٛٞا ٚ لاػذٜكٛست ػاصی ٚتؼٕیٓ ػٙٛاٖ تٝخثش

 ؛افتهی نیتعوحساب  عنواى به

  ٞذایت ؿذٜ ٘حٛی ٕ٘ادٞا؛ یٞا یدػت ٚسص ػٙٛاٖ تٝخثش 

  ٞای ٔدشد ٔحاػثات ٚ سٚاتظ؛ػاختاسٞا ٚ ٘ظاْ  ٔغاِؼٝ ػٙٛاٖ تٝخثش 

  تٛاتغ، سٚاتظ ٚ ٔتغیشٞای ٚاتؼتٝ؛  ٔغاِؼٝ ػٙٛاٖ تٝخثش 

  ػاصی.ٔذَ ػٙٛاٖ تٝخثش 

ٞای استثاط، تغییش یا ا٘تماَ وٕیت  وٝ ٘حٜٛ یا ٚاسٜ عشحٔفْٟٛ تاتغ، اػاع ساتغٝ ٚ ا٘تماَ اػت؛ 

( تفىش 2002(. تذیٗ ػثة، واپٛت )1996، 1دٞذ )چاصاٖ ٞا ٘ـاٖ ٔیٔؼیٗ سا تٝ دیٍش وٕیت

-عشیك تاصٕ٘اییتٛاٖ اص  دا٘ذ ٚ ٔؼتمذ اػت وٝ تٛاتغ سا ٔی تاتؼی سا، ٔؼیش اكّیِ تفىش خثشی ٔی

ٕ٘ٛداسی، خذِٚی، ٕ٘ٛداسٞای پیىا٘ی ٚ ولأی ٚ ؿفاٞی، تٛكیف وشد. دس  اصخّٕٝٞای ٔختّف 

دا٘ذ وٝ سٚی سٚاتظ تیٗ دٚ سا ٘ٛػی تفىش تاصٕ٘ایی ٔی یتفىش تاتؼ (2008ٕٞیٗ ساػتا، اػٕیت )

تؼضی ػاصی  ٘ٛػی اص تفىش وٝ ٔٙدش تٝ تؼٕیٓ خلٛف تٝیا چٙذ وٕیتِ ٔتغیش، تٕشوض داسد، 

 ؿٛد. سٚاتظ خاف ٔی

(، 2003دس تأییذ ایٗ دیذٌاٜ ٚ ضشٚست ٔؼشفی تفىش خثشی دس دٚسٜ اتتذایی، ٔالاسا ٚ ٘اٚاسا )

(، 2005٘أٙذ ٚ ٚاسٖ )ٔی« ّٔٗ ٚ ِِّٔٗ خثشی» اتتذایی،  ٞا سا دس دٚسٜ تٛكیف ؿفاٞی ایٗ تاصٕ٘ایی

 دا٘ذ.تٛػغٝ ٔیٔ  دلیك اص صتاٖ سیاضی دس دٚسٜ  آٖ سا آٔادٌی تشای اػتفادٜ

  هذل پذیزش هبتنی بز دغذغه

ٌیشی، تٛكیف ٚ  (، چاسچٛب ٚ سٚؿی تشای ا٘ذاصCBAMٜ) 2 پذیزش هبتنی بز دغذغهٔذَ 

(. پٙح 1997آٔٛصؿی اػت )ا٘ذسػٖٛ،  یٞا ی٘ٛآٚسسیضی دسػی ٚ  تـشیح ٚخٜٛ ٔختّف تش٘أٝ

 ا٘ذ:ثییٗ ؿذٜ(، تٝ ؿشح صیش، ت2001صیشتٙایی ایٗ ٔذَ، تٛػظ ٞاَ ٚ ٞشد )  فشضیٝ

                                                 
1 Chazzan 

2 Concern Base Adoptation Model 
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  تغییش دس ٔؤػؼات، ٘یاصٔٙذ صٔاٖ  تغییش یه فشآیٙذ اػت ٘ٝ یه اتفاق: 1فزضیه ٚ

 اػت.

  افشاد،   ّٝیٚػ تٝدسن آٖ   فشآیٙذِ تغییش، یه تدشتٝ ؿخلی اػت ٚ ٘حٜٛ: 2فزضیه

 دٞذ. ٘تایح سا تحت تأثیش لشاس ٔی یعٛسخذ تٝ

  ی ٔٛفك یه تغییش،  ٚ اخشا ٘مؾ ادساوات ٚ احؼاػات افشاد تشای ػّٕىشد: 3فزضیه

 اػاػی اػت.

  افشاد، عی ٔشاحّی تش اػاع احؼاع، ادسان، تٛا٘ایی ٚ ٟٔاستـاٖ دس اػتفادٜ : 4فزضیه

 وٙٙذ.اص ٘ٛآٚسی، سؿذ ٔی

  ٔٙظٓ اسصیاتی  عٛس تٝٔٙذ ؿشٚع ؿٛ٘ذ،  ٘ظاْ عٛس تٝالذأات تشای تغییش، تایذ : 5فزضیه

 تیثا٘ی لشاس ٌیش٘ذ.ٔؼتٕش، ٔٛسد حٕایت ٚ پـ عٛس تٌٝشد٘ذ ٚ 

. ایٗ ( اػتSOC) 1هاپیوایص دغذغهٌیشی تغییش، اتضاسٞای ا٘ذاصٜ دس ایٗ چاسچٛب، یىی اص

ی احؼاػات،  تالا اػتٛاساػت ٚ ٞذف آٖ، تٛكیف سؿذ ٚ استما 4ٚ  3 یٞااتضاس، تش پایٝ فشضیٝ

اَ ٚ ِٛوغ، ٞای حاكُ اص تغییش تش٘أٝ دسػی یا تش٘أٝ آٔٛصؿی اػت )ٞ ادساوات ٚ اٍ٘یضؽ

1978). 

 روش پضوهص

ایٗ پظٚٞؾ اص ٘ٛع تٛكیفی تٛد ٚ ٞذف آٖ، تٛكیف تغییشاتی تٛد وٝ تش اثش آٔٛصؽ تفىش تاتؼی، 

دس احؼاع، ادسان، تٛا٘ایی ٚ ٟٔاست ٔؼّٕا٘ی تٛد وٝ دس دٚسٜ اتتذایی، ؿاغُ تٝ تذسیغ تٛد٘ذ. 

 دیذ.ٔٙظٓ اسصیاتی ٌش عٛس تٝػلاٜٚ تش آٖ تٛكیفات، ٔیضاٖ تغییشات 

 کننذگاى در پضوهصضزکت

داٚعّة، دس تش٘أٝ  عٛس تٝٞای ػْٛ، چٟاسْ ٚ پٙدٓ دٚسٜ اتتذایی، ٘فش اص ٔؼّٕاٖ پایٝ 15تؼذاد  

ای ٔؼّٕاٖ اتتذایی ؿشوت وشد٘ذ. ایٗ ٔؼّٕاٖ، دا٘ـدٛیاٖ دٚسٜ واسدا٘ی تٝ واسؿٙاػی  سؿذ حشفٝ

یلات دا٘ـٍاٞی خٛد، ٚاحذٞای اص آ٘اٖ، دس عَٛ تحل هی چیٞسؿتٝ آٔٛصؽ اتتذایی تٛد٘ذ ٚ 

 ٞا، دیپّٓ ػّْٛ تدشتی یا ػّْٛ ا٘ؼا٘ی داؿتٙذ.دسػی سیاضی سا ٍ٘زسا٘ذٜ تٛد٘ذ ٚ اغّة آٖ

                                                 
1 Survey of Concern: SOC 
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 و سؤال پضوهص  فزضیه

 ایٗ پظٚٞؾ، ٔثتٙی تش فشضیٝ صیش تٛد:

تفىش »ای  سؿذ حشفٝ  ؿشوت دس تش٘أٝ  دٝیدس٘تٞای ٔؼّٕاٖ ٘ؼثت تٝ تفىش تاتؼی،  دغذغٝ : فزضیه

 یاتذ. ، تغییش ٔی«شی، اػاع سیاضیات اتتذایی: تفىش تاتؼیخث

 چٙیٗ، ػؤاَ صیش، ایٗ پظٚٞؾ سا ٞذایت وشد:ٞٓ

سؿذ   ؿشوت دس تش٘أٝ  دٝیدس٘تی ٔؼّٕاٖ ٘ؼثت تٝ تفىش تاتؼی،  ٞا : ٔیضاٖ دغذغٝسؤال پضوهص

 چمذس اػت؟« تفىش خثشی، اػاع سیاضیات اتتذایی: تفىش تاتؼی»ای  حشفٝ

 ایحزفه بزناهه رضذ

ٞای ٔشتٛط تٝ ایٗ دٚسٜ حضٛس  ٔؼّٕاٖ تٝ ٔذت ؿؾ ٔاٜ ٚ دس ٞش ٞفتٝ، ػٝ ػاػت دس ولاع

، تّفٗ ٚ ٚتلاي، تا پظٚٞـٍش دس تٕاع تٛد٘ذ ٚ دس ُیٕیاداؿتٙذ ٚ دس عَٛ ٞفتٝ، اص عشیك 

 ؿذ. ٞا، تشٌضاس ٔی كٛست ِضْٚ، خّؼاتی تا چٙذ ٘فش اص آٖ

 اجزای دوره

 چٟاس اكُ صیش، ؿىُ ٌشفت:  ی، تش پایٝا ػاختاس تش٘أٝ سؿذ حشفٝ

 یک روش تفکز؛ ػٙٛاٖ تٝٚ ٚخٜٛ ٔختّف آٖ  یتفکز جبزٔفْٟٛ  .1

تغییز یک فزآینذ است ، تا تٛخٝ تٝ ایٗ دیذٌاٜ وٝ لذْ تٝ لذْإٞیت حٕایت ٔؼتٕش ٚ  .2

 ؛نه یک اتفاق

ٚ  ٘فغ اػتٕادتٝیادٌیشی فؼاَ ٚ تالا سفتٗ  ٔٙظٛس تٝٞای وٛچه ٕٞىاسی  تـىیُ ٌشٜٚ .3

تٛا٘ٙذ فشاٌیشاٖ  واٞؾ اضغشاب سیاضی، تا تٛخٝ تٝ ایٗ ایذٜ وٝ ٔؼّٕاٖ، ٔی

 تاؿٙذ. یضیاٍ٘ ؿٍفت

ٞا ٚ  تشای اسصیاتی ٚ ٞذایت تاصخٛسد هذل پذیزش هبتنی بز دغذغه  یشیواسٌ تٝ .4

 ػاصٚواسٞای حٕایت ٚ پـتیثا٘ی.
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ای آٔٛصؽ سیاضی آٔٛصؿی، تٕشوض تش آٔٛصؽ اكَٛ وّی ٚ فشآیٙذٞ  دس چٟاس ٞفتٝ اَٚ ایٗ دٚسٜ

 3ٞای ( تشای خثش دس پایNCTMٝاػتا٘ذاسدٞای ؿٛسای ّٔی ٔؼّٕاٖ سیاضی ) دس دٚسٜ اتتذایی ٚ

. دس ایٗ اػتا٘ذاسدٞا، تش آٔٛصؽ دسن اٍِٛٞا ٚ سٚاتظ ٚ تاتغ، تاصٕ٘ایی ٚ تحّیُ تٛد 5تا 

تشای  ٞای سیاضیٔذَ یشیواسٌ تٕٝ٘ادٞا،  یشیواسٌ تٝٞا ٚ ػاختاسٞای سیاضی تا ٔٛلؼیت

ٞای ٔختّف، تأویذ ؿذٜ اػت. اص ایٗ ٚ تحّیُ تغییش دس صٔیٙٝ تاصٕ٘ایی ٚ دسن سٚاتظ وّٕی

، ٔذَ خلٛف تٝٞای ٔختّف تفىش خثشی ٚ  ای، دیذٌاٌٜزؿتٝ، دس دٚسٜ سؿذ آٔٛصؽ حشفٝ

ٞا، تـشیح ٔؼّٕاٖ ٔؼشفی ٚ خضییات ضشٚسی آٖتٝ  ٌا٘ٝ واپٛت وٝ دس تالا تٝ آٖ اؿاسٜ ؿذ،پٙح

اكِٛی تشای وٙٙذٌاٖ، ٞا، تا ٞذایت ٔذسع/ پظٚٞـٍش ٚ ٕٞفىشی ؿشوتضٖٚ تش ایٗؿذ. اف

-آٖ، فؼاِیت دٝیدس٘تٞای ٔشتثظ تا تٛػؼٝ تفىش تاتؼی، تذٚیٗ ؿذ وٝ ٞا ٚ ٔثاَشاحی فؼاِیتع

اص ٞفتٝ پٙدٓ، تا اػتفادٜ اص ٔٙاتغ  آٍ٘اٜٞای ٔتٙٛػی تٛػظ خٛدؿاٖ، تِٛیذ ؿذ )پیٛػت اِف(. 

ٔـخق، ٞذفـاٖ  عٛس تٝٞایی آؿٙا ؿذ٘ذ وٝ  ٞا ٚ فؼاِیت وٙٙذٌاٖ تا ٔثاَتتٟیٝ ؿذٜ، ؿشو

  ٞایی اص تش٘أٝٔٙاتغ اػتفادٜ ؿذٜ، تخؾ اصخّٕٝتٛػؼٝ تفىش تاتؼی دس ٔؼّٕاٖ دٚسٜ اتتذایی تٛد. 

خٟت تا اٞذاف ٞای آٖ، ٞٓٞا ٚ ٔثاَتٛد وٝ تؼیاسی اص فؼاِیتدسػی ایاِت ٚیشخیٙیای آٔشیىا 

ٞای  ٞای وتابٔثاَٛصؿی یؼٙی تٛػؼٝ تفىش تاتؼی تٛد. ػلاٜٚ تش ایٗ، تشخی اص ایٗ دٚسٜ آٔ

تا اٞذاف ایٗ دٚسٜ تٛد، ٔٛسد  ساػتا ٞٓاَٚ تا پٙدٓ اتتذایی ایشاٖ وٝ   ٞایدسػی سیاضی پایٝ

 اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ.

ؽ آٖ چٙیٗ، تشای دسن تٟتش تفىش تاتؼی ٚ دسن ٔفْٟٛ تاتغ تٛػظ ٔؼّٕاٖ ٚ چٍٍٛ٘ی آٔٛصٞٓ

ٚسٚدی،  تا ٔفْٟٛ(. ایٗ تاصٕ٘ایی 2آٔٛصاٖ، اص تاصٕ٘ایی ٔاؿیٗ تاتغ اػتفادٜ ؿذ )ؿىُ  تٝ دا٘ؾ

ٞا ّٕٔٛع ٚ تاتغ(، وٕه وشد تا ٔفْٟٛ تاتغ، تشای آٖ  )ضاتغٝ  خشٚخی ٚ داؿتٗ یه لاػذٜ

خشٚخی اص تؼشیف سیاضیِ تاتغ ٚ فمظ تا تأویذ تش ٔفاٞیٓ ٚسٚدی،   ؿٛد ٚ تذٖٚ اػتفادٜ دسن لاتُ

ؿذ تا ضاتغٝ ٞش تاتؼی وٝ ٔٛسد تحث تٛد،  ٞا، تلاؽ  ؿىُ تشای ثثت آٖ Tٞای ٚ خذَٚ

ای دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ  ٞا، ٔاؿیٗ تاتغ ٔا٘ٙذ واسخا٘ٝٔـخق ؿٛد. تشای ٕ٘ٛ٘ٝ، دس یىی اص فؼاِیت

ؿذ وٝ ٚیظٌی وٙٙذٌاٖ خٛاػتٝ ؿذ ٚ اص ؿشوت ٞا، ػُٕ ٔـخلی ا٘داْ ٔی وٝ سٚی ٚسٚدی

دٞذ، پیذا وٙٙذ. ایٗ فشآیٙذ، تٝ ػٝ كٛست  ٞا ا٘داْ ٔیوٝ ایٗ واسخا٘ٝ تش سٚی ٚسٚدیػّٕی سا 

 تاتغ، آؿٙا ؿذ٘ذ.  تاتغ، تشد تاتغ ٚ ضاتغٝ  صیش ؿىُ ٌشفت ٚ اص آٖ عشیك، آ٘اٖ تا ٔفْٟٛ دأٙٝ

 ػُٕ ٔاؿیٗ تاتغ اػت. وشدٖ ذایپٚسٚدی ٚ خشٚخی ٔؼّْٛ اػت، ٞذف  .1
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 خشٚخی اػت. وشدٖ ذایپذف ٚسٚدی ٚ ػُٕ تاتغ ٔؼّْٛ اػت، ٞ .2

 ٚسٚدی اػت. وشدٖ ذایپػُٕ تاتغ ٚ خشٚخی ٔؼّْٛ اػت، ٞذف  .3

 

 

 

 

 

 : ٔاؿیٗ تاتغ ٚ خذَٚ ثثت ٘تایح2ؿىُ 

ٞای چٟاس٘فشی، ٚ تیٗ خٛدؿاٖ دس ٌشٜٚ وٙٙذٌاٖتیٗ پظٚٞـٍش ٚ ؿشوت ٘ظشٞا تثادَٞا ٚ  تحث

ٞا، یه ٔؤِفٝ ٟٔٓ ٚ تأثیشٌزاس، ٗ، تشٌضاس ؿذ. ایٗ تحثآ٘لای كٛست تٝعی خّؼات حضٛسی ٚ 

 وٙٙذٌاٖ ٘ؼثت تٝ تفىش تاتؼی تٛد.ٞای ؿشوتدس فشآیٙذ تغییش دغذغٝ

 هاابشار پیوایص دغذغه

، سٚؿی تشای  (CBAMهذل پذیزش هبتنی بز دغذغه )ا٘ذ وٝ  ( اظٟاس وشد2001ٜٞاَ ٚ ٞشد )

سی اػت. ِزا خٟت اخشا، ٔذیشیت ٚ اسصیاتی واسآٔذی ٘ٛآٚ  ٞایاخشا ٚ ٔذیشیت ٚ اسصیاتی تش٘أٝ

پیوایص تٝ ٘اْ  CBAMایٗ دٚسٜ آٔٛصؿی ٚ تحّیُ فشآیٙذ تغییش ٔؼّٕاٖ، اص یىی اص اتضاسٞای 

ٚ پیٛػت ب(. ایٗ اتضاس، تٛكیفی لذستٕٙذ اص ٔیضاٖ  1خذَٚ (، اػتفادٜ ؿذ )SOC) 1هادغذغه

وٙذ ٚ تش ادساوات ٚ احؼاػات ٚی، تٕشوض داسد یپٛیایی دسٌیش ؿذٖ فشد سا تشای تغییش، فشاٞٓ ٔ

، خودٞای افشاد دس ػٝ تؼذ  تٙذی دغذغٝ ای تشای ستثٝ (. ایٗ اتضاس، ٚػی2001ّٝ)ٞاَ ٚ ٞشد، 

اػت وٝ ایٗ ػٝ تؼذ، دس ٞفت ػغح آٌاٞی، اعلاػاتی، ؿخلی، ٔذیشیت، پیأذ،  تأثیزٚ  تکلیف

(، ٔـخق 1دس خذَٚ ) 6تا  0، تا وذٞای ٌیش٘ذ ٚ تٝ تشتیةٕٞىاسی ٚ تٕشوض ٔدذد، لشاس ٔی

 ا٘ذ. ؿذٜ

 

                                                 
1 Survey of Concern: SOC 

 ورودی خزوجی
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 (: ػغٛح دغذغٝ ٔؼّٕا1ٖخذَٚ )

 ها آوری دادهروش جوع

اػتفادٜ ؿذ.  SOC  ٘أٝاص پشػؾ ؿشوت دس دٚسٜ،   دس٘تیدٝتؼییٗ ػغٛح دغذغٝ ٔؼّٕاٖ  ٔٙظٛس تٝ

-2اعلاػاتی، -1آٌاٞی، -0ػؤاَ اػت وٝ تٝ ٞش ػغح دغذغٝ ) 35٘أٝ ؿأُ  ایٗ پشػؾ

تٕشوض ٔدذد(، پٙح ػؤاَ اختلاف دادٜ ؿذٜ -6ٕٞىاسی، -5پیأذ، -4ٔذیشیت، -3، ؿخلی

ٔؼّٓ  15  وشدٖ أتیاصات ٞش فشد ٚ تؼییٗ دسكذ أتیاصات تشای ٚی، ػغح دغذغٝ اػت. تا خٕغ

تش ، ٔـخق ؿذ. ػلاٜٚ SOCٞای ٔخلٛف ( ٚ خذ1َٚؿشوت وٙٙذٜ، تا تٛخٝ تٝ خذَٚ )

ٚ  تٛػظ پظٚٞـٍش( ؿذٜٝ یتِٟیؼت ٔـاٞذٜ )٘أٝ، چهؾ، تشای ایٗ اسصیاتی، اص پشػٗیا

، یه پشٚ٘ذٜ ٞش ٔؼّٓٔؼّٕاٖ، اػتفادٜ ؿذ.  تشای تؼییٗ ػغح دغذغٝ   یػاختاس ٕٝی٘ٞای ٔلاحثٝ

ٞا، ٘أٝٞا ٚ ٘تایح حاكُ اص اخشای پشػؾ ٔخلٛف تٝ خٛد داؿت وٝ ٘تایح ٔـاٞذات، ٔلاحثٝ

وٙٙذٌاٖ، ٞای ؿشوتؿذ. ٘تیدٝ اخشای پیٕایؾ دغذغٝٔی ٞا دسج ٚ ٔاٞا٘ٝ، دس آٖ یعٛس ٞفتٍ تٝ

، ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٘أٝ اص پشػؾدٚسٜ )تیش(، تا اػتفادٜ  دس آخشدس اٚاػظ دٚسٜ )فشٚسدیٗ( ٚ 

 توصیف دغذغه هزحله ابعاد

 

 تأثیز

 تٕشوض .6

 ٔدذد
 تٕشوض تش تاصتیٙی ٘ٛآٚسی خٟت تأثیش ٞش چٝ تیـتش

 تٕشوض سٚی ٕٞاٍٞٙی ٚ ٕٞىاسی تا دیٍشاٖ تشای اػتفادٜ اص ٘ٛآٚسی یٕٞىاس .5

 آٔٛصاٖٛخٝ تٝ تأثیش ٘ٛآٚسی تش دا٘ؾتٕشوض ت . پیأذ4

 ٔذیشیت. 3 تکلیف
تٕشوض تٛخٝ تش تىاِیف ٚ فشایٙذٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس ٘ٛآٚسی ٚ كشف ٚلت 

 ٞاآٖ  تشای تٟیٝ

 

 خود

 یؿخل .2
  ٞای ٘ٛآٚسی ٚ تحّیُ ٘مؾ ٘ٛآٚسی دس حشفٍٝ٘شا٘ی دس ٔٛسد خٛاػتٝ

 ؿخق

 یادٌیشی تیـتش آٌاٞی ػٕٛٔی ٚ اظٟاس ػلالٝ تٝ . اعلاػاتی1

 ػذْ ػلالٝ ٚ دسٌیش ؿذٖ دس ٘ٛآٚسی . آٌاٞی0
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 یٞا ؼتیِ دس چهٞا ٚ یادداؿت ٞای ٔیا٘ی، تا اػتفادٜ اص ٔـاٞذات ٚ ٔلاحثٌٝشفت. دس ٔاٜ

 ا٘تخاب ؿذ. 15ْ تا  1ْ ٞا، وذٞای ٔؼّٓ چٙیٗ، تشایٔشتٛط، ػغٛح تؼییٗ ؿذ٘ذ. ٞٓ

 ها یافته

دس عَٛ ؿؾ ٔاٜ، ٘ـاٖ داد ( SOCٞا )حاكُ اص اخشای پیٕایؾ دغذغٝٞای تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

٘فش  11وٙٙذٜ دس پظٚٞؾ، دس ػغح كفش تٛد٘ذ. دس ٔاٜ دْٚ، ٔؼّٓ ؿشوت 15وٝ دس ٔاٜ اَٚ، ٕٞٝ 

سػیذ ٚ تٟٙا ػٝ  ضخصی( 2تٝ ػغح ) 4ْ ٗ، ٔؼّٓ سػیذ٘ذ. اص ایٗ تی اطلاعاتییؼٙی  1تٝ ػغح 

 4ْ ٔؼّٓ دس ػغح كفش یؼٙی ؿخلی تٛد٘ذ ٚ ٔؼّٓ  10٘فش دس ػغح كفش ٔا٘ذ٘ذ. دس ٔاٜ ػْٛ، 

ٕ٘ا٘ذٜ تٛد. تٝ ٕٞیٗ كٛست دس ٔاٜ  آگاهیلشاس داؿت ٚ وؼی دس ػغح  هذیزیتیدس ػغح 

 تٝ تالا لشاس ٌشفتٙذ. 4ٞا دس ػغح  آٖ  ؿـٓ، ٕٞٝ
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 ذَٚ ٚ ٕ٘ٛداس ػغٛح ٔؼّٕاٖ دس تفىش تاتؼی عی ؿؾ ٔاٜ: خ3ؿىُ 

ٞایـاٖ ٘ؼثت تٝ تفىش تاتؼی دس ؿؾ ٔاٜ  ، خذَٚ ٚ ٕ٘ٛداس ػغٛح ٔؼّٕاٖ سا دس دغذغ3ٝؿىُ 

دس دٚ ٔاٜ اَٚ دس  2ْ ؿٛد وٝ ٔؼّٓ ٔثاَ، اص ایٗ ٕ٘ٛداس ٔؼّْٛ ٔی عٛس تٝدٞذ. ٔتٛاِی ٘ـاٖ ٔی

، 4ؿىُ سػیذٜ اػت.  پیاهذیؼٙی  4ٔاٜ ؿـٓ، تٝ ػغح ػغح كفش یؼٙی آٌاٞی لشاس داسد، أا دس 

(  دس ٔاٜ ػْٛ )اٚاػظ دٚسٜ( ٚ ٔاٜ ؿـٓ )ا٘تٟای دٚسٜ 6تا  0ٞا سا دس ػغٛح  فشاٚا٘ی آصٔٛد٘ی

سػیذ٘ذ وٝ دس ٔاٜ ؿـٓ، ٕٞٝ  یػغح ؿخل٘فش تٝ  10چٙیٗ، دس ٔاٜ ػْٛ دٞذ. ٞٓ ٘ـاٖ ٔی

دػت یافتٙذ. دس ٔاٜ ؿـٓ، ٕٞٝ ٔؼّٕاٖ، ٔؼّٕاٖ اص ایٗ ػغح ػثٛس وشدٜ ٚ تٝ ػغٛح تالاتش 

 لشاس داس٘ذ. هذیزیت بزناههیؼٙی  3وٓ، دس ػغح دػت

 
 ٞای ػْٛ ٚ ؿـٓٞا دس ٞش ػغح دس ٔاٜ: فشاٚا٘ی آصٔٛد٘ی4ؿىُ 

، اص آصٖٔٛ «تش اػت؟ٔاٜ اَٚ( تضسي  ٔاٜ ؿـٓ اص كفش )ٔیا٘ٝ  آیا ٔیا٘ٝ»تشای پاػخ تٝ ایٗ ػؤاَ وٝ 

 صیش، تذٚیٗ ؿذ٘ذ. كٛست تٝ H1 ٚ فشم H0فشم ٖ اػتفادٜ ؿذ ٚ ٚیّىاوؼٛ ی٘ا پاسأتش

H0 :SOC  ٖآٔٛصؽ تفىش تاتؼی تغییش ٕ٘ی  دس٘تیدٝٔؼّٕا ( .وٙذM6;M1) 

H1 :SOC  ٖآٔٛصؽ تفىش تاتؼی، سؿذ ٔی  دس٘تیدٝٔؼّٕا ( .وٙذM1<M6) 
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 تفىش تاتؼی -ٔؼّٕاٖ SOC  : ٕ٘ٛداس ٚ خذَٚ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٔیا5ٝ٘ؿىُ 

ٔؼّٕاٖ سا دس تفىش تاتؼی، ٘ـاٖ  SOCٔشتٛط تٝ   داس ٚ خذَٚ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٔیا٘ٝ، 5ٕٛ٘ؿىُ 

ؿٛد وٝ ایٗ  ٞای دْٚ تا ؿـٓ، ٔـخق ٔی دٞذ. تا دلت دس سٚ٘ذ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٔیا٘ٝ دس ٔاٜ ٔی

 سػذ. ٔی 40/4ٚ ٔیا٘ٝ تٝ  5ٔمادیش، سٚ٘ذ افضایـی داس٘ذ ٚ دس ٔاٜ آخش، ٔیاٍ٘یٗ تٝ 

 

 

 ، تفىش تاتؼیSOC –ٖٛ ٘اپاسأتشی ٚیّىاوؼٖٛ (: خذَٚ خشٚخی آص2ٔخذَٚ )

 تؼذاد 
 یتؼذاد تشا

 تؼت

 ی٘ا پاسأتشآصٖٔٛ 

 ٚیّىاوؼٖٛ

P 

 
 ی فشضی ٔیا٘ٝ

 000/1 001/0 0/78 12 15 ٔاٜ دْٚ

 000/2 000/0 0/120 15 15 ٔاٜ ػْٛ

 000/2 000/0 0/120 15 15 ٔاٜ چٟاسْ

 000/3 000/0 120/ 0 15 15 ٔاٜ پٙدٓ

 000/4 000/0 0/120 15 15 ٔاٜ ؿـٓ
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1اص تدضیٝ ٚ تحّیُ
ٞای دْٚ تا  دس ٔاٜ Pٔمذاس ٚیّىاوؼٖٛ ٔؼّْٛ ؿذ وٝ  ی٘ا پاسأتشآصٖٔٛ  

( ٚ ایٗ 2خذَٚ ) -تش اػت، یؼٙی ٔیا٘ٝ اص كفش تضسيP) 0</05اػت  05/0تش اص ؿـٓ، وٛچه

  فشضیٝ تذیٗ ٔؼٙی اػت وٝ سٚؿی وٝ تشای آٔٛصؽ تفىش تاتؼی اػتفادٜ ؿذ، ٔؤثش تٛدٜ ٚ

 پظٚٞؾ، تأییذ ؿذ.

 الگو ارائهگیزی و بحث و نتیجه

ای،  دسػی سیاضیات ٔذسػٝ  تش٘أٝ ساسی جبزی( ٍٕٞاٖ سا تٝ 1998ٞا لثُ، واپٛت )ٔذت

 ػٙٛاٖ تٝؿٛد وٝ ٔؼّٕاٖ، حؼاب سا فشاخٛا٘ذ ٚ ٔتزوش ؿذ وٝ ایٗ ٞذف، تٟٙا صٔا٘ی ٔحمك ٔی

ػاختاسٞای سیاضی تٝ واس ٌیش٘ذ. دس ساػتای تحمك اتضاسی تشای ایداد دسوی ؿٟٛدی اص تؼٕیٓ ٚ 

وٙٙذٌاٖ، دسوی ایٗ ٞذف، یه دٚسٜ آٔٛصؿی عشاحی ٚ تٛػظ پظٚٞـٍش اخشا ؿذ تا ؿشوت

ٞای  ی تٛإ٘ٙذی ی دٚسٜ، تشای استما ا اص تفىش خثشی وؼة وٙٙذ. عی اخش ِٕغ لاتُؿٟٛدی ٚ 

(، ٔٛسد CBAM) بتنی بز دغذغه هذل پذیزش هآ٘اٖ، ػاختاسٞای حٕایتیِ پیـٟٙادی ٔثتٙی تش 

 اػتفادٜ لشاس ٌشفت.

اتتذایی، اٍِٛیی تٙظیٓ ؿذ   دس تلاؽ تشای وذٌزاسی ٚ ٔـخق وشدٖ اػتذلاَ خثشی دس دٚسٜ

پشداصیِ وٝ تشآٔذٜ اص یه ٔاتشیغ تغثیمیِ تٟیٝ ؿذٜ تٛػظ پظٚٞـٍش تٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ، ٔفْٟٛ

ٞا تش اػاع ایٗ اٍِٛ، ٞا ٚ تىّیفٖ ٚ فؼاِیتاتتذایی، واس تا ٔؼّٕا  اػتذلاَ خثشی دس دٚسٜ

 .(6ؿىُ تٛد ) تأییذ ٚساسی  تعوینعشاحی ٚ اخشا ؿذ ٚ دس ٞش تخؾ، تأویذ تش 

ٞای آٔٛصؿی  ؿٛد، ػیاػت آٔٛصؿی ؿشٚع ٔی  ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ اص صٔا٘ی وٝ اخشای دٚسٜ

آٔٛصؿی، ٘مؾ   تٝ تش٘أٝ ایداد تاٚسٞای ٔثثت ٘ؼثتیاتٙذ. تشای ٕ٘ٛ٘ٝ،  دس اخشا، إٞیت ٔی

وٝ تـشیح واستشدٞا ٚ فٛایذ  ٕٞچٙاٖاػاػی دس تشغیة فشاٌیشاٖ ٚ ایداد دغذغٝ دس ٔؼّٕاٖ داسد. 

ٞا، ٔؤثش اػت. اص ػٛی دیٍش، تایذ ٔٛا٘غ آٔٛصؿی ٘یض تش٘أٝ ٘یض، دس ایداد تاٚسٞای ٔثثت دس آٖ

صا،  ٖ ٔؼّٕاٖ اص ٘ماط ٔثٟٓ ٚ ٔـىُٞا ٚ آٌاٜ وشد ٞا، تـشیح تذفٟٕیٔشتفغ ٌشد٘ذ. ػلاٜٚ تش ایٗ

آ٘اٖ سا استما خٛاٞذ داد. ایٗ ٔغاِؼٝ ٔؤیذ ایٗ اػت وٝ دس عَٛ ٞش دٚسٜ  2فزاضناختیٞای ٟٔاست

                                                 
 ٞا تحّیُ ؿذ٘ذ.، داد19ٜ ٘ؼخٝ SPSSافضاستا اػتفادٜ اص ٘شْ 1

1 Metacognition 
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آٌاٜ  ـشفتـاٖیپوٙٙذٌاٖ تاصخٛسد داد تا اص ٔیضاٖ ٔؼتٕش، تٝ ؿشوت عٛس تٝآٔٛصؿی، لاصْ اػت 

س عَٛ یه دٚسٜ آٔٛصؿی، ٞفت ٘ىتٝ ٞای ایٗ پظٚٞؾ، د، تٝ اػتٙاد یافتٝیعٛسوّ تٝؿٛ٘ذ. 

ی ٔشتثظ تا ٘ٛآٚسی، تٛضیح ٔشٚس  ٞا افضایؾ دا٘ؾ، ایداد تاٚسٞای ٔثثت، آٔٛصؽ ٟٔاست

واسٌیشی ٘ٛآٚسی، إٞیت صیادی  تاصخٛسد پغ اص تٝ  اسائٝاعلاػات، تـشیح واستشدٞای ٘ٛآٚسی ٚ 

 داس٘ذ.

 
 : اٍِٛی تفىش تاتؼی تشای عشاحی تىّیف6ؿىُ 

 دس آٖ( تٛد. 1987) 2ٚ تٛس٘ش 1دٞٙذٜ پظٚٞؾ ٘یّؼٗٚ تٛػؼٝ تؼظ دٞٙذٜ،  یٗ پظٚٞؾٞای ا یافتٝ

سا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس داد٘ذ، أا تٕشوض خٛد سا تٟٙا ٔؼغٛف تٝ  CBAMٞـٍشاٖ ٔذَ  ٔغاِؼٝ، پظٚ

وشد٘ذ. دس حاِی وٝ دس پظٚٞؾ حاضش، تا تٕشوض تش فشآیٙذ تغییش ٚ فشاٞٓ آٚسدٖ  تغییز  نتیجه

                                                 
1 Neilsen 

2 Turner 
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وٙٙذٌاٖ دس عَٛ دٚسٜ وٝ ٍٕٞی ٔؼّٓ دٚسٜ اتتذایی تٛد٘ذ، ٔٛخثات یت اص ؿشوتؿشایظ حٕا

 ٞا سا فشاٞٓ آٚسد. تغییش ٔؤثش آٖ

دا٘ذ وٝ اص آلای دوتش احٕذ ؿاٞٛسا٘ی ػٕٙا٘ی ٚ آلای ٘ٛیؼٙذٜ تش خٛد لاصْ ٔیتقذیز و تطکز: 

 ٕ٘ایذ. یاسػپاػٍضدوتش ػّیشضا ٔذلاِچی وٝ دس ا٘داْ ایٗ پظٚٞؾ، سإٞٙای ٚی تٛد٘ذ، 
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 پیوست الف

 طزاحی ضذه اس سوی هعلواى یها تیفعالیک نوونه اس 

ٚ ٔا٘ٙذ ؿىُ صیش، تا پٛ٘ض تٝ تشد  ؼذی٘ٛ یٔٞا  ػٙا تؼذادی واست ٚ پٛ٘ض داسد. اٚ واسٞایؾ سا سٚی واست

 ٞا سا فشأٛؽ ٘ىٙذ. ص٘ذ تا آٖ داخُ اتالؾ ٔی

 

 

 

 صْ داسد.واست چٝ تؼذاد پٛ٘ض لا 6تشای چؼثا٘ذٖ 

 کلاس نقاشی

 ار مادربزرگدید کلاس ورزش            
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 واست تچؼثا٘ذ چٙذ پٛ٘ض لاصْ داسد. 20اٌش اٚ تخٛاٞذ 

پٛ٘ض داخُ آٖ تاؿذ، ایٗ تؼذاد تشای چؼثا٘ذٖ چٙذ واست وافی  300اٌش اٚ یه خؼثٝ پٛ٘ض تخشد وٝ 

 اػت؟

 

 پیوست ب

 یتفکز تابعناهه پزسص

 نام و نام خانوادگی:

 دٞذ، ػلأت تض٘یذ.٘ـاٖ ٔی «تفىش تاتؼی»ت إٞی ِغفاً ٞش خّٕٝ سا تخٛا٘یذ ٚ ػذدی وٝ دسن ؿٕا سا اص

0    1 2 3 4 5 6 7                

 تا حذی دس ٔٛسد ٔٗ كحیح اػت وألاً كحیح اػت    وٙذ یٕ٘دس حاَ حاضش دس ٔٛسد ٔٗ كذق  ٘أشتٛط

 ، تشای ٔٗ إٞیت داسد.«تفىش تاتؼی»ٍ٘شؽ دا٘ؾ آٔٛصاٖ تٝ  -1

0      1      2      3      4       5     6       7 

آٔٛصاٖ آٔٛصؽ داد، سا تٟتش تٝ دا٘ؾ «تفىش تاتؼی»، ٞا آٖ ّٝیٚػ تٝتٛاٖ ٞایی وٝ ٔیدس حاَ حاضش، ٔٗ تٝ سٚؽ -2

 آؿٙا ٞؼتٓ.

0      1      2         3     4      5      6      7 

 ، دس ٔٛسد چیؼت.«تفىش تاتؼی»دا٘ٓ ٔٗ حتی ٕ٘ی -3

0      1      2        3      4      5      6      7 

 دٞی عشح دسع سٚصا٘ٝ ٘ذاؿتٝ تاؿٓ، ٍ٘شا٘ٓ.ٔٗ اص ایٙىٝ صٔاٖ وافی تشای  ػاصٔاٖ -4

0     1       2       3       4       5       6     7 

 ؿاٖ، وٕه وٙٓ.تٝ آٔٛصؽ سیاضی، «تفىش تاتؼی»دٚػت داسْ وٝ دیٍش ٕٞىاسا٘ٓ سا دس اِحاق -5

0     1      2        3       4        5      6     7 

 داسْ.« تفىش تاتؼی»ٔٗ دا٘ؾ تؼیاس ٔحذٚدی دس ٔٛسد -6

0     1      2        3       4         5      6     7 

 اْ تذا٘ٓ.ای ٚ ؿغّیاْ دس ٔٛلؼیت حشفٝسا دس آٔٛصؽ سیاضی« تفىش تاتؼی»ٔٗ دٚػت داسْ تأثیش اػتفادٜ اص-7

0     1      2        3        4         5      6     7 

 اْ دس تذسیغ دیٍش ٔفاٞیٓ سیاضی ٞؼتٓ. پاػخٍٛیی ٚ تٛاٖ «تفىش تاتؼی»دس  ػلائمٓٔٗ ٍ٘شاٖ تضاد تیٗ -8

0     1       2       3         4         5      6     7 

 شاٖ ٞؼتٓ.ٍ٘، «تفىش تاتؼی»دس اػتفادٜ اص  ذ٘ظشْیتدذ دس ٔٛسدٔٗ -9

0     1       2        3        4          5      6     7 
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تٛػؼٝ « تفىش تاتؼی»دٚػت داسْ واسْ سا ٞٓ دس داخُ ٌشٜٚ تا ٕٞىاسا٘ٓ ٞٓ دس تیشٖٚ اص ٌشٜٚ دس اػتفادٜ اص  -10

 دٞٓ.

0     1       2        3         4         5       6     7 

 آٔٛصاٖ، ٍ٘شاٖ ٞؼتٓ.دس دا٘ؾ« تفىش تاتؼی»ثیش دس ٔٛسد چٍٍٛ٘ی تأ -11

0     1       2       3       4      5       6       7  

 تشای ٔٗ إٞیت ٘ذاسد. «تفىش تاتؼی» -12

0      1      2      3      4      5       6      7 

 تلٕیٓ خٛاٞذ ٌشفت.« تاتؼی تفىش»ٔٗ دٚػت داسْ تذا٘ٓ وٝ چٝ وؼی دس ٔٛسد ٘حٜٛ اػتفادٜ ٔا اص  -13

0      1      2      3      4      5      6      7 

 تحث وٙٓ. "تفىش تاتؼی"دٚػت داسْ دس ٔٛسد أىاٖ اػتفادٜ اص  -14

0      1      2      3      4      5      6      7 

 ٓ، چٝ ٔٙاتؼی ٚخٛد داسد.اػتفادٜ وٙی "تفىش تاتؼی"دٚػت داسْ تذا٘ٓ اٌش ٔا تلٕیٓ تٍیشیٓ اص  -15

0      1      2      3      4      5      6      7 

 تذسیغ ؿٛد، ٍ٘شاٖ ٞؼتٓ. «تفىش تاتؼی»دس تایذ  آ٘چٝاْ دس ٔذیشیت ٕٞٝ ٔٗ اص ٘اتٛا٘ی -16

0      1      2      3      4      5      6      7 

 ؿٛد. ٞایی ا٘داْ ٔیٔٗ دس ولاع، چٝ حٕایتدٚػت داسْ تذا٘ٓ تشای تغییش تذسیغ ٚ ٔذیشیت  -17

0      1      2      3      4      5      6      7 

 دس آٔٛصؽ سیاضی آؿٙا وٙٓ. "تفىش تاتؼی"ٚ یا اؿخاف سا تا فشآیٙذ تّفیك  ٞا یولاػ ٞٓدٚػت داسْ دیٍش  -18

0      1      2      3      4      5      6      7 

 آٔٛصاٖ، ٍ٘شاٖ ٞؼتٓ.اسصیاتیِ تأثیشْ تش دا٘ؾ ٔٗ دس ٔٛسد -19

0      1      2      3      4      5      6      7 

 وٙٓ. ذ٘ظشیتدذ، «تفىش تاتؼی»دٚػت داسْ دس ٔٛسد سٚیىشد آٔٛصؿی تٝ -20

0      1      2      3      4      5      6      7 

 .ٓیآ یتشٔ وأُ، اص ػٟذٜ ا٘داْ دیٍش واسٞا عٛس تٝٔٗ -21

0      1      2      3      4      5      6      7 

 اص دا٘ؾ آٔٛصاٖ اكلاح وٙیٓ. اتٕاٖیتدشتسا تش اػاع ، «تفىش تاتؼی»اص  ٔاٖ اػتفادٜدٚػت داسْ تا  -22

0      1      2      3      4      5      6      7 

 س ٔٛسد دیٍش ٔؼائُ دٚسٚتشْ حؼاع ٞؼتٓ.،أا ددا٘ٓ یٕ٘چیضی « تفىش تاتؼی»دس ٔٛسد اٌشچٝ-23

0      1      2      3      4      5      6      7 

 تـٛیك ٚ تشاٍ٘یختٝ وٙٓ.« تفىش تاتؼی»دس آٔٛصؽ ٘مــاٖسا دس ٔٛسد  آٔٛصا٘ٓ دا٘ؾدٚػت داسْ -24

0      1      2      3      4      5      6      7 
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 ٍ٘شاٖ ٞؼتٓ.« تفىش تاتؼی»ٔشتٛط  یشػّٕیغواس تا ٔؼائُ اتلاف ٚلتٓ تا  دس ٔٛسدٔٗ  -25

0      1      2      3      4      5      6      7 

 دس آیٙذٜ ٘ضدیه ٔٛسد اػتفادٜ لشاس خٛاٞذ ٌشفت.«تفىش تاتؼی»دٚػت داسْ تذا٘ٓ وٝ آیا  -26

0      1      2      3      4      5      6      7 

سا دس آٔٛصؽ سیاضی « تفىش تاتؼی»اص اػتفادٜ  شیتأثسا تا دیٍشاٖ ٕٞاًٞٙ وٙٓ تا   ٓیٞا لاؽتدٚػت داسْ وٝ  -27

 تٝ حذاوثش تشػا٘ٓ.

0      1      2      3      4      5      6      7 

اْ دس تذسیغ سیاضی "تفىش تاتؼی "صٔاٖ ٚ ا٘شطی لاصْ تشای ٔؼشفی  دس ٔٛسددٚػت داسْ اعلاػات تیـتشی  -28

 ٓ.تذا٘

0      1      2      3      4      5      6      7 

 .وٙٙذ یٔواس « تفىش تاتؼی» دٚػت داسْ تذا٘ٓ دیٍش ٔؼّٕاٖ چٍٛ٘ٝ ب -29

0      1      2      3      4      5      6      7 

 ذاسْ. تذسیغ آٖ دس آٔٛصؽ سیاضی ٘ ی ٘حٜٛٚ د ،«یتفىش تاتؼ»تٝ یادٌیشی  یا حاضش ػلالٝدس حاَ  -30

0      1      2      3      4      5      6      7 

، تؼییٗ تشْ یٔسا تىاس « تفىش تاتؼی»دٚػت داسْ چٍٍٛ٘ی ضٕیٕٝ وشدٖ یا اضافٝ وشدٖ یا خایٍضیٙی سٚؿی وٝ  -31

 وٙٓ.

0      1      2      3      4      5      6      7 

تاصخٛسد  وٙٓ یٔسا دس آٔٛصؽ سیاضی  تّفیك « تفىش تاتؼی»سٚؿی وٝ دٚػت داسْ اص دا٘ؾ آٔٛصاٖ  تشای تغییش  -32

 دسیافت وٙٓ.

0      1      2      3      4      5      6      7 

 .وٙذ یٔچٍٛ٘ٝ ٘مؾ ٔٗ دس تذسیغ تغییش  شْیٌ یٔسا تٝ واس « تفىش تاتؼی»تذا٘ٓ صٔا٘ی وٝ  خٛاٞٓ یٔ -33

0      1      2      3      4      5      6      7 

 .شدیٌ یٔٚ افشاد صٔاٖ صیادی اص ٔٗ  ٞاٗ یتٕشٕٞاًٞٙ وشدٖ -34

0      1      2      3      4      5      6      7 

 تٟتش اص سٚؽ تذسیؼی اػت وٝ ٔا دس حاَ حاضش داسیٓ.«  تفىش تاتؼی»دٚػت داسْ تذا٘ٓ چٍٛ٘ٝ تّفیك  -35

0      1      2      3      4      5      6      7 
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