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 1  یاضیآموزان نسبت به ر نگرش دانش رییتغ یبرا یساز آموزش مسائل مدل تیظرف
The potential of Teaching Modelling Problems for Changing 

Students’ Attitude towards Mathematics 

                                                 
-و عملکرد دانش انجری بر تجربه یاضیر سازیآموزش مسائل مدل ریتأث یبررس»  یدکتر ۀمستخرج از رسال 1

فردوسی باشد که در دانشگاه  می «هاآن یاضریهدف و نگرش  یرگیجهت ،یاضیآموزان در مسائل مختلف ر
 96: تابستان انجام شده است. تاریخ دفاع مشهد

 zakieh.parhizgar@gmail.com، رایانامه: دانشگاه فردوسی مشهد.آموزش ریاضی دانشجوی دکتری 2

 alamolhodaei@yahoo.com:   ، رایانامه)نویسنده مسئول(استاد دانشگاه فردوسی مشهد -3

                                                                        jabbarinm@um.ac.ir: ، رایانامهاستادیار دانشگاه فردوسی مشهد -4

 ، 3ییالهدا حسن علمدکتر، 2زکیه پرهیزگار

 4 ینوقاب یجبار یمهددکتر 
کید سند برنامۀ درسی ملی با توجه به تأ  : دهیچک

-های مدلمهارت یارتقا جمهوری اسلامی ایران بر

بررسی نگرش به این مطالعه  آموزان،شدان سازی
آموز پایۀ دوم متوسطه دانش ۲44 و نظرات ریاضی

این  پردازد.می سازی ریاضیمسائل مدلدربارۀ 
پس -آموزشیمداخله-صورت پیش آزمون بهتحقیق 

مداخله آموزشی به این صورت ار شد. زآزمون برگ
آموزشی  یوۀآموزان در دو گروه با ش بود که دانش
 ۀمحور( و شیو )معلم یمآموزشی مستق ۀمتفاوت شیو

جلسه  6آموز محور( طی  گرا )دانش استراتژی عمل
سازی ریاضی پرداختند. برای به حل مسائل مدل

آوری اطلاعات از یک پرسشنامه در مقیاس جمع
باز پاسخ استفاده شد. نتایج  ۀسشناملیکرت و یک پر

 سازیآموزش مسائل مدلاین مطالعه نشان داد که 
هر دو گروه آموزشی، بهبود نگرش ریاضی در 

علاوه،  بهاست.  همراه داشته آموزان را بهدانش
-مسائل مدلدربارۀ آموزان که اغلب دانش یدرحال

جالب ها را کاربردی و ی دارند، آنمثبتنگرش  سازی
 صیف کردند، برخی هم نظراتی منفی داشتند.تو

 سازینگرش ریاضی، مسائل مدل : یکلید واژگان
 های آموزشی، روشریاضی

Z. Parhizgar, H.  Alamolhodaei (Ph.D), 
M.  Jabbari Nooghabi  (Ph.D) 

Abstract: The National 

curriculum of Islamic Republic of Iran 
has been focused on promoting 
students’ modeling skills. In 
consideration of this emphasis, this 
study has investigated the attitudes 
towards mathematics and the views 
towards mathematical modeling 
problems of 244 students in grade 10. 
This research was conducted with a 
pre-test, followed by an educational 
intervention and a post-test. During the 
educational intervention, two groups of 
students with different instructional 
formats; the direct teaching method, 
which is teacher-centered, and the 
operative-strategic method, which is 
student-centered, attended 6 sessions of 
modeling problem-solving. In order to 
gather data for the study, a Likert scale 
and an open questionnaire were used. 
The results of this study showed that 
teaching modeling problems improved 
students’ attitudes towards 
mathematics in both groups. While 
most students had positive attitudes 
that expressed the modeling problems 
as interesting and applicable, other 
students had negative comments. . 

Keywords:  math attitude; 
mathematical modeling problems; 
teaching methods 
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 مقدمه 
گذاری برنامۀ درسی ریاضی نقش کاربردهای  ینۀ هدفزم درهای جدی  یکی از چالش

در سند برنامۀ درسی ملی ایران  (.1995، 1دنیای واقعی در برنامۀ درسی است )هاوسون

شود. در این   یاد می« تربیت و یادگیری ریاضیات» ۀسازی در قلمرو حوزاز مدل( 1391)

های سازی انسان برای توصیف دقیق موقعیتمهم ریاضی توانمند وجه» سند آمده است:

 «های ممکن مادی طبیعی، اقتصادی، اجتماعی استبینی و کنترل وضعیتپیچیده، پیش

 (.۲5 )ص

ریاضی در حل مسائل روزمره و انتزاعی، از اهداف اساسی  یریکارگ بنابراین توانایی به     

های کلی در سازماندهی محتوا و گیریتآموزش ریاضی است. همچنین در بخش جه

-ای فعالیت در ریاضیات مدرسه» کید شده است:أاین حوزه بر کاربرد ریاضیات ت آموزشِ

آموزان کمک کند محیط پیرامون باشد و به دانش های آموزشی باید برخاسته از ریاضیاتِ

و درک  وتحلیل هیهای ریاضی را در محیط پیرامونی خود مشاهده، تجزتا مفاهیم و گزاره

 )ص «کنند و برای مفاهیم ریاضی در محیط پیرامونی تعبیرهای گوناگون به دست آورند

۲6.) 

( معتقد است که ریاضی باید 1393آزاد،  به نقل از غلام 1991) ۲فرودنتال در این راستا    

-هم آموز بماند و مرتبط با مسائل جامعه باشد. نزدیک به دانش  متصل به واقعیت باشد،

که هرچه بیشتر بتوانیم مسائل دنیای  کنندادعا می( ۲۰1۰) 4و سریرامن 3انگلیش چنین،

آموزان و دانش ۀواقعی را در برنامۀ درسی ریاضی بگنجانیم شانس ما برای بالا بردن انگیز

رود که با فراهم انتظار می رو ینازا .شودها بیشتر میآن ۀهای حل مسئلبهتر کردن مهارت

و ها به واقعیت ارجاع داده شده است، فرآیند یادگیری تقویت هایی که در آنالیتکردن فع

آموزان بیشتری دانش چنینمه آموزان بیشتر شود، عواطف مثبت فعال شوند وانگیزۀ دانش
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2 Freudenthal 

3 English 

4 Sriraman 
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 (.۲۰1۲، 6و مسنر 5، مولر4بلوم ،3، پکرون۲، لایس1مند شوند )اسچاکاجلو به ریاضیات علاقه

-از دانش بعضی دهند کهمی ( نشان1388الهدایی، علم) یقاتتحقز از طرف دیگر، برخی ا

ها ریاضی را مرتبط با برای یادگیری ریاضی ندارند به این دلیل که آن لازمآموزان انگیزۀ 

 کنند.حوصلگی و یا اضطراب کار میدانند و اغلب ریاضی را با بیزندگی واقعی نمی

، بررسی 7آموزش ریاضی المللی ینب هایکنفرانسیکی از موضوعات مهم در 

آموزان باورهای که دانشاست ها برای فراهم آوردن محیطی سازی و کاربردرویکرد مدل

 چنین نگرش مثبتی به ریاضی داشته باشند )بلوم و همکارانش،مناسبی دربارۀ ریاضی و هم

درسی، سازی و کاربردها در سند برنامۀ اهمیت رویکرد مدل باوجود بنابراین(؛ ۲۰۰۲

بر آن سعی دهم  ۀآموزان پایسازی ریاضی به دانشبا آموزش مسائل مدل مطالعۀ حاضر

آموزان ریاضی دانش ها را برای بهبود نگرشسازی و کاربردمدلکه ظرفیت رویکرد  است

سازی ریاضی که در مسائل مدل آیا واقعاًو به دنبال آن باشد که  ددهسی قرار رمورد بر

 کنند؟آموزان ایجاد میشوند، نگرش مثبتی در دانشح میدنیای واقعی مطر

آموزان، های آموزشی در نگرش دانشنقش محیطهمچنین، با توجه به اهمیتِ 

شود که هدف از اجرا می آموزمحورمحور و دانش آموزشی معلمدر این تحقیق دو روش 

ر نگرش ریاضی های آموزشی متفاوت ددو شیوۀ آموزشی، مقایسۀ نقش محیط یریکارگ به

 سازی است.آموزان نسبت به مسائل مدلدانش

به دو ) یسازهدف اصلی این مطالعه بررسیِ تأثیر آموزش مسائل مدل درواقع

آموزان سال آموز محور( بر روی نگرش ریاضی دانشو دانشمحور  معلم شیوۀ آموزشی

 ی است.ها دربارۀ این دسته از مسائل ریاضپایۀ دهم و اطلاع از نظرات آن

                                                 
1 Schukajlow 

2 Leiss 

3 Pekrun 

4 Blum 

5 Muller 

6 Messner 

7 International Congress on Mathematical Education 
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 بنابراین این تحقیق برای پاسخ دادن به سؤالات زیر طراحی و انجام شد:

آموزان ریاضی چه تأثیری بر روی نگرش ریاضی دانش یساز مدل. آموزش مسائل 1 سؤال

 دارد؟

آموز  و دانشمحور  معلم های آموزشیآموزان بین روشآیا نگرش ریاضی دانش. ۲سؤال 

 محور تفاوت دارد؟

 سازی دارند؟آموزان چه نظراتی دربارۀ مسائل مدلانش. د3 سؤال

 

 ادبیات و پیشینۀ تحقیق

 سازیمسائل مدل

های زندگی ریاضی در حل مسائلی در موقعیت یریکارگ به بیانگرسازی ریاضی مدل

سازی در مسائل مدل( 199۰ ،۲و کلتورثی 1گالبریثکه ساختار منظمی ندارند )است  واقعی

که برای  یقیبه طربتوانند  و سپسابتدا موقعیت مسئله را درک کنند آموزان باید دانش

 (.۲۰11 کنند )انگلیش و سریرامن، ، به زبان ریاضی بیانخودشان معنادار هست

 نمودتوان به آن اشاره سازی میهای مدلهایی که برای توصیف فعالیتیکی از مدل     

 سازیمدل در این مدل،( است. ۲۰۰7) یسسازی پیشنهاد شده توسط بلوم و لاچرخۀ مدل

فهم  .1شود: یک مسئله باشد که با یک دنباله هفت گامی مشخص می تواند فرآیندِ حلِ می

سازی و ساختاردهی مدل وابسته به ساده .۲مسئله و ایجاد یک مدل وابسته به موقعیت؛ 

ل مدل واقعی سازی کردن یعنی تبدیریاضی .3موقعیت و بنابراین ساختن یک مدل واقعی؛ 

 .5استخراج یک نتیجه؛  های ریاضی به منظوررویه یریکارگ به .4به یک مدل ریاضی؛ 

اعتبارسنجی  .6تفسیر نتایج ریاضی با توجه به واقعیت و بنابراین دستیابی به نتیجۀ واقعی؛ 

سازی فرآیند مدل ،نبود بخش یترضااین نتیجه با ارجاع به موقعیت اصلی؛ اگر نتایج 

ها حل مسئله. تمایز بین این گام کل فرآیندِ ۀارائ .7شود؛ از گام دوم شروع می دوباره

                                                 
1 Galbraith 

2 Clatworthy 
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سودمند  ،سازیفرآیند مدل آموزان هنگام حل مسائل برای ساختاردهی مجددِتوسط دانش

بین  پیوسته طور بهخطی نیست بلکه  آموزان معمولاًهای حل دانشفرآیند البته .است

ها را طی گردند و دوباره گاممید، درواقع بارها به عقب برکننواقعیت و ریاضی حرکت می

 (.۲۰۰7 ،1کنند )برومی فریمی

، ۲۰۰6 ،فری سازی وجود دارد )برومیسازی دیگری در فرآیند مدلهای مدلچرخه     

سازی ریاضی حاضر، جلسات آموزشیِ مسائل مدل(. در مطالعۀ ۲۰۰6گالبریث و استیلمن، 

 طراحی و اجرا شد. (۲۰۰7) سازی بلوم و لایسچرخۀ مدل بر مبنای

-سازی واقعی اتفاق میهای شناختی لازم که در یک فرآیند مدلفعالیت زیرا در این مدل

های لازم را توان مشاهدات و تحلیلمی شفاف طور به همچنین .دارد وجود ،افتد

 (.۲۰1۲)اسچاکاجلو و همکارانش،  کرد سازماندهی

 به ریاضی نسبت نگرش

هایی است که با توجه به زمینۀ مورد استفادۀ آن تعاریف متفاوتی دارد. در گرش از سازهن

ابعاد شناختی، ارزشی، عاطفی و  یرندۀدربرگحوزۀ روانشناسی و تعلیم و تربیت، نگرش، 

کنشی است. بُعد شناختی به داشتن باورها یا عقاید آگاهانه اشاره دارد؛ بُعد ارزشی به 

گیری عاطفی فرد معطوف است؛ بُعد عاطفی به زمینۀ هیجانی و ن جهتمثبت یا منفی بود

گیری برای انجام اشاره دارد و بُعد کنشی بر جهت موردنظرعاطفی فرد نسبت به موضوع 

 بهتواند  به ریاضی می نسبت نگرش (.۲۰۰1ربر و ربر، کند )دادن یک رفتار ویژه تأکید می

از آن دوری زه ریاضی را دوست دارد یا خاص تا چه اندا طور بهیک شخص  که ینا

ریاضیات را در زندگی و یادگیری تا چه حد درک  که یناو یا  گزیند، اشاره داشته باشد می

 5ایکندر این راستا،  (.41997و کیشور 3، ما۲۰۰۲ ۲داند )هانیولااهمیت میخود مهم یا بی

                                                 
1 Borromeo Ferri 

2 Hannula 

3 Ma 

4 Kishor 

5 Aiken 
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داند که شامل لذت یای مشتمل بر چند بعد م( نگرش نسبت به ریاضی را سازه1979)

چه در تجارب تحصیلی و چه در زندگی  –بردن از درگیر شدن در تکالیف ریاضی 

باورهای فرد در مورد ارزش و اهمیت ریاضی و میزان ترس از رویارویی از  -روزمره

رضویه، سیف،  نقل شده دراند )دانش ریاضی یریکارگ بههایی است که مستلزم موقعیت

 (.1384طاهری، 

حمایت معلم، تعاملات بین عوامل متعددی از جمله دهند که  تحقیقات نشان می     

معناداری با نگرش و رفتارهای  طور بهآموزان و انتظارات رفتاری و تحصیلی از معلم دانش

های آموزشی که معلمان نقش حامی را در محیط ،مثال عنوان به آموزان ارتباط دارد.دانش

موفقیت،  برایهایشان  آموزان دربارۀ توانایینفس دانشعتماد به مثبت و ا دارند، احساسات

تواند عامل مهمی در تغییر می معلم(. از این رو روش آموزشی 1۲۰۰6یابد )آکیارتقا می

( ۲۰۰8) 3و اُلووژایا ۲توان به تحقیق آکینسولاآموزان باشد. در این راستا مینگرش دانش

ش آموزشی دریافتند که روش آموزشی که توسط ها با اتخاذ دو رواشاره داشت، آن

آموزان تأثیر  شود، در تغییر نگرش ریاضی دانشمی به کار گرفتهمعلمان در کلاسِ درس 

 جدی دارد.

آموزان نیز علاوه بر روش آموزشی، مرتبط بودن موضوعات ریاضی با نیازهای دانش     

زان برای یادگیری ریاضیات آمو ای بر انگیزش دانشحائز اهمیت است و نقش برجسته

های (، وی دریافت که با استفاده از راه۲۰11) 4دارد، به طور مثال، در تحقیق هاردری

های آموزان در کلاس درس و به همان اندازه، آموزش کاربرد مختلف درگیر کردن دانش

ل پر ها را برای تلاش در مسائآن ۀتوان خودکارآمدی و انگیزآموزان، می ریاضی به دانش

چالش برانگیز و  سازی ریاضی کهرسد که مسائل مدلرو، به نظر میچالش ارتقا داد. ازاین

آموزان در ای باشند برای تغییر نگرش دانشتوانند زمینهمرتبط به دنیای واقعی هستند، می

آموزان آموزش داده شوند. در این راستا، ای مناسب به دانشدرس ریاضی، اگر که با شیوه

                                                 
1 Akey 

2 Akinsola 

3 Olowojaiye 

4 Hardre 
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سازی در کلاس درس ریاضی دریافتند (، با وارد کردن مسائل مدل۲۰11) ۲و گایگر 1براک

باعث  این نوع مسائل به این دسته از مسائل علاقمند هستند و حتی آموزان عمدتاًکه دانش

 آموزان هم شده است.تغییر نگرش ریاضی دانش

 روش آموزشی

روش اغلب در برابر  ،کنندیکید مأآموز ت های تدریسی که بر فعال بودن دانشروش

این کند و مینموده و ارائه سنتی است که در آن معلم اطلاعاتی را فراهم  سخنرانیِ

 (.۲۰۰4، 3شوند )پرینسآموز دریافت می منفعلانه توسط دانش صورت بهاطلاعات 

چنین آموزان با هم و همهای محیط آموزشی مانند روش آموزشی، تعاملاتِ دانشویژگی

 یرگذارتأثآموزان آموزان با معلم در کلاس درس، بر روی احساسات دانشت دانشتعاملا

-(، با بررسی رابطۀ بین درک دانش۲۰۰7) 6و گوتز 5، پکرون4مثال، فرنزل طور بهاست. 

عصبانیت و  ،آموزان از محیط کلاسِ درس و تجربۀ احساساتی مانند لذت، اضطراب

درک فرد از کیفیت تدریس ریاضی و تجربه عاطفی در ریاضی، دریافتند که بین  رغبتی یب

آموزان بیشتر  چه دانشهر ، بدین صورت کهارتباط قوی وجود دارد او در یادگیری ریاضی

کردند و به همان از کیفیت تدریس معلم خود رضایت داشتند، لذت بیشتری را تجربه می

ها کمتر آننسبت به درس ریاضی در  و اضطراب حوصلگینسبت احساس خشم و بی

مداوم جریان دارد و با آغاز فعالیت  طور بهشد. انگیزش یک فرآیندِ پویا است زیرا دیده می

، 7تغییر شکل دهد )جارولا با تأثیر عوامل درونی یا بیرونی گیرد و یا ممکن استشکل می

وز آم آموزشی دانش و های یادگیریِرسد که فعالیتبه نظر می(. ۲۰1۰، 9و جارونوها 8وُلت

آموزان دارد  روی افزایش انگیزش و احساسات مثبت در دانشبر  یتر پررنگمحور نقش 

                                                 
1 Bracke 

2 Geiger 

3 Prince 

4 Frenzel 

5 Pekrun 

6 Goetz 

7 Jarvela 

8 Volet 

9 Jarvenoja 
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ویژه  به (.۲۰۰5، 7و رندلر 6، متز5، لانکمن4، فاب3؛ گلازر زیکودو۲۰۰7، ۲و برگر 1)هانزه

آموز های یادگیری که وابسته به دنیای واقعی هستند و به صورت دانشمسائل و فعالیت

-از لحاظ افزایش انگیزه و خودمحوری دانشتر )تواند با ارزش ، میشوند می محور اجرا

باشد که محور  معلم هایاز سخنرانی ها و...(آن یریکارگ بهآموزان، یادگیری بهتر مفاهیم و 

 (.199۲، 9و اسمیت 8شوند )نورمنها بیشترِ اطلاعات مربوطه، توسط معلم ارائه میدر آن

 روش تحقیق

حلیلی و از نوع نیمه تجربی و مطالعه طرح میدانی است. اجرای روش پژوهش توصیفی ت

-آموزشی اندازه ۀمداخلآزمون پس از آزمون )پس آزمون ـ پس پیش صورت بهاین تحقیق 

است. در مطالعۀ حاضر، دلیل استفاده از مداخله آموزشی آن بود که  گرفته انجام( گیری شد

بنابراین ؛ سازی را نداشتندبۀ حل مسائل مدلآموزان تجربنا به گفتۀ معلمان مدرسه، دانش

 6۰تا  4۰هر جلسه در هفته به مدت آموزش )، شش جلسه یا هفته ششدر یک دوره 

ریاضی در ارتباط با  یساز مدلدقیقه( اعمال گردید. در این جلسات به حل شش مسئله 

کل چنین، مداخلۀ آموزشی به دو شقضیه فیثاغورث و توابع خطی پرداخته شد. هم

معلم محور( و شیوۀ ) یممستقاز: شیوۀ آموزشی  اند عبارتمتفاوت، اجرا گردید که 

(. قبل و بعد از شش جلسه آموزش، از ۲۰11آموز محور( )بلوم،  استراتژی عملگر )دانش

برای نگرش ریاضی را تکمیل  شده گرفتهآموزان خواسته شد که پرسشنامۀ در نظر دانش

 نمایند.

سالۀ پایۀ دهم از سه  15-16آموز دختر  دانش ۲44در این مطالعه  کنندگان شرکت     

آماری ، جامعۀ درواقعناحیۀ چهار آموزش پرورش شهر مشهد بودند.  یردولتیغدبیرستان 

                                                 
1 Hanze 

2 Berger 

3 Glazer-Zikodo 

4 Fub 

5 Laukenmann 

6 Metz 

7 Randler 

8 Norman 

9 Smidt 
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آموزان پایۀ دهم مدارسی از ناحیۀ چهار درنظرگرفته شدند که با توجه به تجربۀ دانش

و آشنایی با چگونگی وضعیت علمی و جا تدریس یکی از نویسندگان در آن ۀسال پنج

آموزان همکاری لازم را در اجرای رفت که این دانشآموزان، این گمان میفرهنگی دانش

انجام شد،  PASS افزار نرمبرآورد حجم نمونه با استفاده از تحقیق داشته باشند. همچنین، 

گروه وابسته درصد برای آزمون استودنت برای دو  8۰با در نظر گرفتن حداقل توان 

درصد و نتایج  5 داری یمعن)معادل ناپارامتری آن، آزمون ویلکاکسون( و سطح 

نفر برای گروه  7۲ (، به ترتیب۲۰1۲همکارانش )از مطالعۀ اسچاکاجلو و  آمده دست به

 محور برآورد شد. نفر برای گروه معلم 17۲ آموز محور ودانش

 139۲ -1393در نیمسال اول سال تحصیلی در نهایت این مطالعه در نه کلاسِ درس      

آموز بود(. میانگین نمرۀ ریاضی هر دانش 33تا  ۲9هر کلاس بین جمعیت شد )انجام 

ها، تعیین گردید که میانگین کنندهکلاس بر اساس نمرۀ ریاضی سال قبلِ )پایه نهم( شرکت

ها یکسان م کلاسسعی بر آن بود تا سطح تما درواقعمتغیر بود.  ۲۰تا  19ها بین  نمره

 باشد.

-سازی در این نه کلاس، توسط سه معلم انجام گرفت که همۀ آنآموزش مسائل مدل     

 .های لازم را کسب کردندسازی آشنا شده و آموزشها قبل از شروع کار با مسائل مدل

ها ارائه گردید. لازم به ذکر تمام مسائلِ جلسات آموزشی با پاسخ کامل به آن ،همچنین

 هفتکننده در این تحقیق، نویسندۀ این مقاله است که ست که یکی از معلمان شرکتا

محور را  کلاس توسط وی اداره شد و دو معلم دیگر مسئولیت انجام تحقیق به شیوۀ معلم

ها در کلاس درس همخوانی بر عهده داشتند که این شیوه با توجه به نوع تدریس آن

 دو نوع آموزش را به کار گرفتند.بنابراین معلمان با دقت، ، داشت
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 آموزشی مداخله

-آموزان یک مسئله مدلبرای مداخله آموزشی این مطالعه، در ابتدای هر جلسه به دانش

1نقشۀ حل»سازی همراه با یک 
 استشود که این نقشه شامل چهار گام زیر  داده می «

 (:۲۰11بلوم، )

  واضح!  طور بهور کردن موقعیت و تص دقت بهخواندن متن مسئله )گام اول: درک

 به دنبال چه هستی؟ یه طرح بکش!(

  در هایی که احتیاج دارید باشید؛ به دنبال داده) یاضیرگام دوم: جستجوی

 فرضیه سازی کنید! به دنبال روابط ریاضی باشید!( صورت لزوم،

  های ریاضی مناسب را به کار رویه) یاضیر یها روشگام سوم: استفاده از

 (ببرید!

  نتایج را به مسئله ربط دهید. در صورت لزوم، به ) یجنتاگام چهارم: توضیح

 مرحله یک بروید! جواب نهایی خود را بنویسید!(

آموز محور( معلم محور و دانش) یآموزشدو شیوۀ  یریکارگ بهبا توجه به 

شیوه آموزشی  ،کلاس ششدر که طوریآموزان به دو گروه تقسیم شدند بهدانش

 یندر ااجرا شد.  -( است۲۰11با الهام از روش اجرایی بلوم )که -حور )مستقیم(م معلم

ها و آموزان ایدهنوشت، سپس دانشرا پای تابلو می یساز مدلۀ ابتدا معلم مسئلروش، 

خواست که روی حل آموزان میکردند و معلم از دانشنظرات خود را در کلاس مطرح می

آموزان معلم و دانش از طریق تعامل بینحل مشترک اهفکر کنند و درنهایت یک ر مسئله

 شد.پاسخ مسئله روی تخته نوشته می و ارائه

محور بر روی همان  آموزدانش آموزشیِ ۀآموزان به شیوکلاس دانش سهدر همچنین      

نفره به حل مسائل  پنجتا  سههای که در گروه ترتیب ینا بهکردند. میسازی کار مسائل مدل

الات ؤکرد با سپرداختند. معلم بر کار هر گروه نظارت داشت و سعی میمیسازی مدل

 موارد زیر بودند: ،آموزان را هدایت کند. اصول لازم برای این روش تدریسمناسب دانش

                                                 
1 Solution Plan 
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 ابتدا از مداخلات استراتژیک ، آموزانهای لازم به دانشمعلمان قبل از راهنمایی

یک طرح » یا« بخوان صورت مسئله رادوباره » کردند )به طور مثالاستفاده می

 «(.بکش

  کلاس که  های کلِها و فعالیتتغییر سیستماتیک بین کار مستقل در گروهاعمال

 یها حل راهبرای مقایسه  خصوص به ؛شدتوسط معلم بین این دو ارتباط برقرار می

 .مختلف

 را درک نمایند و  شده دادهت خواندند تا موقعیمسئله را می ییتنها بهآموزان ابتدا دانش

)تبادل  یکار مشارکتایدۀ اولیه برای شروع کار گروهی را داشته باشند، سپس به 

 (.۲۰11 )بلوم، پرداختندمی (گروه در یکدیگربا  ها یدها

 ۀنمونه یکی از مسائلی که در جلسات آموزشی روی آن کار شد، مسئل عنوان به

 (:1شکل های غول است )کفش

 
 «های غولکفش»سازی مسئله مدل 1شکل 

 گیریابزار اندازه

آموزان دربارۀ مسائل نظرات و باورهای دانش، در این تحقیق به بررسی نگرش ریاضی

سازی پرداخته شد. از یک پرسشنامه در مقیاس لیکرت و یک پرسشنامه با سؤالات مدل
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سازی مسائل مدل آموزان دربارۀباز پاسخ برای ارزیابی نگرش ریاضی و نظرات دانش

 ۲و مارش 1تاپیا ۀآموزان دربارۀ ریاضی بر اساس پرسشنامریاضی استفاده شد. نگرش دانش

ای مقیاس نگرش از (، مورد سنجش قرار گرفت. در پژوهش حاضر روایی سازه۲۰۰4)

 (.1طریق محاسبه ضریب آلفای کرونباخ احراز شد )جدول 

 مقیاس نگرش ریاضی روایی -1جدول 

 

 

 

این پرسشنامه در تحقیقات مختلفی مورد استفاده قرار گرفته است )به طور مثال ببینید،      

های آن بر اساس گویه است و پاسخ به گویه 4۰(. این مقیاس مشتمل بر ۲۰13، 3آفاری

. گذاری شده استنمره« بسیار موافقم»تا « مخالفم بسیار»لیکرت از  مقیاس پنج بخشی

 از: اند عبارتسؤالات پرسشنامه برخی از  مثال عنوان به

 ؛ریاضیات مبحث بسیار ضروری و ارزشمندی است 

  ؛ترم خوشحالدر کلاس ریاضی، از هر کلاس دیگری 

 ریاضیات موضوع خیلی جذابی است؛ 

 ا فرا بگیرم؛تمایل دارم که بیشتر از مقدار معمول ریاضی ر 

که در  یساز مدلآموزان نسبت به سؤالات  همچنین برای بررسی نگرش دانش     

زیر همراه با پرسشنامۀ اول به سؤال باز پاسخ دو  است، شده مطرحجلسات آمورشی 

 است؛ شده ارائهآموزان  دانش

در درس شما سازی ریاضی چه تأثیری بر روی نگرش آموزش مسائل مدل -

 ؟است ریاضی داشته

 ید؟سازی بیان کننظرات خود را نسبت به مسائل مدل -

                                                 
1 Tapia 

2 Marsh 

3 Afari 

 لفا کرونباخ()آ ییروا

 نگرش ریاضی
 نگرش ریاضی نگرش ریاضی

۰.958 ۰.959 
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 نتایج

مکرر نوع دوم( برای پاسخ دادن  یها اندازهآزمون آنالیز واریانس ) های پارامتریکآزموناز 

های های زیربنایی آنالیز واریانس اندازه. پذیرهاست شده استفادهی تحقیق به سؤالات کمّ

توزیع خطاها نرمال بود؛ نمودار پراکنش ) برقرار بودند هامکرر بررسی شدند و همه آن

دهندۀ ثابت بودن واریانس خطاها از مدل نشان شده پردازشخطاها در مقابل نمودار مقادیر 

مرتبه یک بین خطاها  یخودهمبستگبود؛ نمودار سری زمانی خطاها نیز نشان داد که 

به هر سؤال  شده دادههای دا پاسخهای کیفی ابتداده وتحلیل یهتجزبرای . وجود ندارد(

. موارد گردیدندها شناسایی موارد مشترک یا ویژه در پاسخ ازآن پسو  شده یبررسجداگانه 

آموزان برای نشان های نوعی دانشمشترک یا ویژه در چند مقوله قرار گرفتند. از پاسخ

 ها استفاده شد.دادن آن مقوله

 آموزاننگرش ریاضی دانشسازی بر روی تأثیر آموزش مسائل مدل

ریاضی بر روی نگرش را سازی اثر آموزش مسائل مدلبررسی  ،تحقیق سؤال اولِهدف از 

تواند نگرش جلسۀ آموزشی می ششدر  یساز مدلآیا آموزش مسائل  ،درواقعاست؟ 

نگرش ریاضی و تحلیل ریاضی بهبود بخشد؟ برای بررسی  را در درسآموزان دانش

میانگین  های مکرر نوع دوم استفاده شد.مون آنالیز واریانس اندازهآموزان از آزدانش

 است. مشاهده قابل ۲نامه نگرش در جدول  آموزان به پرسش نمرات مربوط به پاسخ دانش

 

 آزمونزمون و پسآآموزان در پیشنگرش ریاضی دانش ۲جدول 

آزمونپس   
M (SD) 

آزمونپیش  
M (SD) 

 (۰.6۲) 3.76 (۰.6۰) 3.89 نگرش ریاضی

 ۲44 ۲44 موزانآتعداد دانش
 

دهد که آموزش مسائل های مکرر نوع دوم نشان مینتایج آزمون آنالیز واریانس اندازه

آموزان داشته است نگرش ریاضی دانش سازی تأثیر مثبتی بر رویمدل
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( با آموزش ۲۰11) یگربراک و گا در این راستا ()

به مدت طولانی مدت ) ۀساله تحت یک پروژ 14ـ  15آموزان شبه دان یساز مدلمسائل 

آموزان بهبود باورهای دانش ،یساز مدلکه آشنایی و کار با مسائل  کنندادعا می، یک سال(

ها این بود که آیا امکان سؤال اصلی پروژۀ آنرا در درس ریاضی به همراه داشته است. 

های ریاضی در طول یک سال کلاس سازی دنیای واقعی دروارد کردن تکالیف مدل

-تحصیلی وجود دارد. نتایج مطالعه براک و گایگر نشان داد که وارد کردن مسائل مدل

این مسائل  وتحلیل یهتجزامکان  مدت یطولان طور بهآموزان سازی در برنامۀ کلاسی دانش

 های کوتاه مدت است.دهد و بهتر از پروژهآموزان میرا به دانش

های مکرر نوع بررسی نتایج آزمون آنالیز واریانس اندازه سخ به سؤال دوم مقاله،در پا     

 یستبر روی نگرش معنادار ن یدهد اثر روش آموزشدوم نشان می

(). 

 هر دو گروه،نگرش ریاضی  ،دهدنشان می وضوح به 3ه جدول طور کهمان     

-سازی برای دانشار نبوده است، مسائل مدلاما تأثیر گروه آموزشی معناد یافته یشافزا

کافی  ۀانداز بههمین عامل باعث شده تا رسد  به نظر میآموزان در دو گروه جدید بوده و 

 مسائل ریاضی شوند. درگیر حل این دسته از کاملاًجالب باشد و  ها آناین مسائل برای 

آموز محور( و ملگر )دانشآموزان در دو شکل آموزشی استراتژی عنگرش ریاضی دانش 3جدول 

 آزمونآزمون و پس محور( در پیش)معلم یممستق

 

 محور(معلم ) یممستق
 آموزدانشاستراتژی عملگر )

 محور(

 آزمونپس
M (SD) 

 آزمونپیش
M (SD) 

 آزمونپس
M (SD) 

 آزمونپیش
M (SD) 

 (۰.68) 3.85 (۰.63) 3.96 (۰.59) 3.73 (۰.59) 3.86 نگرش ریاضی

 7۲ 7۲ 17۲ 17۲ آموزاننشدا تعداد
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پس از پایان تحقیق آموزان دانشنکته مهمی که باید به آن توجه شود این است که      

را  4.۲گروهی حل شوند )بخش  طور به مسائلصریح اعلام کردند که باید این  طور به

ی ان. در ادامه نظر یکی از معلماستببینید(. مشاهدات کلاسی معلمان هم مؤید این مطلب 

 ، آمده است:ندمحور را در کلاس اجرا کرد آموزشی معلم ۀکه شیو

آموزان تمایل به حل گروهی مسائل داشتند، اما به خاطر روش تحقیق باید دانش»

 .«شدانفرادی حل می صورت بهسؤالات 

 در مورد ترکاملآوردن اطلاعات دستاتمام جلسات آموزشی، برای به از پس     

آموزش و میزان تأثیر خواسته شد که  ها آنآموزان، از دانشریاضی نگرش چگونگی 

 ایشان در این درس را بیان کنند.نگرش بر روی  ،سازی ریاضییادگیری مسائل مدل

 است. شده ارائه، ی این مطالعهنتایج کمّ در تأییدآموزان دانشنظرات از  رخیدر زیر ب     

اند که این مسائل باعث تغییر نگرش بیان کرده تصراح بهآموزان ها دانشقولدر این نقل

 ها در درس ریاضی شده است:آن

مند هستم و با این دید که درسی است که هیچ الان بیشتر به ریاضی علاقه -

 کنم.ای برایم ندارد به آن نگاه نمیفایده

جذاب و جالب نیست، فقط  در حال حاضر مواد ریاضی این کتاب درسی اصلاً -

کنیم و فوق فوقش خیلی است که در آن جایگذاری اعداد میچند فرمول 

زحمت بکشیم باید بین چند رابطه یک فرمول پیدا کنیم و مسائل را حل کنیم اما 

 مد که چقدر خوبآسازی بیشتر آشنا شدم به نظر زمانی که با مسائل مدل

به حل کنیم و  اها مسائل زیبا و جذاب ربا یاد گرفتن این فرمول توانیم می

کنند که جواب برسیم، به نظر من این گونه مسائل به زندگی ما کمک می

 زندگی کنیم. تر یقدقو  تر راحت

تر شدم و نسبت به حل مسائل هیجان مندمن نسبت به درس ریاضی علاقه -

 بیشتری دارم.

درس تر شده و حتی سازی دید ما نسبت به ریاضی وسیعبا حل مسائل مدل -

 رسد. از قبل به نظرمی رت یداشتنریاضی دوست 
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سازی خیلی خوشم آمد و به این نکته پی بردم که ریاضی در من از مسائل مدل -

کردم ریاضی برای محاسبات فکر می ها اهمیت زیادی دارد، قبلاًزندگی ما انسان

دانم در چه است ولی حالا دید من نسبت به ریاضی تغییر کرده و تا حدی می
بیشتری به درسم در  ۀیاضی استفاده کرد و حالا باعلاقتوان از علم رجاهایی می

دهم و از شما متشکرم که دید من را نسبت به ریاضی عوض این رشته ادامه می

 کردید.

 سازیآموزان دربارۀ مسائل مدلنظرات دانشهای استنتاج شده از مقوله  

ال پاسخ دهند که ؤآموزان خواسته شد که به این ساز دانش مداخلۀ آموزشی پس از پایان

های پس از بررسی و تحلیل پاسخ«. سازی ریاضی چیست؟نظر شما دربارۀ مسائل مدل»

( فراوانی مربوط به هر 4جدول در ). مقوله قرار گرفتند 9ها در  آن نظراتآموزان، دانش

 .است شده گزارشمقوله 

 سازیآموزان دربارۀ مسائل مدلدانش یها قول نقلو نظرات  4 جدول
آموزان دربارۀ مسائل ات دانشنظر

 سازیمدل

 آموزاندانش نظراتاز  ییها قول نقل فراوانی

-چون در زندگی روزمره مورداستفاده قرار می - ۲7 اند.دنیای واقعیکاربردی و مرتبط با 

 ها را بیاموزیم.گیرد، به نظر من لازم است که آن
مشاهده در طول زندگی بود و  سؤالات قابل -

شد پی به این ها را درک و لمس کنی. مینتوانستی آمی
نکته برد که ریاضی دور از زندگی آدمی نیست و فقط 

 نیست.عنوان یک درس اجباری در مدارس  به
شده بود اگرچه  سازی که مطرحهای مدلسؤال -

ها  بعضی را بلد نبودم، ولی مشتاق بودم که هر طور شده آن
ی در زندگی را حل کنم، چون این سؤالات بسیار کاربرد

 ما بودند.
کردم ریاضی به درد زندگی همیشه فکر می -

کنم که بعضی از این مسائل خورد، پیشنهاد میروزمره نمی
ها در کتاب درسی ریاضی آورده  و نکات مربوط به آن

 شوند.

و باعث  بودهکننده  جالب و سرگرم

 .شوندافزایش حس کنجکاوی می

و باعث بسیار مسائل خوب و جالبی هستند  - ۲5
 شوند.فعال شدن ذهن و مغز می

 .بودند کننده سؤالات جالب و بسیار سرگرم -
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آموزان دربارۀ مسائل ات دانشنظر

 سازیمدل

 آموزاندانش نظراتاز  ییها قول نقل فراوانی

 این سؤالات کنجکاوی من را برانگیخت. -
تر بود و  این مسائل از بقیه مسائل بسیار جذاب -

کردم ها فکر کردم و موقعی که حلشان میبیشتر روی آن
خواهد برای  دلم می که یطور شدم، بهار خوشحال مییبس
 رم توضیح دهم.ماد

تفکر برانگیز هستند و پرورش خلاقیت 

.را به همراه دارند  

 

سازی بود به مسائلی که بیشتر در حوزۀ مدل - ۲1
ی نسبت به دیگر مسائل ترتوانایی ذهنی و تخیلی زیاد

تخیل را درگیر  ۀریاضی نیاز داشت و چون این مسائل قو
 جالب بودند. ردندکمی

خلاقیت زیادی  سازی نیاز بهحل مسائل مدل -
آموزان ذهن دانش ،مسائل به کتاب درسی ورود ایندارد و 

 کند.تر می را خلاق
آموزان را به تفکر و مسائلی هستند که دانش -
و این امکان را فراهم  دارند یم مل در محیط اطرافشان واأت

 .نمایندد تا از خلاقیت خود استفاده نکنمی

سازی متوجه شدم که با حل مسائل مدل من - 15 .کنندتری ایجاد میدید وسیع
کردم و این تر از آن بود که فکرش را میریاضیات گسترده

 شوند.مسائل باعث باز شدن ذهن انسان می

با حل این مسائل متوجه شدم که ریاضی فقط  -
ای فراتر از اکتفا کردن به چند فرمول ساده نیست و گستره

 هاست. لاین فرمو

توانستم با استفاده از نمی د، اصلاًسخت بو - 9 هستند.سخت 
ها را حل کنم به همین خاطر ام سؤالهای ریاضیمهارت

 شدم.خیلی خسته و عصبانی می
دانستم مسئله چه سخت بود چون دقیق نمی -

 خواهد.چیزی را می

ی بود و همین تسؤالات بسیار جالب و متفاو - 7 اند. تبا سؤالات دیگر متفاو
 مسائل در من شد. تفاوت باعث انگیزۀ حل

مسائل برخورد  جور یناولین باری بود که با ا -
 مسائل جدیدی بود. داشتم، نسبتاً

این مسائل باید از دوره ابتدائی آموزش 

 داده شوند.

ما از دورۀ ابتدائی تا الان فقط ریاضی را  - 7
تعدادی فرمول و حفظ کردن آموختیم، بنابراین  صورت به

ریزی  سائل از دورۀ ابتدائی پایهباید آمادگی برای حل این م
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آموزان دربارۀ مسائل ات دانشنظر

 سازیمدل

 آموزاندانش نظراتاز  ییها قول نقل فراوانی

 شوند.
مسائل جالبی است اما باید از پایه آموزش داده  -

 شوند.

این مسائل باید گروهی حل شوند 

آموزان در گروه آموزشی )نظرات دانش

 .معلم محور(

شد، در ابتدای کار از وقتی به من مسئله داده می - 5
-نی میرسید کلافه و عصبابه ذهنم نمی چیزی یچه که ینا

 برای همین باید این مسائل گروهی حل شوند. .شدم
برانگیز ها همگی بسیار جالب و چالش مسئله -

صورت  خصوص به ها بهمسئله گونه ینبودند و حل کردن ا
شود که تمام اعضای گروه برای حل گروهی باعث می

حل خود را ارائه دهند. من ترجیح  کرده و راه شمسئله تلا
سؤالات تکراری و حفظی ریاضی  یجا دهم که بهمی

تر دربارۀ یک مفهوم، سؤالات متنوع با موضوعات جالب
 حل کنم.

 یزبرانگ جالب و چالش ،مسائلاین به نظر من  - 4 یز هستند.برانگ چالش
ر آموزان بکار شود تا دانش ها آنبودند و اگر عمیق روی 

خیلی بهتر از  ،مسائل تسلط داشته باشندگونه  ینا روی
 کتاب ریاضی است. کنونیای هدرس

وجود  های بهمسائل جالبی بود و من از چالش -
 آمده لذت بردم.

 

مسائلی کاربردی و مرتبط به »شود که سه مقولۀ ، مشاهده می4جدول با توجه به      

 ،«شوندو باعث افزایش حس کنجکاوی می بوده کننده سرگرمجالب و »، «اند یواقعدنیای 

ترین فراوانی در ، دارای بیش«د و پرورش خلاقیت را به همراه دارندتفکر برانگیز هستن»

 باشند. آموزان میبین نظرات دانش

 ،«کنندتری ایجاد میدید وسیع»اند از:  که عبارت شده مطرحهای سایر مقوله که یدرحال     

موزش این مسائل باید از دوره ابتدائی آ» ،«اند متفاوتبا سؤالات دیگر » ،«هستندسخت »

آموزان در گروه آموزشی )نظرات دانش «این مسائل باید گروهی حل شوند» ،«داده شوند

 .اند قرارگرفتههای بعدی ، به ترتیب در رده«هستند یزبرانگ چالش»و  معلم محور(
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ها در یک را پس از مشارکت آن یاندانشجو( نگرش ریاضی ۲۰۰9) 3و لین ۲، تسو1لیم     

: اند قرار دادهوتحلیل  کاربردی، در قالب چهار بُعد مورد تجزیه سازی ریاضیپروژۀ مدل

آموزان دربارۀ کاربرد های دانشباورها، سودمندی، لذت و اضطراب. باورها قضاوت

آموزان است. های قبلی دانشها بر اساس دانش و تجربهریاضی است که این قضاوت

آموزان مفید است و در خدمت انشتا چه اندازه پروژه برای د که یناسودمندی بر اساس 

گونه فشاری. اضطراب بر  شود نه هیچ. لذت بر اساس رضایتمندی تعریف میهاست آن

شود. بر اساس این تعاریف، نه اساس احساس فشار و استرس دربارۀ پروژه تعریف می

-توان گفت باورهای شکلگیرند. میدر حیطۀ باورها و سودمندی قرار می ذکرشدهمقولۀ 

ای سودمند سازی را وسیلهسازی این است که مدلآموزان دربارۀ مسائل مدلفته دانشگر

آموزان بهتر است این مسائل از کنند و طبق نظر دانشبرای یادگیری ریاضی خود تفسیر می

 گروهی حل شوند. طور بهپایه آموزش داده شوند و در کلاس درس 

 گیریبحث و نتیجه

-بعد از آموزش مسائل مدل هاو نظرات آن آموزانی دانشنگرش ریاض ،در این مطالعه

 دهند که دست آمده نشان می های به یافته سازی ریاضی مورد ارزیابی قرار گرفت.

آموزان با برای آشنایی دانش سازیدر رابطه با مسائل مدل آموزشی جلسات یریکارگ به

. تأثیر مثبت ه استهمراه داشت ها بهاین مسائل، تأثیرات مثبتی را بر روی نگرش ریاضی آن

نسبت به  آموزانبر روی نگرش دانش سازیدر رابطه با مسائل مدلآموزشی  جلسات

 باشند.( می۲۰11) یگرهای تحقیق براک و گادر راستای یافته ریاضی

متفاوت برای  محور(آموز محور و معلمدانش) یِدر این تحقیق دو شکل آموزش     

های حاصل داده وتحلیل یهتجزبا  .نداهی ریاضی با هم مقایسه شدسازآموزش مسائل مدل

آموز محور تأثیر سودمندتری را بر که روش آموزشی دانش توان گفتمیاز این پژوهش 

کارِ  مورد آموزان دردانش پیشنهادی نظراتآموزان داشته است. دانشنگرش ریاضی روی 
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های یادگیری اقعیت است که محیطحاکی از این و، سازیمسائل مدلبر روی  گروهی

آموزان باشند. تواند بستر مناسبی برای بروز احساسات مثبت در دانشمشارکتی می

-های آموزشی دانش( درخصوص محیط۲۰1۲مطالعات گذشته )اسچاکاجلو و همکارانش 

نگرش نسبت به ریاضی  اند. داشتهای کید ویژهأهایی تآموز محور نیز بر تأثیر چنین محیط

های یادگیری مشارکتی تواند از طریق روشمقاوم است ولی می اگرچه در برابر تغییر

که آموزان بنابراین، با توجه به نظرات دانش؛ (۲۰۰3 ،۲و ویلتن 1تونزندکند )بهبود پیدا 

را حل ها آنتوان برانگیزند و به تنهایی نمی ی، مسائلی چالشساز مسائل مدلمعتقدند 

ار های ک، ایجاد زمینهمورد توجه قرار گیردباید توسط معلمان یش پ ازچه بیش ، آننمود

-آموزان پیشنهاد میچنین، بر اساس نظرات دانشهم .است یهای کلاسگروهی در فعالیت

 شود این مسائل از دوران ابتدائی آموزش داده شوند.

ع مسائلی چه شرایط آموزشی در کلاس درس فراهم شود و چه نو که یناآگاهی از      

آموزان ساز افزایش انگیزه در دانشتواند زمینهدتر هستند، میمفیآموزان برای کدام دانش

به . با توجه به نتایج این مطالعه ارتقاء بخشدها را نسبت به درس ریاضی شود و نگرش آن

-این ظرفیت را دارند که نگرش ریاضی دانش ،سازی ریاضیمدلرسد که مسائل نظر می

اکثر  آموزان انگیزۀ کار در دنیای ریاضی را ایجاد کنند.را بهبود بخشند و در دانشآموزان 

در  یژهو بهآموزان مستعدی بودند که نمرات بالایی دانش مطالعۀ حاضر،کنندگان در شرکت

(، پس از بررسی رفتارهای ۲۰1۰) یمو ک 3هی کیمدر این راستا، درس ریاضی داشتند. 

سازی ریاضی شرکت کرده د در درس ریاضی که در کلاس مدلبا استعدا آموزانِدانش

شدن به اهداف  نائلسازی ریاضی برنامه مناسبی برای بودند، به این نتیجه رسیدند که مدل

آموزان مستعد است. به گفتۀ هی کیم و کیم اهداف برنامۀ درسی آموزشی مختص به دانش

نگرش یادگیری  ۀفکر خلاقانه و توسعپرورش توانایی ت کُرهکشور آموزان مستعد در دانش

آموزانی هستند که ها، دانشآموزان مستعد در ریاضی طبق نظر آندانش باشد.می خودمحور
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توانایی بالایی در حل مسئلۀ ریاضی خلاقیت ریاضی دارند و همچنین متعهد در انجام 

 تکالیف ریاضی هستند.

-دانش ،کنندگاناست که اکثر شرکت های این تحقیق اینبنابراین یکی از محدودیت     

ها به مراتب بیشتر از آموزان با معدل درسی بالا بودند که تا حدودی انگیزۀ تحصیل در آن

آموزان با معمولی بود؛ بنابراین لازم است این تحقیق بر روی دانشمدارس آموزان دانش

 های علمی و فرهنگی متفاوت نیز انجام شود.زمینه

-می ها در مدرسه و دانشگاهیادگیری آنو  سازی و کاربردهامدل که ینا با توجه به     

به خوبی نمایان سازد لذا  علوم، تکنولوژی و زندگی روزانهتواند کاربرد ریاضیات را در 

 ءسازی خود را ارتقاهای مدلتا مهارت نمایدآموزان را قادر  هایی که دانشایجاد فرصت

و  1کایسرباشد )در تحقیقات آموزش ریاضی میبرجسته  اتموضوع ی ازیک د،دهن

هایی مواجه شوند که آموزان با موقعیتاین مهم است که دانش در واقع، .(۲۰11، ۲استیلمن

هایی را تجربه کنند که در آن مسائل ها سودمند است و همچنین موقعیتریاضیات در آن

یک مسئله ریاضی موقعیت ممکن است در  سازی کنند اگرچه هرسودمندی را فرمول

 (.197۰، 3سازی نشود )پولاکفرمول

سازی چنین اهمیت یادگیری مدلو همنتایج این تحقیق  در نظر گرفتنِبا  بنابراین     

واقعی در برنامۀ  طور بهسازی ریاضی رسد که وارد کردن مسائل مدلریاضی، به نظر می

مناسب برای  یتواند بسترمی ،آموزانهای دانشدرسی و توجه دقیق به ظرفیت و توانایی

این مسائل، قادر  چنین آموزشباشد. همیادگیری ریاضی  جهتها ارتقای انگیزش آن

آموزان و نیل آنان به اهداف برنامۀ درسی ریاضی را تسهیل است یادگیری ریاضی دانش

رنامۀ تواند طراحان ب در این مطالعه، می کننده شرکت آموزاندانشنظرات  ،یژهو به .نماید

 سازی کمک نماید.های مدلدرسی را در چگونگی طراحی فعالیت

 

                                                 
1 Kaiser 

2 Stillman 

3 Pollak 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                            21 / 26

https://c4i2016.khu.ac.ir/cstp/article-1-2705-fa.html


 1396بهار و تابستان ، پنجم، سال 9، شماره درسی  ۀنظریه و عمل در برنام ۀدو فصلنام

 188 

 منابع
سازمان ، برنامۀ درسی جمهوری اسلامی ایران ،(1391دبیرخانه طرح تولید برنامۀ درسی ) -

 .آموزشی یزیر برنامهپژوهش و 

 های مؤلفه بررسی تأثیر (،1384عبدالمحمد )رضویه، اصغر؛ سیف، دیبا و طاهری،  -

 ریاضی، درس در دبیرستانی آموزان دانش تحصیلی پیشرفت بر ریاضی نگرش و اضطراب

 .7-3۰: ۲، ش ۲1، دورۀ فصلنامۀ تعلیم و تربیت

 ، مشهد: انتشارات جهان فردا.اصول آموزش ریاضی(، 1388الهدایی، سید حسن )علم -

مدار در ریاضیات ردپای آموزش ریاضی واقعیت ،(1393آزاد، سهیلا )غلام -

، بهار و تابستان 3ش  ،۲س ، ریاضی و عمل در برنامۀ درسی ۀدو فصلنام ،یرانای امدرسه

1393: 47-7۰.  

- Aiken, L. (1979). Attitude toward mathematics and science in 

Iranian middle schools. School Science and Mathematics, 79, 229-234. 

- Akey, T. (2006). School context, students’ attitudes and 

behavior and academic achievement: an exploratory analysis. New 

York: MDRC. 

- Akinsola, M. K., & Olowojaiye, F. B. (2008). Teacher 

instructional methods and student attitudes towards mathematics. 

International Electronic Journal of Mathematics Education, 3(1), 60-

73. 

- Afari, E. (2013). Examining the Factorial Validity of the 

Attitudes towards Mathematics Inventory (ATMI) in the United Arab 

Emirates: Confirmatory Factor Analysis. International Review of 

Contemporary Learning Research, 2(1), 15-29. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                            22 / 26

https://c4i2016.khu.ac.ir/cstp/article-1-2705-fa.html


 
 .…آموزاندانش نگرش رییتغ و یساز مدل مسائل آموزش

 189 

- Blum, W. (2011). Can modelling be taught and learnt? Some 

answers from empirical research. In G. Kaiser, W. Blum, R. Borromeo 

Ferri, & G. Stillman (Eds.), Trends in teaching and learning 

mathematical modelling (pp. 15 -30). New York: Springer. 

- Blum, W., et al. (2002). ICMI Study 14: Application and 

modelling in mathematics education – Discussion document. 

Educational Studies in Mathematics, 51(1-2), 149-171. 

- Blum, W., & Leiss, D. (2007). How do students and teachers 

deal with mathematical modelling problems? The example “Sugarloaf” 

and the DISUM Project. In C. Haines, P. L. Galbraith, W. Blum, & S. 

Khan (Eds.), Mathematical modelling (ICTMA12) — Education, 

engineering and economics (pp. 222 – 231). Horwood: Chichester. 

- Borromeo Ferri, R. (2006). Theoretical and empirical 

differentiations of phases in the modeling process. ZDM Mathematics 

Education, 38(2), 86–95. 

- Borromeo Ferri, R. (2007). Individual modelling routes of 

pupils-analysis of modelling problems in mathematical lessons from a 

cognitive perspective. In Heines, C. Et al. (Eds), Mathematical 

Modelling (ICTMA 12): Education, Engineering And Economics (pp. 

260-270). Chichester: Horwood publishing. 

- Bracke, M., & Geiger, A. (2011). Real-world modelling in 

regular lessons: A long-term experiment. In Kaiser, G.; Blum, W.; 

Borromeo Ferri, R.; Stillman, G. (Eds.), Trends in teaching and 

learning of mathematical modelling (pp. 529-550). New York: Springer. 

- English, L. D., & Sriraman, B. (2010). Problem solving for the 

21st century. In B. Sriraman & L. D. English (Eds.), Theories of 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                            23 / 26

https://c4i2016.khu.ac.ir/cstp/article-1-2705-fa.html


 1396بهار و تابستان ، پنجم، سال 9، شماره درسی  ۀنظریه و عمل در برنام ۀدو فصلنام

 190 

mathematics education: Seeking new frontiers (pp. 263-285). Advances 

in Mathematics Education, Series: Springer. 

- Frenzel, A. C., Pekrun, R., & Goetz, T. (2007). Perceived 

learning environment and students’ emotional experiences: A multilevel 

analysis of mathematics classrooms. Learning and Instruction, 17, 478-

493. 

- Freudenthal, H. (1968). Why to teach mathematics so as to be 

useful. Educational Studies in Mathematics, 1, 3-8. 

- Galbraith P., & Clatworthy, N. (1990). Beyond standard models-

meeting the challenge of modeling. Educational Studies in 

Mathematics, 21, 137-163. 

- Galbraith, P., & Stillman, G. (2006). A framework for 

identifying blockages during transitions in the modeling process. 

Zentralblatt für Didaktik der Mathematik, 38(2), 143–162. 

- Gläser-Zikuda, M., Fuß, S., Laukenmann, M., Metz, K., & 

Randler, C. (2005). Promoting students’ emotions and achievement — 

Instructional design and evaluation of the ECOLE approach. Learning 

and Instruction, 15, 481 – 495. 

- Hänze, M., & Berger, R. (2007). Cooperative learning, 

motivational effects, and student characteristics: An experimental study 

comparing cooperative learning and direct instruction in 12th grade 

physics classes. Learning and Instruction, 17, 29 – 41. 

- Hannula, M. S. (2002). Attitude towards mathematics: emotions, 

expectations and values. Educational Studies in Mathematics, 49(1), 25-

46. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                            24 / 26

https://c4i2016.khu.ac.ir/cstp/article-1-2705-fa.html


 
 .…آموزاندانش نگرش رییتغ و یساز مدل مسائل آموزش

 191 

- Hardré, P. L. (2011). Motivation for math in rural schools: 

Student and teacher perspectives. Mathematics Education Research 

Journal, 23(2), 213-233. 

- Howson, G. (1995). Mathematics textbooks: A comparative 

study of grade 8 texts. TIMSS monograph no. 3. Published by Pacific 

Educational Press. University of British Colombia, Canada. 

- Kim, H. K. & Kim, S. (2010).The effects of mathematical 

modeling on creative production ability and self-directed learning 

attitude. Asia Pacific Educ. Rev, 11, 09–120. 

- J¨arvel¨a, S., Volet, S., & J¨arvenoja, H. (2010). Research on 

motivation in collaborative learning: moving beyond the cognitive–

situative divide and combining individual and social processes. 

Educational Psychologist, 45(1), 15-27. 

- Kaiser, G., & Stillman, G. (2011). Series Preface. In Kaiser, G., 

Blum, W., Borromeo Ferri, R., & Stillman, G. (Eds.), Trends in 

teaching and learning of mathematical modelling: ICTMA14. New 

York: Springer. 

- Lim, L.L., Tso, T.-Y. & Lin, F.L. (2009). Assesing SCIENCE 

students’ attitudes to mathematics: a case study on a modeling with 

mathematical soft ware. International Journal of Mathematical 

Education in Science and Technology, 40(4), 441-453. 

- Ma, X., & Kishor, N. (1997). Attitude toward self, social factors, 

and achievement in mathematics: a meta-analytic review. Educational 

Psychology Review, 9(2), 89–120. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                            25 / 26

https://c4i2016.khu.ac.ir/cstp/article-1-2705-fa.html


 1396بهار و تابستان ، پنجم، سال 9، شماره درسی  ۀنظریه و عمل در برنام ۀدو فصلنام

 192 

- Norman, G.R., & Smidt, H.G. (1992). The psychological basis 

of problem based learning: a review of evidence. Academic Medicine, 

76, 557-565. 

- Pollak, H. O. (1970). Applications of mathematics. In E. G. 

Begle (Ed.), The sixty-ninth yearbook of the national society for the 

study of education (pp. 311–334). Chicago: The National Society for the 

Study of Education. 

- Prince, M. (2004). Does Active Learning Work? A Review of 

the Research. Journal of Engineering Education, 93(3), 223-231. 

- Schukajlow, S., Leiss, D., Pekrun, R., Blum, W., Müller, M., & 

Messner, R. (2012). Teaching methods for modelling problems and 

students’ task-specific enjoyment, value, interest and self-efficacy 

expectations. Educational Studies in Mathematics, 79(2), 215–237. 

- Tapia, M., & Marsh, G. E., II. (2004). An instrument to measure 

mathematics attitudes. Academic Exchange Quarterly, 8(2), 16-21. 

- Townsend. M., & Wilton, K. (2003). Evaluating change in 

attitude towards mathematics using the “then-now” procedure in a 

cooperative learning programme. The British Journal of Educational 

Psychology.73 (4), 473-487. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            26 / 26

https://c4i2016.khu.ac.ir/cstp/article-1-2705-fa.html
http://www.tcpdf.org

