
821 

 

 

 اتییاضیتفکر خلاق ر یهامورد استفاده در سنجش مهارت یمرور نظامند ابزارها

 آموزاندانش

 5، حسین کارشکی4پورمحمد جوادی، 3حمدالله راوند، 2زادهعلی مقدم ،8مرضیه حقایقی

 81/15/8413پذیرش نهایی:                          22/18/8413تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

ضیزافزون به مهارت تفکر خلاق ربا توجه رو ضیدر آموزش ر یاتیا س ازین ات،یا ش سنج یچگونگ یو علاقه به برر

ضر با  افتهی شیافزا زین مهارت نیا ست. مطالعه حا ساس دستورالعمل پر کیا س زمایمرور نظامند بر ا  یونگچگ یبه برر

ضیسنجش تفکر خلاق ر ضوع اتیدر ادب یاتیا ست. پس ا یمو  تیفیک یابیمطالعات و ارز یز غربالگرموجود پرداخته ا

شااواهد  ،یریگابزار اندازه ،یاضاایر میمفاه ،یمطالعه از چهار منظر شااامل: مقطآ آموزشاا پنجاه و پنج در نهایتآنها، 

انجام  ،در مقطآ متوسطه اول شترینشان داد که مطالعات ب جی. نتاندقرار گرفت قیو مرور دق یمورد بررس ییو روا ییایپا

 یریگنشان داد که موضوع هندسه و اندازه جیعلاوه، نتاهمحدود است. ب اریبس یی. تعداد مطالعات مقطآ ابتدااست هشد

ستفاده شده است. به نظر م یاتیاضیموضوعات در حوزه سنجش تفکر خلاق ر ریاز سا شتریب  یمتجس تیماه رسدیا

ضوع محبوب برا سه، آن را به مو ضیدر ر تیسنجش خلاق یهند ست. از م لیتبد اتیا ش یابزارها انیکرده ا  ،یسنج

 یومق اتیاضاایبر ر یمطالعات از سااوا ت بازپاسااخ مبتن یبرخ نیداشااتند. هم ن یشااتریب یسااوا ت بازپاسااخ فراوان

و حدود  ییایاز مطالعات شواهد پا یمینشان داد که کمتر از ن ییایو پا ییمربوط به روا یهایاستفاده کرده بودند. بررس

شواهد روااز مطا یمین شده، مربوط به روا ییروا نیشتریاند. برا گزارش کرده ییلعات  ستمحتوا ییگزارش   نیا. یی ا

و  رودیبه کار م یاتیاضاایساانجش تفکر خلاق ر نهیموجود در زم یقاتیتحق یهاشااکا  ییمرور نظامند در شااناسااا

 حوزه کمک کند. نیتر در امؤثربهتر و  یهابه توسعه روش تواندیم

 ، ریاضیات قومیگیریتفکر خلاق ریاضیاتی، ریاضیات، سنجش، ابزارهای اندازه :کلیدی واژگان

 

                                                           
 m.haghayeghi@ut.ac.ir گیری، دانشکده علوم تربیتی و روانشناسی، دانشگاه تهران، تهران، ایران.. دانشجو دکتری سنجش و اندازه 8

 گیری، دانشکده علوم تربیتی و روانشناسی، دانشگاه تهران، تهران، ایران.ه. دانشیار رشته سنجش و انداز 2

   :نویسنده مسئولamoghadamzadeh@ut.ac.ir 

   ravand@vru.ac.ir ای خارجی، دانشگاه ولی عصر رفسنجان، کرمان ایران.. دانشیار گروه آموزش زبان، دانشکده زبان 3

 Javadipour@ut.ac.ir های آموزشی و درسی، دانشکده روانشناسی و علوم تربیتی، دانشگاه تهران، تهران، ایران.امهدانشیار گروه آموزشی روشها و برن.  4

 kareshki@um.ac.ir. دانشیارگروه آموزشی روانشناسی مشاوره و تربیتی، دانشکده علوم تربیتی و روانشناسی، دانشگاه فردوسی مشهد، ایران.  5

 8412، زمستان و پاییز 44، شماره 83دوره های تربیتی؛  پژوهش

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
3-

11
 ]

 

                             1 / 26

https://c4i2016.khu.ac.ir/erj/article-1-1421-en.html


 های...سنجش مهارت در استفاده مورد ابزارهای نظامند مرور ؛پور، حسین کارشکیحمدالله راوند، محمد جوادی، زادهعلی مقدم، مرضیه حقایقی

821 

 

 مقدمه

 شودیتفکر خلاق سبب م. (8) است دیجد یهادهیا دیتول ای یاضیدر حل مسائل رمهمترین عنصر  8تفکر خلاق

شدانش ص دی، جدمؤثر یاوهیآموزان به  شخ شی و تجارب هاتیاز فعال یو  تفکر  ن،یبر ا علاوه .(83) اموزندیب آموز

 دهیا کی جینتا تا کندیاست، چرا که به آنها کمک م یاتیآموزان حدانش یبرا یمهارت شناخت کیخلاق به عنوان 

آموزان محسااوب دانش یبرا یضاارور یسااتگیشااا کی 2یاتیاضاایخلاق ر تفکر. پردازش کنند را دیراه حل جد ای

 تی. خلاقکنندیم دیرا تول یمحصاااول ایرا درک و  یفهومم یندهایآموزان فرآکه به واساااطه آن دانش شاااودیم

شا تواندیم سرعت تغآدانش یستگیبه  سب با   .(84) کنند رییتغ کم،یو  ستیدر قرن ب رییموزان کمک کند تا متنا

مورد توجه قرار ی آموزان در مطالعات آموزشاادانش یاتیاضاایرخلاق تفکر  ییساانجش توانا نیاز اساات که نیبرابنا

مشارکت  یآموزان برادانش یستگیشا یاتیاضی، تفکر خلاق ر3آموزاندانش یالمللنیب یابی. بر اساس برنامه ارزردیگ

. (1) شااودیم یو عمل یاساااساا ییهاحلمنجر به راه در نهایتها اساات که دهیو بهبود ا یابیارز ،یریادگیدر  مؤثر

 ایو  یانهیدر هر زم هادهیا بیخلاقانه، ترک یهاحلو راه هاییتوانا ییدر جهت شااناسااا یتلاشاا تیساانجش خلاق

سا س یآموزان برادانش انیدر م ییهایژگیو ییشنا  .(85) شودیخلاقانه آنها، محسوب م لیدرک نقاط قوت و پتان

 است. یضرور اریموزان در مدارس بسآشدان یبرا یاتیاضیش تفکر خلاق رجو سن رشپرو نیبنابرا

 میمفاه قیدر توسااعه و درک عم یاساااساا یبه عنوان عنصاار تفکر خلاق را ات،یاضاایحوزه آموزش ر یهاپژوهش

ضیر ضیر تیکه ماه کندمیستد ل  ا (2181)گوئر یگر. (81, 8) اندکرده یمعرف یا ست و نه  ،اتیا تفکر خلاقانه ا

س صرفاً صح دنیر سخ  ستق ییاز آنجا .(84) حیبه پا ضیتفکر خلاق در ر میکه آموزش م س اتیا ست،  اریب شوار ا د

 به معلمان نهیزم نیدهد و در ا شیآموزان را افزااحتمال مشارکت دانش تواندیم هایابیگنجاندن تفکر خلاق در ارز

تا  دکنیاهم مآموزان فردانش یرا برا یفرصت ،یریادگیمنبآ آموزش و  کیبه عنوان  یابیسنجش و ارز .کمک کند

  .(81) شوند ریدرگ دیدج هایبا محتوا و مهارت

 نیساانجش ا یبرا زین یمتعدد یراسااتا ابزارها نیوجود دارد در هم 4یاتیاضاایتفکر خلاق ر یبرا یمتعدد فیتعار

 یندهایرا به عنوان فرآ یاتیاضاای( تفکر خلاق ر2184)کُربیما و همکاران مانند  یشااده اساات. محققان جادیمفهوم ا

که  شودیم فیتعر یآموزاندانش یبرا یاتیاضی. از نظر آنها تفکر خلاق رکنندیم فیتعر در پردازش ریدرگ یشناخت

 ن،یاز محقق گریاز نظر گروه د .(81) دهندیانجام م یشااناخت یندهایفرآ تیرا بر اساااس ماه یاضاایر یهاتیفعال

 ،یبه عبارت. (28, 21) است دیجد یاوهیبه ش یاضیر یهاکیتکن ایو  کردهایرو م،یمفاه بیشامل ترک یاضیر تیخلاق

لاق تفکر خ توانیم یطور کل به. کندیم یدتولرا آموزان دانش ی زم برا یهایساتگیو شاا هاتفکر خلاق اساتد ل

 اتیاضیتجارب و دانش مرتبط با ر ها،فیتوص م،یمفاه ها،دهای ج،یاز نتا دیجد یاوهیرا در ارتباط با خلق ش یاتیاضیر

                                                           
1. Creative thinking 

2. Mathematical Creative thinking 

3. Programme for International Student Assessment (PISA) 

4. Mathematical Creative Thinking 
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  (821-853) ،8412،  پاییز و زمستان 44، شماره 83دوره های تربیتی  پژوهش 
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 وندیپ 4بساااط با جزئیاتو  3ابتکار ،2یریپذ، انعطا 8سااایالیمانند  یمیکه با مفاه یاکرد، به گونه یپردازمفهوم

 ییبه عنوان توانا یریپذفراوان اساات. از انعطا  یهاو جواب هادهیا دیقدرت تول یساایالی به معنا .(22) خوردیم

محصول نو و  ای دهیا دیتول ییشده است. ابتکار توانا ادیمتنوع  یهادهیا دیتول یتوانا ای یجهت فکر رییتغ ی زم برا

 ییتوانا عبارت است از اتیو نو باشد. بسط با جزئ دیو جد دنشده باش دهیفرد قبلاً د یهاپاسخ یبه عبارت باشد،یم آیبد

 .(23) دهندینشان م یشتریتوجه ب دهیا کی اتیافراد خلاق به جزئ یعنی ده،یا کیوابسته به  اتیتوجه به جزئ

از پژوهشگران  یاریکرد، توجه بس یرا معرف 5رنسبا عنوان آزمون تفکر خلاق تو ی( ابزار8111) که تورنس یاز زمان

سمت تفکر خلاق ر ضیبه  سنجش تفکر خلاق از اوا یتایا شد. مفهوم   اتیوارد ادب یلادیم 8111دهه  لیمعطو  

ضوع سطح  ییاز آنجا .(24) شد تیحوزه خلاق یهادر پژوهش یمو ست مدانش تیخلاقکه   زانیآموزان متفاوت ا

صش یهایژگیو و تیعلاقه، خلاق ست. به عبارت زیآنها ن یتیخ سنجش تفکر خلاق  ،یمتفاوت ا ستفاده از ابزار  با ا

 .(25) مشاهده کردرا  اتیاضیآموزان در جنبه تفکر خلاق مخصوصا در ردانش قیدر علا شیافزا توانیم یاتیاضیر

 جادیا یبرنامه درساا نیآموزان و تدودانش یازهاین صیدر جهت تشااخ یدیمف یاهیپا یهاداده ،تیساانجش خلاق

ها در جهت برنامه تیموفق زانیم توانیم ،یاتضااایایر با اساااتفاده از ابزار سااانجش تفکر خلاق نی. هم نکندیم

ضیر تیخلاق شیافزا سنجدانش یاتیا س رو،نی. از ادیآموزان را  سنجش تفکر  یبرر ضیرخلاق مطالعات حوزه   یاتیا

 کند. جادیا یارزشمند یآگاه یاتیاضیر تیکارکرد خلاق حیدر توض تواندیآموزان، مدانش

سن یهاپژوهش یبه طور کل شخ یدر مورد ابزارها یمتفاوت جیجش تفکر خلاق نتاحوزه   تفکر خلاق گزارش یصیت

که  یدر حال .(21) ساانجندیتفکر خلاق را م مؤثرها به طور اند که آزمونها نشااان دادهاز پژوهش یاند. گروهکرده

 یابیدساات یهاقادر هسااتند شاااخص خلاقساانجش تفکر  یاند که ابزارهاها نشااان دادهاز پژوهش یگریگروه د

 ستندین یرو ابتکا ریپذکه قادر به سنجش تفکر انعطا  یرا بسنجند، در حال نگرئیو جز الیآموزان به تفکر سدانش

 یبرا یصاایتشااخ یابزارها ییدر مورد توانا ییهاتناقض شااود،یاسااتنباط م یموضااوع اتیهمانطور که از ادب .(84)

ضیتفکر خلاق ر یمهارتها نکهیبا وجود ااز طرفی،  سنجش تفکر خلاق وجود دارد. از  یمتنوع یها نهیدر زم یاتیا

اند. پرداخته یاتیاضیتفکر خلاق ر یسنجش یابزارها یبه بررس یمحدود یمرور قاتیپژوهش مشارکت دارند، تحق

 پژوهش از اینرو، وجود دارد. یاتیاضاایتفکر خلاق ر یابیارز یمناسااب برا یدر مورد ابزارها یکم اریاطلاعات بساا

 .انجام شده است یاتیاضیمطالعات مربوط به سنجش مهارت تفکر خلاق ر کیستماتیهد  مرور س با حاضر

 .است یاتیاضیاز کشورها متمرکز بر پرورش تفکر خلاق ر یاریبس ینوآور و خلاق، برنامه درس ینسل جادیدر جهت ا

شد توانا یبرا بر تفکر خلاق تمرکز سئله ر یهاییر ضیحل م ست. یاتیح یآموزان امردانش اتیا  1لاکایه انیبه ب ا

 یرخآموزان باشد. بدانش یاتیاضیتفکر خلاق ر ییدرک توانا یبرا یکردیرو تواندیم اتیاضی(، حل مسئله ر8114)

وزان آمدانش یهادهیکه ا دانندیم یاضیبه مسائل ر ییپاسخگو یهارا شامل مهارت یاتیاضیپژوهشها تفکر خلاق ر

                                                           
1. Fluency 

2. Flexibility 

3. Originality 

4. Elaboration 

5. Torrance Tests of Creative Thinking - TTCT 

6. Haylock 
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، 8در ارتباط با تفکر واگرا و همگرا یاتیاضاایکند. درواقآ تفکر خلاق ریم یابیرا ارز یاتیاضاایمفهوم ر کیدر مورد 

شکل شاهده روابط جد ،یابیم سئله، م شخص یکاربرد یهانهیو زم هادهیا ها،کیتکن نیارتباط ب جادیا د،یحل م  م

ضیتفکر خلاق ر یبرا .(8) شودیم سط و ابتکار تعر ،یریپذانعطا  ،یالیس میمفاه یاتیا ست.  فیب در  یالیسشده ا

نا یبه معنا یاضااایر تیخلاق خلاق  یاتیاضااایتفکر ر گریمختلف اشااااره دارد. جنبه د یهاحلدرک راه ییتوا

س رییتغ ییتوانا یبه معنا یریپذانعطا  ست در مواجهه با بن یفکر ریم سداد  ایب ست. مفهوم یفکران که  گرید یا

 یرد براف ییاست و اشاره به توانا ینوآور یر به معنامفهوم ابتکا شودیم فیتعر یاتیاضیدر چهارچوب تفکر خلاق ر

سط در چهارچوب تیدر نها موجود دارد. یهاحلاز راه زیو تما آیبد یهاحلراه جادیا تفکر خلاق  مفهومی مفهوم ب

 .(24) هر پاسخ است یبرا قیآوردن استد ل عم یافرد بر ییتوانا یبه معنا یاتیاضیر

ها در کلاس درس تفکر خلاق که معلم کندیم دایپ تیاهم یزمان یاتیاضااایتفکر خلاق ر ییبحث سااانجش توانا

ضیر ضیر خلاقتفکر یهاآموزان بر مهارتبدانند که چقدر دانش خواهندیو م دهندیرا آموزش م یاتیا سلط یاتیا  ت

با  یعموضو اتیدر ادب یاتیاضیخلاق ر رتفک سنجش یها و ابزارهاروش ک،یستماتیمطالعه س نیاند. در اکرده دایپ

از مطالعات حوزه  یگفت برخ توانیم یکل یبندطبقه کیدر  .شااده اساات یها طبقه بندآن یهامیتوجه به پارادا

سنجش  یبرا 4بسته پاسخ ای 3افتهیساختار ی( از آزمونها2181) 2مانند مطالعه باتلر یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر

سئله ر ضیمهارت حل م ستفاده کردهدر دانش یا  1یانهیآزمون چندگز کی( از 2184)5دلندریاند. تاباچ و فرآموزان ا

 یابیارز یبرا زین 4باز پاسااخ هایسااوالاز  نیجبر اسااتفاده کردند. هم ن میدر مفاه یاتیاضاایتفکر ر ساانجش یبرا

ضیتفکر خلاق ر یها آموزان از مهارتکاربرد دانش سئله ر یاتیا ضیدر حل م ست. یا شده ا ستفاده  از  گرید یکی ا

عبارات . (21) اسات 1یقوم اتیاضایبر ر یباز پاساخ مبتن کردیرو یاتیاضایدر سانجش تفکر خلاق ر جیرا یابزارها

در  ییقابل شااناسااا یاضاایر یهاوهیشاا فیابداع کرد و به توصاا 8114در سااال  1ویآمبروساایرا د یقوم اتیاضاایر

عه ا پردازدیم یفرهنگ یهاگروه طال له م به منز ته شاااود.  یاضااایر یهادهیکه  موجود در فرهنگ در نظر گرف

 یهاراه یاساات که به بررساا یارنامهب یقوم اتیاضاایکه ر داردیاظهار م یقوم اتیاضاای( در مورد ر2111)81بارتن

ه ب تواندیکه م پردازدیم یمتفاوت فرهنگ یهادر گروه یاضااایر یهاوهیو شااا میکار بردن مفاهو به انیب دن،یفهم

ش ضیر دیجد یهاوهیعنوان  سا یا ضیشود. ر ییشنا ش تیفیک یسبب ارتقا تواندیم یقوم اتیا ه شود و ب یآموز

 ندیآفر کردیرو نیحفظ کنند. ا یاضااایر یریادگیخود را در کنار  یو مل یفرهنگ تیدانش آموزان کمک کند تا هو

آموزان و موضوعات مدرسه فرهنگ دانش انیاتصال م قیارائه داده و از طر یرا درون بافت فرهنگ یریادگی یاددهی

شنامه ن .(21) کندیفراهم م ترتیفیآموزش بهتر و با ک یرا برا اهر س صاحبه و پر ستند که  ییابزارها گریاز د زیم ه

                                                           
1. divergent and convergent thinking 

2. Butler 

3. constructed test  

4. selected response test  

5. Tabach & Friedlander 

6. multiple-choice test 

7. open-ended questions 

8. ethnomathematics 

9. D’Ambrosio  

10. Barton 
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 یز مصاحبه برا( ا2181) 8به عنوان مثال، اِسقومه و همکاران .شوندیاستفاده م یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا

س شناخت یبرر ضیآموزان در مفهوم تفکر خلاق ردانش یدانش  ستفاده کردند. هم ن یاتیا  2و همکاران یمورن نیا

ون مزکردند. از آ یطراح یاتیاضیآموزان در تفکر خلاق ردانش یینها یپروژه ها یابیارز یبرا یاامه( پرسشن2121)

  .(31) شودیتفکر واگرا و همگرا استفاده م میدر مفاه یاضیر یاهحلراه یابیارز یبرا زیتفکر خلاق تورنس ن

ستفاده از تکن نیا س کیپژوهش با ا و  یاتیضایتفکر خلاق ر یریگاندازه یابزارها یدر بررس یسع کیستماتیمرور 

 یریادگیآموزش و  نهیمفهوم تفکر خلاق در زم یبه بررس نیشیپ یمرور یهاابزارها دارد. پژوهش نیا اتیارائه جزئ

تفکر خلاق در  یساانجشاا یتمرکز آن بر ابزارها ن،یشاایحاضاار با مطالعات پ یمطالعه مرور زیتمااند. وجه پرداخته

ضیر نهیزم ست. به عبارت اتیا س نیا یا سنجش تفکر خلاق ر یپژوهش به برر ضیمطالعات حوزه  و  دازدپریم یاتیا

سخ به ا ست که کدام نیبه دنبال پا ضیر میاز مفاه کیسوال ا س نیدر ا یا اقآ و یریگنجش و اندازهمطالعات مورد 

. دکنیو گزارش م یبررس را مورد استفاده در مطالعات یسنجش یابزارها ییایو پا ییشواهد روا درنهایتاند؛ و شده

 است: ریبه چهار سوال ز ییدنبال پاسخگوه مطالعه ب نیا یکلطوربه

 کدامند؟ شود،یدر آنها اجرا م ریاضیات که سنجش تفکر خلاق یآموزش اطآمق .8

 شود؟یاستفاده م یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا یاضیر میاز مفاه کیکدام .2

 در مطالعات استفاده شده است؟ یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا ییابزارها چه .3

 هستند؟ ریاضیاتی سنجش تفکر خلاق یابزارها ییایو پا ییگواه بر روا یشواهد چه .4

 روش پژوهش

ساختار نیا صورت  ضیسنجش تفکر خلاق ر یبه مرور مطالعات مرتبط با ابزارها و نظامند یپژوهش به   یاتیا

ست. بد ستورالعمل پرداده یآورجمآ ندیمنظور فرآ نیپرداخته ا ساس د  .(4) صورت گرفت 3زمایها و مرور مطالعات بر ا

ست آوردن اطلاعاتهپژوهش ب نیهد  ا ضیر یسنجش تفکر خلاق در محتوا یدر مورد ابزارها ید  نیبود، بد اتیا

سکوپوس یاطلاعات علم گاهیمنظور پا ست، 1ساینس دایرکت، 4سیج، 1اریک ،5الزویر، 4ا ستفاده قرار  1پروکوئ مورد ا

ستا، ابتدا کلمات کل نی. در اشدمال ورود به پژوهش اع هایاریابتدا مع یانتخاب مقا ت علم یبراگرفت.  به  یدیرا

عنوان و  ده،یچک ،یجساااتجوها در متن اصااال نی. اندمنتخب جساااتجو شاااد یاطلاعات یهاگاهیدر پا ریشااار  ز

 عبارتند بودند از: یهادواژهیمطالعات بود. کل یهادواژهیکل

 
(“mathematical creative thinking” OR “creative thinking in mathematics”) AND "mathematical 

skills" AND (" assessment" OR "measurement") 

                                                           
1. Istiqomah, Perbowo and Purwanto (2018) 

2. Murni, Bernard, Ruqoyyah and Chotimah (2020) 

3. Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) 

4. Scopus 

5. Elsevier 

6. Eric 

7. Sage 

8. ScienceDirect 

9. ProQuest 
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منتشاار شااده بودند. فقط  2123تا  2188 یبودند و در بازه زمان یساایبه زبان انگل یهمگ یمطالعات مورد بررساا

سترس بود مورد ارز یمطالعات شدند که د یمقا ت نیقرار گرفت. هم ن یابیکه متن کامل آنها در د ت ر مجلاحفظ 

Q1  وQ2 در هر  حذ  شدند. یها از چرخه بررسپژوهش ریمنتشر شده بودند و سا 8آرسیجی یبندبر اساس رده

ها از چرخه ها، پایان نامهحفظ شدند و سایر انواع تحقیق مانند مقا ت مروری، آرشیو 2پایگاه فقط مقا ت تحقیقی

 ،در قسمت موضوع مورد بررسی قرار گرفت. 3بازبینی همتات فقط مقا  پروکوئست بررسی حذ  شدند. در پایگاه 

سنجش تفکر خلاق در  یفقط مطالعات ضیرمحتوای که متمرکز بر  سا اتیا شدند و  نند مطالعات ما ریبودند، حفظ 

کرده  یبررس یجانیو هوش ه یاجتماع موضوعات مانند حل مسئله، گرید یهاطهیکه تفکر خلاق را در ح یمطالعات

مقاله بود که به شر  زیر مورد بررسی و پالودن  114حاصل این بررسی اولیه  .دندحذ  ش یچرخه بررسبودند از 

 قرار گرفت.

 

 

 4پژوهش بر اساس فرمت پریزما در مطالعات انتخاب و بازبینی فرآیند: 1 شکل
 

                                                           
1. Scimago Journal & Country Rank (JCR) 

2. research articles 

3. Peer review 

4. PRISMA 

مقاله نگه داشته  331

شد.
مقاله بعد از بررسی  41

دقیق عنوان و 

ها حذ  کلیدواژه

 شدند.

مقاله بعد از بررسی  321

دند.اشتراکات حذ  ش  

مقاله نگه داشته 290 

شد.

مقاله بعد از مطالعه  21

دقیق چکیده حذ  

 شد.

مقاله نگه داشته  212

 شد.

مقاله بعد از بررسی دقیق جمعیت مورد مطالعه  11

 حذ  شد.

* ملاک بررسی این بود که حداقل یکی از 

آموزان مدارس ابتدایی های مورد بررسی دانشجمعیت

طالعاتی که جامعه آنها تا متوسطه باشد. م

 دانشگاه)کالج( بودند حد  شدند.

مقاله برای بررسی نهایی حفظ  51

 شدند.

مقاله نگه داشته  173

شد.

ی هامقاله بعد از بررسی توصیف 41

 گیری حذ  شد.ابزار اندازه

نیاز بود. توصیفی از ابزارهای 

 گیری ارائه شده باشد اندازه
 

مقاله نگه داشته  95

شد.

مقاله بعد از بررسی متن کامل مقاله حذ  شدند.  زم بود  85

مطالعاتی حفظ شوند که در آنها تفکر خلاق ریاضیاتی مورد 

 سنجش قرار گرفته باشد.

 

مقاله  114شد و مجموعا  بررسی  ، پروکوئست رکتیدا نسی، سا جی، س کی، ار ریاسکوپوس ، الزو اطلاعاتیهای پایگاه

 تفکر خلاق ریاضیاتی بررسی شد.مرتبط با سنجش 

منتشر نشده بودند 2Qیا  1Qمقاله به علت اینکه در مجلات  82

 .حذ  شدند
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 کردن دایپ یرامشااترک هسااتند، حذ  شااوند. ب یاطلاعات یهاگاهیپا نیکه ب یبود مقا ت ازیدر مرحله اول ن

افزار اسااتخراش شااد. ساااس با اسااتفاده از نرم یاطلاعات یهاگاهیمربوط به مقا ت از پا 8رایز ها ابتدا فرمتاشااتراک

مشترک بودند و  یاطلاعات یهاگاهیمقاله در پا 321 . تعدادشدند ییمقا ت مشترک شناسا 2یمنابآ مندل تیریمد

و انتخاب  ینیبازب ندیمشااهود اساات فرآ (8)همانطور که در شااکل حذ  شاادند. پس  یاز چرخه بررساا جهیدر نت

س س یکه ارتباط کم ییهامقاله تاًیکرد و نها دایادامه پ هادواژهیو کل دهیچک ،عنوان قیدق یمطالعات با برر نجش با 

هد   که ییاز آنجا نیحذ  شدند. هم ن یگزارش آنها ناقص بود، از روند بررس ایداشتند و  یاتیاضیر خلاقتفکر 

شاادند که در آنها از  یبررساا یبود، فقط مقا ت یاتیاضاایتفکر خلاق ر طهیساانجش در ح یابزارها یمطالعه بررساا

مرور  و فیر مطالعات که صرفاً به تعریاستفاده شده بود و سا اتیاضیر یجهت سنجش تفکر خلاق در محتوا یابزار

ند رو در ،اساااتفاده نکرده بودند یاتیاضااایخلاق رجهت سااانجش تفکر  یاز ابزار یمفهوم پرداخته بودند، به عبارت

ستفاده برا نهایت پنجاه و هشتر دحذ  شدند.  ینیو بازب یبررس  سنجش تفکر خلاق یمطالعه از نظر ابزار مورد ا

 گرفت. رارق قیدق یمورد مطالعه و بررس اتیاضیر

 ارزیابی کیفیت مطالعات

 های ارزیابیبرنامه مهارتهای کیفی درشفهرست وارسی پژوه ،و قابلیت اطمینان مطالعات بررسی صحت برای

 استفاده شد. یو گروه یمطالعات مقطع یبرا تیفیک یابیابزار ارزو  (پیاساِیسی) 3اساسی

س   سی تاز دو ارزیاب خوا ست وار ساس فهر شده را بر ا ستخراش  شد که مطالعات ا ارزیابی کنند.  پیاساِیسیه 

شامل  ست. 81این فهرست  ساس هر یک از امقا از یک  هربه  شرط کیفی ا  5تا  8زی بین متیا، ایطاین شرت برا

شد.  25شوند که مجموع امتیاز آنها با تر از تنها مقا تی حفظ می شود.تخصیص داده می نظر در کیفی یط اشربا

با   سیربررد مقاله موا  هداتناسب ( 8: از ت بودندرهش عباوین پژدر ا پیاساِیساای روشبر اساااس ه گرفته شد

روش ( 4، سیربررد مقاله موه در شد  مطر  طر( 3،سیربررد هشی مقاله مووپژدن بوروز به ( 2، هشوپژا  هدا

نه بسط  ن مکااو ی پذیرس نعکاان امیز( 1، هاآوری دادهکیفیت جمآ روش و (5، سیربررد مقاله موگیری در نمو

ن ین متوومینه تددر زیج راخلاقی ت اایت نکاعه رنحوان و میز( 4، سیربررد ها مقاله مووردستاو دنتایج دادن 

  ضوو( 1، سیربررد مقاله مودر ها دادهتحلیل و مینه تجزیه در زقت ان دمیز( 1، سیربررد مقاله مودر هشی وپژ

مطالعه استخراش شده  51ها . ارزیابسیربررد کلی مقاله موارزش ( 81و  سیربررد مقاله موی ئه یافتههان در ارابیا

 کاپا ضاااریب ارزیاب از دو بین توافق میزان سااانجش برای دادند. 5تا  8ای بین شااارط کیفی نمره 81را از منظر 

 باشاااد یک نزدیکتر عدد به سااانجه این مقدار هرچه. دارد نوساااان یک تا صااافر بین کاپا مقدار. شاااد اساااتفاده

توافق کم  شاهد باشد، نزدیکتر رصف عدد به کاپا مقدار که زمانی اما. ارزیابان است بین بیشتری توافق یدهندهنشان

                                                           

شناختی است که معمو ً در مدیریت منابآ و یک استاندارد برای مبادله اطلاعات کتاب RIS (Research Information Systems) فرمت. 8

 .گیردنگاری مورد استفاده قرار میای و مرجآافزارهای کتابخانهنرم

2. Mendeley Reference Management Software 

3. Critical Appraisal Skills Program (CASP) 
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ها که مجموع امتیاز آنها دو تا از مطالعهبود.  41/1بین ارزیابان هستیم. در این مطالعه شاخص کاپا بین دو مرورگر 

در ازیابی هر دو ارزیاب دریافت  25مطالعه که نمره با تر از  51بود، حذ  شدند و  25 از نظر هر دو ارزیاب کمتر از

 شدند. حفظ کردند،

و  یمطالعات مقطع یبرا تیفیک یابیازابزار ارز های اساااتخراش شاااده ،مطالعهتک تک  یابیارز یبراعلاوه بر این، 

 یدر موساساه مل یو انساان یخدمات بهداشات ساکیر یابیابزار توساط کارگروه ارز نیا .اساتفاده شادنیز  یگروه

شت ا سعه  کایمتحده آمر ا تیبهدا ست افتهیتو سه خون ) ا س شت مل مو  چهارشامل  ابزار نیا (.2181 ،8یو بهدا

مداخله و  نیقدرت ارتباط ب (4)و  یتوان آمار (3، )تناقض (2ی، )ریسااوگ(8)ال اساات و مطالعات را از منظر وساا

ض و تناق یریو در صورت وجود سوگ کندیم یابیداور به صورت مستقل هر مطالعه را ارز دو کند.یم یابیارز جینتا

دو سوال  .ردیگیتعلق م 2و تناقض وجود نداشته باشد نمره  یریو اگر سوگ ردیگیتعلق م 8ل نمره به دو سوال او

و قدرت ارتباط در مطالعه  یآماراگر توان و  کندیم یابیرا ارز جیمداخله و نتا نیو قدرت ارتباط ب یآمار توان ،دوم

داورها  نیکه ب یدر صااورت گیرد.به آن تعلق می8یباشااد نمره  نییو اگر پا ردیگیبا آن تعلق م 2نمره  ،با  باشااد

شد شته با ستفاده م ،اختلا  نظر وجود دا سوم ا صل کمتر از  .شودیاز نظر داور  شد مطالعه به  5اگر نمره کل حا با

اگر  تاًیو نها شودیم یابیمطالعه نسبتاً خوب ارز ،باشد 4تا  1 نیبحاصله  ازیاگر امت .شودیم یابیارز فیصورت ضع

شد مطالعه خوب ارز 1ره نم ضر از بدر  شود.یم یابیبا  یابیمطالعه ارز 34 تعدادمطالعه منتخب  51 نیمطالعه حا

سبتاً خوب بودنمطالعه  38و تعداد و  دکردن افتیخوب در  جیمداخله و نتا نیاز مطالعات از منظره ارتباط ب یکی د.ن

 مطالعه وارد مرحله تحلیل شدند. 55. نهایتا شد حذ  یاز دوره بررس جهیو در نت ضعیف بودتناقض  نیو هم ن

 هایافته

 کدامند؟ شود،یدر آنها اجرا م ریاضیات که سنجش تفکر خلاق یآموزش اطعمق

آ طااند. مقپرداختهطور همزمان به یلیتحصااطآ مقچنددر  یاتیاضاایتفکر خلاق ر یابیبه ارز یمحدود مطالعات

 تیقابل رو 8ارائه شااده اساات. همانطور که در جدول  8جدول  در یاتیاضاایساانجش تفکر خلاق ر یبرا یلیتحصاا

 زانیم نیکمترو  انددر مدارس متوسطه پرداخته یاتیاضیتفکر خلاق ر بررسی ( به%54/44مطالعات ) شتریاست، ب

 یبرا یلیتحصااا هیپا نیهم ن 8در جدول  ( بوده اسااات.%14/3)ییدر مقطآ ابتدا یاتیاضااایتفکر خلاق ر یابیارز

ضیخلاق ر سنجش تفکر ست. یاتیا شده ا ست، ب ارائه  شهود ا لاق تفکر خ یابیمطالعات به ارز شتریهمانطور که م

ضیر شتم)%14/23هفتم) هیدر پا یاتیا ضیتفکر خلاق ر یابیبه ارز یامطالعه چیاند. ه( پرداخته%11/21( و ه  یاتیا

سوم و پنجمدو، اول هیدر پا ست. در پا ییابتدا م،   نیا یابیارز هیمطالعه  کیششم فقط  و مچهار هایهینارداخته ا

  .ستسازه پرداخته ا

 

 

 

                                                           
1. National Heart, L. & Blood Institute 
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 مقطع و پایه تحصیلی در مطالعات سنجش تفکر خلاق ریاضیاتی :1جدول 

 رهاییمتغ یبندطبقه تعداد %درصد

 (یی)ابتدادبستان 2 14/3

 یلیتحص مقطع
 8اول متوسطه 48 54/44

 2دوم متوسطه 88 11/21

 اول و متوسطه ییابتدا 8 12/8

 اول 1 1

 یلیتحص هیپا

 دوم 1 1

 سوم 1 1

 چهارم 2 14/3

 پنجم 1 1

 ششم 8 12/8

 هفتم 23 14/23

 هشتم 81 11/21

 نهم 2 14/3

 دهم 3 45/5

 یازدهم 5 11/1

 دوازدهم 4 45/5

 

 شود؟یاستفاده م یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا یاضیر میاز مفاه کیکدام

 د.نداستفاده شده بو یمطالعه مورد بررس نجاه و پنجپدر  یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا یتنوعموضوعات م

ششس یطور کلبه شده پ ی و  ضوع در مطالعات مرور  ششس نی. اندشد دایمو ضوع به چهار طبقه کل ی و  : یمو

وعات ضمو ستیبه همراه ل یبندشدند. طبقه یبندمیتقس یریگآمار و احتما ت، هندسه و اندازه ،عدد، جبر میمفاه

چند  ایارائه شااده اساات. در اکثر مطالعات از دو  2اسااتفاده شااده بودند، در جدول  عاتکه در مطال یو تعداد دفعات

ضوع برا ضیاتیسنجش تفکر خلا یمو شده ق ریا ستفاده  ضوع م کی زهر مطالعه فقط ادر نبود که  گونهنیبود. ا ا و

 یاتیاضیمطالعات در حوزه سنجش تفکر خلاق ر شتریب ،مشهود است 2استفاده شود. همانطور که در جدول یجزئ

ضیتفکر خلاق ر یریگاندازه یاز مطالعات برا یکی در هستند. فقط یریگمربوط به هندسه و اندازه موضوع  از یاتیا

  بود.شدهاحتما ت استفاده 

( را به % 12/1سهم ) مطالعه تکرار شده بود و بیشترین 1ها در بندی جزئی موضوعات، موضوع زاویهدر میان طبقه

سهم را به خود  نیشتریب (%1/11ی )ریگموضوعات مرتبط با هندسه و اندازه یبه طور کلخود اختصاص داده بود. 

صاص داده بودند و آمار و احتما ت سه و اندازه نیکمتر( %41/1) اخت شتند. بعد از هند ضوعات  یریگسهم را دا مو

                                                           
1. Junior Secondary Education 

2. Senior Secondary Education 
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 (83%/14) سهم را به خود اختصاص داده بودند. موضوعات مرتبط با جبر نیشتریب (%14/81) عدد میمرتبط با مفاه

قط ف سیو ماتر یمعادله خط ق،یمانند اعداد مختلط، مشتق، جمآ و تفر ی. موضوعاتگرفتندیقرار م ومس گاهیدر جا

 ییاوره ابتداز مطالعات مرتبط با د یکیفقط در  قیبار در مطالعات مورد اساااتفاده قرار گرفته بود. جمآ و تفر کی

 استفاده شده بود.

 
 مطالعه مرور شده ۵۵در  یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یمورد استفاده برا یاضیموضوعات ر :۲جدول 

 یبندطبقه

 یکل

 یبندطبقه

 یجزئ

که در  یتعداد دفعات

مطالعات مورد 

 انداستفاده واقع شده

 )درصد(.

 یکل یبندطبقه
 یبندطبقه

 یجزئ

که  یتعداد دفعات

العات مورد در مط

استفاده واقع 

 )درصد(. اندشده

 عدد میمفاه

(14/81 %) 

 

 (% 13/3) 4 عدد درک

هندسه و 

 گیریزهاندا

(1%/11) 

 (% 54/4) 1 مثلث 

 (% 41/3) 5 منشور (% 58/8) 2 نسبت

 (% 54/4) 1 ثاغورثفی (% 58/8) 2 کسر

 (% 13/3) 4 شکل یهرم (% 24/2) 3 محاسبات

 (% 31/5) 4 مکعب (% 41/3) 5  یوالدنباله و ت

 (% 54/4) 1 شکلمکعب (% 41/1) 8 8اعداد مختلط

 (% 41/3) 5 رهیدا (% 24/2) 3 یاجتماعتمحاسبا

 (% 41/1) 8 مشتق
 یمتواز

 ا ضلاع
1 (54/4 %) 

 (% 13/3) 4 لیمستط (% 41/1) 8 قیجمآ و تفر

 جبر

(14/83 %) 

 (% 13/3) 4 یضلع چهار (% 13/3) 4 معاد ت

 (% 24/2) 3 مربآ (% 24/2) 3 توابآ

 (% 12/1) 1 هیزاو (% 58/8) 2 مثلثات

 (% 41/3) 5 مخروط (% 41/1) 8 یمعادله خط

 (% 54/4) 1 چرخش (% 24/2) 3 یعبارات جبر

دستگاه معاد ت 

 رهیدومتغ یخط
 (% 54/4) 1 انعکاس (% 58/8) 2

سه  یمعادله خط

 هریمتغ
2 (58/8 %) 

هندسه 

 لیتبد
4 (13/3 %) 

 (% 24/2) 3 یسه بعد (% 41/1) 8 سیماتر

آمار و 

 احتما ت
 (% 58/8) 2 یدو بعد (% 41/1) 8 احتما ت

 

                                                           
1 imaginary number 
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 مطالعه مرور شده ۵۵مقایسه ابزارهای سنجش تفکر خلاق ریاضیاتی در : 1شکل 

 عات استفاده شده است؟در مطال یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا ییابزارها چه

 .رندیگیمورد استفاده قرار م یسنجش یآموزان ابزارهادانش یاتیاضیتفکر خلاق ر ییو شناسا یریگهانداز یبرا

 ،بودند، عبارتند از: سااوا ت باز پاسااخمطالعه مرورشااده مورد اسااتفاده واقآ شااده 55که در  یساانجشاا یابزارها

 اتیضایبر ر یسوا ت باز پاسخ مبتن و  آزمون تفکر خلاق تورنس ای،نهسوا ت چندگزی ها،ها، پرسشنامهمصاحبه

مشااهود اساات،  3همانطور که در شااکل قابل رویت اساات.  3ی. تعداد دفعات اسااتفاده از هر ابزار در شااکل قوم

العه مط 55مطالعه از  48؛ در باز پاسخ هستند یآزمونها ،یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یها براآزمون نیپرکاربردتر

شده  شده بود.از آزمون( %54/44)مرور  ستفاده  ضیاتی ا سنجش تفکر خلاق ریا سخ برای  به  هاآزمون نیا های باز پا

سوا ت بنو یهاحلکه راه دهندیآموزان اجازه مدانش سخ به  سنجش تفکر  یابزارها نیشتریب .سندیخود را در پا

اند. بعد از استفاده شده (n=32، %81/51)متوسطه اول  یلیصحدر مقطآ ت شتریو ب تندباز پاسخ هس یاتیاضیخلاق ر

سوا ت چندگز سخ،  شده بود یشتریبه دفعات ب یانهیسوا ت باز پا ستفاده  شنامه و (. %43/82) در مطالعات ا س پر

از  ییاز مطالعات مربوط به متوسطه دوم استفاده شده بودند. در مقطآ ابتدا یکیفقط در  آزمون تفکر خلاق تورنس

سخ و مصاحبه جهت  ضیتفکر خلاق ر شجنسسوا ت باز پا ستفاده یاتیا . توضیخات مربوط به ابزارهای شده بود ا

 ارائه شده است. 3سنجش تفکر خلاق ریاضیاتی در جدول 
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 هستند؟ ریاضیاتی سنجش تفکر خلاق یابزارها ییایو پا ییگواه بر روا یشواهد چه

از مطالعات شااواهد  یمیشااده، کمتر از ن یمطالعه مرور 55 ردشااود، مشاااهده می 3طور که در جدول همان

 را ارائه داده بودند. 2ییشااواهد روا درصااد 42/52 نیمی از مطالعات حدود و بودندرا ارائه داده( % 81/31) 8ییایپا

 ییشااده گزارش شااده بود. در روا یمطالعه مرور 84بود که در  3ییمحتوا ییگزارش مربوط به روا ییروا نیشااتریب

 یالعاتمط ی. در تمامشودیسوا ت مناسب استفاده م ییسوا ت و شناسا یبررس یبرا نیاز نظر متخصص ییمحتوا

ضیتفکر خلاق ر یریگکه ابزار اندازه صاحبه بود، روا یاتیا شده بود. در م ییمحتوا ییآنها م  هایکتکنی انیگزارش 

مطالعه  1در کل در ا به خود اختصاااص داده بود. سااهم ر نیشااتریمطالعه ب 81با  یدرون یهمسااان ،ییایپا یبررساا

آموزان دانش یاضاایآزمون و نمرات درس ر نیب یهمبسااتگ بیضااربدین منظور از  ؛روایی همگرا گزارش شااده بود

 است. شده نشان داده شده یمطالعه مرور 55در  ییو روا ییایپا یابیسهم هر روش ارز 2شده بود. در شکل  استفاده

                                                           
1. reliability 

2. validity 

3. Content validity 
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 توصیفی ابزارهای سنجش تفکر هلاق ریاضیاتیاطلاعات : 3جدول 

 توضیحات شواهد پایایی شواهد روایی

تعداد دفعات 

 ۵۵استفاده در 

 مطالعه مرور شده

 ابزارها

مطالعه  88 -

 روایی محتوایی 

مطالعه تحلیل  1 -

 تاییدیعاملی

مطالعه  4 -

 همگراروایی

مطالعه  21 -

روایی را گزارش 

 ندادند. 

 
 

مطالعه  84 -

ایایی مبتنی پ

بر همسانی 

 درونی

مطالعه  2 -

پایایی مبتنی 

بر آزمون 

 مجدد.

مطالعه  25 -

پایایی را 

 گزارش نکردند.
 

 یهاحلبا راه یاز سوا ت کل باز پاسخ، محقق معمو ً یهادر آزمون

 یهااز روش دهدیآموزان اجازه مو به دانش کندیمتنوع استفاده م

ها توسعه زمونآ نیده کنند. هد  از احل مسئله استفا یبرا یمختلف

سوهارتو  انیب به .(38) آموز استهر دانش ییتفکر خلاق بر اساس توانا

است  یآموزان کار دشوار( قضاوت در مورد پاسخ دانش2181و همکاران)

. (32) سندیرا ناقض بنو هاسخدارند پا لیآموزان معمو  تماچرا که دانش

را  یطیدارند و شرا یشتریب یریوجود سوا ت باز پاسخ انعطا  پذ نیبا ا

را پرورش دهند و  ودخ یهاآموزان بتوانند پاسخکه دانش کنندیفراهم م

 انیبحث ب نیا دیی( در تا2181)نگیکنند. کرست دیخلاقانه تول یهادهیا

ب سب نکهیدارند، خصوصا ا یادیز یایکه سوا ت باز پاسخ مزا کندیم

ها به آزمون نی. اشوندیها مو مرز از پاسخ حدیب یتنوع جادیا

 .(38) کنند یدبنخود را طبقه یهادهیکه ا کنندیآموزان کمک مدانش

ا ت سو نیا حیاست که تصح نیمشکلات سوا ت باز پاسخ ا ،در مقابل

 حیمصحح در تصح ییگرایتبه مهارت و تخصص دارد، چرا که ذهن ازین

آموزان موضوع سوال را به اگر دانش یاست. از طرف لیدخ اریآزمون بس

 در پاسخ داشته باشند یریدرک نکرده باشند، ممکن است سوگ یدرست

(33). 

48 

 (54/44 %) 

مطالعه در مقطآ  دو -

 ،ییابتدا

مطالعه در  ودوسی -

 مقطآ متوسطه اول، 

مطالعه در  هفت -

 ه دوممتوسط

 سوا ت باز پاسخ
Open-ended tests 

 

مطالعه  2 -

 همگراروایی

مطالعه  2 -

عاملی تحلیل

 اکتشافی

مطالعه تحلیل  8 -

 تاییدیعاملی

مطالعه شواهد  2-

روایی را ارائه 

  ندادند.

مطالعه  4 -

شواهد پایایی 

مبتنی بر 

 همسانی درونی 

مطالعه  3 -

شواهد پایایی 

را گزارش 

 ندادند.

زان آمودانش یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا یانهیچندگز یهاونآزم

ها آسان است چرا آزمون نیبزرگ مناسب است. استفاده از ا یهادر نمونه

هستند و  ینیها عآزمون نی. استندین دهی یها پبه جواب یکه متک

 یریگاندازه یبرا مصحح است. معمو ً ییگراتیاز ذهن یآنها عار حیتصح

بزرگ  اسیدر مق یدوره آموزش کیآموزان پس از دانش یریادگین زایم

 یهااستفاده از آزمون یاصل لینشان داد، دل های. بررسدنشویاستفاده م

 یهدو نمره تیریمد ،یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا یانهیچندگز

آزمون  کی جادیا( 2181باتلر ) انیهاست. به بنوع آزمون نیآسان ا

 زانیم نییسنجش تفکر خلاق آسان است، اما تع یبرا یانهیچندگز

 یها دشوار و با خطانوع آزمون نیدانش آموزان با استفاده ا تیخلاق

 یبرا یانهیچندگز یهاآزمون یهاتیمحدود گریمواجه است. از د یادیز

 محدود ها معمو ًآزمون نیاست که ا نیا یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر

 تیکه سنجش خلاق یهستند، در حال یاقعدانش و یبه سطح شناخت

از محققان  یبعض .(34) است یسنجش تفکر سطح با تر ازمندین

 یاضیر ییسنجش توانا یبرا یانهیچندگز یهااز آزمون دیمعتقدند نبا

 یشناخت یهاها مهارتآزمون نیآموزان استفاده کرد، چرا که ادانش

ها آزمون نیارائه شده در ا ی. بازخوردهادهندیآموزان را ارتقا نمدانش

 دارد جودها وبازخورد یسازیشخص یبرا یکم یمحدود است و فضا

 یهامحققان معتقدند استفاده از آزمون گریکه د یدرحال .(35)

 زا استفادهو  دارد یبستگآزمودنی به هد  آزمون و سطح  یانهیچندگز

و  یآموزش لیآنها است نه به د  یسنجش ییکارا لیها به دلآزمون نیا

 .(31, 34) مؤثر یریادگی قیتشو

4  

(42/82 %) 

 

مطالعه در  شش -

 مقطآ متوسطه اول، 

مطالعه در  یک -

 متوسطه دوم
 

 ایسوا ت چند گزینه
Multiple-choice 

tests 
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1 Faiziyah 

2 Zaenuri 

 ندارد ندارد

از  (2121ه مورنی و همکاران )مطالعه مرورشده فقط مطالع 55 انیدر م

از  نهاآاستفاده کرده بود.  یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یپرسشنامه برا

پرسشنامه بر  کیخود را با استفاده از  یهاوزان خواستند پروژهآمدانش

 یبرا ها معمو ًپرسشنامه .(34) دانش تفکر خلاق قضاوت کنند یمبنا

 یو به ندرت برا شوندیاستفاده م یرشناختیغ یسنجش بروندادها

اگرچه که  .شودیاز پرسشنامه استفاده م یشناخت یهاسنجش مهارت

 یریگرا به سرعت در مورد اندازه یادیز یهاداده توانندیها مپرسشنامه

 یاهمولفه توانندیها نمکنند، اما پرسشنامه یآورتفکر خلاق جمآ

 .(31) آموزان را ارائه دهندپردازش تفکر خلاق دانش

8  

 (12/8 %) 

یک مطالعه در  -

 مقطآ متوسطه دوم

 پرسشنامه
Questionnaire 

روایی محتوایی در 

مطالعه  3هر 

 گزارش شده بود.

 نداشتند

 توانیم اتیاضیر یتفکر خلاق در محتوا یبررس یاز مصاحبه ها برا

مهم  یریادگی شرفتیپ زانیم یکه بررس یزمان ژهیاستفاده کرد، به و

. کندیفراهم م یصاحبه اطلاعات خوبدر مورد کودکان م نیاست. هم ن

 یکرف ندیبلکه درک فرآ ست،یبه سوا ت ن یدهها پاسخهد  از مصاحبه

 .(31) است یاضیمفهوم ر کیآموزان در مورد دانش

3  

(45/5 %) 

یک مطالعه در  -

 مقطآ ابتدایی 

دو مطالعه در مقطآ  -

 متوسطه اول

 مصاحبه

Interviews 

 نداشتند نداشتند

العه ( و مط2121و همکاران) 8هیضیدر دو تا از مطالعات شامل مطالعه ف 

 یومق اتیاضیبر ر ی( از سوا ت باز پاسخ مبتن2181و همکاران) 2یزائنور

 ازین یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یاستفاده شده بود. آنها معتقدند برا

ود. ش دهیآنها سنج یآموزان در بستر فرهنگدانش یاضیر ییاست توانا

 نیاز تناقص ب یناش یاضیر یریادگیاز مشکلات در  یاریچرا که بس

آنها  نرویآموزان است. از ادانش یو بافت فرهنگ یآموزش اتیمحتو

از ب ا تبا ادغام سو یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر ،کنندیاستد ل م

 .(21) است ریامکان پذ یقوم اتیاضیپاسخ با ر

 

2 

(14/3 %) 

یک مطالعه در  -

 مقطآ متوسطه اول

یک مطالعه در  -

 مقطآ متوسطه دوم

سوا ت بازپاسخ مبتنی بر 

 ریاضیات قومی
open-ended 

questions based on 

ethnomathematics 

 ندارد

همسانی درونی 

آلفای _

 کرونباخ

 (13/1 – 

51/1  =a) 

 یهاتیو فعال یکلام یهاتیآزمون تفکر خلاق تورنس شامل فعال

 نی. ادهدیآموزان را نشان متفکر خلاق دانش ییاست و توانا یریتصو

و  نیترشدهو شناخته افتهیتوسعه  8111آزمون توسط تورنس در سال 

 35ز ا شیسنجش تفکر خلاق است که به ب یآزمون برا نیپرکاربردتر

آزمون تفکر خلاق تورنس بر اساس تفکر واگرا  .ستزبان ترجمه شده ا

 یاهدهیا دیتول یبرا یفکر ندیفرآ کیست. تفکر واگرا شده ا یطراح

 .(41) است دیجد یهاحلراه جادیخلاقانه و ا

8  

(12/8 %) 

یک مطالعه در  -

 مقطآ متوسطه دوم

 آزمون تفکر خلاق تورنس
The Torrance Test 

of Creative 

Thinking 
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مطالعه مرور شده 55نسبت روایی و پایایی گزارش شده در  :۲شکل  

 

 گیرینتیجه

انه خلاق لیبه پتانس توان با توجه کردنیاست که م یاز ذهن بشر ایپو یژگیو کی یاتیاضیتفکر خلاق ر

 یاتیاضیتفکر خلاق ر نیب. (48) آن شد یبرعکس با عدم توجه باعث سرکوب ایآموزان آن را بهبود و توسعه داد و دانش

 یارهاآموزان انتظار کدر سطح مدرسه و دانش یعطبی طور به سطح مدرسه تفاوت وجود دارد.و در  یادر سطح حرفه

از  یاضیدر مسائل ر یدیجد یهانشیآموزان قادرند که بدانش طو س نیوجود در هم نیبا ا ؛رودیخارق العاده نم
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تفکر  8رامنیو سر لژِدایل وجود دارد، به عنوان مثال یاتیاضیتفکر خلاق ر یبرا یمتعدد فیتعار. خود نشان دهند

 ،آیبد یهاجواب ایکه منجر به جواب  کنندیم فیتعر ییندهایدر سطح مدرسه را به عنوان فرآ یاتیاضیخلاق ر

امکان  یمیمسئله قد کیکه به  شودیم دیسوا ت جد یریگباعث شکل نکهیا ایو  گرددیمعمول و خردمندانه مریغ

را به عنوان  یاتیاضیتفکر خلاق ر نیققاز مح گرید یروهگ .(43, 42) دهدیرا م یمتفاوت دید هیاز زاو یبررس

 بیرا شامل ترک یاتیاضیتفکر خلاق ر گرید یو گروه .(81) کندیم فیدر پردازش تعر ریدرگ یشناخت یندهاآیفر

تفکر خلاق  یمتعدد برا فیوجود تعار. (21) دانندیم دیجد وهیبه ش یاضیر یهاکیتکن ایو  کردهایرو، میمفاه

سنجش  یابزارها یبا هد  بررس حاضر پژوهش. مواجه ساخته است ییهاسازه را با چالش نیسنجش ا یاتیاضیر

پژوهش به درک بهتر تفکر خلاق در  نیحوزه پرداخته است. ا نیبه مرور نظامند مطالعات ا ،یاتیاضیتفکر خلاق ر

 .کندیکمک م اتیاضیر یمحتوا

صورت مختلف به یلیدر مقاطآ تحص یاتیاضیتفکر خلاق ر یهاکه توجه به آزمون دهندیپژوهش نشان م یهاافتهی

 حال، نی. با ادهندیتا متوسطه دوم را پوشش م ییموجود، تمام مقاطآ از ابتدا یهاشده است. آزمون آینابرابر توز

کمتر مورد توجه قرار گرفته است. در  ییمقطآ ابتدا واند مقطآ متوسطه اول تمرکز کرده یبر رو قاتیتحق شتریب

ه تفکر به طور مفصل ب یقیتحق چیانجام شده و ه یکم اریاول تا سوم، مطالعات بس یهاهیدر پا ژهیوبه ،ییمقطآ ابتدا

 تیمتوجه محدود به اه ایکمبود منابآ  لیبه دل تواندیم تیوضع نیا نارداخته است. هاهیپا نیدر ا یاتیاضیخلاق ر

تفکر خلاق  نهیمدر ز قاتیبر لزوم گسترش تحق هاافتهی ن،یباشد. بنابرا یلیتحص ییتوسعه تفکر خلاق در مراحل ابتدا

 شتریجه ببه تو ازیدهنده ننشان صهینق نی. اکنندیم دیتأک ه،یاول یهاهیدر پا ژهیوبه ،ییدر مقطآ ابتدا یاتیاضیر

و پرورش تفکر خلاق از  یابیارز یمناسب برا یهایارها و استراتژپژوهشگران و متخصصان آموزش به توسعه ابز

مهارت تفکر خلاق در  یابیارز کنند،ی( اشاره م2181که کولمار و همکاران ) طورهمان است.  ترنییپا نیسن

 قاتیوجود، تحق نیبا ا .(4) محدود است یاضیر میها از مفاهدرک آن رایاست، ز زیبرانگچالش ییآموزان ابتدادانش

ها در رتمها نیانجام شود تا ا ییدر مقطآ ابتدا یاتیاضیخلاق ر سنجش تفکر یتوسعه ابزارها یبرا دیبا یشتریب

  شوند. یابیو ارز یپردازمفهوم ترنییپا نیسن

وضوعات م ریاز سا شتریب یریگمباحث هندسه و اندازه ،یاضیموضوعات مختلف ر انینشان داد که در م نیهم ن جینتا

تر بودن مناسب لیامر ممکن است به دل نیاند. اقرار گرفتهمورد استفاده  یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یدر ابزارها

با جبر  هندسه یاتیاضیر تیماه موضوعات باشد. گرید هنسبت ب اتیاضیتفکر خلاق در ر یابیارز یمباحث برا نیا

ر که د یدارد، در حال میو درک مفاه دیدر تول یمهم اریدارد. در هندسه، تجسم و تصور نقش بس یادیبن یهاتفاوت

متفاوت از  یاوهیبه ش یهندس یهاها و استد لاست. اثبات یتمیالگور یهااتیروابط و عمل یجبر، تمرکز بر رو

نظر  به .(48)دارند  ییهابا اصول موضوعه جبر تفاوت زیو اصول موضوعه هندسه ن رندیگیشکل م یجبر یهاروش

متفاوت اصول موضوعه هندسه، باعث شده است که موضوع هندسه  تیو ماه یتجسم یهایژگیو نیه اک رسدیم

در  یریگهندسه و اندازه شتریکاربرد ب جه،یاستفاده شود. در نت یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یدر محتوا شتریب

ر خلاق مختلف تفک یهاجنبه یابین مباحث در ارزیبا تر ا ییتوانا لیسنجش تفکر خلاق ممکن است به دل یابزارها

 باشد. یاضیموضوعات ر گریبا د سهیدر مقا
                                                           
1. Liljedah and sriraman 
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سااوا ت باز پاسااخ  ،یاتیاضاایساانجش تفکر خلاق ر یمشااخص شااد که برا ،یپژوهش مرور جینتا یدر ادامه

به  یشااتریب تیتر و با خلاقکه آزادانه دهدیآموزان امکان منوع سااوا ت به دانش نیاسااتفاده را دارند. ا نیشااتریب

کمک  کردیرو نی. استندیمحدود ن شخصجواب م کیبرخلا  سوا ت بسته پاسخ، آنها به  رایمسائل پاسخ دهند، ز

( و 2181) یپژوهشاااگران مانند ساااار یبرخ شاااود. یابیآموزان بهتر ارزتا عمق و دامنه تفکر خلاق دانش کندیم

شته زین (2181) یاتیو مسر توروسیس سوا ت باز اذعان دا صلاند که  ر د تیسنجش خلاق یابزار برا نیتریپاسخ ا

ش سنج یبودند که برا یاز ابزارها زین یقوم اتیاضیبر ر یسوا ت باز پاسخ مبتن .(44, 84) است یاضیر یمحتوا

 استفاده شده بود.  یاتیاضیتفکر خلاق ر

سخ و ر سوا ت باز پا ضیادغام  سنجش تفکر خلاق ر یگام یقوم اتیا ضینو در جهت  ست. یاتیا ضیات قومی  ا ریا

ست. واژ شده ا شکیل  ضیات و قومی ت سمت ریا ضی و فرهنگ که از دو ق ست برای بیان ارتباط ریا  قومی ۀواژهای ا

ها، باورها، خوراک، پوشاااک، مسااکن، سااازند ازقبیل زبان، ارزشاجزائی که ویژگیهای فرهنگی یک گروه را می ۀهم

کند. ریاضیات قومیْ هنر یا تکنیک فهم، توصیف، یادگیری، مواجهه دتها، اصول و خصوصیات مادی را توصیف میعا

شمارش، اندازه ستفاده از فرایندهایی مثل  سی با ا سیا کردن بندی، مرتبگیری، دستهو مدیریت محیط اجتماعی و 

ساابب  یقوم اتیاضاایبر ر یآموزش مبتن ییااند در دوران ابتدهای فرهنگی آنها را مشااخص کردهاساات که گروه

است که  نیا انگریپژوهش حاضر ب جینتا .(45) گرفته شود ادی تریو مفهوم ترقیعم اریبس یاضیر میتا مفاه شودیم

. ردیمورد توجه قرار گ شیاز پ شیب دیبا یاتیاضاایدر ساانجش تفکر خلاق ر یقوم اتیاضاایر کردیاسااتفاده از رو

ضیر ضیبه کاربرد ر یقوم اتیا شاره دارد و م یو اجتماع ینگفره یهانهیدر زم اتیا  یابر یمؤثرابزار  تواندیخاص ا

 ،یلیتحص هیاول یهاو سال ییدر دوران ابتدا ژهیوباشد. به یمتنوع و فرهنگ یهادگاهید از یاضیر میدرک بهتر مفاه

امر  نیانجام شود. ا اتیاضیدر آموزش و سنجش ر کردیرو نیگنجاندن و توسعه ا یبرا یشتریب قاتی زم است تحق

 یهابه تفکر خلاق در چارچوب قیشوکمک کند و آنها را ت اتیاضیآموزان از ردانش ترقیبه درک بهتر و عم تواندیم

 .(44, 41)دیخود نما یفرهنگ

مورد  یابزارها ییایمرورشده پا یهاپژوهش شتریمورد استفاده نشان داد که ب یابزارها ییایو پا ییروا یبررس جینتا

 ییروا نیشتریاند. بابزار مورد استفاده را گزارش کرده ییها روااز پژوهش یمین باًیاستفاده را گزارش نکردند و تقر

محتوای یک آزمون معمو ً توسط افرادی  واییر بود. ییمحتوا ییروا ،مطالعات مرور شده نیدر ب شدهگزارش 

 زیابیار برای محتوا به قضاوت داوران بستگی دارد. روایی گردد، از این روطالعه تعیین میمتخصص در موضوع مورد م

 نسبت است، شده انتخاب( سوال ضرورت) محتوا ترینصحیح و ترینمهم که این از اطمینان جهت و محتوا روایی

گیری محتوا طراحی شده، از شاخص که سوا ت ابزار به بهترین نحو جهت اندازهو برای اطمینان از این 8وامحت روایی

مورد استفاده  یابزارها ییایدرباره پا یدهکه گزارش دهدیپژوهش حاضر نشان م جینتا. استفاده شد 2روایی محتوا

باعث  تواندیم ،ییایپا یدهکمبود در گزارش نی. استیجامآ ن یبه اندازه کاف یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبرا

درباره اعتبار  یترفصلم یهااست که گزارش ازین صه،ینق نیرفآ ا یها شود. براژوهشپ جیکاهش اعتماد به نتا

                                                           
1. Content Validity Ratio (CVR) 

2. Content Validity Index (CVI) 
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 ری زم است از سا ،ییمحتوا ییابزارها، علاوه بر روا ییروا یدر بررس ن،یبر ا علاوه مورد استفاده ارائه شود. یابزارها

 کندیک مپژوهش کم جینتا یریر و اتکاپذاعتبا نیامر به تضم نیاستفاده شود. ا زیسازه ن ییروا یبررس یهاکیتکن

 .باشندخود داشته  یهاافتهینسبت به  یشتریب نانیتا اطم دهدیو به پژوهشگران اجازه م

 هامحدودیت

 توانیپژوهش م نیا یهاتی. از محدودستین تیاز محدود یها عاراز پژوهش یاریمانند بس زیپژوهش حاضر ن

ز متمرک یاتیاضیتفکر خلاق ر ی در حیطهریگسنجش و اندازه یحاضر بر ابزارهاامر اشاره کرد که پژوهش  نیبه ا

 یبر الگوها یاتیاضیتفکر خلاق ر ریثکه اکثر مطالعات مرور شده از نوع مداخله بوده و بر تا یاست، در حالبوده

وده نب یبزار سنجشسخن، تمرکز مطالعات مرورشده بر ا گری. به داندتمرکز داشته یاضیر یهامهارت ای یریادگی

 یبررس رایز کند،یاشاره م اتیاضیتفکر خلاق در ر ۀنزمی در دانش ۀتوسع یپژوهش برا نیا تینکته بر اهم نیا است.

 یکمک کند و راهکارها نهیزم نیتفکر خلاق در ا یهازمیاز مکان یترقیبه درک عم تواندیم یسنجش یابزارها

  را ارائه دهد. اتیضایر یریادگیارتقاء آموزش و  یبرا یبهتر

 پیشنهادات

ضیبه تفکر خلاق ر یشتریتوجه ب ،ییدر مقطآ ابتدا ژهیبه و ،یآت یهاکه در پژوهش شودیم شنهادیپ در  یاتیا

 یاتیاضیر یهاو مهارت میمفاه نیتریاست که اساس یاتیح اریبس یمقطآ زمان نیاول تا سوم داده شود. ا یهاهیپا

را داشته باشد. به طور  ریتأث نیتریاساس تواندیم حلمرا نیو تفکر خلاق در ا شودیه مآموزان آموزش دادبه دانش

س یمقطآ زمان نیا یبرا یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یابزارها یابیخاص، توسعه و ارز ست. ا اریب زارها اب نیمهم ا

 هرا داشاات ییابتدا یاتیاضاایر میمفاهتفکر خلاق در  یابیو ارز یریگاندازه ییشااوند که توانا یطراح یابه گونه دیبا

شند و بتوانند به دانش منجر  توانندیها متلاش نیکنند. ا تیخود را تقو یتفکر یهاآموزان کمک کنند تا مهارتبا

 زم  یهاآموزان کمک کنند تا مهارتشااوند و به دانش اتیاضااری ۀدر حوز یریادگیآموزش و  یندهایبه ارتقاء فرآ

 د.موفق باشن یخلاق و کارآمد در زندگ یبه عنوان فرد وکنند  بیرا با تفکر خلاق ترک یضایحل مسائل ر یبرا

 یشتریه بکه توج شودیم شنهادیپ ،ییدر مقطآ ابتدا یاتیاضیسنجش تفکر خلاق ر یبر توسعه ابزارها دیضمن تأک

ضیبه ر ضیشود. ر یقوم اتیا ش ،یقوم اتیا ضیاز ر یبه عنوان بخ سا اتیا  یایدن یهاتیئل و واقعکه مرتبط با م

ست، م یواقع سعه تفکر خلاق ر یبرا یاتیح یانهیزم تواندیا ضیتو  یشسنج یرو، ابزارها نیفراهم کند. از ا یاتیا

ضیشوند که بتوانند تفکر خلاق ر یطراح یابه گونه دیبا سائل واقع میرا در کنار مفاه یاتیا ضیر یو م  یابیارز یاتیا

سائل و موا نیکنند. ا ست که بر پا یردشامل م صاد ،یاجتماع یهاروزمره و چالش یهاتیواقعیۀ ا  یو علم یاقت

 .اندساخته شده

خود را در کنار  یاتیاضیر یهاآموزان قادر خواهند بود مهارتسنجش، دانش یدر ابزارها یقوم اتیاضیبر ر دیتأک با

و  تیآموزان از اهمتنها بهبود درک دانش روند نه نیکنند. ا تیتقو یو کاربرد یحل مسااائل واقع یتفکر خلاق برا

ضیر یکاربردها سه یدر زندگ اتیا ضیبلکه از آنجا که موارد ر کند،یم لیروزمره را ت  یهاچالشیۀ بر پا یقوم اتیا

 را دهی یمساااائل پ ینوآورانه برا یهاحلکردن راه دایآموزان در تفکر خلاق و پدانش ییاند، توانابنا شاااده یواقع
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قدام م نی. اکندیم تیتقو ندیا ع توا هارت ۀبه توسااا ب راتیتأث تیآموزان و تقودانش یو عمل یفکر هایم  تمث

 .ها کمک کندآن یدر زندگ اتیاضیر
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Abstract 

As the focus on fostering creative thinking in math education grows, there is a growing interest 

in understanding how to evaluate these skills. This study used a systematic review following 

PRISMA guidelines to explore how creative mathematical thinking is assessed in academic 

literature. After carefully analyzing 55 studies, we looked at different aspects like educational 

levels, math concepts, assessment methods, and the reliability and validity of these assessments. 

Our findings revealed that most studies focused on assessing creative thinking in junior secondary 

education, with limited attention given to primary education. Geometry and measurement were 

the most commonly assessed subjects, likely due to their visual nature, which lends itself well to 

assessing creativity. Many assessment tools used open-ended questions, while some incorporated 

ethnomathematics-based questions. However, less than half of the studies provided evidence of 

reliability, and only about half reported validity evidence, mostly related to content validity. This 

review highlights a gap in research concerning the measurement and assessment of creative 

mathematical thinking. 

Keywords: Mathematical Creative Thinking, Mathematics, Assessment, Measurement Tools, 

Ethnomathematics 
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Introduction 

Creative thinking is crucial in solving mathematical problems and sparking new ideas (1). It 

enhances students' learning by providing fresh and personalized insights from educational activities 

and experiences (2). This research employs a systematic review approach to examine the tools utilized 

for measuring creative mathematical thinking and to provide detailed insights into these tools. While 

previous review studies have explored the concept of creative thinking in teaching and learning 

contexts, this review distinguishes itself by focusing specifically on measurement tools within 

mathematics (3). In essence, this study scrutinizes research within the domain of assessing creative 

mathematical thinking, aiming to address the following questions: 

 Which courses incorporate the assessment of creative mathematical thinking? 

 What mathematical concepts are employed in measuring creative mathematical 

thinking? 

 What assessment tools are utilized in studies measuring creative mathematical 

thinking? 

 What evidence supports the validity and reliability of these tools for measuring 

creative mathematical thinking? 

Method 

The method employed in this research involved a structured and systematic review of studies about 

tools used to measure mathematical creative thinking. The data collection and review processes 

adhered to the guidelines outlined in PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews 

and Meta-Analyses) (4). The aim was to gather information on tools designed for assessing creative 

thinking within mathematical content. 

To achieve this goal, various scientific databases such as Scopus, Elsevier, ERIC, Sage, Science 

Direct, and ProQuest were utilized. The selection of scientific articles followed specific criteria. 

Initially, keyword searches were conducted across these databases, encompassing the main text, 

abstract, title, and keywords of the studies. The keywords used included: ("mathematical creative 

thinking" OR "creative thinking in mathematics") AND "mathematical skills" AND ("assessment" 

OR "measurement"). 

Evaluation of the quality of studies 

To ensure the accuracy and reliability of the studies, two evaluation tools were employed: the 

qualitative research checklist from the Critical Appraisal Skills Program (CASP) (5) and the quality 
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assessment tool for cross-sectional and group studies (6). The CASP qualitative research checklist 

helped in assessing the rigor and credibility of qualitative studies, while the quality assessment tool 

for cross-sectional and group studies was utilized to evaluate the quality of cross-sectional and group-

based research designs. These tools were instrumental in gauging the quality of the studies under 

review. 

Result and Discussion 

The research reviewed various assessments aimed at measuring mathematical creative thinking in 

students, with a focus ranging from primary to secondary levels. However, the majority of studies 

primarily targeted students at the first secondary level, with limited investigations into mathematical 

creative thinking among elementary school students, particularly those in grades one to three. Colmar 

et al. (2019) emphasized the difficulty of evaluating creative thinking skills in younger learners due 

to their limited grasp of mathematical concepts (7). Consequently, there is a call for further research 

to develop and refine assessment tools tailored to measure creative mathematical thinking in 

elementary school settings (8). 

Geometry and measurement were found to be more commonly utilized in instruments assessing 

creative mathematical thinking compared to other mathematical subjects. This preference is attributed 

to the unique characteristics of geometry, such as its reliance on visualization and distinct principles 

compared to algebra. The visual nature of geometry makes it well-suited for evaluating creative 

mathematical thinking, leading to its prevalence in assessment tools (9, 10). 

Open-ended questions emerged as the primary method for assessing creative mathematical thinking. 

Scholars have underscored the importance of open-answer questions in evaluating mathematical 

creativity. Moreover, there's a growing interest in using open-answer questions rooted in ethnic 

mathematics, which integrates cultural elements such as language, values, and practices into 

mathematical concepts. Assessments based on ethnic mathematics offer a more contextualized 

approach to evaluating creative mathematical thinking, suggesting significant potential in educational 

settings, particularly in the early stages (11). 

However, there are concerns regarding the validity and reliability of assessment tools. Most reviewed 

studies lacked comprehensive reporting on reliability, and only about half reported on the validity of 

the tools used. Content validity, primarily assessed through expert judgment, was the most commonly 

reported type of validity. Techniques such as the content validity ratio and index were employed to 
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ensure the relevance and appropriateness of test items. Nevertheless, validity reports often lacked 

completeness, highlighting the need for more thorough validity assessments in this field. It is 

recommended to complement content validity with other construct validity techniques to enhance the 

reliability of research findings (12). 

In summary, while there are assessments available for measuring mathematical creative thinking 

across various educational levels, there's a need for more focus on elementary school students, 

particularly in the early grades. Additionally, there's an opportunity to explore the integration of 

cultural elements into mathematical assessments to provide a more holistic evaluation of creative 

mathematical thinking. Further efforts are also required to improve the validity and reliability of 

assessment tools in this domain. 
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