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 چکیده

در آموزش مجازی بود. روش پژوهش کمی  TPACKایی مبتنی بر الگوی ارزشیابی معلمان دوره ابتد هدف پژوهش حاضر،

گیری نفر با روش نمونه 151شهر تهران بودند که 11پیمایشی بود. جامعه پژوهش معلمان ابتدایی منطقه -از نوع توصیفی

د دانش پداگوژی معلمان از پرسشنامه استفاده گردید. نتایج نشان داها آوری دادهت کردند. برای جمعتصادفی در پژوهش شرک

دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم تقریباً در حد متوسط است. دانش محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش 

مجازی درس علوم در سطح مطلوبی است. دانش فناوری، دانش پداگوژی فناوری، دانش فناوری محتوای درسی، دانش پداگوژی 

ه پداگوژیک و محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم کمتر از میانگین است. نتایج محتوا و دانش فناوران

نیز نشان داد که مهمترین عوامل دانش محتوای درسی و دانش پداگوژی هستند و  TPACKهای الگوی بندی مؤلفهاولویت

محتوا، دانش فناورانه پداگوژیک محتوا و دانش فناوری پس از آن دانش فناوری محتوا، دانش پداگوژی فناوری، دانش پداگوژی 

توان نتیجه گرفت که وضعیت معلمان دوره ابتدایی براساس باشند. در مجموع میبه ترتیب از اهمیت بیشتری برخوردار می

 در آموزش مجازی در درس علوم مناسب نیست و کمتر از میانگین است. TPACKالگوی 

 ، آموزش مجازی، درس علوم، دوره ابتدایی.TPACKرزشیابی، ا: واژگان کلیدی
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 مقدمه 

 ساز توسعه انسانی و نیز از حقوق اولیههای اصلی مدارس و از ارکان ضروری و سرنوشتآموزش و یادگیری از فعالیت

با  های درس )آموزش حضوری( و یاهای رسمی و کلاسها و عامل تغییر و پیشرفت اجتماعی است که یا در محیطانسان

های سنتی آموزش امروزه روشگیرد. محور )آموزش غیرحضوری( صورت میهای غیررسمی نظری آموزش فناوریآموزش

ازه های تتنهایی پاسخگوی حجم عظیم تقاضا برای آموزش نیست. جهان امروز، جهانی با تحولات عظیم، ظرفیتدیگر به 

خوش تغییر رهایی به وجود آورده که ماهیت کار و زندگی را دستگیری در محدوده دانش بشری ایجاد نموده و ابزاو چشم

 Stavroulia)های آموزشی، اجتماعی و اقتصادی بشریت به دنبال داشته است ای در تمام عرضهساخته و تحولات گسترده

et al.2019) عات و ارتباطات هایی دانست که عصر اطلاتوان پاسخ به فرصتروی آوردن به آموزش مجازی را می. بنابراین

 بر ایسابقهبی نیز شرایط کرونا شیوع از ناشی جدید در این میان وضعیت ؛های دنیا نهاده استفراروی مدارس و دانشگاه

 شدندمی حاضر خود کلاس در معلمان مواقع، بیشتر در از آن قبل تا کهدر حالی  کرده، تحمیل کشورها آموزشی سیستم

 وضعیتی با حاضر حال در ولی پرداختندمی تدریس امر به روش سخنرانی خاص طوربه و سیککلا هایروش از استفاده با و

 مجبور معلمان و است ممکن دور راه از ارتباطی ابزارهای از استفاده فقط با تحصیل ادامه کهطوریبه اندشده روبرو جدید

 در .(Haji et al.2021)بدهند  تغییر فضا این با متناسب را خود های تدریسسبک و بیاورند رو آنلاین تدریس به هستند

 و ترکیبی داشتند، در آموزش مجازی پرنقش حضوری آموزش در که یمعلمان، کرونا ویروس گیریهمه بعد از کنونی شرایط

 نیز دارای نقش بسیار مهمتر و تأثیرگذارتری هستند. 

باشند و طی دو دهه گذشته، گیری در حال کسب محبوبیت میهای آنلاین در فرآیند آموزش به طور چشمکاربرد دوره امروزه

افزایش  .(Delamarre et al., 2021) .آموزان در اموزش آنلاین به طور مداوم از ثبت نام سنتی پیشی گرفته استثبت نام دانش

و این امر در مسیر باشد هایی که نیازمند استفاده از آموزش دیجیتال است، به سرعت در حال رشد میتقاضا برای مهارت

باشد. آموزش مجازی به هر نوع آموزش و یادگیری که از طریق تبدیل شدن به یک پدیده جهانی و جریان اصلی آموزش می

ای، هشود و نیازمند اینترنت، اینترانت، اکسترانت، پخش ماهواربستر اینترنت و به صورت مجازی شکل بگیرد اطلاق می
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. از سوی دیگر، در حالی که محققان بیان (Stavroulia et al.2019)نی و تعاملی است وسایل سمعی و بصری، تلویزیو

هایی نگرانی. هنوز (Koehler & Mishra,2009)های ضروری تدریس تبدیل شده است کنند که فناوری به یکی از مؤلفهمی

به همین  .(Wang et al.2018)های خود ندارند هایی برای استفاده از فناوری در کلاسوجود دارد که معلمان دانش کافی و فرصت

 پرداخته شده است.  TPACK دلیل در پژوهش حاضر به ارزشیابی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی با استفاده از الگوی

ها، و ارائه شده است بر ارتباطات، تعاملات، توانایی Mishra & Koehler (2006)که توسط  TPACKچارچوب 

معرفی  Mishra & Koehler (2006)ای بین محتوا، آموزش و فناوری تأکید دارد. به عبارت دیگر، مطالعه همحدودیت

یکپارچگی سه بعد اساسی پویای  TPACKالگویی است که شامل پیوند دانش محتوا و آموزش با فناوری است. چارچوب 

همچنین یک چارچوب بسیار  TPACK. (Mishra & Koehler,2006)کند محتوا، آموزش و فناوری را با هم منطبق می

که بیان  Shulman (1986)ریزی آموزشی در تدریس یکپارچه فناوری است. بر اساس دیدگاه مورد استفاده برای برنامه

ای از کنند( و مجموعهای از دانش محتوایی )دانش خاص در مورد موضوعی که تدریس میکند چگونه معلمان مجموعهمی

چارچوب شولمن را گسترش  TPACKی )دانش خاص در مورد نحوه تدریس موضوع( را دارند اما مدل دانش پداگوژیک

کند. دانش فناورانه به دانش خاص در مورد اینکه از چه فناوری در تدریس فناورانه را به آن اضافه می داده و بعد سوم یعنی دانش

با در نظر گرفتن این سه بعد از دانش  TPACK. مدل (Beri & Sharma, 2021; Cain,2013)شود اشاره دارد استفاده می

 )دانش محتوا(، CK (content knowledge)شود: معلمان به عنوان ابعادی که همپوشانی دارند، مفاهیم مستقل زیر را شامل می

PK (pedagogical knowledge)  دانش پداگوژیکی( و(TK (technological knowledge)  ،)سپس )دانش فناورانه

 PCK (Pedagogical content knowledge)شود: با تعاملات بعدی این سه بعد، مفاهیم زیر را شامل می

 TPK)دانش فناوری محتوا(،   TCK (technological content knowledge) )دانش پداگوژی محتوا(،

(technological pedagogical knowledge  و ،)دانش پداگوژی فناوری(TPACK (technological pedagogical 

knowledge) دهند)دانش فناورانه، پداگوژیک و محتوا( که ترکیبی از این سه را تشکیل می(Mishra & Koehler,2006; 

Koehler & Mishra,2009)مدل  ابعاد 1 . در شکلTPACK .ارائه شده است 
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 TPACK. ابعاد مدل 1شکل 

فاده از فناوری برای رفع نیازها است. مثلاً؛ استفاده از اینترنت، کامپیوتر دانش فناورانه توانایی است TPACKبراساس مدل 

های های مورد استفاده در کلاس درس برای درک ویژگیو ویدئوهای دیجیتال. دوم، دانش پداگوژیکی شامل دانش روش

. (Santos & Castro,2021)های محتوا در فعالیت درسی است فراگیران است. سوم، دانش محتوا آگاهی از مطالب و ویژگی

چهارم، دانش فناوری محتوا به درک چگونگی تأثیر فناوری و محتوا بر یکدیگر اشاره دارد. این دانش توانایی ادغام محتوا 

در فناوری است. پنجمین، دانش پداگوژی محتوا است که به دانش در مورد توانایی محتوای آموزشی اشاره دارد که 

ها شامل توانایی . ششمین دانش پداگوژی فناوری است. این توانایی(Tanrısevdi,2021)موزش است دهنده محتوا و آنشان

انتخاب فناوری بر اساس ویژگی های مادی، تعیین راهبرد برای استفاده از فناوری و دانش راهبردهای آموزشی و همچنین 

. بعد هفتم دانش فناورانه، پداگوژیک و محتوا است های یادگیری با استفاده از فناوری استتوانایی به کارگیری راهبرد

(Weldge & Roberts,2020) . 

یک  TPACKتوانایی معلمان برای تسلط بر فناوری، محتوا یا مطالب و نحوه آموزش آن است.   TPACKبنابراین،

کند ل میچارچوب نظری است که فناوری، محتوا و آموزش و نحوه استفاده از آن را در کلاس درس به هم متص

(Chai & Koh, 2017; Kumala et al., 2022) .Mishra & Koehler (2006) کردند که آموزش خوب  اظهار
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صرفاً افزودن استفاده از فناوری به تدریس و محتوای موجود نیست، بلکه بازنمایی مفاهیم جدید است و مستلزم ایجاد 

است. هر معلم به دلیل چندین عامل  TPACKط چارچوب رابطه پویا و تبادلی بین هر سه مؤلفه پیشنهاد شده توس

های فردی، فرهنگ، وضعیت متفاوتی دارد. به طور کلی، عوامل تأثیرگذار شامل ویژگی TPACKهای تأثیرگذار، توانایی

است. بر اساس چندین مطالعه،  (Absari,2020)و سن  (Harris & Hofer,2011)اقتصادی، ساختار مدرسه -اجتماعی

TPACK  تحت تأثیر خودانگیختگی(Voithofer,2019; Stewart,20121)و اعتماد به نفس معلمان ، 

(Stewart,2013)ها ، توانایی دیجیتال معلمان، امکانات و زیرساخت(Sujana,2021) جو مدرسه، و مدیریت مدرسه ،

(Adulayasa,2017) .است 

یابد، نیاز به بررسی انتقادی برای تدریس با فناوری افزایش میطور که استانداردها و انتظارات از معلمان در مجموع، همان

 TPACKها و دانش معلمان آینده در ارتباط با یکپارچگی فناوری نیز وجود دارد. مدل های مؤثر برای توسعه مهارتروش

های فناوری ارائه های نظری در آموزش معلمان در زمینهاهمیت خود را در تحقیقات آموزشی تثبیت کرده است و راهنمایی

های اصلی )محتوا، فناوری و آموزش( تسلط داشته باشند. معلمان دهد. براین اساس، ضروری است که معلمان در حوزهمی

ها به هم مرتبط هستند، زمینه موفقیت خود را گسترش خواهند داد. به عنوان مثال، با درک اینکه چگونه این حوزه

TPACK های تدریس و داند، اما برای ارتقای تغییرات در شیوهموزش و یادگیری ضروری میدانش فناورانه را برای آ

یادگیری کافی نیست، زیرا دانش دیگری مورد نیاز معلمان است. معلمانی که آموزش و یادگیری را عمدتاً با واسطه فناوری 

را در نظر بگیرند. موفقیت  TPACKای هها و زیر مجموعهکنند، باید ادغام و همپوشانی حوزههای دیجیتال انتخاب می

های محتوا، دانش پذیری و توانایی معلمان در زمینهبرای یکپارچگی فناوری در حوزه آموزش به طور مستقیم با انعطاف

های دانش محتوا، آموزش و آموزشی و فناوری و همچنین تعاملات بین آنها مرتبط است. نادیده گرفتن هر یک از مؤلفه

ای روابط آن به طور مهلکی منجر به شکست معلمان در اهداف آموزشی خواهد شد. علاوه براین، هیچ مطالعهفناوری یا 

های معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی را مورد بررسی و راهکارهایی جهت  TPACKدرکشور وجود ندارد که توانایی 

. بنایراین، مسأله اصلی این پژوهش ارزشیابی معلمان دوره ای آنها در آموزش مجازی ارائه داده باشدارتقا صلاحیت حرفه

 در آموزش مجازی است.   TPACKابتدایی با استفاده از الگوی 
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توان مستقل از یکدیگر در نظر گرفت و یکپارچگی فناوری در آموزش به یک در دنیای امروز، آموزش و فناوری را نمی

سازی یادگیری . یکپارچگی فناوری به عنوان ابزاری برای غنی(Dumpit & Fernandez,2017)ضرورت تبدیل شده است

اوری های فنشود. تغییرات و نوآوریهای تفکر مرتبه بالاتر استفاده میآموزان، درک بهتر مطالب درس و توسعه مهارتدانش

تدریس -آیندهای یادگیریگذارد. به ویژه، این واقعیت که فناوری با فربه طور مستقیم بر فرآیندهای آموزشی تأثیر می

توان تر، می. به طور دقیق(Özgen, Narli & alkan,2013)شود مرتبط است، برای انجام یک یادگیری کامل مهم تلقی می

دهد و مهمتر از آن، آموزان را برای یادگیری افزایش میگفت که فناوری ظرفیت بهبود درک دانش آموزان و انگیزه دانش

. کنار گذاشتن معلمان از این فرآیند، (Sariçoban et al.,2019)کند نش آموزان را تقویت میدا 11مهارت های قرن 

های آموزشی با وسایل فناورانه منجر به یکپارچگی ناکارآمد نادیده گرفتن کاربردهای آموزشی فناوری و تجهیز ساده محیط

شود. بنابراین، نقش معلمان در این زمینه مییابی به اهداف آموزشی و عدم دست (Harris & Hofer, 2011)فناوری 

از اهمیت و ضرورت  TPACKبسیار مهم بوده و ارزشیابی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی با استفاده از الگوی 

 بسیاری برخوردار است. 

 پیشینه پژوهش

 تن اطلاعات توصیفی و قضاوتی دردست آوردن و فراهم ساخهعبارت است از فرایند تعیین کردن، ب ارزشیابیارزشیابی: 

های مورد و درک بیشتر از پدیده گیریها، اجرا و نتایج به منظور هدایت تصمیمها، طرحمورد ارزش و مطلوبیت هدف

. هدف اصلی ارزشیابی، قضاوت و داوری است. درارزشیابی یک هدف این است که مشخص (Wei et al., 2023) بررسی

اند؟ و آیا عملـکرد رضایت بخش بوده است یا نه؟ بنابراین ، تحقـق یافتهکه از قبل تعیین شده استشود آیا اهداف مورد نظر 

. (Kraft & Christian,2022)ها ممکن است محصول گرا یا فرایندگرا باشد باشد. این داورینیاز به قضـاوت و داوری می

های آموزشی، اگر به صورت منسجم بعد از اجرای برنامه هتواند ابزار مهمی در بهبود کیفیت برنامارزشیابی آموزشی می

ند، که نمایاندرکاران برنامه آموزشی احتمالًا زمانی بیشترین استفاده را از ارزشیابی میآموزشی انجام پذیرد، باشد. دست

 .(Wei et al., 2023)کنند گیرنده را بازی مینقش یک تصمیم
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 قیاز طر یارتباط یهایاز افراد در سراسر جهان، فناور یاریبس یدر زندگ هایفناور نیاز جمله پرکاربردتری: آموزش مجاز

 یه آموزشآنها جنب نیتراز برجسته یکیکند که  فایا یثرؤنقش م یتوانسته در موضوعات مختلف نترنتیاست. ا نترنتیا

به  دیجد یریادگی یهاطیمح یا راه را برادهد تیم رقرا معلمان و اساتید اریرا در اخت یمتعدد یهاتیقابل نترنتیاست. ا

 نیبحران کرونا به همراه داشته است. با ا طیدر شرا ژهیرا به و یاریبس یآموزش یایهموار کند که مزا  ینام آموزش مجاز

و  تاس یبر حفظ مطالب درس یاستاد محور و مبتن شتریوجود دارد که ب یآموزش سنت ،یحال، برخلاف آموزش مجاز

 شیگرا یآموزش به سمت آموزش مجاز ب،یمعا نی. با در نظر گرفتن اشودیآموز توجه مدانش یواقع یریادگیکمتر به 

 دیروش جد کی یآموزش مجاز. (Safikhani et al., 2021) است یآموز محورآن دانش یکرده است که فلسفه اصل دایپ

به عبارت . (Allen et al.2011)کل گرفته است ش یدر حوزه آموزش عال نترنتیآموزش از راه دور است که با گسترش ا

انات به امک یگسترده، دسترس یهابه داده یبودن، دسترس یمانند چند رسانه ا یاز نظر موارد یریادگی طیمح نیا گر،ید

 یریادگی یها طیبا مح یساز یفرد یها یژگیهمزمان و ناهمزمان و و یتباطار یمختلف، استفاده از ابزارها یارتباط

 دیبا یکند که کارآموز مجاز یم لیرا تحم یها الزامات یژگیو نیا ن،یبنابرا. (Shin & Kim,2022) متفاوت است یحضور

 Drachsler)داشته باشد یخاص یها یژگیمهارت ها و و گریو به عبارت د دیایکنار ب دیجد یریادگی طیمح نیبتواند با ا

et al.2009).. یخودآموز یهامهارت نترنت،یو ا وتریکامپ یهامهارتارتند از: عبها یژگیها و ومهارت نیاز جمله ا، 

 ،یهارتباط گرو یبرقرار ییتوانا ،یخودراهبر یمهارت ها ،یریادگیعلاقه به  ،یحل مسئله و تفکر انتقاد ،یختگیخودانگ

 یراهبردها یریو به کارگ نیآنلا یریادگیمهارت استفاده از منابع  ،یریپذ تیمهارت بحث، مسئول ،یقدرت پرسشگر

 .(Delamarre et al.2021) یریادگی

 (Delamarre et al.2021)مجازی  هایآموزش از استفاده . مزایای1جدول 

 یادگیرندگان به دروس ارائه شیوه -

 خاص زمان به درس کلاس وابستگی عدم -

 دلخواه زمان در شیآموز نیاز رفع و آمدی روز پویایی، فراگیری، جامعیت، -

 (ایرسانه چند صورت به دروس ارائه دلیل به)دروس ارائه کیفیت افزایش -

 (مکانی و زمانی هایمحدودیت حذف دلیل به)آموزشی بازدهی و اثربخشی افزایش -

 استاد و یادگیرنده رابطه -
 .درس کلاس در یادگیرنده و مدرس فیزیکی حضور به نیاز عدم -

 وآمد رفت ینههز و زمان کاهش -
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 یادگیرندگان از زیادی تعداد پشتیبانی -

 یادگیرندگان پیشرفت و هافعالیت اتوماتیک ثبت امکان -

 مدرسان توسط آموزش مختلف هایمدل تهیه امکان -

 آموزشی فراگیر و آسان ارتباطات -

 اطلاعاتی منابع به دسترسی -

 دیجیتالی کتابخانه به پیوسته دسترسی -

 شمندانههو جستجوی -

 آموزشی منابع به دسترسی سهولت و بودن، دسترس در پذیری، انعطاف -

 آموزشی هایدوره تعیین در یادگیرندگان انتخاب حق افزایش -

 (متنوع و نامحدود به انتخابی و محدود از)تدریس محتوای تغییر -

 مدیریت -

 کارآمد و آسان مدیریت -

 اطلاعات و آموزشی نظام بر دقیق کنترل و نظارت -

 آنها تحلیل و تجزیه و بازخوردها سریع آوری جمع -

 زمان و هزینه کاهش -

 عموم برای یکسان آموزشی هایفرصت نمودن فراهم -

 

 & Koehlerتوانایی معلمان برای تسلط بر فناوری، محتوا یا مطالب و نحوه آموزش آن است  TPACK :TPACKمدل 

(Mishra, 2009 TPACK است که فناوری، محتوا و آموزش و نحوه استفاده از آن را در کلاس درس  یک چارچوب نظری

. دانش فناورانه: توانایی استفاده از فناوری برای رفع نیازها است. دانش (Kumala et al., 2022) کندبه هم متصل می

است. دانش محتوا: آگاهی های فراگیران های مورد استفاده در کلاس درس برای درک ویژگیپداگوژیکی: شامل دانش روش

. دانش فناوری محتوا: به درک چگونگی (Santos & Castro,2021)های محتوا در فعالیت درسی است از مطالب و ویژگی

تأثیر فناوری و محتوا بر یکدیگر اشاره دارد. دانش پداگوژی محتوا: به دانش در مورد توانایی محتوای آموزشی اشاره دارد 

. پداگوژی فناوری: شامل توانایی انتخاب فناوری بر (Rasmitadila et al.2020)ا و آموزش است دهنده محتوکه نشان

اساس ویژگی های مادی، تعیین راهبرد برای استفاده از فناوری و دانش راهبردهای آموزشی و همچنین توانایی به کارگیری 

 .(Weldge & Roberts,2020)های یادگیری با استفاده از فناوری است راهبرد

 دهدیشد و هفت حوزه دانش را نشان م یپردازهینظر Mishra & Koehler (2006)در ابتدا توسط  TPACKچارچوب 

را به  یاضاف یرهایمتغ یفناور (1880میشرا و کوهلر )دارند. طبق نظر  ازیبه آن ن یآموزش مؤثر با فناور یکه معلمان برا

  Mishra  & Koehler  (2006)کند.  یخود م یها وهیش رییرا ملزم به تغ نعلماکند که میم یمعرف یریادگیو  سیتدر نهیزم
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دانش پداگوژی  گسترش مدل TPACKمدل  کردند. شنهادیپ یریادگیدر آموزش و  یادغام فناور یرا برا TPACKچارچوب 

دانش )محتوا و  تئوری شده است. آنها از نحوه برخورد با دو نوع (Scholman,1987)( است که توسط PCKمحتوا )

استدلال کرد که محتوا  Scholman (1987)آموزش( به طور مستقل از یکدیگر در برنامه های آموزش معلم انتقاد کردند. 

و آموزش با هم مرتبط هستند و به همین دلیل، معلمان باید درک عمیقی از دانش مرتبط با هر حوزه داشته باشند. 

Mishra & Koehler (2006)   نیا سازی جدیدی از دانش فناورانه را گسترش دادند،گاه را پذیرفتند و مفهوماین دید 

مقاله مجله و فصل  1188از  شی، ب1887استفاده شده است. از سال  یدانشگاه قاتیچارچوب به طور گسترده در تحق

شته شده است نو یمرکز یبه عنوان ساختار نظر TPACKکتاب با  15از  شینامه و ب انیپا 188 باًیکتاب، تقر

(Mishra,2018)ساده  یجستجو ک. یGoogle Scholar حدود  "یدانش پداگوژی محتوا فناور"مقالات مربوط به  یبرا

توسط محققان است. چارچوب  TPACKکند که نشان دهنده گسترش استفاده از چارچوب یم جادیرا ا جهینت 771888

TPACK انش د نیا یریو نحوه به کارگ یمحتوا، آموزش و دانش فناور هدیچیبر تعامل پ نیمستقل و همچن یهابر مؤلفه

مدل وجود دارد:  نیدانش معلمان در ا یسه مؤلفه اصل. (Willermark,2018) کلاس درس تمرکز دارد یهانهیدر زم

شده  دیولمدل ت (tweak)« ترفند»آنچه را که  دتر،یجد مدلدر  شرایحال، م نی(. با ا1و  1)شکل  یمحتوا، آموزش و فناور

شده نسخه اصلاح 1کرد )شکل  یمعرف «یانهیدانش زم»به  یرونیدار بنقطه رهینام دا رییبا تغ د،ینام 1887در سال 

TPACKازیبه آن ن سیدر تدر یفناور ؤثرادغام م یاو، معلمان برا یکه به ادعا کندیم ینوع چهارم دانش را معرف نی(. ا 

 .(Mishra,2018)دارند 
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   (Mishra & Koehler,2006)ش محتوا و پداگوژی . دان1شکل 

 
  TPACK (Mishra,2018). مدل تجدیدنظر شده 2شکل 

 

آموزان دوره های ارزشیابی مؤثر از یادگیری دانشها و روش( پژوهشی با هدف شناسایی چالش1081کرامتی و همکاران )

ه فرهنگیان انجام دادند. نتایج این پژوهشگر بیانگر آن است التحصیل از دانشگاابتدایی در برنامه شاد توسط نومعلمان فارغ

 ای های ارزشیابی در فضکه ارزشیابی در فضای شاد یکی از دشوارترین وظایف نومعلمان است. به نحوی که برخی از چالش
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ایر شتند اما در برابر سآمیزی ندارغم تلاش فراوان، راهکار موفقیتشاد بسیار جدی بوده و نومعلمان برای غلبه بر آنها علی

ها، با صرف وقت فراوان و تحمل فشار کاری مضاعف، تاحدودی موفق به انجام ارزشیابی معتبر شدند. سلیمی و چالش

( پژوهشی با هدف واکاوی تجارب زیستۀ معلمان دورۀ ابتدایی از نقاط قوت و ضعف شبکۀ آموزشی شاد 1088همکاران )

دهندۀ آن بود که پنج نمونه تسهیل فرایند یادگیری، تدریس، ها نشانام دادند. یافتهانج 17در دوران پاندمیک کووید 

تاری های ساخای معلمان برای نقاط قوت و سه نمونه محدودیتهای زیرساختی و فنی برنامه و توسعۀ حرفهارزیابی، قابلیت

ها در بخش کمی شبکۀ شاد حاصل شد. یافتهعنوان نقاط ضعف آموزان بهکاری شغلی و تهدید برای دانشبرنامه، اهمال

کنندگان بخش کیفی موافق کنندگان در این بخش، با نظرهای مشارکتدهندۀ آن بود که درصد بالایی از مشارکتنشان

های مربوط به ( نیز با بررسی مشکلات برنامۀ شاد در دوران پاندمی کرونا، چالش1088حاجی و همکاران ) .هستند

ها بندی کردند. برای رفع این چالشوالدین، معلمان، محتوا، تجهیزات، مشکلات سازمانی و ارزشیابی را طبقهآموزان و دانش

ظارت های نافزایی، ارائۀ برنامههای دانشهای آموزشی برای والدین و دورهو بهبود کیفیت آموزش الکترونیک، برگزاری دوره

( دریافتند که محاسن آموزش مجازی 1177اد شد. محمدی و همکاران )بر معلمان و رفع مشکلات فنی برنامۀ شاد پیشنه

 هایهای مجازی شامل: تداوم تحصیل و ایجاد فرصت خلاقیت، آزادی عمل و نظارت بیشتر والدین، ایجاد زمینهدر شبکه

یدگاه والدین، کاهش علاوه، از دهاست. بهای و کاهش هزینهجدید تحصیلی با ورود آموزش الکترونیک، ارتقای سواد رسانه

آموزان، حذف کاریزمای حضور معلم، خستگی برخی های گروهی دانشپایبندی به مقررات و انضباط کلاسی، حذف فعالیت

ترین معایب آموزش مجازی با استفاده های بصری ویدئوها و تسلط کم به فناوری اطلاعات، از مهماز والدین، کمبود جذابیت

( در مطالعۀ دیگری ادراک معلمان دورۀ ابتدایی را در ارتباط با 1177عباسی و همکاران ) .های اجتماعی استاز شبکه

ها ترین فرصتهای این تحقیق حاکی از آن بود که مهمآموزان )شاد( تحلیل کردند. یافتهتدریس در شبکۀ آموزش دانش

یری اولیا در فرایند آموزش، افزایش سرعت ، افزایش درگ17افتادگی تحصیلی در ایام پاندمیک کووید شامل: جبران عقب

شدن زمینۀ اشتراک اطلاعات و ارائۀ اطلاعات، ایجاد انگیزه و آموزش معلمان، شناسایی معلمان توانمند و خلاق، فراهم

 آموزان است. همچنین ها، ایجاد انگیزه و پرورش خلاقیت در دانشپذیری در ساعت شروع کلاستجارب معلمان، انعطاف
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های اینترنت، پهنای باند کم اینترنت، آموزان به تجهیزات آموزش آنلاین، فرصت نابرابر آموزش، هزینهرسی کم دانشدست

گذاری نامناسب برخی از معلمان به امر تدریس و ارزیابی و کاهش سلب قدرت نظارت از معلم، اعتیاد به اینترنت، وقت

( نیز در پژوهش 1177شده در این سامانه است. سلیمی و فردین )اییهای شناسترین چالشآموزان از مهمانگیزۀ دانش

خود، با بررسی دیدگاه معلمان در ارتباط با آموزش الکترونیک در مدارس ابتدایی طی دوران گسترش کرونا دریافتند که 

قلال و ، نبود استشدههای معرفیهای نامطلوب، ضعف فنی و مدیریتی، ضعف فناورینبود تفکر راهبردی مدیریت، سیاست

های آموزش الکترونیک در مدارس ترین چالشآزادی عمل و ضعف مدیریت مالی در سه سطح خرد، میانی و کلان از مهم

( در پژوهشی ضمن بررسی اهمیت و تأثیر آموزش الکترونیک بر 1176زاده )ابتدایی بوده است. رنجبر و امیری

های های فراروی آموزش مجازی در مدارس، ضعف تجهیزات و زیرساختالشترین چدارند که مهموپرورش بیان میآموزش

ها، آموزان است و برای رفع این چالشریزی مالی مرتبط با آن و ضعف فرهنگی و انگیزشی معلمان و دانشمدیریتی، برنامه

های اده از آن بررسی کردند. یافتههای استفها را در توسعه و بهبود آموزش الکترونیک در ایران، مزایا و چالشترین گاممهم

دهندۀ استفاده از تجهیزات هوشمند در مدارس و تربیت نیروی متخصص در این زمینه است. حسینی این پژوهش نشان

مقایسه الگوهای آموزش مستقیم و ساختارگرایی بر افزایش دانش تلفیق فناوری دانشجو "( پژوهشی با عنوان 1170)

( به عنوان الگوی کاربردی برای تعریف، اجرا و TPACK) ارچوب دانش فناورانه پداگوژیک محتواانجام دادند. چ "معلمان

ارزیابی تلفیق فناوری به کار گرفته شد. نتایج حاصل نشان داد بین تاثیر دو الگوی آموزش مستقیم و الگوی ساختارگرایی 

 داری وجود ندارد.برتری معنی های آن( و مؤلفهTPACKبر افزایش دانش فناورانه پداگوژیک محتوا )

Aktaş & Özmen (2022)  یدر دوره عمل هیخدمت علوم ترک شیعملکرد معلمان پ یابیارزدر پژوهشی به TPACK 

 نی. همچنبودپس از دوره  معلمان پیش از خدمت TPACKدر نمره کل  یقابل توجه شیافزاپرداختند. نتایج نشان دهنده 

داده  میمنتخب و دقت اطلاعات/مفاه سیرتد یهاتناسب روش ،یابیآموزان، ارزشدانشمشارکت فعال  ،هدایتدر موارد 

ستفاده توان به ایمثبت م ریتأث نیا یاحتمال لیداشت. از دلا یریچشمگ شیافزا یدروس علوم با فناور سیشده هنگام تدر

 مان معلبه  دیجد یهایفناور یان الگو، معرفعنودوره به دیاسات ریتأث ،یسازهیمانند شب یفناور یها با ابزارهااز کاربرگ
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در  Suryanti et al (2021) ارائه بازخورد اشاره کرد. یبرا یکلاس یهاو استفاده از بحث یدر دوره آموزش پیش از خدمت

بودن  کامل یابیارز جینتاپرداختند.  TPACKپژوهشی به ارزیابی آمادگی معلمان برای تدریس آنلاین براساس مدل 

 17نسبتاً کامل و  یمحتوا یدرصد دروس دارا 10کامل،  یمحتوا یدرصد دروس دارا 56دروس نشان داد که  یوامحت

 ایهدهد که مؤلفه یمعلم نشان م یدر مورد آمادگ ینظرسنج جیکه نتا یناقص هستند. در حال یمحتوا یدرصد دروس دارا

TPACK است. نیآنلا سیتدر یدر آمادگ یجزء ضرور Mailizar et al (2021)  ریثأت یبررسدر پژوهشی به TPACK 

به شدت به هم مرتبط  TPACK یهانشان داد که سازه هاافتهپرداختند. ی نیآنلا یاتوسعه حرفه رشیبر پذ یاضیمعلمان ر

دهد که یممطالعه نشان  نیا ن،ی. بنابراگذارندیم ریتأثمعلمان  نیآنلا یاتوسعه حرفه رشیبر پذ یتوجهطور قابل ههستند و ب

TPACK است.معلمان  نیآنلا یاتوسعه حرفه رشیمشارکت معلمان در پذ حیتوض یمدل معتبر برا کی Fawzi et al (2020) 

دریافتند که با وجود  17گیری کووید نیز با بررسی دیدگاه معلمان مدارس ابتدایی دربارۀ یادگیری آنلاین در دوران همه

را و ریزی، اجتی در اجرا همچون دسترسی به امکانات، استفاده از اینترنت، برنامهآموزش صحیح یادگیری آنلاین، مشکلا

با بررسی   Koing et al (2020)ارزیابی یادگیری و همکاری والدین باعث نارضایتی معلمان از این نوع آموزش شده است. 

شان در آلمان در ارتباط با آموزش تغالدر ابتدای اش های معلمان، اثرهای تحصیلات و شایستگی معلماننظرها و دیدگاه

دریافتند که عوامل مرتبط با ابزارها و تجهیزات فناوری اطلاعات و ارتباطات،  17گیری کووید الکترونیک طی دورۀ همه

های دیجیتالی موجود برای معلمان، در پذیرش آموزش آنلاین نقش های یادگیری و آموزشهای فنی و فرصتآموزش

نیز سنجش ادراکات معلمان را از تدریس آنلاین در دورۀ شیوع کرونا در کشور  Rasmithadil et al (2020) .اساسی دارد

های آموزش مجازی را به فرصت تبدیل کرد که تمامی توان چالشاندونزی ارزیابی کردند و دریافتند که در صورتی می

های یادگیری جدید را گر همکاری کنند تا اثربخشی روشنفعان یعنی دولت، مدارس، معلمان، والدین و جامعه با یکدیذی

در بررسی تأثیر آموزش  Olike Evderin et al (2020)آموزان جلوگیری کنند. ماندگی دانشافزایش دهند و از عقب

 در مؤسسات آموزشی خصوصی در نیجریه با توجه به عوامل و فاکتورهای  17گیری کووید الکترونیک طی دوران همه
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های موجود دریافتند که سن، تحصیلات و تجربۀ تدریس بر میزان پذیرش آموزش قتصادی، اجتماعی و محدودیتا

 در پژوهشی به ارزیابی دانش پداگوژی محتوا  Arif Sarıçoban et al (2019)الکترونیک در مراکز آموزشی تأثیر دارد. 

 

گیری آموزش انگلیسی به عنوان یک زبان خارجی که در حال یاد EFL( از معلمان پیش خدمت TPACKفناورانه )

بخشی از صلاحیت در دانش سطح رضایت EFLدهد که معلمان قبل از خدمت هستند پرداختند. نتایج نشان می

 آوری دارند. با این حال، برخی از زمینه ها نیز وجود دارد که در آنها به توسعه نیاز دارند.پداگوژی محتوا فن

Erik Jon Byker, S. Michael Putman, Drew Polly, & Laura Handler (2018)  پژوهشی با هدف بررسی

( انجام دادند. نتایج پژوهش TPACKخودکارآمدی معلمان آموزش ابتدایی مرتبط با دانش آموزشی و محتوایی فناورانه )

( مطلوب TPACKیی فناورانه )نشان داد که وضعیت خودکارآمدی معلمان آموزش ابتدایی مرتبط با دانش آموزشی و محتوا

انجام داد نشان دادند که TPAC در پژوهشی که به ارزشیابی آموزش معلمان بر اساس الگوی  Hoang (2015)نیست. 

های دانش پداگوژی، دانش فناوری، دانش محتوای درسی، دانش فناوری پداگوژی، دانش فناوری وضعیت معلمان در مؤلفه

 محتوا، دانش فناورانه پداگوژیک محتوا مطلوب نیست. محتوای درسی، دانش پداگوژی 

دهد که تاکنون پژوهشی به ارزشیابی معلمان دوره ابتدایی مبتنی بر الگوی های انجام شده نشان میبررسی تحقیق

TPACK های پیشین تأکید بر آموزش مجازی را مورد تأکید قرار در آموزش مجازی نپرداخته است. هر چند تحقیق

در آموزش مجازی  TPACKارزشیابی معلمان دوره ابتدایی مبتنی بر الگوی بررسی د اما تاکنون پژوهشی  به انداده

  های پیشین متمایز است.نپرداخته است و پژوهش حاضر از این جهت از تحقیق

 پژوهشروش 

است. جامعه آماری ها توصیفی از نوع پیمایشی این پژوهش بر اساس هدف کاربردی و بر اساس روش گردآوری داده

مدرسه  07شهر تهران  11شهر تهران هستند. تعداد کل مدارس ابتدایی منطقه 11پژوهش معلمان ابتدایی منطقه 

 معلم مرد( است. در این مطالعه از روش  101معلم زن و  178معلم ) 681مدرسه پسرانه( و  11مدرسه دخترانه و  17)
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نفر به  100ت تعیین حجم نمونه از جدول مورگان استفاده شد که براساس آن گیری تصادفی ساده استفاده شد. جهنمونه

؛ لیست 11عنوان نمونه انتخاب شدند. پس از دریافت مجوز از دانشگاه و هماهنگی با آموزش و پرورش کل و سپس منطقه 

 نفر از آنان انتخاب شدند.  151دریافت و به صورت تصادفی  11معلمان منطقه 

گویه  17استفاده شد که شامل  Waseela (2022)ها در بخش کمی از پرسشنامه جهت گردآوری دادهدر این پژوهش 

گویه دانش  1گویه دانش پداگوژی محتوا،  1گویه دانش پداگوژیک،  5گویه دانش محتوا،  1گویه دانش فناوری،  7بود. 

سنجند. ضریب پایایی پرسشنامه ک و محتوا را میگویه فناورانه، پداگوژی 0گویه دانش پداگوژی فناوری و  5فناوری محتوا،

، دانش پداگوژی 011/8، دانش پداگوژیک 771/8، دانش محتوا 615/8برای دانش فناوری  Waseela (2022)در پژوهش 

دست به 061/8و فناورانه، پداگوژیک و محتوا  060/8، دانش پداگوژی فناوری 786/8، دانش فناوری محتوا 785/8محتوا 

 روایی بررسی برای ، کهشد استفاده سازه روایی و محتوایی روایی از گیریاندازه ابزار روایی بررسی برای ر این پژوهشد آمد.

 نتایج کهد ش استفاده تأییدی عاملی تحلیل از سازه روایی بررسی برای و شد استفاده متخصصان و خبرگان نظر از محتوایی

 .است شده ارائه هاقسمت یافته آن در

های توصیفی و استنباطی استفاده شد. در بخش توصیفی درصد، میانگین و های این پژوهش از آزمونی تحلیل دادهبرا

ای برای ارزیابی تک نمونه tانحراف معیار و در بخش استنباطی از تحلیل عاملی اکتشافی، تحلیل عاملی تأییدی و آزمون 

افزار های پژوهش از نرماستفاده شد. جهت تحلیل داده بندیرتبه و از آزمون فریدمن جهت TPACK هایدر مؤلفه معلمان

SPSS   وAMOS .استفاده شد 

 هایافته

 های مربوط به آمار توصیفی برای متغیرهای مورد بررسی در این پژوهش آمده است.در زیر شاخص
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 های توصیفی متغیرهای پژوهش: شاخص3جدول 

 بیشترین نمره مترین نمرهک انحراف استاندارد میانگین متغیرها

 0 1 01/8 11/1 دانش پداگوژی

 5 1 05/8 75/1 دانش فناوری

 5 1 77/8 81/1 دانش محتوای درسی

 5 1 51/8 71/1 دانش پداگوژی محتوا

 11/0 1 58/8 76/1 محتوا فناوریدانش 

 08/0 1 07/8 71/1 فناوریدانش پداگوژی 

 65/1 1 05/8 71/1 پداگوژیک محتوا فناورانهدانش 

 

های چولگی و کشیدگی استفاده شده است. قدر مطلق چولگی و کشیدگی ها از شاخصجهت بررسی نرمال بودن داده

شود ملاحظه می 0همانطور که در جدول شماره ها برقرار باشد. بیشتر باشد تا مفروضه نرمال بودن داده 1متغیرها نباید از 

 است. بنابراین مفروضه نرمال بودن برقرار است. 1رها کمتر از قدر مطلق چولگی و کشیدگی تمامی متغی

 . آزمون چولگی و کشیدگی برای بررسی نرمال بودن متغیرهای تحقیق4جدول 

 خطای معیار کشیدگی آماره کشیدگی خطای معیار چولگی آماره چولگی متغیر

 185/8 101/1 151/8 161/1 دانش پداگوژی

 185/8 780/8 151/8 -016/8 دانش فناوری

 185/8 -100/8 151/8 511/8 دانش محتوای درسی

 185/8 175/1 151/8 000/8 دانش پداگوژی محتوا

 185/8 887/8 151/8 161/8 دانش فناوری محتوا

 185/8 111/8 151/8 171/8 دانش پداگوژی فناوری

 185/8 111/8 151/8 -080/8 دانش فناورانه پداگوژیک محتوا

 

از تحلیل عاملی اکتشافی با چرخش عاملی متعامد از نوع واریماکس  TPACKساختار عاملی پرسشنامه  به منظور بررسی

 استفاده شد. 
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 و بارتلت KMO. نتایج آزمون 5جدول 

KMO 011/8 

 070/1011 مجذور کای بارتلت

 160 درجه آزادی

 881/8 معناداری

 

 شودیا بالاتر کافی محسوب می68/8که مقدار  011/8با مقدار  KMOدهد که شاخص نشان می 5نتایج جدول 

ها و نمونه برای تحلیل عاملی اکتشافی (، در سطح قابل قبولی بوده و نشانگر کفایت داده1171)میرز، گامست و گارینو، 

، نشانگر همبستگی مناسب بین متغیرها است. در p<0/001داری باشد، همچنین نتایج آزمون بارتلت با سطح معنیمی

اند. مجموع واریانس استخراج شده برای هشت عامل های استخراج شده گزارش شدهها و بارهای عاملی، عاملگویه 7جدول 

درصد از  766/18باشد که مقدار قابل توجهی است. عامل اول )دانش پداگوژی فناورانه( است که درصد می 707/71

درصد  111/18کیل شده است. عامل دوم )دانش پداگوژی( است که گویه تش 5کند که از واریانس این عوامل را تبیین می

درصد از تغییرات  816/18گویه تشکیل شده است. عامل سوم )دانش فناورانه( است که  5کند که از از تغییرات را تبیین می

درصد  800/7است که گویه تشکیل شده است. عامل چهارم )دانش فناورانه پداگوژیک محتوا(  5کند که از بینی میرا پیش

درصد  151/0گویه تشکیل شده است. عامل پنجم )دانش محتوا( است که  0کند که از از واریانس این عوامل را تبیین می

درصد  077/6گویه تشکیل شده است. عامل ششم )دانش پداگوژی محتوا( است که   1کند که از از تغییرات را تبیین می

درصد از  667/6گویه تشکیل شده است. عامل هفتم )دانش فناورانه محتوا( است که   1که از  کنداز تغییرات را تبیین می

 0/8تر از دانش فناورانه به دلیل بار عاملی پایین 1گویه تشکیل شده است.  گویه شماره   1کند که از تغییرات را تبیین می

 کنند.از تغییرات را تبیین می درصد 707/71از فرآیند تحلیل حذف گردید. این عوامل در مجموع 
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 TPACKهای پرسشنامه . نتایج تحلیل عاملی اکتشافی مؤلفه6جدول 

 هاگویه
دانش پداگوژی 

 فناورانه
 دانش فناورانه دانش پداگوژی

دانش فناورانه 

 پداگوژیک محتوا
 دانش محتوا

دانش پداگوژی 

 محتوا
 دانش فناورانه محتوا

TPK0 011/8       

TPK5 600/8       

TPK1 601/8       

TPK1 751/8       

TPK1 575/8       

PK1  606/8      

PK1  608/8      

PK0  611/8      

PK5  707/8      

PK1  767/8      

TK5   671/8     

TK1   601/8     

TK1   657/8     

TK0   687/8     

TK7   785/8     

TPACK0    010/8    

TPACK1    676/8    

TPACK1    667/8    

TPACK1    611/8    

CK1     010/8   

CK1     661/8   

CK1     661/8   

PCK1      677/8  

PCK1      660/8  

PCK1      657/8  

TCK1       086/8 

TCK1       611/8 

TCK1       687/8 

 160/1 181/1 101/1 511/1 018/1 016/1 860/1 مقدار ویژه

واریانس تبیین 

 شده
766/18 111/18 816/18 800/7 151/0 077/6 667/6 

 707/71 118/57 101/00 107/08 105/11 180/11 766/18 واریانس تجمعی
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فاده شد. نتایج نشان داد بارهای از تحلیل عاملی تأییدی است TPACKهای مقیاس به منظور بررسی روایی سازه مؤلفه

 هستند. 1/8ها بالاتر از عاملی سؤالات تمام مؤلفه

 

 

 TPACKهای سازه . خروجی تحلیل عاملی برای مؤلفه3شکل

 

 6دهد. در جدول ها( مربوط به هر مؤلفه را نشان میهای )گویههای عاملی نشانگرنتایج شکل بالا مناسب بودن بار

 گزارش شده است.  TPACKاندازه گیری مربوط به مقیاس  های برازش مدلشاخص

 TPACKهای برازش کلی مدل آزمون شده . شاخص7جدول 

 ملاک برآورد مشخصه

 771/1  1> 2/df (2/dfنسبت مجذور خی به درجه آزادی)

جذر براورد واریانس خطای 

 (RMSEAتقریب)

851/8  80/8> 

RMSEA 

 71/8 7/8<GFI (GFIشاخص نکویی برازش)

 71/8 7/8<AGFI (AGFIشاخص تعدیل شده ی نکویی برازش)

 77/8 7/8< CFI (CFIشاخص برازندگی تطبیقی)

 70/8 7/8<NFI (NFIشاخص هنجار شده برازندگی)
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 باشد.دهد که مدل دارای برازش بسیار خوبی مینشان می 6های برازش مدل اندازه گیری با توجه به نتایج جدول شاخص

 استفاده شده است.  t-studentهای پژوهش از آزمون میانگین یک جامعه یا آزمون فرضیهجهت آزمون 

 سؤال اول: دانش پداگوژی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم چگونه است؟

 

  های توصیفی دانش پداگوژی معلمان. شاخص8جدول 

 خطای استاندارد میانگین انحراف استاندارد میانگین

81/1 775/8 8717/8 

 

 . آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش پداگوژی معلمان9جدول 

درجه   tآماره 

 آزادی

سطح 

 داریمعنی

تفاوت 

 میانگین

501/8-  151 506/8 8117/8 

 

دار نبوده و در حد متوسط ( دانش پداگوژی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم معنی506/8آماره تی )

 . و دانش پداگوژی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم تقریباً در حد متوسط است. است

 

 های دانش پداگوژی معلمانهای توصیفی و آزمون تی تک متغیره برای بررسی مؤلفه. شاخص11جدول 

 میانگین سؤالات
انحراف 

 استاندارد

خطای استاندارد 

 میانگین
 tآماره 

درجه 

 آزادی

سطح 

 دارییمعن

تفاوت 

 میانگین

 یبرا زیچالش برانگ فیوظا جادیا توانایی

  تفکر دانش آموزان و گسترش دانش آموزان
85/1 175/1 

801/8 
711/8 151 510/8 851/8 

اتخاذ  یرا برا آموزاندانش توانایی راهنمایی

 مناسب  یریادگی یراهبردها
81/1 178/1 

805/8 
166/8 151 601/8 810/8 

آموزان برای نظارت بر ک به دانشتوانایی کم

 یادگیری خود
11/1 170/1 

807/8 
571/1 151 117/8 110/8 

ر دآموزان برای تفکر توانایی کمک به دانش

 خود  یریادگی راهبردهایمورد 
80/1 176/1 

807/8 
010/8 151 767/8 817/8 

در  آموزان برای بحثدانش ییراهنما توانایی

  یکار گروهفرآیند 
71/1 115/1 

801/8 
787/8- 151 170/8 865/8- 
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( توانایی 166/8، آماره تی )دانش آموزان یبرا زیبرانگچالش فیوظا جادیا ( توانایی711/8، آماره تی )18با توجه به جدول 

ارت بر آموزان برای نظ( توانایی کمک به دانش571/1ی، آماره تی )ریادگی یاتخاذ راهبردها یرا برا آموزاندانش راهنمایی

( 787/8و آماره تی ) یریادگی راهبردهایدر مورد آموزان برای تفکر ( توانایی کمک به دانش010/8یادگیری، آماره تی )

زدیک به ها ندار نیست. بنابراین، میانگین این شاخصمعنی یکار گروهدر فرآیند  آموزان برای بحثدانش ییراهنما توانایی

 د متوسط قرار دارند.است و ر ح 1میانگین فرضی یعنی 

 سؤال دوم: دانش فناوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم چگونه است؟

 

 های توصیفی دانش فناوری معلمان . شاخص11جدول 
 خطای استاندارد میانگین انحراف استاندارد میانگین

18/1 016/8 816/8 

 

 ناوری  معلمان. آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش ف12جدول 

 تفاوت میانگین داریسطح معنی درجه آزادی tآماره 

010/15- 151 881/8 777/8- 

 

دار منفی و معنی 881/8( دانش فناوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح -010/15آماره تی )

است و دانش فناوری معلمان دوره ابتدایی  1رضی یعنی تر از میانگین فداری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیمی

 در آموزش مجازی درس علوم کمتر از میانگین است. 

 های توصیفی و آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش فناوری  معلمان. شاخص13جدول 

 میانگین سؤالات
انحراف 

 استاندارد

خطای استاندارد 

 میانگین
 tآماره 

درجه 

 آزادی

سطح 

 اریدمعنی

تفاوت 

 میانگین

داشتن مهارت های فنی جهت استفاده موثر 

 از کامپیوتر 
11/1 587/8 

811/8 
610/10- 151 881/8 606/8- 

 توانایی یادگیری فناوری
10/1 767/8 

801/8 
700/10- 151 881/8 715/8- 

خود  یمشکلات فنحل  دانش چگونگی

  یرهنگام استفاده از فناور
01/1 668/8 

800/8 
161/11- 151 881/8 507/8- 
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 دیجد یها یبا فناور همراهی
10/1 560/8 

817/8 
717/17- 151 881/8 617/8- 

 توانایی ایجاد صفحات وب 

 
11/1 718/8 

810/8 
511/16- 151 881/8 761/8- 

)به  یاجتماع یهااز رسانه توانایی استفاده

 بوک( سیف ،یکیعنوان مثال، وبلاگ، و
17/1 510/8 

811/8 
667/10- 151 881/8 087/8- 

 

( 700/10ر از کامپیوتر، آماره تی )( داشتن مهارت های فنی جهت استفاده موث-610/10، آماره تی )11با توجه به جدول 

با  ( همراهی717/17، آماره تی )خود یمشکلات فنحل  ( دانش چگونگی-161/11توانایی یادگیری فناوری، آماره تی )

 یهااز رسانه ( توانایی استفاده667/10( توانایی ایجاد صفحات وب و آماره تی )-511/16)، آماره تی دیجد یهایفناور

ن تر از میانگیها بطور معناداری پایینباشد. بنابراین میانگین این شاخصدار میمنفی و معنی 881/8ی در سطح اجتماع

 است در سطح نامطلوبی هستند.  1فرضی یعنی 

 ی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم چگونه است؟سؤال سوم: دانش محتوای درس

  های توصیفی دانش محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی. شاخص14جدول 

 خطای استاندارد میانگین انحراف استاندارد میانگین

707/1 051/8 851/8 

 

 

 ه ابتداییمتغیره برای بررسی دانش محتوای درسی معلمان دور. آزمون تی تک15جدول 

 تفاوت میانگین داریسطح معنی درجه آزادی tآماره 

617/16 151 881/8 707/8 

 

مثبت و  881/8( دانش محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح 617/16آماره تی )

است و دانش محتوای درسی معلمان  1نی باشد. بنابراین میانگین بطور معناداری بالاتر از میانگین فرضی یعدار میمعنی

 دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح مطلوبی است. 
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 های توصیفی و آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی. شاخص16جدول 

انحراف  میانگین سؤالات

 استاندارد

خطای 

استاندارد 

 میانگین

 درجه tآماره 

 آزادی

سطح 

 داریمعنی

تفاوت 

 میانگین

در مورد  یاطلاعات کاف داشتن

  سیموضوع تدر

00/1 181/1 877/8 157/11 151 881/8 001/8 

 موضوع یدر مورد محتواتفکر  توانایی

 متخصص کهمانند ی سیتدر

80/0 711/8 856/8 118/10 151 881/8 80/1 

تر در مورد قیدرک عم توانایی

  سیرموضوع تد یمحتوا

77/1 707/8 871/8 585/15 151 881/8 770/8 

 

 ( توانایی118/10، آماره تی )سیدر مورد موضوع تدر یاطلاعات کاف ( داشتن157/11، آماره تی )17با توجه به جدول 

مثبت  881/8در سطح  موضوع یتر در مورد محتواقیدرک عم ( توانایی587/15و آماره تی ) موضوع یدر مورد محتواتفکر 

است و در سطح مطلوبی  1ها بطور معناداری بالاتر از میانگین فرضی یعنی باشد. بنابراین میانگین این شاخصدار میو معنی

 هستند. 

 سؤال چهارم: دانش پداگوژی فناوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم چگونه است؟

 مان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علومهای توصیفی دانش پداگوژی فناوری معل. شاخص17جدول 

 خطای استاندارد میانگین انحراف استاندارد میانگین

711/1 071/8 817/8 

 

 . آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش پداگوژی فناوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم18جدول 

 گینتفاوت میان داریسطح معنی درجه آزادی tآماره 

756/11- 151 881/8 170/8- 

 

منفی و  881/8( دانش پداگوژی فناوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح -581/18آماره تی )

است و دانش پداگوژی فناوری  1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیدار میمعنی

 تر است. داری پایینابتدایی در آموزش مجازی درس علوم به طور معنیمعلمان دوره 
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  متغیره برای بررسی دانش پداگوژی فناوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازیهای توصیفی و آزمون تی تک. شاخص19جدول 

 میانگین سؤالات
انحراف 

 استاندارد

خطای استاندارد 

 میانگین
 tآماره 

درجه 

 آزادی

معنی سطح 

 داری

تفاوت 

 میانگین

 یمعرف یبرا یاز فناور توانایی استفاده

  یواقع یایدن یوهایسنار
70/1 507/8 816/8 068/7- 151/8 881/8 170/8- 

ز استفاده ا یآموزان برادانش توانایی کمک به

  شتریاطلاعات ب افتنی جهت یفناور
71/1 711/8 817/8 511/7- 151/8 881/8 170/8- 

ز استفاده ا یآموزان برادانش کمک بهتوانایی 

و نظارت بر  یزیبرنامه ر یبرا یفناور

 خود یریادگی

77/1 501/8 816/8 011/7- 151/8 881/8 100/8- 

استفاده از  یآموزان برادانش کمک به

  دانش ییاشکال مختلف بازنما یبرا یفناور
70/1 715/8 817/8 160/0- 151/8 881/8 110/8- 

ز استفاده ا یآموزان برادانش بهتوانایی کمک 

  گریکدیبا  یهمکار جهت یفناور
57/1 578/8 815/8 571/11- 151/8 881/8 086/8- 

 

ی، آماره تی واقع یایدن یوهایسنار یمعرف یبرا یاز فناور ( توانایی استفاده-068/7، آماره تی )17با توجه به جدول 

آموزان دانش ( کمک به-011/7آماره تی ) ،اطلاعات افتنی جهت یاستفاده از فناور یآموزان برادانش ( کمک به-511/7)

استفاده از  یآموزان برادانش ( کمک به160/0ی، آماره تی )ریادگیو نظارت بر  یزیربرنامه یبرا یاستفاده از فناور یبرا

 یاستفاده از فناور یآموزان برادانش به ( توانایی کمک571/11و آماره تی ) دانش ییاشکال مختلف بازنما یبرا یفناور

ر تها بطور معناداری پایینباشد. بنابراین میانگین این شاخصدار میمنفی و معنی 881/8در سطح  گریکدیبا  یهمکار جهت

 است و در سطح نامطلوبی هستند.  1از میانگین فرضی یعنی 

 ی در آموزش مجازی درس علوم چگونه است؟سؤال پنجم: دانش فناوری محتوای درسی معلمان دوره ابتدای

 

 های توصیفی دانش فناوری محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم. شاخص21جدول 
 خطای استاندارد میانگین انحراف استاندارد میانگین

776/1 585/8 81/8 

 

 درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم. آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش فناوری محتوای 21جدول
 تفاوت میانگین سطح معنی داری درجه آزادی tآماره 

581/18- 151 881/8 11/8- 
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 881/8( دانش فناوری محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح -581/18آماره تی )

است و دانش فناوری  1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایین، میانگین بطور معنیباشد. بنابرایندار میمنفی و معنی

 تر است. داری پایینمحتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم به طور معنی

 

 ایی در آموزش مجازیهای توصیفی و آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابتد. شاخص22جدول 

 میانگین سؤالات
انحراف 

 استاندارد

خطای استاندارد 

 میانگین
 tآماره 

درجه 

 آزادی

سطح معنی 

 داری

تفاوت 

 میانگین

  سیموضوع تدری افزارهااز نرم توانایی استفاده
70/1 706/8 801/8 761/6- 151/8 881/8 110/8- 

  قابل استفاده یهایاز فن آور دانش استفاده

  سیموضوع تدر یمحتوا قیتحقی برا
77/1 781/8 810/8 870/7- 151/8 881/8 100/8- 

مناسب )مانند  یهایاز فناور توانایی استفاده

 شینما ی( برایسازهیشب ،یامنابع چندرسانه

  سیموضوع تدر یمحتوا

76/1 561/8 817/8 151/7- 151/8 881/8 111/8- 

 

از  ( دانش استفاده-870/7، آماره تی )موضوعی افزارهااز نرم ( توانایی استفاده-761/6، آماره تی )11با توجه به جدول 

 881/8در سطح  محتوا شینما یمناسب برا یهایاز فناور ( توانایی استفاده-151/7و آماره تی ) قابل استفاده یهایآورفن

است و در  1تر از میانگین فرضی یعنی ایینها بطور معناداری پباشد. بنابراین میانگین این شاخصدار میمنفی و معنی

 .سطح نامطلوبی هستند

 سؤال ششم: دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم چگونه است؟

 های توصیفی دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی. شاخص23جدول 
 اندارد میانگینخطای است انحراف استاندارد میانگین

710/1 511/8 81/8 

 

 . آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی24جدول 

 تفاوت میانگین سطح معنی داری درجه آزادی tآماره 

110/11- 151 881/8 161/8- 
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منفی و  881/8دایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح ( دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابت-110/11آماره تی )

است و دانش پداگوژی محتوا  1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیدار میمعنی

 تر است. داری پایینمعلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم به طور معنی

 ی و آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازیهای توصیف. شاخص25جدول 

 میانگین سؤالات
انحراف 

 استاندارد

خطای استاندارد 

 میانگین
 tآماره 

درجه 

 آزادی

سطح معنی 

 داری

تفاوت 

 میانگین

 جیغلط را یبه باورها توانایی رسیدگی

بدون  سیآموزان در مورد موضوع تدردانش

 استفاده از فناوری

78/1 717/8 817/8 116/18- 151/8 881/8 081/8- 

مؤثر  یآموزش یکردهایروتوانایی استفاده از  

آموز در دانش یریادگیتفکر و  تیهدا یبرا

  یخود بدون استفاده از فناور سیموضوع تدر

60/1 717/8 80/8 086/5- 151/8 881/8 116/8- 

دانش  برای درک وزانآمدانش توانایی کمک به

بدون استفاده از  سیموضوع تدر ییمحتوا

 یفناور

51/1 780/8 810/8 718/11- 151/8 881/8 070/8- 

 

بدون  سیآموزان در مورد موضوع تدرغلط دانش یبه باورها ( توانایی رسیدگی-116/18، آماره تی )15با توجه به جدول 

 موزآدانش یریادگیتفکر و  تیهدا یمؤثر برا یآموزش یکردهایرویی استفاده از ( توانا-086/5استفاده از فناوری، آماره تی )

باشد. دار میمنفی و معنی 881/8در سطح  ییدانش محتوا برای درک آموزاندانش ( توانایی کمک به-718/11و آماره تی )

 ست در سطح نامطلوبی هستند. ا 1تر از میانگین فرضی یعنی ها بطور معناداری پایینبنابراین میانگین این شاخص

 سؤال هفتم: دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم چگونه است؟

 

 های توصیفی دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی. شاخص26جدول 
 گینخطای استاندارد میان انحراف استاندارد میانگین

716/1 006/8 810/8 

 

 . آزمون تی تک متغیره برای بررسی دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی27جدول 
 تفاوت میانگین سطح معنی داری درجه آزادی tآماره 

700/11- 151 881/8 101/8- 
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منفی و  881/8ن دوره ابتدایی در آموزش مجازی در سطح ( دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلما-700/11آماره تی )

است و دانش فناورانه پداگوژیک  1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیدار میمعنی

 تر است. داری پایینمحتوا معلمان در آموزش مجازی به طور معنی

 

 ی تک متغیره برای بررسی دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلمان در آموزش مجازیهای توصیفی و آزمون ت. شاخص28جدول

 میانگین سؤالات 
انحراف 

 استاندارد

خطای استاندارد 

 میانگین
 tآماره 

درجه 

 آزادی

سطح معنی 

 داری

تفاوت 

 میانگین

 یر، فناومحتوا توانایی تدریس دروس با ترکیب

  یآموزش یکردهایها و رو
70/1 711/8 80/8 156/7- 151/8 881/8 170/8- 

توانایی انتخاب و استفاده از فناوری برای بهبود 

 آموزانتدریس و یادگیری دانش
78/1 586/8 811/8 710/11- 151/8 881/8 081/8- 

 ها جهت ترکیبتوانایی استفاده از راهبرد

  یآموزش یکردهایو رو هایمحتوا، فناور
71/1 716/8 817/8 708/7- 151/8 881/8 106/8- 

هماهنگ کردن  توانایی کمک به دیگران جهت

 یکردهایو رو هایاستفاده از محتوا، فناور

 در مدرسه یآموزش

71/1 518/8 811/8 011/11- 151/8 881/8 167/8- 

 

آماره  ی،آموزش یکردهایها و روی، فناورمحتوا ( توانایی تدریس دروس با ترکیب-156/7، آماره تی )10با توجه به جدول 

( توانایی استفاده از -708/7( توانایی انتخاب و استفاده از فناوری برای بهبود تدریس و یادگیری، آماره تی )-710/11تی )

 ( توانایی کمک به دیگران جهت011/11ی و آماره تی )آموزش یکردهایو رو هایمحتوا، فناور راهبردها جهت ترکیب

باشد. بنابراین دار میمنفی و معنی 881/8در سطح  یآموزش یکردهایو رو هایهماهنگ کردن استفاده از محتوا، فناور

 است در سطح نامطلوبی هستند.  1تر از میانگین فرضی یعنی ها بطور معناداری پایینمیانگین این شاخص

وامل دانش محتوای های مدل از آزمون فریدمن استفاده شده است. نتایج نشان داد که مهمترین عبندی مؤلفهبرای اولویت

درسی و دانش پداگوژی هستند. پس از آن دانش فناوری محتوا، دانش پداگوژی فناوری، دانش پداگوژی محتوا، دانش 

 باشند.فناورانه پداگوژیک محتوا و دانش فناوری به ترتیب از اهمیت بیشتری برخوردار می
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 بندی متغیرهای تحقیق. رتبه29جدول 

 TPACKهای مدل فهمؤل نتیجۀ آزمون رتبه

 دانش محتوای درسی 10/7 1

 دانش پداگوژی 17/0 1

 دانش فناوری محتوا 06/1 1

 دانش پداگوژی فناوری 61/1 0

 دانش پداگوژی محتوا 61/1 5

 دانش فناورانه پداگوژیک محتوا 78/1 7

 دانش فناوری 50/1 6

 آماره آزمون )آزمون فریدمن(

 ی دوخ درجه آزادی داریسطح معنی

881/8 7 070/001 

 بحث و نتیجه گیری

دار نبوده و در حد متوسط نتایج نشان داد دانش پداگوژی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم معنی

توان نتیجه گرفت که دانش پداگوژی معلمان دوره است پس می 1است. بنابراین، میانگین نزدیک به میانگین فرضی یعنی 

، Mishra et al (2021)های ر آموزش مجازی درس علوم تقریباً در حد متوسط است. این یافته با نتایج پژوهشابتدایی د

Wei et al (2023) ،Oyediran et al (2021) ،Fauzi et al (2021) ،(2021) Konig et al  و ،Hoang  (2015) 

ان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم  جهت معلم توان گفت که تواناییهمخوانی دارد. در تبیین این یافته می

اتخاذ  یبرا آموزاندانش ، توانایی راهنماییتفکر دانش آموزان و گسترش دانش آموزان یبرا زیانگچالش فیوظا جادیا

 انآموزآموزان برای نظارت بر یادگیری خود، توانایی کمک به دانش، توانایی کمک به دانشمناسب یریادگی یراهبردها

ی در حد کار گروهدر فرآیند  آموزان برای بحثدانش ییراهنما و توانایی خود یریادگی راهبردهایدر مورد برای تفکر 

 نیدارند. ا یریادگیو  سیتدر یهاروش ایها وهیاست که معلمان در مورد ش یقیدانش عم پداگوژیکیدانش متوسط است. 

 یریادگیدر مورد نحوه  ییهاکیمعلمان به دانش و تکن ن،یعلاوه بر ااست.  یکل یشامل اهداف، ارزش ها و اهداف آموزش

در  یمعلمان قو ن،یدارند. بنابرا ازین آموزاندانش  یابیدروس و ارز یزیدرس، برنامه ر یکلاس ها تیریدانش آموزان، مد

مثبت به  لاتیو تما یذهن توسعه عادات یبرا ییدانش و کسب مهارت ها جادیتوانند به دانش آموزان در ایم یدانش آموزش
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و  یاجتماع ،یشناخت یهاهیمعلمان به دانش و درک نظر گر،یبه عبارت د .(Koehler & Mishra,2020)کمک کنند  یریادگی

 .(Santos & Castro,2021)دارند  ازین یعنی دانش پداگوژیکی خود سیاستفاده از آن در تدر یو چگونگ یریادگی یشدر

باشد. دار میمنفی و معنی 881/8اوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح نتایج نشان داد دانش فن

توان نتیجه گرفت که دانش فناورانه است پس می 1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینبنابراین، میانگین بطور معنی

 & Aktaş هایست. این یافته با نتایج پژوهشمعلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم کمتر از میانگین ا

Özmen (2022) ،Wei et al (2023) ،Oyediran et al (2021) ،Fauzi et al (2021) ،(2020) Rasmitadila et 

al  (2022)، و Wang توان گفت که داشتن مهارت های فنی جهت استفاده موثر همخوانی دارد.  در تبیین این یافته می

 مشکلاتحل  علمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم، توانایی یادگیری فناوری، دانش چگونگیاز کامپیوتر م

از  ، توانایی ایجاد صفحات وب و توانایی استفادهدیجد یها یبا فناور ی، همراهیهنگام استفاده از فناوردر خود  یفن

مان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم کمتر معل بوک( سیف ،یکی)به عنوان مثال، وبلاگ، و یاجتماع یهارسانه

افزار عامل و سخت یهاستمی)مانند س تالیجید یهایکار با فناور یراشامل دانش و مهارت بدانش فناوری  از میانگین است.

انش در مورد نحوه نصب د ن،یپردازها است. علاوه بر او واژه ل،یمیا یهاوب، برنامه ی(، استفاده از مرورگرهاانهیافزار راو نرم

 شهیهم یها یاز فناور یآگاه یاست. مهمتر از همه، برا ازیداده ها مورد ن ویآرش یو ارتقاء سخت افزار و نرم افزار، نگهدار

علاوه . (Koehler & Mishra,2020)کنند  دیحوزه به طور مداوم تجد نیدانش خود را در ا دیمعلمان با ر،ییدر حال تغ

کار  هبروزمره  یاطلاعات داشته باشند تا آن را به طور مؤثر در کار و زندگ یاز فناور یتردرک گسترده دیامعلمان ب ن،یبر ا

د و به هدف مورد نظر داشته باشن یابیدست یاطلاعات را برا یکاربرد فناور صیتشخ ییتوانا دیبا نی. معلمان همچنرندیگ

پردازش اطلاعات، ارتباطات  یبرا یاز فناور یتر قیمستلزم درک عمامر  نیو در صورت لزوم سازگار شوند. ا ازیدر صورت ن

 .(Lai et al, 2022)و حل مسئله است 

دار مثبت و معنی 881/8نتایج نشان داد دانش محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح 

توان نتیجه گرفت که دانش است پس می 1ن فرضی یعنی باشد. بنابر این میانگین بطور معناداری بالاتر از میانگیمی

 توانمحتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح مطلوبی است.  در تبیین این یافته می
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 هستند، توانایی سیدر مورد موضوع تدر یاطلاعات کاف گفت که معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم دارای

موضوع  یتر در مورد محتواقیدرک عم را دارند و توانایی متخصص کهمانند ی سیموضوع تدر یدر مورد محتواتفکر 

 را دارند. بنابراین دارای دانش محتوای  درسی مناسبی در آموزش مجازی درس علوم هستند.  سیتدر

منفی و  881/8ازی درس علوم در سطح نتایج نشان داد دانش پداگوژی فناورانه معلمان دوره ابتدایی در آموزش مج

توان نتیجه گرفت که است پس می 1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیدار میمعنی

تر است. این یافته با داری پاییندانش پداگوژی فناورانه معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم به طور معنی

، Mishra et al (2021) ،Wei et al (2023) ،Oyediran et al (2021) ،Fauzi et al (2021)های تایج پژوهشن

(2021) Konig et al  و ،Hoang  (2015) مان معل  توان گفت که توانایی استفادههمخوانی دارد. در تبیین این یافته می

طلاعات ا افتنی جهت یاستفاده از فناور یآموزان برادانش ی کمک بهی، توانایواقع یایدن یوهایسنار یمعرف یبرا یاز فناور

 کمک به ، تواناییخود یریادگیو نظارت بر  یزیبرنامه ر یبرا یاستفاده از فناور یآموزان برادانش ، توانایی کمک بهشتریب

 یبرامعلمان آموزان دانش هو توانایی کمک ب دانش ییاشکال مختلف بازنما یبرا یاستفاده از فناور یآموزان برادانش

در سطح مناسبی نیست. در نتیجه معلمان دوره ابتدایی دارای دانش پداگوژی  گریکدیبا  یهمکار جهت یاستفاده از فناور

ا و هفناورانه مطلوبی در آموزش مجازی درس علوم نیستند. استفاده از فناوری ممکن است روش تدریس معلمان، توانایی

 .(Kumala et al, 2022)هایی که در آن کار می کنند را تغییر دهد ی ابزارهای فناورانه و زمینههای آموزشمحدودیت

کلاس درس رو در رو امکان  یها نهیزمکه با  کنند جادیرا در آموزش ا یراتییتغ توانند از طریق آموزش مجازیمعلمان می

 ای یخارج راتیمنحصر به فرد خود را بدون تأث یهادگاهیتوانند دانش آموزان را وادار کنند تا دینبود. معلمان م ریپذ

د خود فکر کنن یها دهیدهد تا درباره ا یم ییبه دانش آموزان فرصت ها نیبه اشتراک بگذارند. همچن یقبل یهاپاسخ

زش دانش پداگوژی فناورانه به دانش چگونگی استفاده از یک فناوری خاص در آمو .(Wei et al, 2023)( نندپست ک )و

 ایهها و محدودیتاشاره دارد. این نیاز به درک این نکته دارد که استفاده از فناوری ممکن است روش تدریس معلمان، توانایی

 .(Kumala et al, 2022)هایی که در آن کار می کنند را تغییر دهد آموزشی ابزارهای فناورانه و زمینه
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منفی و  881/8مان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح نتایج نشان داد دانش فناوری محتوای درسی معل

توان نتیجه گرفت که است پس می 1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیدار میمعنی

تر است. این ی پایینداردانش فناوری محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم به طور معنی

 Aktaş & Özmen (2022) ،Wei et al (2023) ،Oyediran et al (2021) ،Fauzi et al هاییافته با نتایج پژوهش

(2021) ،(2020) Rasmitadila et al  (2022)، و Wang توان گفت که توانایی همخوانی دارد. در تبیین این یافته می

 یهایاز فن آور ، دانش استفادهسیموضوع تدری از نرم افزارها آموزش مجازی درس علوماستفاده معلمان دوره ابتدایی در 

 ،یامناسب )مانند منابع چندرسانه یهایاز فناور و توانایی استفاده سیموضوع تدر یمحتوا قیتحقبرای   قابل استفاده

مجازی درس علوم در سطح مناسبی معلمان دوره ابتدایی در آموزش  سیموضوع تدر یمحتوا شینما ی( برایسازهیشب

 نیست. در نتیجه معلمان دوره ابتدایی دارای دانش فناوری محتوای درسی مطلوبی در آموزش مجازی درس علوم نیستند.

ه موضوع وجه ب نیبه بهتر کیکه کدام رندیبگ میدارند تا تصم یمختلف فناور یبه درک کاربردها ازیمعلمان ن ن،یبنابرا

 کیرا در  میو درک مفاه نیتمر وهیتوانند شیخاص، معلمان م یورفنا کیپردازد. با استفاده از  یم رانیموضوع و فراگ

 ییبازنما جادیا یبرا ازیمورد ن یبه دانش تکنولوژ تکنولوژی محتوادانش  .(Wang, 2022) دهند رییخاص تغ ییحوزه محتوا

 یم ریتأث گریکدیو محتوا بر  یبدانند که چگونه فناور دیمعلمان با ن،یخاص اشاره دارد. بنابرا یمحتوا یبرا دیجد یها

 ایداد  رییتغ یاز فناور ادهتوان با استف یبدانند که چگونه موضوع را م دیکنند. معلمان با یرا محدود م گریکدیگذارند و 

 .(Santos & Castro,2021) بالعکس

دار منفی و معنی 881/8وزش مجازی درس علوم در سطح نتایج نشان داد دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابتدایی در آم

 توان نتیجه گرفت که دانش است پس می 1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیمی

 با نتایجتر است. این یافته داری پایینپداگوژی محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم به طور معنی

، Aktaş & Özmen (2022) ،Wei et al (2023) ،Oyediran et al (2021) ،Fauzi et al (2021) هایپژوهش

(2020) Rasmitadila et al  (2022)، و Wang توان گفت که توانایی معلمان همخوانی دارد. در تبیین این یافته می 
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بدون استفاده از فناوری، توانایی معلمان برای  سیورد موضوع تدرآموزان در مدانش جیغلط را یبه باورها برای رسیدگی

خود بدون استفاده از  سیآموز در موضوع تدردانش یریادگیتفکر و  تیهدا یمؤثر برا یآموزش یکردهایرواستفاده از 

  یده از فناوربدون استفا سیموضوع تدر ییدانش محتوا برای درک آموزاندانش ی و توانایی معلمان برای کمک بهفناور

در سطح مناسبی نیست. در نتیجه معلمان دوره ابتدایی دارای دانش پداگوژی محتوا درسی مطلوبی در آموزش مجازی 

ن آموزادانش یمختلف متفاوت است. اغلب، درک فعل ییمحتوا یحوزه ها یمحتوا برا پداگوژیدانش  درس علوم نیستند.

 یدرس وعضدارند تا مو ازیدانش ن نی. معلمان به اکشدیم ریودن محتوا را به تصواتخاذ شود، برجسته ب دیکه با ییهاو روش

 دانش آموزان اصلاح کنند یبر اساس دانش قبل نیگزیجا میمفاه یرا برا یموضوع یرا به طرق مختلف نشان دهند و محتوا

آموزش  یقابل استفاده برا یبه عنوان دانش آموزش PCK( به 1706شولمن ) کردیبا رو نی(. ا1880و کوهلر،  شرای)م

 یطیشامل شرا نیدهد. ا یو گزارش را پوشش م یابیارز ،یبرنامه درس ،یریادگی، آموزش PCK خاص سازگار است. یمحتوا

و  جیرا غلط یباورها دیمعلمان با ن،یو آموزش است. بنابرا یابیارزش ،یبرنامه درس نیب یوندهایو پ یریادگی یارتقا یبرا

 آموزان ودانش یبر محتوا، دانش قبل یمبتن یهادهیا نیارتباط ب جادیا نیبه آنها را درک کنند. همچن یدگیرس یهاراه

 .(Ning et al, 2022)مؤثر مهم است  سیتدر یبرا نیگزیجا سیتدر یراهبردها

منفی  881/8 نتایج نشان داد دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم در سطح

توان نتیجه گرفت است پس می 1تر از میانگین فرضی یعنی داری پایینباشد. بنابراین، میانگین بطور معنیدار میو معنی

تر است. داری پایینکه دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم به طور معنی

 Aktaş & Özmen (2022) ،Wei et al (2023) ،Oyediran et al (2021) ،Fauzi ای هاین یافته با نتایج پژوهش

et al (2021) ،(2020) Rasmitadila et al  (2022)، و Wang توان گفت که همخوانی دارد. در تبیین این یافته می 

ایی معلمان در انتخاب و استفاده ی، توانآموزش یکردهایها و روی، فناورمحتوا توانایی معلمان در تدریس دروس با ترکیب

 هایرمحتوا، فناو جهت ترکیب آموزان، توانایی معلمان در استفاده از راهبردهااز فناوری برای بهبود تدریس و یادگیری دانش

  یکردهایو رو هایهماهنگ کردن استفاده از محتوا، فناور ی و توانایی معلمان  در کمک به دیگران جهتآموزش یکردهایو رو
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در سطح مناسبی نیست. در نتیجه معلمان دوره ابتدایی دارای دانش فناورانه پداگوژیک محتوا مطلوبی  در مدرسه یآموزش

 نهیخود در هر زم سیدر تدر یادغام فناور یتوسط معلمان برا TPACKدانش درس علوم نیستند.  در آموزش مجازی

، CKدانش ) یسه مؤلفه اساس نیب دهیچیاز تعامل پ یرک درستد دیاست. به طور خاص، معلمان با ازیمورد ن ییمحتوا

PK و ،TKمناسب، محتوا را به طور مؤثر آموزش دهند. طبق  یآموزش یهایها و فناور( داشته باشند تا با استفاده از روش

ا مشخص ه یستگیاز شا یدارد و با تعداد TPACKبه  ازیثر با فناوری نؤآموزش م Mishra & Koehler (2006)نظر 

 یها برا یفن آور قیمختلف از طر یآموزش یهاکیبا استفاده از تکن میمفاه شینما یشامل درک چگونگ نهایشود. ایم

 یتا آنها را برا ردیگیرا در بر م دهیچیآموزان از موضوع پ شدانش معلمان از درک دان نیآموزش محتوا است. همچن

(، کاربرد 2022) Ning et alکند. به گفته  ییراهنما یبا استفاده از فناور متعدد یها شینما قیاز طر میآن مفاه یریادگی

 یریادگیخلاقانه ارائه دهند و دانش آموزان را در  یتواند معلمان را قادر سازد تا آموزش هایم TPACKمؤثر چارچوب 

و نه مصرف کننده دانش غوطه ور کننده  دیتواند دانش آموزان را به عنوان تولیم یکردیرو نیمعنادار مشارکت دهند. چن

 فناوری اطلاعات یهاتیدرک معلمان از قابل یابیارز یمدل ارزشمند برا کی تواندیسه بعد خود، م لی، به دلTPACK. کند

 د.و ارائه محتوا باش یفن یهاتیقابل ،یآموزش یهاییخود بر اساس توانا و ارتباطات

 پیشنهادهای کاربردی

شود راهکارهای زیر توسط ژی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم پیشنهاد میبا توجه به دانش پداگو

مسئولان آموزش و پرورش مدنظر قرار گیرد: افزایش توانایی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم  جهت 

 آموزان برایتوانایی راهنمایی دانش انگیز برای دانش آموزان و گسترش تفکر دانش آموزان، افزایشایجاد وظایف چالش

آموزان برای نظارت بر یادگیری خود، افزایش توانایی اتخاذ راهبردهای یادگیری مناسب، افزایش توانایی کمک به دانش

آموزان برای آموزان برای تفکر در مورد راهبردهای یادگیری خود و افزایش توانایی معلمان راهنمایی دانشکمک به دانش

 .ر فرآیند کار گروهیبحث د

شود راهکارهای زیر توسط با توجه به دانش فناوری معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم پیشنهاد می

مسئولان آموزش و پرورش مدنظر قرار گیرد: داشتن مهارت های فنی جهت استفاده موثر از کامپیوتر معلمان دوره ابتدایی 

انایی یادگیری فناوری، دانش چگونگی حل مشکلات فنی خود در هنگام استفاده از در آموزش مجازی درس علوم، تو
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های اجتماعی )به عنوان مثال، فناوری، همراهی با فناوری های جدید، توانایی ایجاد صفحات وب و توانایی استفاده از رسانه

 وبلاگ، ویکی، فیس بوک(. 

شود راهکارهای زیر توسط در آموزش مجازی درس علوم پیشنهاد می با توجه به دانش محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی

مسئولان آموزش و پرورش مدنظر قرار گیرد:  معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم دارای اطلاعات کافی در 

وانایی شند و تمورد موضوع تدریس هستند، توانایی تفکر در مورد محتوای موضوع تدریس همانند یک متخصص را داشته با

 تر در مورد محتوای موضوع تدریس را داشته باشند. درک عمیق

شود راهکارهای زیر با توجه به دانش پداگوژی فناورانه معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم پیشنهاد می

اوری برای معرفی سناریوهای توسط مسئولان آموزش و پرورش مدنظر قرار گیرد: افزایش توانایی استفاده  معلمان از فن

آموزان برای استفاده از فناوری جهت یافتن اطلاعات بیشتر، دنیای واقعی، افزایش توانایی معلمان جهت کمک به دانش

آموزان برای استفاده از فناوری برای برنامه ریزی و نظارت بر یادگیری خود، افزایش توانایی افزایش توانایی کمک به دانش

مان آموزان معلآموزان برای استفاده از فناوری برای اشکال مختلف بازنمایی دانش و توانایی کمک به دانشکمک به دانش

 برای استفاده از فناوری جهت همکاری با یکدیگر. 

شود راهکارهای با توجه به دانش فناوری محتوای درسی معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم پیشنهاد می

مسئولان آموزش و پرورش مدنظر قرار گیرد: افزایش توانایی استفاده معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی  زیر توسط

های قابل استفاده  برای تحقیق محتوای موضوع درس علوم از نرم افزارهای موضوع تدریس، دانش استفاده از فن آوری

سازی( برای نمایش محتوای موضوع ای، شبیهبع چندرسانههای مناسب )مانند مناتدریس و توانایی استفاده از فناوری

 تدریس معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم.

شود راهکارهای زیر توسط با توجه به دانش پداگوژی محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم پیشنهاد می

در  آموزانتوانایی معلمان برای رسیدگی به باورهای غلط رایج دانش مسئولان آموزش و پرورش مدنظر قرار گیرد:  افزایش

مورد موضوع تدریس بدون استفاده از فناوری، توانایی معلمان برای استفاده از رویکردهای آموزشی مؤثر برای هدایت تفکر 

 آموزان برایکمک به دانش آموز در موضوع تدریس خود بدون استفاده از فناوری و توانایی معلمان برایو یادگیری دانش

 درک دانش محتوایی موضوع تدریس بدون استفاده از فناوری. 

شود راهکارهای با توجه به دانش فناورانه پداگوژیک محتوا معلمان دوره ابتدایی در آموزش مجازی درس علوم پیشنهاد می

ا هن در تدریس دروس با ترکیب محتوا، فناوریزیر توسط مسئولان آموزش و پرورش مدنظر قرار گیرد: افزایش توانایی معلما

موزان، آو رویکردهای آموزشی، افزایش توانایی معلمان در انتخاب و استفاده از فناوری برای بهبود تدریس و یادگیری دانش

انایی ها و رویکردهای آموزشی و افزایش توافزایش توانایی معلمان در استفاده از راهبردها جهت ترکیب محتوا، فناوری

 . ها و رویکردهای آموزشی در مدرسهمعلمان  در کمک به دیگران جهت هماهنگ کردن استفاده از محتوا، فناوری

 های این پژوهش، پیشنهادهایی را برای محققان آتی در نظر گرفت مانند:توان بر اساس یافتهمی

انجام گرفته است. پیشنهاد  طور که عنوان شد پژوهش حاضر در بین معلمان ابتدایی شهر تهرانهمان -

های آموزشی دیگر نیز به اجرا در آمده و نتایج مربوط به آن با نتایج شود این تحقیق در سایر سازمانمی

 این پژوهش مقایسه شود.
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 ای و آموزش مجازی؛تمرکز بر شناسایی راهکارهای حذف موانع ارتقای صلاحیت حرفه -

 آموزی معلمان؛ای و مهارتین و اثربخش در زمینه توسعه حرفههای نوشناسایی عوامل اثرگذار بر آموزش -

های شغلی، دانشی و آموزشی معلمان با توجه به شرایط نوین انجام مطالعات طولی در زمینه نیازسنجی -

 و امروزی.

آموزی یادگیری و مهارت-ای، آموزشیثیرگذار بر توسعه حرفهأشناسایی عوامل فرهنگی و اجتماعی ت -

 معلمان.

 .آموزان مقطع ابتدایی از آموزش و ارزشیابی مجازی مورد بررسی قرار گیردارب زیسته دانشتج -

 آموزان مقطع ابتدایی از آموزش و ارزشیابی مجازی مورد بررسی قرار گیرد.تجارب زیسته والدین دانش -

ا وجود تلاش محقق در جهت هایی است که قابل کنترل نیستند. این پژوهش نیز بهر پژوهشی متأثر از عوامل و محدودیت

 شود. ها اشاره میها و مشکلاتی است که به آنبرخورداری متدلوژی تحقیق از دقت بالا، دارای محدودیت

 مقاومت برخی از معلمان و متخصصان در مورد پاسخگویی به سوالات. -

 کنندگان جهت انجام مصاحبه و مشکلات دسترسی و توجیه آنان؛کمبود وقت شرکت -

های ، فقدان تحقیقات مشابه انجام شده در داخل کشور در زمینه پژوهش از دیگر محدودیتچنینهم -

 پژوهش حاضر هستند.

محدود شدن جامعه آماری به معلمان دوره ابتدایی شهر تهران است که این موضوع ممکن است  -

ی متغیرها شناسیحاضر، تفسیرنتایج و اسنادهای علتهایی در زمینه تعمیم نتایج پژوهش محدودیت

 مورد بررسی مطرح کند.
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Evaluation of elementary school teachers based on TPACK model in 

virtual education 
 

Mohadeseh Banoofatemeh1, Marjan Kian1*, Yousef Mahdavinasab1, Ali Hosseini Khah0 

 
Abstract 

The purpose of the current research was to evaluate primary school teachers based on the 

TPACK model in virtual education. The quantitative research method was descriptive-survey 

type. The research population was elementary school teachers of district 13 of Tehran, 253 of 

whom participated in the research by random sampling method. A questionnaire was used to 

collect data in the quantitative part. The results showed that the pedagogic knowledge of 

primary school teachers in virtual education of science courses is almost average. The content 

knowledge of elementary school teachers in virtual education of science courses is at a 

favorable level. Knowledge of technology, knowledge of technology pedagogy, knowledge of 

technology of curriculum content, knowledge of content pedagogy, and technological 

knowledge of pedagogical and content of elementary school teachers in virtual education of 

science courses is lower than average. The results of prioritizing the components of the 

TPACK model also showed that the most important factors are knowledge of curriculum 

content and knowledge of pedagogy, followed by knowledge of content technology, 

knowledge of technology pedagogy, knowledge of content pedagogy, technological 

knowledge of content pedagogy, and knowledge of technology, respectively. have in general, 

it can be concluded that the situation of elementary school teachers based on TPACK model 

in virtual education in science course is not suitable and is lower than average. 

Keywords: evaluation, TPACK, virtual education, science lesson, elementary course. 
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