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Abstract 
Purpose: This study investigates the automatic keyword extraction from the table of contents of Persian e-books 

in the field of science using LDA topic modeling, evaluating their similarity with the golden standard, and users' 

viewpoints of the model keywords. 

Methodology: This is mixed text-mining research in which LDA topic modeling is used to extract keywords from 

the table of contents of scientific e-books. The evaluation of the used approach has been done by two methods of 

cosine similarity computing and qualitative evaluation by users. 

Findings: Table of contents are medium-length texts with a trimmed mean of 260.02 words, about 20% of which 

are stop-words. The cosine similarity between the golden standard keywords and the output keywords is 0.0932 

thus very low. The full agreement of users showed that the extracted keywords with the LDA topic model repre-

sent the subject field of the whole corpus, but the golden standard keywords, the keywords extracted using the 

LDA topic model in sub-domains of the corpus, and the keywords extracted from the whole corpus were respec-

tively successful in subject describing of each document.  
Conclusion: The keywords extracted using the LDA topic model can be used in unspecified and unknown col-

lections to extract hidden thematic content of the whole collection, but not to accurately relate each topic to each 

document in large and heterogeneous themes. In collections of texts in one subject field, such as mathematics or 

physics, etc., with less diversity and more uniformity in terms of the words used in them, more coherent and 

relevant keywords are obtained, but in these cases, the control of the relevance of keywords to each document is 

required. In formal subject analysis procedures and processes of individual documents, this approach can be used 

as a keyword suggestion system for indexing and analytical workforce. 

Keywords: Keyword extraction, Topic modeling, Latent Dirichlet Allocation (LDA), Similarity evaluation, Us-
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 چکیده
علوم  با  ۀحوز  یفارس   یک یالکترون یهااز فهرست مندرجات کتاب دواژهیاستخراج خودکار کل  ج ینتا  یپژوهش، بررس  نیهدف ا زمینه و هدف: 

  ی هادواژهیکاربران از کل  یابیاستاندارد و ارز  یهادواژهیبا کل  یخروج  یهادواژهیکل   .،  سنجش شباهتی. اِیال. د  یموضوع   یسازاستفاده از مدل
 است.  ین یماش صورتشده بهاستخراج

نوع پژوهش  ، ی پژوهش کاربرد  نیا :  روش پژوهش از    ختهیمورداستفاده در آن پژوهش آم  یهاروش  ۀو به جنب  یکاومتن  یهااز  است. 

کاربرد مدل با دو روش   ج یو نتا  شدهها استفادهمندرجات کتاب  یهااز فهرست  دواژهیاستخراج کل   ی.  برا ی. اِیال. د  یموضوع   یسازمدل
 قرار گرفته است.  یابیسط کاربران مورد ارزتو یفیشباهت و پژوهش ک  نوسیسنجش کس

از متون با طول متوسط  محسوب م  ۲۶۰.۰۲   راستهیپ  نیانگیبا م  یمندرجات مورد بررس   یهافهرست:  هایافته  ۲۰و  حدود    شوندیکلمه 

از کلمات  آن ا درصد  ال. د  یخروج  یهادواژهیو کل  یاستاندارد سرعنوان  یهادواژهیکل  انیاند. مداده  لیتشک   هاواژهستیها را   اِیمدل  .   ی . 
  ه .  حوزی. اِیال. د  یمدل موضوع    ی خروج  یهادواژهیبه دست آمد. توافق کامل کاربران نشان داد کل  نییپا  اریبس  ، ۰.۰۹۳۲شباهت،    نوسیکس

پ  یموضوع  م  کرهیکل  نشان  ترت  دهند، یرا  به  کاربران  ازنظر  کل  یسرعنوان  یهادواژهیکل  بی اما  در   یهادواژهیاستاندارد،  مدل  از  مستخرج 
   اند. موضوعات هر تک مدرک موفق فی در توص کرهیمستخرج از مدل با کل پ یهادواژهیو کل  یموضوع  یهارحوزهیز

از مدل موضوع دستبه  یهادواژهیکل:  گیرینتیجه   یمنظور استخراج محتوا ناشناخته به  یهادر مجموعه  توانی.  را می. اِیال. د  یآمده 

برا   یموضوع  اما  برد،  به کار  پ   قیربط دق  یناآشکار کل مجموعه  به  مدرک در  ناهمگن و متنوع،    یهاکرهیموضوع  با موضوعات   بزرگ 
  ک ی عنوان  به  تواندیصورت مستقل متک مدارک بهتک  یموضوع   فیتوص  یرسم  یهاهیروش در رو  نی. ا کردروش استفاده    نیاز ا   توانینم
 به کار گرفته  شود.  سازهینما یانسان یرویبه ن دواژهیکل  شنهاددهندهیپ ستمیس

 کاربر.  یابیارز  ، یسنج.، شباهتی. اِیال. د  ، یموضوع  یسازمدل  دواژه، یکل  ینی استخراج ماش:  لیدیک لمات ک 
 

   گزارش نشده است. منافع: تعارض
 حامی مالی نداشته است.  کننده: حمایت منبع
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 مقدمه . 1

و    یگوناگون ماد  یازهایرفع ن  ی و برا  ط یها در تعامل با محانسان
دارند که مقدار    ازیاز اطلاعات ن  ی به انواع گوناگون  شیخو  یمعنو

  یهاصورت متن بر انواع متنوع حاملاطلاعات به   ن یاز ا  یادیز
قالب  یاطلاعات در  نشر  یمختلف  یهاو  کتاب،  گزارش    ه،یمانند 

مباحث و موضوعات    یی. کشف و بازنمادیآیم  دیپد   رهیو غ  یعلم
اطلاعات منابع  در  مهم  ،یموجود  متون،  در   نیترازجمله  هدف 

باز  لیتحل  ف،یتوص  یهانظام م  یابیو  شمار  به  . رودی اطلاعات 
  ا یباشد  ی چه متن - یمنابع اطلاعات لیکاربران در خ یجستجوها
 نیترج یاست که از را  یموضوع  یجستجو  شتریب  -  یاچندرسانه 

در    نیزتریبرانگچالش  حالنیدرعو   کاربران  توسط  نوع جستجو 
کتابخانه   یاطلاعات  یهاگاهیپا فهرست  )گلوبو  و     1هاست 

پ۲۰18همکاران،    باوجود  هم   هنوز  و   ریچشمگ  یهاشرفتی( 
، ص  ۲۰18،    ۲اض ی)ر  ردیگیصورت م  دواژهیفناورانه، اغلب با کل

  ی نقاط دسترس   عنوانبه  هادواژهیکل  نیمهم است که ا  ن،ی(؛ بنابرا8
  .ردیکاربر قرار گ اریو در اخت نییتع یموضوع

فرا  یموضوع  یهادواژهیکل و    یموضوع  لیتحل  ندیمحصول 
ا  یموضوع  یهادواژهیکل  دیتول  ایاستخراج   با   ندیفرا  نیهستند. 

و    شودی موضوعات و مباحث مطرح در  مدرک آغاز م  ییشناسا
موضوع مدرک  یدرستقادرند به  شودی که فرض م ی سپس واژگان

از متن    میمستق  داشت و با بر  شوندیم  دهینام  دواژهیرا بشناسانند، کل
کلمات  ایمدرک   انتساب  کنترل  کیز  ا  یبا  واژگان  شده بانک 

کاربر و   انیعنوان واسطه م( و به ۲۰18،    ۳)گو  شوندی استخراج م
  .رندیگی در دسترس  قرار م یمنبع  اطلاعات 

از    یمنابع اطلاعات  یبررس  ،یشناسعلم اطلاعات و دانش   ۀحوز  در
آن  ثیح در  مندرج  تعموضوعات  و  موضوعات  کشف   نییها، 

نما  یواژگان فهرستآن  ۀندیکه  باشند،   ای  یلیتحل  یسینوها  
نام  ی)برا  یموضوع  یسازهینما اجرا شودیم  دهیمقالات(    ی .  
طب  ندیفرا  نیهم زبان  پردازش  استفا  یع یدر  کامپ  دهبا  و    وتریاز 

حوز در  کامپ   ۀمحاسبات  مصنوع  وتریعلوم  هوش  عبارت   یو  با 
کل م  دواژه«ی»استخراج  همکاران،     4)توشارا  شودی شناخته  و 

استخراج    یبرا  یمختلف  یهامدل   یعی(. در پردازش زبان طب۲۰1۹
نام    5یموضوع  یسازها مدلاز آن  یاوجود دارد که دسته  دواژهیکل

روش  و  و    ،یسازمانده  یبرا  ار  ییهادارند  جستجو  درک، 
کار    نی. اآورندی فراهم م  یک یخودکار منابع الکترون  یسازخلاصه
موضوعات مدارک و کلمات درون هر موضوع صورت    ییبا شناسا

___________________________________ 
1 Golube 
2 Riaz 
3 Goh 
4 Tushara 

کل  ردیگیم استخراج  ضمن    توان یم  ،یموضوع  یهادواژهیو 
به موضوعات مختلف مرتبط کرد )هورتادو،  را  مدارک مجموعه 

است۲۰1۶ روش   فاده(.  روبه گفته   یهااز  روند  در    یرشدشده، 
متون    یپردازش و سازمانده  ل،یاقدامات و مطالعات مربوط به تحل

  .دارد
هستند که در   یاز انواع اطلاعات متن ی کی یکیالکترون یهاکتاب
و در مکان   یهاقالب مانند وب   یهامختلف   یهاتیسامختلف، 
اطلاعاتبه   ،ینترنتیا  یهایفروشکتاب در    یلیتکم  یعنوان منابع 

کارکردها   هاتیساوب   یبرخ و    یاکتابخانه   ریغ  ی که  دارند 
از ابتدا در    ایها  کتاب  نی. اجودندوفور موبه  یتالیجید  یهاکتابخانه

الکترو با دغدغه حفاظت    ا یاند،  آمده  دی( پدیتالیجی)د  ی کینقالب 
بعد از انتشار در قالب   ، یدر دسترس  عیو تسر  لیو تسه   یتالیجید

اند، اما شکل  در دسترس قرار گرفته   ز ین  ی کیدر قالب الکترون  ،یچاپ
دسته    نیا  یعموضو  لیتحل  یموجود است. برا  زیها نآن  یکاغذ

و استخراج    یموضوع  لیتحل  ینیماش  یهااز روش   توانیاز منابع م
 یتالیجیدسته از منابع، هرچند در قالب د  نیبهره برد. ا  دواژهیکل
هرحال ساختار کتاب را در خود دارند. ازجمله  اما به   شوند،یم  دیتول

 ماتیساختار و تقس  شیها فهرست مندرجات است که نمااجزا آن 
 شده هیته   راستارانیو  ای  دآورندهیکتاب است که توسط پد  یمحتوا

ها و  کتاب  یموجز محتوا  انیها باست. فهرست مندرجات کتاب 
مطالب در صفحات مربوط است که با حداقل    افتنی  یبرا  ییراهنما

بخش مربوطه    یمحتوا  ییبازنما  نیشتریواژگان و اصطلاحات ب
ه ک  شودیم  هیته   هادآورندهیتوسط پد  نیرا در خود دارد. علاوه بر ا

در موضوع کتاب برخوردارند و هم بر    یخوب  یاخود از دانش حوزه
 ۶ی دارند )پوکورن  یآن حوزه تسلط کاف  یواژگان مرتبط و تخصص

حت۲۰18،   پژوهش   ی(.  که  دادهنشان  زین  ییهادر  است  شده 
  شتر یاطلاعات ب  یابیو باز  رهیذخ  یهاکاربران در نظام   یوجوپرس

 یهاداشته است تا با عبارت  قیها تطبکتاب  ندرجاتبا فهرست م
سرعنوان   یاهینما ضرور  یموضوع  یهامانند  از    یو  است 

طب  یهاروش زبان  کلمات  یعیپردازش  استخراج  از   یدر 
نشان   زیکلمات را ن  ییمندرجات که بتوانند بافت معنا  یهافهرست

  به توجه با  ن،ی(؛ بنابرا۲۰۰7و همکاران،     7یدهند، استفاده شود )چو
و مصرف منابع    ادیتمام متن مستلزم  سربار ز  یسازهینما  کهنیا

از متن کامل    یناخواه بخش مهمدر آن بالاست و خواه   یپردازش
 ت، ی)ها  شودیحذف م  زیتمام متن ن  هینما   ی هاپردازششیدر پ

طول مدارک هم    شی( و افزا1۳۹۹  ان، ییرزایو م  ان ی، خوش۲۰۲۰
جستجو    یو هم فضا  دیافزایم  شدهستخراجا  یهادواژهیبر تعداد کل

5 Topic modeling algorithms 
6 Pokorny 
7 Choi 
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(، فهرست مندرجات  ۲۰14،   1و نگ  دالحسنی)س کندی را بزرگ م
هر کتاب    یمحتوا  ۀدیمهم و برگز  ۀعنوان قطعبه   تواندیها مکتاب

  .ردی قرار گ یموضوع لیموردتوجه در تحل
متأثر    ی اطلاعات  یمحتواها  د یتول  ،یفعل  ت یدر وضع  نکه یبر ا  علاوه

  ش یسرعت رو به افزاآن به   ر یو غ  یتالیجید  ۀ از تحولات فناوران
سازمانده توص  یاست،  روش   فیو  با  مستلزم    یدست  یهامنابع 

،  ۲۰1۶  د،یاست )حم  رممکنیبالا  و عملاً غ  ۀ نیصرف وقت و هز
سون 1ص   همکاران،     ۲؛  است۲۰۲۰و   ف یتوص  یانداردها(، 
پبه   زین  یشناختکتاب شرف  در  مداوم  و    ترده یچیصورت  شدن 

م  راتییتغ موجب  که  نگهدار  ی روزرسانبه    شودی هستند    ی و 
 یموضوع  یهاها و سرعنوان نامه)مانند اصطلاح  یجانب  یابزارها
ها منابع با آن   فیتوص  ندیفرا  ق یمستند( و تطب   یهابانک   ریو سا
که   میاگر انتظار داشته باش ط یشرا نیشود. در ا نهیبر و پرهززمان

ب  یانسان  یروین منابع  عملاً     یشماری محدود،  کنند،  پردازش  را 
بود که در صف    میرا شاهد خواه  یفراوان  یهمواره منابع اطلاعات

امانده  فیتوص و  دسترس  یمانع  نیاند،  به  به   یدر  کاربران  موقع 
انه و  با تحولات فناور  یمهاست. راه چاره همگاآن   ازیمنابع موردن

بالقو امکانات  از  در    نیهم  ۀاستفاده   ییهاحلراه  افتنیتحولات 
فرا بتوانند  که  ماش  ندهایاست  ن  ینیرا  در    یانسان  یرویکرده،  را 

  رند یبه کار بگ  هانیماش  کردننه یتکامل، به   ت،یفیکنترل ک  ریمس
 (. ۲۰1۹)  5( و  تچوا۲۰18)  4ونگر ی(، ۲۰1۹)  ۳)شورت

قسمت  ینیماش تحل  ییهاکردن    یهاکتاب  یموضوع  لیاز 
 یها دواژهیکل  دیکه منجر به تول  ینیماش  یهابا روش   ی کیالکترون

ها باشند،  از موضوعات کتاب  یحیشود که بازنمون صح  یتیفیباک
مهم  تواندیم هز  ینقش  کاهش  صورت به  فیتوص  یهانهیدر 

ر به  کارب  ی و سرعت دسترس  یکردن زمان سازماندهکوتاه  ،یدست
باشد.   داشته  کتاب  شودیم  ادآوریمنابع  در   یکیالکترون  یهاکه 

استانداردها  یتالیجید  یهامجموعه دوبل  ییبا  و     ۶کور  نیمانند 
 ی موضوع  یهاکه استفاده از طرح  شوندیم  فیتوص  رهیو غ   7متس

ناح را در  به س  ی موضوع  لیتحل  یۀمختلف  کتابخانه    است یبسته 
م  یتالیجید کتابخانهشمارندیمجاز  جهان   یاریبس  یها.  در 
توص  یدیجد  یگذاراست یس پ  شانیهامجموعه  فیدر   شیدر 

با استفاده از    یموضوع   ینقاط دسترس  جادیبر ا  یاند که مبتنگرفته
 ی تنها روش(  برا)و نه   یعنوان روش اصلبه   ،ینیماش  یهاروش

منابع    یبرا  یو حت  -  یکیالکترون  یهاانواع منابع، ازجمله کتاب
)  -  یچاپ کل۲۰18  ونگر،یاست  استخراج  از   دواژهی(.  استفاده  با 

هر دسته از منابع   یهایژگیمتناسب با و  ینیکارآمد ماش  یهاروش

___________________________________ 
1 Saidul Hasan & Ng 
2 Sun 
3 Short 
4 Junger 
5 Tchoua 

کتاب   ،یمتن مهم  یکیالکترون  یهابخصوص  بخش  از    یکه 
انبارهکتابخانه و  تشک  یتالیجید   یهاها    تواند یم  دهند،یم  لیرا 

کوتاه  یکمک مسدر  باشد.  آن   ی محتوا  به  یدسترس   ریکردن  ها 
را   یهابا روش   هادواژهیو استخراج کل  یموضوع  لیتحل خودکار 

 یدست  یهابا روش   بیهم به طور مستقل و هم در ترک  توانیم
  ی پژوهش در پ   نیبه کار برد. ا  ی انسان  ی رویعنوان کمک به نو به 

 ینیماش  یهاز روشاگر ا  ای است که آ  یسؤال اصل  نیپاسخ به ا
.  یال. د  یبه طور مشخص  مدل موضوع   ،یعیطب  نپردازش زبا

   ی بر مبنا  یکیالکترون یهاکتاب ی موضوع لیعنوان تحل، به  8.یاِ
استفاده کنفهرست مندرجات آن به دست   ییهادواژهیکل   م،ی ها 

موضوعات متن    انگر ینما  یخوبآورد که ازنظر کاربران به   میخواه
ا و  با  دستبه   یهادواژهیکل  نیباشند  با    ن،یماشآمده  چقدر 

به مدارک توسط    افتهیانتساب    یموضوع  یهاعبارت  ای  هادواژهیکل
  اند؟رقابتانسان  قابل 

پاسخ داده    ریز  تری جزئ  یهاسؤال در قالب پاسخ به سؤال   نیا  به
  :شودیم

برا  یهاروش .1   یهافهرست   پردازشش یپ   یمناسب 

کتاب علوم   ۀحوز  یفارس  یکیالکترون  یهامندرجات 

. یال. د  یشدن کار مدل موضوع  نهیکه موجب به   یاگونه به 

  ست؟ی.  شود، چیاِ

د  ماتیتنظ .2 ال.  مدل  اِ یمناسب  برای.  استخراج    ی.  

کتاب  یموضوع  یهادواژهیکل مندرجات  فهرست    ی هااز 

آن چگونه    یهایعلوم و خروج   ۀحوز  ی فارس  ی کیالکترون

  است؟

فهرستاستخراج  یهادواژهیکل .3 از  با   یهاشده  مندرجات 

انتساب   یموضوع  یهادواژهی.  و کلی. اِیکاربرد مدل ال. د

  زان یاستاندارد به چه م  یها در فراداده   یصورت دستبه  افتهی

  شباهت دارند؟

معا  ایمزا .4 کتاب  بیو  مندرجات  فهرست  از  در  استفاده  ها 

 ست؟یچ دواژهیکل ینیاستخراج ماش

شده با روش مورداستفاده را در  کاربران موضوعات استخراج .5

در     یصورت دستبا  موضوعات انتساب داده شده به   سهیمقا

کتاب   ۀفراداد ارز  یهااستاندارد  چگونه    ی ابیموردمطالعه 

 کنند؟ یم

6 Dublin Core 
7 Metadata Encoding and Transmission Standard (METS) 
8 LDA: Latent Dirichlet Allocation 



 کاربران  یاب یاستاندارد و ارز یهادواژهیبا کل یسنج.: شباهتی. اِیال. د یموضوع یسازبا مدل دواژهیکل ینیاستخراج ماش
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  پژوهش نهیشی. پ2
کل خودکار  روش   یموضوع  یهادواژهیاستخراج  پردازش   یهابا 

را   یپربار  اتیدر حال حاضر ادب  نیماش  یریادگیو    یعیزبان طب
م برخشودیشامل  مانند   ،یکاومتن  یقیتلف  یهاپژوهش   ی. 

آن   یسازخلاصه   ،یبندخوشه   ،یبنددسته در  که  از  متون  ها 
کل استف  ی کیعنوان  به   دواژهیاستخراج  مراحل  بر    شود،ی م  ادهاز 

و    یاند. علت کثرت مقالات پژوهشافزوده  هانهیشیپ  نیا  یانبوه
آثار  زیپره ذکر  د  یاز  تلق  گریکه  روزآمد    شوند، ی نم  یچندان 
با   دواژهیاز مقالات مرتبط با موضوع استخراج خودکار کل  یادهیگز

د اِیال.  دی.  ال.  کاربرد  اِی.،  پژوهشی.  چارچوب  در    ی ها.  
خلاصه   یبنددسته  نندما  تر،یکل پ  زین  ،یسازو   هانهیشیدر 

  تاست یبودن د یشرط فارس  یداخل  یهانهیشیاند، اما در پذکرشده
رعا مقالات  انتخاب  شاپل  یشد. عسگر  تیدر  با  ۲۰1۳)   1هیو   )
و استخراج موضوعات و   لی.  به تحلی. اِیاستفاده از روش ال. د

ف  18۰۰۰از    یامجموعه   یمعناشناخت  ی بررس   ۳۰از    یارس شعر 
که بتواند از   یانامهمدل، واژه  یاجرا  یشاعر متفاوت پرداختند. برا

 ی همبستگ  جیکردند نتا  هیکند ته   یبانیپشت  دیو جد  میقد  یفارس
شرط  انیم  یمعنادار احتمال  موضوعات    ینمره  و  شاعران 

ماستخراج  و  داد.    انیشده  نشان  را  اشعار  طول  و  موضوعات 
.  ی. اِی( با استفاده از مدل ال. د1۳۹4)  ی قوچان  یو راحت  یمسعود
برای رفع ابهام از واژگان مبهم   ی روش  یآنتروپ  نه یشیب  یبندو دسته 

فارسی پیشنهاد کردند. روش بر پانزده واژه مبهم پرتکرار در زبان  
پیکرهفار از  که  علائم   ٔ  سی  هوشمند  پردازش  پژوهشکده 

است    ده % را نشان دا۹7استخراج شد، اجرا شد. نتایج دقت حدود  
این روش در یافتن معنی مناسب واژگان مبهم   ریگر تأثکه بیان 

رهگذر باهدف  ۲۰۲۰)   ۲است.  کامپ  کردنهمراه(   و   وتریعلوم 
طر  اتیادب ابزارها  ی طراح  ق یاز  توسعه  در    قیتحق  ینیماش  یو 

فارس الگور  یاشعار  د   تمیاز  اِ یال.  به ی.  استخراج  .  ابزار  عنوان 
از اس. و  ،یموضوع  یهاهمان واژه  ای  ،یژگیو   ی برا   ۳. ام. یو 

از    یبنددسته استفاده  هرچند  است.  کرده  استفاده  حافظ  اشعار 
است،    ریمس  یو شعر هنوز در ابتدا  اتیدر ادب  یموضوع  یهامدل
در    تواندیکاررفته مشده که روش به پژوهش گزارش   نیا  جیدر نتا
و نشان  ی موضوع  یبنددسته روابط موضوعاشعار    ان یم  ی دادن  

شعار کمک کند.  در هر دسته و درک بهتر موضوعات در ا  هاآن
  ی انسان  یبندو رتبه   ی( انسجام موضوع۲۰17)   4ت یو سپرو  دیس

  ر یتأث  ی منظور بررس.  را به ی . اِیمدل ال. د  یموضوعات خروج
  یدر موضوعات خروج  یمتن کامل متون علم  ای  دهیاستفاده از چک

___________________________________ 
1 Asgari & Chapelier 
2 Rahgozar 
3 SVM: Support Vector Machine 
4 Syed & Spruit 
5 Maier 

 
ها نشان داد پژوهش آن  جی کردند. نتا  یابی.  ارزی. اِیمدل ال. د

اندازه و  مدرک  طول  پ  که  موضوع  کرهیواژگان  انسجام  و    ی بر 
مجموعه  ریتأث  ی انسان  یبندرتبه و  از   یهادارد  کمتر  بزرگ 

و    یهاعبارت زا غلط  موضوعات    رندیپذی م  ری تأث  اختلال  و 
. تفاوت عملکرد مدل  دهندیم   جهیتر و ازنظر انسان بهتر نتمنسجم
است؛    ترانیکوچک نما   یهامتن کامل در مجموعه  و  هادهیدر چک

 ۹۰مدل با متن کامل تا    یصورت که موضوعات خروج   نیبه ا
و     5ری. ماندشدهی ابیارز  تیفیدرصد باک  5۰تا    دهیدرصد و با  چک

( باهدف آشناکردن پژوهشگران حوزه ارتباطات  ۲۰18همکاران )
  ش یاز ب  شدهتهساخ  یتاستیروش را در د  نی.  ای. اِیبا روش ال. د

استخراج    یبرا  ییغذا  تیصفحه وب در موضوع امن  ۳۰۰۰۰۰از  
 یموضوع  یسازها اگرچه مدلآن  جیموضوعات به کار بردند. در نتا

همراه دانسته    تیهمراه با عدم قطع   ی خروج  ثی.  از حی. اِیال. د
ح از  پ  ییبازنما  ث یشده،  در  موجود  بزرگ   یهاکرهیموضوعات 

و همکاران    ۶است. وانگ   شده یمعرف  یدمناسب و کاربر  یروش
باتوجه ۲۰18) د(  نقش  رقابت    انیمشتر  یها دگاه یبه  در 

به پ  یمبتن  یسنت  یهاروش  یجامحصولات،    ش یمایبر 
موضوع  یانامه پرسش مدل  د  یاز  اِیال.  برای.    ل یتحل  ی.  

درباره ها  و استخراج موضوعات مهم در آن  انیمشتر  یها دگاهید
رقابت محصول  برتر   میسی ب  وارهموش  یدو  و  و   های استفاده 

 یهاکردند. تفاوت   ییهر دو محصول را شناسا  یرقابت  یهاضعف
دو   بیو معا ا یمزا انگریب یدودسته موضوعات، خروج انیموجود م

اجرا و  بوده  محصول  پ  نیا  ی گروه    یتیریمد  یامدهایروش  
برا  یارزشمند شرکت   یرا  و  محصول  تجارت   یهاطراحان 
است.    فراهم  ی کیالکترون )   7ائو یکرده    ک ی (   ۲۰18و همکاران 

د ال.  اِیروش  برا ی.  مشترک   یهابرچسب  یسازمدل  ی.  
کردند که دو عامل علاقه کاربر و   شنهادی پ  یاجتماع  یهاشبکه 

ش پنهان  موضوع  رو  ءیعامل  در  طور  برچسب   دیتول  هی را  به  ها 
م وارد  )کاربر    کندیمشترک  کاربران  پنهان  نظرات  هم   -که 

ها را که با تگ   ی وب   تی( و هم موضوعات موجود در موجودضوعمو
تگ لحاظ   دیموضوع( در تول  -  یوب  تی)موجود  شودیم  فیتوص

 یهاشبکه   یهااز تگ   تاستیکاربرد مدل در چهار د  جینتا.  کندیم
مقا  یاجتماع پنج مدل  سهیدر   گرید  یموضوع  یسازبا عملکرد 

(pLSA  ،LSA  ،QUAR-RTM  ،CONV-RTM ،
Gaussian  د اِیال.  به   (.ی.  منجر  مذکور  مدل  که  داد  نشان 

مقا در  بهتر  ا  سهیعملکرد  موضوعات    5  ن یبا  استخراج  و  مدل 

6 Wang 
7 Yao 

 

5 



 

ن و دیگرا پور شادان  

6 
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.  اسموسن  شودیم  جی.  رای. اِیبا مدل ال. د   سهیدر مقا  یبهتر
مولر و مجموعه کدها۲۰1۹)   1و  چارچوب  برا  یی(  کاربرد    یرا 

مجموعه  یموضوع  یسازمدل ب  یها در  مقالات    منظور هبزرگ 
اکتشاف مراحل    هانهیشیپ  یمرور  شامل  که  کردند  ارائه 

پردازش .  و پس ی. اِیبا ال. د  ی موضوع  یسازمدل  پردازش،شیپ
  تم یتا کاربرد هر دو الگور  دندی( کوش۲۰1۹و همکاران )   ۲میاست. ا
د اِیال.  تجزی.  و  اساس سطح     ۳احساسات  لیوتحله ی.   بر  را 
ارز  یعاطف .  یال. د  ینشان داد که خروج  افتهیکنند.    یابیمتن 

از حیاِ نمره اعتماد درک   نییپا  یبار عاطف   یکلمات حاو  ثی.  
  تم یاز داوران گرفته و نمره اعتماد درک شده دو الگور  یشده بالاتر

متون مورد    ی.  درباره سطوح عاطفی. اِیاحساسات و ال. د  لیتحل
معنادار  ی بررس همچن  یتفاوت  نداشتند.  د   نیباهم  اِیال.  .   ی. 

متون  افتنی  یبرا در  حاو  یمباحث  عمدتاً  ع  یکه    ی نیاطلاعات 
موضوعات   لی( باهدف تحل۲۰1۹و لسمن )  چیاست، مؤثرتر است. پ

ها درباره به سؤالات باز که از آن  انی مشتر  یها شده در پاسخمطرح
نظارت با استفاده    یب  یروش  شودیم  دهیمحصولات و خدمات پرس

. ان.  ویو دبل   4. ام. ی. تی ب  یموضوع  یسازمدل   تمیاز چهار الگور
از ال.    ر یرا به کاربردند که غ   ۶. و ال. اف. ی. اِی، ال. د  5. . امیت
 جیاند. نتامتون کوتاه مناسب  لیتحل  یبرا  گری.  سه مورد دی. اِید

مدل که  دادند  داده   یبرا  یموضوع  یهانشان  و  کاوش  ها  
بس  یبندرتبه  نیهمچن به   دیمف  اریموضوعات   ص خصوهستند. 
. ام.   ی. ان. ت وی. ام. و دبلی. ت یب  یمتن کوتاه اختصاص  یهامدل

  آورند، ی .  و ال. اف. به دست می. اِینسبت به ال. د  یبهتر  جینتا
مدل درمجموع  نم  یموضوع  یسازاما  ربط  به   توانی را  صورت 

به    میمستق موضوع  قرارداد.   کیهر  مورداستفاده  مدرک 
)  7س یسفاکاک همکاران   روش۲۰1۹و    ی برا  ینیماش  ی اسشن( 

کرده  یموضوع  لیتحل تعرارائه  شامل  هم  که  و    فیاند  موضوع 
مرتبط به اصطلاحات    میمفاه  ۀ مدرک است و هم ترجم  یدربارگ

  ۹کلمات  یها  روش جاساز، آن   8وروووکینامه  موجود در اصطلاح
 رد،یگیمختلف متن در نظر م  یهاتیکلمه را در موقع  یکه معنا
 ی اکرهیپ  یموضوع  یسازمدل  ی.  را برای. اِیال. د  تمیو الگور

به کار    یتالیجید  ۀکتابخان  یابیارز  ۀمقالات مربوط به حوز  یحاو
برا خروج  نکهیا  یابیارز  یگرفتند.  در   یموضوعات  مدل 

استفاده کردند   ینوسینامه موجودند از روش شباهت کساصطلاح
موضوع داشتند   کیشباهت را با کلمات    نیشتریرا که ب  یمیو مفاه

آستانه   نمادرصد(    84)حد  موضوعات    یبرا  یمناسب  شیباز  آن 

___________________________________ 
1 Asmussen, & M  ّ ller 
2 Im 
3 Sentiment Analysis (SA) 
4 BTM: Biterm Topic Model 
5 WNTM: Word Network Topic Model 
6 LF: Latent Featur 
7 Sfakakis 

کردند.   نشان  آن  یها افتهیمحسوب  تعرها  صورت  در    ف یداد 
کار آن   یگردش  مدل  ممناسب  کمک به   تواند یها  ابزار    ی عنوان 

( به  ۲۰1۹منابع به کار گرفته شود. شورت )  یموضوع  لیتحل  یبرا

ا  یکاو ¬متن  یهاتجربه   انیب باهدف    یشمال  ینویلیدر دانشگاه 
  ی موضوع  لیبا تمرکز بر تحل  یسینوبهبود دقت و صحت فهرست 

در    1۹15تا      18۶۰  یهاسال  نیکتاب داستان زرد که ب  55۰۰۰
 کنند،یم  یتالیجیها را ددانشگاه آن  نیبودند و در ا  جیرا  کایآمر

دسته  از  است.  کل  ،یبندپرداخته   ییشناسا  دواژه،یاستخراج 
.  یبا ال. د  ی موضوع  یسازو مدل   یبندشه نام، خو   یهاتیموجود

بهتر   یابیکمک به باز یبرا یموضوع یها.  در کنار سرعنوان یاِ

 ی کاو¬گزارش نشان داد با متن  جیتوسط کاربران استفاده شد. نتا
 یوقت کمتر  سانینوابعاد متون را کاهش داد تا فهرست   توانیم

  ن یمطالعه کل کتاب و انتساب موضوعات صرف کنند. با ا  یبرا
مروش همگون   توانی ها  عدم    ان یم  یموضوع   لیتحل  یمشکل 
همچن  سانینوتفهرس کرد.  کنترل  روش  نیرا  از   یهااستفاده 

تکمبه   تواندیم  یموضوع  لیتحل  ینیماش عملکرد  در   یلیعنوان 
  ن یگزیجا  تواندینم یباشد، ول  دیمق  اریها بسکتاب  یسینوفهرست

ت و  وانگ  شود.  به۲۰1۹)   1۰لور یآن  موارد    صیتشخ  منظور( 
 ریو سا  یانسان  عیو فجا  یع یطب  یایازجمله بلا  یشهر  یاضطرار

اضطرار فضا  یموارد  مبتن  ییروش  داده  یو  در    یهابر  موجود 
کردند که    شنهادی.  پی. اِیبا استفاده از مدل ال. د   ترییپلتفرم تو

از   استفاده  تشخ  کیبا  به یجغراف  –موضوع    صیماژول  ابعاد   ا 
ها را بر  پرداخته و سطح بحران آن   دادهاویر  ییو معنا  ییایجغراف

منف احساسات  شدت  طر   ی اساس  رتبه   کی  قیاز    ی بندماژول 
گرفته  . صورت ی. اِی. استخراج موضوعات با ال. دکندی م یابیارز

از انواع مختلف را    یموارد اضطرار  تیشده  با موفقو روش ارائه 
و   11نگ یاست. د هکرد ییشناسا  دایتمام موضوعات  کاند نیدر ب

.  ی.  به نام ای. اِیاز ال. د یاافتهی( مدل تکامل ۲۰۲۰همکاران )
بزرگ موضوعات    یهاکرهی را توسعه دادند که بتواند در پ   1۲. ام. یت

استخراج کند. در    ج ی.  رای. اِ یال. د  سهیرا در مقا  یتریرپذیتفس
  ی .  با روش جاسازی. اِیال. د  جیمدل را  افته،یروش تکامل   نیا

الگور  بیترک  ٔ  کلمه ن   تمیو  مدل  اصلاح   زیاستنتاج  است.  شده 
بزرگ واژگان عملکرد   ریمختلف با مقاد  یهاکرهیدر پ  افتهیتکامل

ح  یبهتر پ  ت یفیک  ثیاز  عملکرد  و  داشته    ینیبش یموضوعات 
سون  )   1۳است.  همکاران  مدل ۲۰۲۰و  از  خود  پژوهش  در   )

8 EuroVoc 
9 Word Embedding 
10 Wang & Taylor 
11 Dieng 
12 ETM: Embedded Topic Model 
13 Sun 
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در   یظرکاواستخراج موضوعات و ن  ی. برای. اِیال. د  یموضوع
داده  نیآنلا  یهابحث  استفاده   یهاگروه   یواقع  یهادر  بحث 

از ساختار درختکردند. آن استفاده     1ها رشته بحث   یها  در مدل 
  ییهاتعداد پاسخ  نییتع  یرا برا   ۲«  تیکردند. مدل سنجه  »محبوب

عامل به عامل   نیابداع کردند که ا  کند،یم  افتیدر  دگاهید  کیکه  
بر اشودیم  افزودهبسامد وقوع کلمه   .  یمدل ال. د  ن،ی. علاوه 

به یاِ مکالمه دست.  ساختار  از  آگاه  مدل  که  با   ۳آمده  دارد،  نام 
»قابل  یگرید  یژگیو نام  موضوعات    تواندیم  4«  انتقال  تیبه 

داستخراج  به  را  با    دگاهیشده  روش  از  کند.  متصل  آن   مربوط 
برا کدگذار    یابیارز  ینظارت  سه  و  کردند  را    هاداده استفاده 

مورداستفاده قرار گرفت که    ییهاکردند. برچسب   یگذاربرچسب
دادن  نشان  یها توافق داشتند. براحداقل دو نفر از کدگذاران بر آن 

بهبود مق  افتهیعملکرد  از  موضوع  استخراج  در    ی هااسیمدل 
شد.    یابیارز استفاده  موضوعات  انتساب  در  دقت  و  انسجام 

 ی شناختمشکلات روش   یبررس  باهدف(  ۲۰۲۰)  5و ادر  رویسبالچ
  م یتنظ  طه یچند تجربه را ح  جینتا  ،یموضوع  یهادر کاربرد مدل

تعداد موضوع در مدل ال. د  اِیپارامتر  متون    ل ی. هنگام تحلی. 
رابطه    افتنیبه اجرا درآوردند. هدف    یسیانگل  یهارمان   یطولان

پارامترها و    میطول متن و تعداد مطلوب موضوعات در تنظ  نیب
طول متن   انیها رابطه عکس متجربه آن   جیمدل بود. نتا  ساخت

که قطعات    حیتوض نیو تعداد مناسب موضوعات را نشان داد، با ا
کوتاه منته متن  بالا،  موضوع  تعداد  با  کلمات   یتر  با  موضوعات 

جزئ   یتکرار قطعات   شودی م  ی و  در  موضوع  کمتر  تعداد  و 
منته   تری طولان کل  یمتون  موضوعات  و    شودی م  تریبه 

ها وجود ندارد. آن   ی و ادب  یمتون علم  انیم  یتفاوت  خصوصنیدرا
نشان دادند و اشاره کردند   یاض یر  یاصورت معادلهرابطه را به   نیا

نوع متن کوتاه و طولان   ی برا  تواند یکه کاربرد مدل م   ی هر دو 
  .باشد دیتعداد موضوعات مف حیصح میشرط تنظبه 

پ مجموع  د  دیآیبرم  نیچن  هانهیشیاز  ال.  مدل  اِیکه  در  ی.   .
و کل  یبرا  یمتنوع  یهاپژوهش   یهادواژهیاستخراج موضوعات 
قابل ارتقا   یقبول ولقابل  یکاررفته و عموماً عملکرد به   یموضوع

. یکاربرد مدل ال. د  هانهیشیپژوهش با پ  نیداشته است. تفاوت ا
  ی مندرجات(، در حوزه موضوع  یهاست. در جامعه متفاوت )فهریاِ

  ز ین  یابیارز  ثیاست که از ح  یمتفاوت )علوم(  و در زبان فارس
 را به کار برده است.   هانهیشیمورداستفاده  در پ  یهااز روش   یقیتلف

 

 

___________________________________ 
1 Discussion thread tree structure 
2 Popularity 
3 CSATM: Conversational Structure Aware Topic Model 
4 Transitivity 

 پژوهش  یشناس. روش3
است که    یکاو¬متن  یهااز نوع پژوهش   ،یپژوهش کاربرد  نیا

از جنب  رودیبه کار م  دواژهیمتن و استخراج کل  لیتحل  یبرا   ۀ و 
است که در ادامه    ختهیمورداستفاده در آن پژوهش آم   یهاروش
 . شوندیداده م حیتوض

 

 هاآن یسازها  و آمادهداده. 3-1
 ۲۰۰۰مورداستفاده متشکل است از فهرست مندرجات    یمتن  کرهیپ

پا  یکتاب در حوزه موضوع در    5۹۹-5۰۰  یها)شماره  هیعلوم 
و مدرک و فروش به    نیتأم  یهاتیسا( که از وب ییوید  یبندرده

فهم  موضوعات،  ساده و همه   ت ینیبه لحاظ ع  هیدست آمد.  علوم پا
و عار زبان مورداستفاده  ا  دنبو  یبودن  و    هیکنا  ل،یتمث  هام،یاز 

برا  ، یفعل  ینیماش  یها یبا فناور  ینیماش   یهاپردازش   یاشاره 
داده شدند. به علت    صیتر تشخمناسب    ، یدر زبان فارس  ژهیوبه 
  ی شباهت و همخوان   زانیپژوهش م یهااز پرسش  ی کیکه  نکهیا

ااستخراج   یموضوع  یهادواژهیکل در  با    نیشده  پژوهش 
 ی برا  رانیا  یمل  یاست که در کتابشناس   یوضوعم  یهاسرعنوان 

هر کتاب استخراج و    یبرا  زیموضوعات ن  نیها ذکرشده، اکتاب
 ندهینما  قتیموضوعات در حق  نیدرج شد. ا  تاستیاکسل د  لیدر فا
  .هستند یانسان یموضوع لیتحل
توص  کرهیپ  فیتوص  یبرا آمار  استنباط  یف یاز  ضر  ی و    ب ی و 

کلمات   زانیم  یهمبستگ  بی برآورد ضر  یبرا  رمنیاسپ  یهمبستگ
 استفاده شد.   کرهیپ  یاز دو عنصر اصل کیموجود در هر 

بر اساس   کره،یپ لیو تشک ی مدل پس از گردآور یاجرا منظوربه 
ها داده  یسازآماده  یبرا  یمراحل  ،یعیپردازش زبان طب  یهاروش
 پردازششیها پکه به مجموعه آن   ردیگی م  مدل صورت   یو اجرا

م پی گفته  محتوابه   هاپردازشش یشود.  به  و    کرهیپ  یشدت 
به حجم    یموضوع  یهادلاند. ازآنجاکه م آن وابسته   یهایژگیو
توصحساس  کرهیپ پ  شدههیاند،  است  بهتر    هاپردازششیکه 

ملابه  گ   ترمیصورت  ک  رندیانجام  از  کاسته   تیفیتا  موضوعات 
ابزار  پژوهش از جعبه  نی(. در ا۲۰17و همکاران،  لد،ینشود )سکوف

پ  یبخش  ی برا   ۶وریپارس شده  استفاده  کرهیپ  یهاپردازشش یاز 
برا )ز   هاواژهستیا  نییتع  یاست.  کلمه  بسامد  روش  در  فیاز   )

 یفارس  یهاواژهست یبا فهرست ا  جینتا  قی مجموعه مدارک و تلف
 استفاده شد.   7. کا.ی موجود در ابزار ان. ال. ت یعموم

 
 

5 Sbalchiero, & Eder 
6 Parsivar 
7 Nltk: Natural Language Toolkit 

7 



 

ن و دیگرا پور شادان  

8 
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 . ی. اِ یال. د یمدل موضوع. 3-2

 
.  ی. اِیال. د  یسازمدل  تمیبا استفاده از الگور  دواژهیاستخراج کل

ا گرفت.  ب  نیصورت  مدل  نیشتریمدل  در  را   یسازکاربرد 
 یزیب  یهاروش  ۀ(. از خانواد۲۰18و همکاران،    ریدارد )م  یموضوع
است که     ۲نهفته  یمعنا  لیروش تحل  ۀافتیو تکامل    1ی ناپارامتر

احتمالات مدل  ورود  ت  یبا  آن  تحل  لی بددر  نهفته    یمعنا  ل یبه 
 کله یر ید  نیشی احتمال پ  عیو بعد با درنظرگرفتن توز   ۳یاحتمالات
با    بیاز آن در ترک  ی و البته تنوع  افتی.  تکامل  ی. اِیبه ال. د

تحل  گرید  یهاتمیالگور اهداف  و  موضوع  به  شده ارائه   لیبسته 
  که است  نی.  ای. اِیدر ال. د یاصل ۀدی(. ا۲۰1۶است )هورتادو، 

از موضوعات نهفته هستند و هر کلمه    یتصادف  یهابیمدارک ترک
.   ی. اِیچند موضوع تعلق داشته باشد. ال. د  ای  کیاحتمال دارد به  

بر اساس    ردیگی ها قرار مآن  لیمدرک ذ  کیرا که    یموضوعات
است     4از کلمات   سهیک  کی. هر مدرک  ابدییم  کلمات خود مدرک

کلمات   ب یترت  ایو فعل بودن    سم مانند ا  ،یدستور  یهای ژگیو و
اند از:  مدل عبارت  نیا  ی. سه پارامتر اصلستی)دستور زبان( مهم ن

موضوعات؛  1 تعداد  موضوع؛  ۲.  هر  در  کلمات  تعداد  تعداد  ۳.   .
است که بر اساس    نی(. هدف ا۲۰1۹،    5رورت )موضوع در هر سند  

چه    لیشود که آن مدرک ذ  نییکلمات موجود در هر مدرک تع
ربط موضوعات به مدارک چه    زانیو م  ردیگی قرار م  یاتموضوع

احتمال هر موضوع   یهاعیتوز   ی ربط به معن  نجایاندازه است. در ا
است که درون    ی نسبت به هر مدرک و هر کلمه نسبت به موضوع

)سبالچ دارد  قرار  ادر،    رو،یآن  درنت۲۰۲۰و  توز  جه، ی(.    ع یاحتمال 
محتمل مشخص   یهاژهاز وا  یاموضوعات در مدارک با مجموعه 

مدل در   نیا  یکیگراف  شی(. نما۲۰۰۳و همکاران،    ی)بل  شودیم
 شکل:   نی.  و در ای. اِیشده است. در مدل ال. ددادهنشان  1شکل  

  

 

 

 

 

 
 

 

___________________________________ 
1 Bayesian non- parametric algorithms 
2 LSA: Latent Semantic Analysis 
3 pLSA: Probabilistic Latent Semantic Analysis 
4 Bag of Word 
5 Revert 

- α  پ  αاست.    یتراکم  یو پارامتر    ۶کله یرید  ینی شیپارامتر 

مدرک  عیتوز هر  در  را   یچگال  ای   7موضوع  -  موضوعات 

به    یمنته   α  ی. مقدار بالادهدیمدرک موضوع  را نشان م

ب موضوع  م  یشتریتعداد  مدارک  پا  شودیدر  مقدار   ،نییو 

کمتر تعداد  منتسب   یبرعکس،  مدرک  هر  به  موضوع 

 .کندیم

- β  تراکم نشان  کلهیرید  ینیش یپ  یپارامتر  توزو   عیدهنده 

موضوع   هر  در  است.      8کلمه   -  موضوع  یچگال  ایکلمات 

 یشتریاست که تعداد کلمه ب  نیدهنده انشان  β  یمقدار بالا

م  کردنمدل  یبرا قرار  مورداستفاده  پس   رد،یگی موضوع 

  ع یبه توز  یرا در خود دارند و منته   یشتریموضوعات کلمات ب

  ن یآن منجر به ا  نیی. مقدار پاشودی کلمه در موضوع م  شتریب

کمتر  شودیم تعداد  با  ساخته    یکه  موضوعات  کلمات  از 

 از کلمات خواهند بود   ی تعداد کمتر  یشوند و موضوعات حاو

- M   پ مدرک،   کیتعداد کلمات در    N  کره،یتعداد مدارک 

در    عیتوز توز  θموضوع،    کیکلمات  در    عینماد  موضوع 

 Wکلمه،    کیدهنده موضوع منتسب شده به  نشان  Zمدرک،

  ی تعداد موضوعات است که از قبل برا   kکلمه در مدرک و  

 .  ابدیکه چه تعداد موضوع ب شودیم نییتع تمیالگور

 مدارک مجموعه  روش همه  نینکته لازم است که در ا  نیا  ذکر
اخت  یکسانی در  را  موضوعات  ول  اریاز  ا  یدارند؛  مدرک    ن یهر 

مولد    ندیدر خوددارند. در فرا  یمتفاوت  یهاموضوعات را با نسبت
متغ مدارک  در  موجود  کلمات  فقط  هستند،  مشاهده  ریبالا  شده 

ساحال پارام  یرهایمتغ  ریآنکه  و θو  𝜑)   یترهاپنهان   )
کلβو  α)  یابرپارامترها احتمال  هستند.  برا  ی(    ک ی  یمدل 

پ)داده  مجموعه تقرکرهیهمان  احتمال  داشتن  با  سند،   یبی(،  هر 
 :شودی محاسبه م ریصورت زبه 

(1   )𝑝(𝐷│, ) =

∐ ∫𝒟
𝒹=1 𝑝(𝒹|𝒶)[∏ ∑𝑝(𝑧𝑑𝑖│𝜃𝒹)𝑝(𝑤𝑑𝑖

│𝑧𝑑𝑖 , 𝛽)
𝑁𝑖
𝑛=1 ]𝒹𝜃𝒹 

                   

 ی. بعد از علامت مساودهدیبالا احتمال مدرک را نشان م  فرمول
موضوعات و   افتنی  یبرا  یو سوم  یچهار عبارت وجود دارد. اول

کلمات در مدارک هستند. دو جمله   افتنی  یبرا  نیو چهارم  نیدوم

توزیع دیریکله در نظریه احتمال و آمار یک توزیع پیوسته است. این توزیع   6
یافته توزیع بتا برای توابع چندمتغیره است. معمولاً از توزیع  گسترشی حالت  طورکلبه

 شود. ی بیزی استفاده میسازمدل توزیع پیشین در  عنوان بهدیریکله 

7 Document-topic density 
8 Topic- word 

 

 دهندهنشانها .صفحه ی. اِیال. د یکیگراف شی. نما1شکل  

 (۲۰۰۳و همکاران  بلی از برگرفته) تکرارند

 

 



 کاربران  یاب یاستاندارد و ارز یهادواژهیبا کل یسنج.: شباهتی. اِیال. د یموضوع یسازبا مدل دواژهیکل ینیاستخراج ماش

 

17 -  تعامل انسان و اطلاعات   
1-12(: 1401پاییز ) سوم، شماره نهمجلد   

http://hii.khu.ac.ir 

 
 

  عیتوز  یجملات بعد از علامت مساو  هیو بق  کلهیرید  عیآخر توز
 یاز موضوعات  یبیترک  تمیگورکار ال  یهستند. خروج  یاچندجمله

دارد. ما تنها کلمات را درون مدارک   کرهیاست که هر مدرک در پ
ساختار پنهان    نی. امیبه استنباط ساختار پنهان دار  ازیو ن  مینیبیم

به  است.  مدرک  هر  در  موضوعات  سهم    ع یتوز  بیترتنیاهمان 
  ینیپس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  دست که ساختار پنهان را در مدرک موردنظر به    ی باهمان شرط
 :شودی محاسبه م ریبا معادله ز آورد،یم
 

(۲) 𝑝(𝜃, 𝑧│𝑤, 𝛼, 𝛽) =
𝑝(𝜃,𝑧,𝑤│𝛼,𝛽)

𝑝(𝑤│𝛼,𝛽)
 

 
است و   حلرقابلیغ قیاستنتاج دق یبرا کلهیرید نیپس عیتوز نیا

  ره ی، زنج  1لاپلاس  ب یمانند تقر  یبیاستنتاج تقر  تمیالگور  نیچند
نمونه   ۲کارلومونت مارکوف   برا ۳بسیگ  یریگ)مانند    ی (  

)بلدستبه    ۲(. شکل  ۲۰۰۳و همکاران،    یآوردن آن وجود دارد 
 . دهدی را نشان م تمیعملکرد الگور یترصورت سادهبه 

صورت  است، به   نظارتی ب  ی.  در اساس روشی. اِیال. د   اگرچه
ن نظارت  قرار    یهاداده   یبرا  زیبا  مورداستفاده  خورده  برچسب 

  نیتربرچسب خورده مهم  ی هابه داده ازین نیگرفته است که هم
انقطه  د   یهاتوسعه  نیضعف  اِیال.  می.  شمار  به   رودی.  

با نظارت وجود   یهاروش(.  دو مشکل عمده در  ۲۰18،  4ی )ممتاز 
که   ته   ی کیدارد  کل  یریادگیداده    هیلزوم   یها دواژهیبا 

به استخراج  دستشده  ن  یصورت  توسط  که    یانسان  یرویو  است 
  گر یاست؛ و د  رممکنیبا اندازه بزرگ عملاً غ   یهادر داده  ژهیوبه 

که مرتبط با    ییهاداده  یریادگی  ندیاست که در فرامسئله تورش  

___________________________________ 
1 Laplace approximation 
2 Markov chain Monte Carlo 
3 Gibbs sampling 
4 Momtazi 

و همکاران،     5گا ی)بل  دهدیهستند، رخ م   یخاص  یحوزه موضوع
دقت و سنجه    ت، یمانع  ت،یمانند جامع  ییارهایمع  نی(. همچن۲۰15

مناسب که بتوان   یهااز داده  یبه مجموعه بزرگ  ازیبه علت ن   ۶اف. 
مدارک   حیصح  یبندکرد و لزوم گروه  یریگرا در آن اندازه   یابیباز

معن به  کدگذار   جینتا  سهیمقا  یکه  ارز  یستد  یبا  در    ی ابیاست 
 (.  ۲۰1۹سؤال است )اسموسن و مولر،  ریز یموضوع یهامدل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اصولاً  ایو  یموضوع یسازکه لازم است  درباره مدل گرید نکته
هاست.  آن  ییایو پا  ییذکر شود، روا  نیبا ماش  یریادگی  یهاروش

خروج  ییایپا شباهت  با  تنظ  ها یمعمولاً  مدل    ماتیدر  مشابه 
  ز ی پژوهش ن  نی( که در ا۲۰14،    7نیو فرانکل  ی)لو  شودیحاصل م

هم خروج  نیاز  و  استفاده  تنظ  لمد  ی روش  بر    ماتیبا  مشابه 
کس  تاستید و  همچن  نوسیتکرار  آمد.   دست  به   نیشباهت   

مدل در   شدنرفتهیدهندگان معتبر، پذمدل توسط توسعه   شدنارائه 
  ی دییگوناگون تأ  یهاکاربرد متعدد آن در پژوهش  ،یجوامع علم

 .رودی آن به شمار م ییبر روا
 

ارز3-3 و  شدهین یبش یپ  یهایابی.   یهای ژگیو 

 هاآن یشناختروش
طراح  یابیارز  یهاروش   نییتع  یبرا ترسآن   یو  خطوط    میها، 

پژوهش    یاست. اولاً، نگاه کل  یپژوهش ضرور  یریگجهت  یاصل
از    یعنوان بخشبه   یموضوع  یهادواژهیاستخراج کل  یخودکارساز

کمک   ای  یانسان  یروین  ینی گزیجا  یها بر اکتاب  فیتوص  ندیفرا
تسر د  یدست  یندهایفرا  عیبه  پارادا  نکه،یا  گریاست.   یهامیدر 

نها  یمنابع، سهولت دسترس  فیتوص منابع    یبه محتوا  ییکاربر 
کاربران از    یابیارز  نیبنابرا  ندهاست؛یعمل در همه فرا  یراهنما

5 Beliga 
6 F-measure 
7 Levy, & Franklin 

۹ 

 ( ۲۰18 ر،ی.  )برگرفته از می. اِیال. د تمیتر عملکرد الگورساده  شی. نما۲شکل  

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Laplace%27s_method
https://en.wikipedia.org/wiki/Markov_chain_Monte_Carlo
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عامل   یانسان  یسازه ینما  یبا خروج   سهیدر مقا  تمیالگور  یخروج
  ی خروج   یاب یاست. ارز  یموضوع  یهادواژهیکل  تیمهم در مطلوب
  :در سه دسته صورت گرفت دهمدل مورداستفا

:  ی انسجام موضوع  اسیو عملکرد مدل با مق  یخروج  یابیارز -

مدل    یهایسازادهیموجود در پ  یاسیمق   یانسجام موضوع

چارچوب    کیدر    یابیمختلف ارز  یهااز روش   ی قیاست و تلف

م  یابیارز استخراج   انیانسجام  و  استنباط  شده  موضوعات 

  ی با داور انسان  1یانسجام موضوع  ۀتوسط مدل بوده و با نمر

)  یهمبستگ همکاران،     ۲انیدارد  انسجام  ۲۰1۳و   .)

ا   نیچند  یموضوع در  که   دارد  مدل  نیمدل  از   پژوهش 

C_v   ،بودن با    ترک ی(  به علت نزد۲۰15)رودر و همکاران

ک  یبرا  ، یانسان  یداور استفاده    تی فیسنجش  موضوعات 

  .است شدهیم

کل  یابیارز - استاندارد    یخروج   یهادواژهیشباهت  با  مدل 

( و وانگ ۲۰17)  ۳مرحله، مانند اونال سوزک  نی: در اییطلا

ت کل۲۰1۹)  لوریو  شباهت  توسط  دستبه   یها دواژهی(  آمده 

موجود در   کرهیبه مدارک پ  داده شده  یهادواژهیمدل و کل

 ز ( با استفاده ای)توسط متخصص موضوع  ییاستاندارد طلا

ها که بر اساس پژوهش   شودیم  دهیشباهت سنج  نوسیکس

از شباهت    یبا درک انسان  یشتریروش شباهت ب  نیا  جینتا

)تاون دارد  همکاران،    4یمدارک  اندازه۲۰1۶و  در   ی ریگ(. 

نقش  نوسیکس )کلمه(   داده  هر  تعداد  تع  یشباهت    ن ییدر 

 سهیها  )کلمات( باهم مقاشباهت ندارد، بلکه نوع داده   زانیم

  .شوندیم

کل  یانسان  یابیارز - درباره  داوران    یخروج  یهادواژهیتوسط 

مقا در  طلا  سهیمدل  استاندارد  کیی با  سنجش    ت یفی:   

ها از درباره آن یانسان یو داور یموضوع ی هامدل یخروج

 یها یسازدر مدل  یموضوعات مهم همچنان موضوع بررس

 کهی است. هنگام  ینیماش  یکاومتن  یهاو روش   یموضوع

مرحله به   یموضوع  یهامدل پژوهش  یاعنوان   یهادر 

دسته   یگرید خلاصه   یبندمانند  م  یسازو  کار    روند، ی به 

 ینظارت  یهاو با روش   یرونیصورت بها به آن  ییکارا  یابیارز

 ی برا  دواژهیعنوان کلها، بهمدل   نیا  ی خروج  یاست. ول  سریم

___________________________________ 
1 Topic coherence 
2 Yan 
3 Onal Suzek 
4 Towne 

انسان نظام  یاستفاده  به   یابیباز  یهادر  و  صورت اطلاعات 

انسان را    یبرا  یریرپذیتفس  ز یبرانگنظارت مسئله چالش ¬یب

ک  آوردیم  شیپ سنجش  تفس  تیفیو    ن یا  یریرپذیو 

ها آن  یابیمهم ارز  یهااز روش   ی توسط داور انسان  هایخروج

( و  ۲۰1۹و همکاران،    5نگیگوناگون است )ز  یهاکرهیدر پ

 یلازم است )د هایخروج ریتفس  یبرا یمتخصص موضوع

همک  ۶ویماج ا۲۰1۳  اران، و  داور  نی(.  در    هاینوع  معمولاً 

اجرا   یهاو روش   رندی گیقرار م  یفیک  یهایابیچارچوب ارز

 یهاپژوهش از روش  نیبه هم دارند. در ا  کینزد  یو آمار

( با  ۲۰18و لسمن )  چی از روش  پ  زیذکرشده در بالاتر و ن

ول  یراتییتغ و    ی متناسب  اهداف  با  سازگار  و  منطبق 

پ  پژوهش   نیا  یهاپرسش آن،    کرهی و  در  مورداستفاده 

استاستفاده کل  فرضش یپ  نیا  با  .شده    یهادواژهیکه 

نما  یموضوع خوب  یانسان  یسازهیمحصول  درجه  از    یاز 

ول  یکارآمد با    یبرخوردارند،  رقابت  در  است  قرار 

گروه    افتنیو هدف    رند یمدل قرار گ  یخروج  یهادواژهیکل

  انگر یاست که ازنظر کاربران »بهتر« نما  یموضوع  دواژهیکل

که در چنانمدارک، آن   یمدارک هستند و با محتوا  یمحتوا

 ی شده است، سازگاردادهها نشان مندرجات آن  یهافهرست

با    سهیمدل در مقا  یخروج   یابیدارند، ارز  یشتریو تناسب ب

شد    یطراح  یابیارز  یهااستاندارد در قالب فرم   یهادواژهیکل

الوصف است، مع  یفیاز نوع ک  ی ابیجرا درآمد. هرچند ارزو به ا

کبه  رعا  هترب  تیفیمنظور   کیدر    یریاعتبارپذ  اریمع  تیو 

  ی علمئتیه  یتن از اعضاها توسط پنجفرم  ،یفیپژوهش ک

رشته  پا  یهادر  کامپ  یکتابدار  ه،یعلوم  علوم  که    وتریو 

  ی پژوهش بود،  بررس   نیا  یهاطه یمرتبط با ح  لاتشانیتحص

 یدو گروه کل  یابیارز  یهاقرار گرفت. در فرم   دییو مورد تأ

 :شد رفته سؤال در نظر گ

کل - اول همه  سؤال  معرض   یخروج  یهادواژهیدر  در  مدل 

ها خواسته شد که با مرور  کاربران قرار گرفت و از آن   دید

پ  هادواژهیکل متون  بزنند  کدام  کرهیحدس  از   کیدر 

)فقط    یهارشته  در    رشتهک یدانش   غالب  وجه  که 

 
5 Xing 
6 Di Maggio 
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دانش برگرفته    ی. ده  حوزه کلرندیگی دارد( قرار م  هادواژهیکل

سؤال ذکر شد    ۀدر ادام  ییوید  یبندنظام دسته   ماتیتقساز  

م کاربر  آن   یکی  ستیبایکه  داز  از  که  را  با    یو  دیها 

  .ندیتر بود برگزمرتبط هادواژهیکل

درصد از 5فهرست مندرجات )معادل    1۰۰در بخش دوم،    -

پ کلکرهیکل  گروه  سه  و  آن   دواژهی(  به  شامل مربوط  ها 

 یخروج  یهادواژهیاستاندارد )گروه الف(، کل  یها ¬دواژهیکل

مدل   یخروج  یها¬دواژهی)گروه ب(، و کل  کرهیمدل با کل پ

ز هر  مدارک  بر  اجرا  گروه     رردهیبا  دو  توسط  ج(  )گروه 

)مجموعاً   یاز کاربران  متخصص در حوزه موضوع  ینفرده

  ی هادر گروه  یکاربر( که با فراخوان دعوت به همکار  ستیب

رشته   یلیتکم  لاتیتحص  انیدانشجو پا  یهادر   هیعلوم 

کاربران به    میاست. تقس  شدهی ابیدعوت و انتخاب شدند، ارز

   ی ریدپذییو تأ  نانیاطم  تیقابل  اریمع  تیمنظور رعادو گروه به 

  ، ی فیبوده است که در پژوهش ک  سهیو امکان مقا   ی ابیدر ارز

برا  1۰۰. سقف  شودیمحسوب م  ییایارز پاهم هر    ینمره 

هر   یبرا  1۰۰تا    یبنددر نظر گرفته شد. نمره  دواژهیگروه کل

  تر ینیمنظور عبودن پژوهش، به   یفیباوجود ک  دواژهیدسته کل

  زان یتا بتوان م   تبوده اس  سهیمقا  تیو قابل  هایابیکردن ارز

کرد.     ریو  تفس  ی بررس  یشتریتوافق دو گروه داور را بادقت ب

م هر    انیتوافق  درباره  داوران  گروه  گروه    کیدو  سه  از 

با ضر  یبرا  دواژهیکل   ی همبستگ  بیهر فهرست مندرجات 

نمره    ن یب  یداریمقدار و معن  ب یضر  نیبرآورد شد. ا  رمنیاسپ

متغ دو  در  اندا  ریرا  کاربر(  حالت  ردیگیم  زه)دو  که    یدر 

آن  یپارامتر   یهاآزمون  یهامفروضه رعادر  نشده   تیها 

(. استفاده 1۶4و    ۹8، ص  1۳۹4  را،یویال  یو د  نیباشد )گر

بود که کاربران    لیدل  نیبه ا  رمنیاسپ  یهمبستگ  بیاز ضر

و    یچولگ  یآمده دارادست به   یمورد و نمره ما  ۳۰کمتر از  

پرت حساس    یهابه داده   ب یضر  نیاند و ابوده  یدگیکش

  ی به عدد  و کمّ  زی( ن1۰۰ها  )داده  اسیمق  نی. همچنستین

  ار یمع  کی  قتینبوده و در حق  یذاتاً عدد  یول  رسد،ی به نظر م

___________________________________ 
1 Jupyter notbook 
2 Conda 
3 Scikit-learn 
4 Pandas 

  ی ب یآن را از نوع ترت  توانی م  نیاست، بنابرا  یبندرتبه   یبرا

 محسوب کرد.

 

 ها  داده لیتحل ی. ابزارها3-4
اند  پژوهش عبارت   ی و اجرا  یگردآور  ی برا  شدهینیبش یپ  یابزارها

  :از
 (؛۲۰1۳افزار اکسل نسخه  )نرم •

برنامه  • کتابخانه   یسینوزبان  پا  یهاو  در    تون،یمتنوع 

کوندا   1بوکنوت   تریژوپ  ی اجرا  طیمح و    ۲و 

 ۳لرن   -تیکیمانند سا  تون،یمختلف در پا  یهاکتابخانه

پانداس  نامپا  4،  جعبه   5ی و  پارس،  کتابخانه    وریابزار  و 

  آن؛ یهارمجموعه یو ز ۶م یجنس

محاسبات   یبرا  ۲5نسخه    7. اس. اس. یافزار اس. پنرم •

 کاربران.    انیو سنجش توافق م یفیآمار توص

 

 یریگجه ی. بحث  و نت4
ها و مندرجات کتاب  یهاپژوهش فهرست  نیا  یاصل   یهاداده

از    یموضوع  یهاسرعنوان  برگرفته  کتاب  عنوان  هر  به  مربوط 
استاندارد،    یموضوع  یهادواژهیعنوان کلبه  رانیا  یمل  یکتابشناس

ز که  کتاب    45۰با  اتیاضیر  یموضوع  رحوزهیبودند  عنوان 
ب۲7) کل(  از  د  نیشتریدرصد  و  مورد    ۳۲با    یشناسنیریتعداد 
دارا بودند )نمودار    کرهیتعداد کتاب را در کل پ  نی درصد( کمتر1.۶)
1.) 

 

 ییوید رردهیدر ز کرهیمدارک پ یراوانف. درصد 1نمودار 

های ماشینی پردازش زبان  ویژگی مهم دیگر یک پیکره در روش 
دهنده مدرک(   طبیعی  طول مدارک )به معنی تعداد کلمات تشکیل

5 Numpy 
6 Gensim 
7 spss 
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های مندرجات پیش از هر پیکره است. تعداد کل کلمات فهرست 
کلمه )شامل کلمات، اعداد  7۳1۹1۰پردازش پیش  هرگونهاعمال 

اعمال   از  پس  که  بود  سجاوندی(  علائم  از  و  بخشی 
ها شامل حذف علائم سجاوندی، اعداد و فضاهای پردازشپیش

کلمه باقی ماند که شامل کلمات انگلیسی   ۶81۳۰۶خالی تعداد  

کلمه )کمینه(    ۶های مندرجات از  تعداد کلمات فهرست نیز هستند.  
های  کلمه )بیشینه( در تغییر است. میانگین طول فهرست  4۲۳7تا  

برابر با     ۳5۲5۰7۶8۶کلمه و انحراف معیار    ۳4۰.۶5۳مندرجات 
-های مندرجات و سرعنوانآمار توصیفی کلمات در فهرستاست.  

است.  شدهدادهنشان 1های موضوعی در جدول 
 
 

 

 یموضوع ی هاکلمات در سرعنوان  یفیآمار توص  مندرجات  یهاکلمات در فهرست یفیآمار توص
  علائم، )کلمات، هیاول تعداد 7۳1۹1۰ اعداد( علائم، )کلمات،  هیتعداد اول

 اعداد(

1۳45۶ 

)بعد از حذف علائم  کلمات تعداد
 و اعداد(

تعداد  کلمات  )بعد از حذف   ۶81۳۰۶
 علائم و اعداد(

11۲87 

 ۲۰۰۰ تعداد سطرها ۲۰۰۰ تعداد سطرها

 1 تعداد(  نی)کمتر نهیکم ۶ تعداد(  نی)کمتر نهیکم

 ۳5 تعداد( نیشتری)ب نهیشیب 4۲۳7 تعداد( نیشتری)ب نهیشیب

 5.۶4 نیانگیم ۳4۰.۶5۳ نیانگیم

 4.57 اریانحراف مع ۳5۲.5 اریانحراف مع

 ۲ ( %۲5چارک اول ) 118 ( %۲5چارک اول )

 4 ( %5۰چارک دوم ) ۲4۲ ( %5۰چارک دوم )

 7 (%75چارک سوم ) 44۶ (%75چارک سوم )

 4 انهیم ۲4۲ انهیم

نرم داده  لیتحل در  پها   اس.  نیافزار  اس. اس.  به     یچولگ   زی. 
واحد را نشان داد ۲1.۰۰5  زانیبه م  یدگیواحد و کش  ۳.۳7۶  زانیم

مندرجات   یهاکلمات در فهرست عیاز آن است که توز یکه حاک
در   شدهرفتهیپذ  یاصل آمار  نیبا ا  افتهی  نی. استینرمال ن  یعیتوز

  ی چولگ   یبسامد کلمات دارا  ع یتوز  عمولاًکه »در متون م  یکاومتن
)صادق وگاس   یاست«  همخوان۲۰14،    1و  بنابرا  ی(    ن، یدارد؛ 

درصد ۲۰مندرجات با    یهاتعداد کلمات فهرست   راسته یپ  نیانگیم
داده پا   یهاحذف  بالاتر  نیترنییپرت،  و  با   نیحد  برابر    حد 

مندرجات   یهادرصد فهرست  ۲5  نیمحاسبه شد. همچن۲۶۰.۰۲
از   بق  118کمتر   و  دارند  اگر متن  ترندیطولان  هیکلمه  . معمولاً 

از    یحاو م  ۳۰کمتر  قلمداد  را متن کوتاه  آن  باشد    کنند یکلمه 
 ۳.1فهرست مندرجات )  ۶۲   کرهی(. در پ۲۰1۶  گران،ی)زون و د

اند و جزء متون کوتاه، کلمه داشته   ۳۰درصد کل مدارک( کمتر از  
 .رندیگیقرار م یاجتماع یها شبکه در  هادگاهیو د هاتییمانند تو

( تا  نهی)کم1از     راتییدامنه تغ  یموضوع  یهاکلمات سرعنوان   در
 یموضوع  یهادرصد از سرعنوان   ۲5( کلمه است. ،  نهیشی)ب  ۳5

%  از 75کلمه و    4کمتر از    یدرصد حاو   5۰کلمه،    ۲کمتر  از  

___________________________________ 
1 Sadeghi & Vegas 

از    یهافهرست دارند. در سرعنوان   7مندرجات کمتر    ی هاکلمه 
( 4.57)  اریانحراف مع  بوده،  5.۶4برابر با    نیانگینمره م  یموضوع

  جه ینت  توانیواحد است. پس م  ۲کمتر از    نیانگیو تفاوت آن با م
توز که  سرعنوان   عیگرفت  در  به    یموضوع  یهاکلمه  مربوط 

نرمال   باًی( تقر1.۹77)    یمدارک، داده پرت ندارد و با  نمره   چولگ
واحد است. که بازهم در   ۳از  ش یب زان یبه م یدگیکش یدارا یول

نم  یهاعیتوز  زمره قرار  مقا  یول  رد؛یگی نرمال  توز  سهیدر    ع یبا 
برخوردار است   یبهتر  تیمندرجات از وضع  یهاکلمات در فهرست

 (.۲)نمودار 
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مندرجات )بالا( و   یهاکلمات در فهرست  ع ی. توز۲نمودار 

 ( نیی)پا  یموضوع یهاسرعنوان

مندرجات هر کتاب و کلمات    یهاتعداد کلمات موجود در فهرست
  توان ی مربوط به هر کتاب را م یموضوع یهاموجود در سرعنوان 

آن  ییرهایمتغ باز  که  گرفت  نظر  در  متغ  نیا  نیها  نمره     ریدو 
معن۰.۹۹4 سطح  در  با     ۰.۰5  یداری و  -p) ۰/  ۰1برابر 

value=0.01<0.05 ) است؛   آمدهدسته مثبت ب  یرابطه همبستگ
  ز ین  یگریدر د  کیتعداد کلمات در هر  شیکه با افزا  یمعن  نیبد

 . شودی تعداد ملاحظه م شیافزا
مندرجات    یهافهرست  یبه محتواپاسخ به پرسش اول، باتوجه   در

 اجرا شد:  ریز پردازششیمراحل پ
تبدبه  یسازنرمال • به   یکاراکترها  لیمنظور  متن 

«،   -»  سهیو نو  د ی( حذف اعراب، تشدutf=8)  کدی ونی

   ل ی »و«، و »ا«، تبد  «، ی»  ی همزه به شکل اصل  لیتبد

بعض در  کامل  ن  یفاصله  به  مرکب    فاصله م یکلمات 

 شیبه کلمات پ  ن« ی»تر« و »تر  یانجام شد. پسوندها

چسب »ب«  و  متصل  خود  )مانند   دهیاز  کلمات  به 

تغ »به«  به  مع   افتهیریی»بموقع«(  الوصف، است. 

پردازش متن در    یبرا  یفارس  یازآنجاکه هنوز ابزارها

نرمال  ریمس انجام  از  پس  دارند،  قرار   ،یسازتکامل 

»ما  یموارد مانند  جمع،  علائم  »تر«،    «،یاز  »ها«، 

پردازش   ن«ی»تر متن  ملاحظدر  که  شده  شدند  ه 

واژگان قرار گرفتند.    ستیا  رستمنظور حذف در فه به 

ان. ال.    یفارس  یها واژهستیهمچنان که در فهرست ا

  ن یعلائم گنجانده شده است. همچن  ن یا  زی. کا.  نیت

موارد در  که  شد  مسائل   ،یملاحظه  علت  به 

دو جزء    ینیچحروف فاصله  ب  کیاگر   ازحدشیکلمه 

باشد،   قلم  ایمعمول  در    یخاص  یهااز   کدیونیکه 

ن پاستفاده  ستندیموجود  در  باشد،    پردازش شیشده 

نم موردنظر صورت  اردیگیاصلاحات  با    نی.   مرحله 

 اجرا شد.  وریابزار پارس

اعم از بزرگ    ،یسیحروف انگل  یسازپاک  ندیفرا  یط •

حروف    ای غ ∂،ɣ،Ω  ،ω مانند  ی ونانیکوچک؛    ره؛ یو 

سجاوند ت  ،یعلائم  خط  نقطه،  دو  نقطه،    ره، یمانند 

از    هاواژهستیها و ااعداد؛ فاصله  ره؛یاسلش، پرانتز و غ

فهرست به    یهامتن  هرچند  شدند.  حذف  مندرجات 

رعا رسم  تیعلت  فارسالزامات  استاندارد  در   یالخط 

کتابخانه    یفارس  یموضوع  یهاسرعنوان  توسط  که 

کمتر  اریاشکالات بس  نیا زانیم رد،یگیصورت م یمل

 پردازش شیمندرجات است. در پ  یهااز متن فهرست 

طلابه   ،یموضوع  یهاسرعنوان  استاندارد    ، یی عنوان 

سا  هاواژهستیا  یسازپاک فقط  و  نگرفت    ر یصورت 

با   هایساز. پاکدیها اعمال گردموارد بالا در مورد آن 

  تون یخاص در پا یکدها  ی. کا. و برخیابزار ان. ال. ت

  .اجرا شد

اباتوجه  • ا   نکهیبه  فارس  نیدر   یپژوهش فقط کلمات 

تبد عملکرد  به  بودند،  بزرگ    لیموردنظر  حروف 

حروف   نینبوده و ا  یازیبه حروف کوچک ن  یسیانگل

بر   پردازششیپ نیحذف شدند. ا  یسازدر مرحله پاک

صورت گرفت تا بتوان در    ز ین یموضوع  یهاسرعنوان 

وارد کرد.   تمیوردر الگ  زیها را نآن  سهی مقا  یهابخش 

رعا علت  به  رسم  تیهرچند  استاندارد  الزامات  الخط 

که توسط    یفارس  یموضوع  یهادر سرعنوان   یفارس

مل م  یکتابخانه  اشکالات   نیا  زانیم  رد،یگی صورت 

 .مندرجات است یهاکمتر از متن فهرست اریبس

  ی شدند که مبتن  ن ییتع  ی قیتلف  یکردیبا رو  هاواژهستیا •

مدارک  کل  مجموعه  در  واژگان  بسامد  محاسبه  بر 

آمده  دست فهرست به   سهی( و مقافی)برگرفته از قانون ز

  ی برا   یموجود در زبان فارس  یعموم  یهابا فهرست

 است.   هاواژهستیا نییتع

آنکه    دهندهلیمتن به کلمات تشک  عیتقط  ای  یبندتوکن •

با     ردیگی صورت م  یخوببه  ز ین  ور یهرچند در ابزار پارس

جنس فرا  ی کیعنوان  به   میکتابخانه    ی ندهایاز 

 .  انجام شد. ی. اِیبا ال. د یموضوع یسازمدل

1۳ 
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ان  • ا  هاییتااستخراج  دوتا  نی)در  و    هایی پژوهش، 

اند. تعداد  شدهاستخراج  می( با کتابخانه جنسهاییتاسه 

تا سه کلمه در نظر گرفته شد، چون    بیکلمات در ترک

از سه کلمه    شیکه ب   ییهابیتعداد ترک  ی در زبان فارس

و   باشند  داشته  اندک    کیدر خود  افاده کنند  را  معنا 

  ی خروج  زیکلمه ن  5  بیتا ترک  هایی چندتا  یبوده و اجرا

د  یخاص ال.  مدل  در  اِینداشت.  همی.    ی وعوق¬.  

به   هادواژهیکل  نییتع  یمحاسبات برا  یکلمات از مبان

 هاییعلت در استخراج چندتا  نی. به همرودیشمار م

  کره یپژوهش که با پ  نیکه در ا  کندی عمل م  یخوببه 

 . دمشهود بو زیصورت گرفت ن زبانیفارس

ا • لم  نیدر  معمول  مرحله  دو  و   یریگپژوهش 

در    یضعف ابزارها  لیانجام نشد، اولاً به دل  یریگشهیر

برگرداندن کلمات    نکهیا  گریاست و د  یدسترس فارس

ر آن آن   شهیبه  لزوماً  قابل ها  و  پرمعناتر  را  تر  درکها 

»رفته است« به »رو«    لیمثال، تبدعنوان . به کندینم

بافت جمله اصل  هادواژهیدر مجموعه کل از   یو خارج 

ا  ز یبرانگابهام بر  علاوه  مختلف    یهاشکل  نیاست. 

نها  کی جا   کیدر    تاًیکلمه  در  رندیگیم  یموضوع   .

  گران ی( و وانگ و د۲۰18)  تیپرویو س  دیپژوهش س

ن۲۰18) ا  ز ی(   لم  ن یبه  عدم  در  علت  و    یریگچند 

  .شده استاشاره یریگشهیر

توکن • پاک  یها مجموع کل  از    هیاول  یسازمتن پس 

سجاوند علائم  حذف  و   یخال  یفضاها  ، ی)شامل 

به  پدستاعداد(  تا  ا  شیآمده  حذف  واژگان    ستیاز 

ا  48۰۰4 حذف  از  پس  است.  تعداد   هاواژهستی بوده 

باق کلمات    ۳84۹5  ماندهیکلمات  تعداد   یکتایو 

  ن ی(. ا۳  ارعدد است )نمود  75۲8  کرهیدر پ  ماندهیباق

کلمه و علامت     ۶4۲811است که تعداد    ی بدان  معن

فرا در  حذف    -  شیپالا  ندیناخواسته  با  ازجمله 

فهرست  -هاواژهستیا در    یهااز  موجود  مندرجات 

شده حذف  یهاواژهست یاد ااند. اما تعدشدهحذف  کرهیپ

حدود    ۹5۰۹ که  بوده  با    ۲۰کلمه  که  است  درصد 

(  1۹۹7،     1)شوبل   ذکرشدهها  که در گزارش   یمقدار

___________________________________ 
1 Schauble 

  واژه ستیها ادرصد توکن  5۰تا    ۳۰  نیب  نیبر ا  یمبن

  ی ژگیبه علت و  تواند ی م  نیندارد و ا  یهستند همخوان

آن  یهافهرست در  که  باشد  جملات مندرجات  ها 

 .تر و معمولاً فاقد افعال استکوتاه

اشخاره کرد که ازآنجا هر چه تعداد  دیدر پاسخخ به پرسخش دوم با
از کلمات موجود در متون   یشختریباشخد، مقدار ب شختریموضخوعات ب
داده(  یبالا  یهادر حجم ژهیوقرارگرفتن و )به  دواژهیشخخخانس کل

و   ۳۲، 5۰،  74،  8۲، ۹8تعداد    نییشخت. با تعخواهند دا شخدندهید
با نمره انسخجام   ۶8شخد و عدد  هگرفت یموضخوع از مدل خروج ۲۰

 نیمخدل در ا  مخاتیبخه دسخخخت آمخد. تنظ c-v اریخدر مع  4۲۹8/۰
  :اند ازعبارت میکتابخانه جنس یهاهیپژوهش بر اساس توص

(num_topics=68, random_state=1,    

update_every=1, chunksize=2000, passes=20, 

alpha='auto', eta='auto',  per_word_topics=True,  

iterations=100) 
د   ازآنجاکه ال.  اِیمدل  مدل ی.  وجود   یاحتمالات  ی.   است، 

 یی ایتوجه به مسئله پاباعث جلب تمیدر الگور یتصادف یندهایفرا
به   ن،یبنابرا  شود؛یم تفاوتباوجود علم  اندک    یهااحتمال وجود 

  ی پژوهش برا  نیمشابه، در ا  یمدل با پارامترها  یهایدر خروج
  ی عنیآن،    جیمشابه تکرار و نتا  یمدل با پارامترها  ،ییایسنجش پا

  ی اب یشباهت ارز  نوسیها با روش کسآن  یهادواژهیموضوعات و کل
  ییایان از پا به دست آمد که نش   کیاز    ۹۲۹8/۰شد و عدد    

  ن یذکرشده در بالاتر است و ا  یمدل با پارامترها  یقبول براقابل
د  ریم  جینتا مبن۲۰18)  گرانیو  ا  ی (  با    نکهیبر  مدل  تکرار 
نتا  کسانی  یارامترهاپ اخذ  م  جی موجب  تأ  شودی مشابه    د ییرا 
مدل با تعداد مختلف موضوع تا سقف   یاجرا  نی.  همچنکندیم

نشان  1۰۰ افزاموضوع  با  که  کلمات   شی دادن  موضوعات  تعداد 
  شتر یب  اتیدر جهت جزئ  یشتریب  یهادواژهیو کل   شتریها بمکرر آن 

تعداد   هادواژهیکل  عات،و با کاهش تعداد موضو  شوندیاستخراج م
  یاستخراج کلمات حاو  یلزوماً به معنا  یخواهند بود؛ ول  یکمتر

در هر مرحله   یزبان یتعداد کلمات  و واحدها  رات یی. تغ۳نمودار 

 کره یپ پردازشش یاز پ
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اول  ستین  تریکل  یمعان قسمت  بخش  افتهی .   یهاافتهیاز    یبا 
مسعود راحت  یپژوهش  مبن1۳۹7)  یقوچان  یو  ا  ی(    نکه یبر 

جزئ  ادشدنیز با  موضوعات  به  موضوع   ی منته   شتریب  اتیتعداد 
 .هماهنگ است شود،یم

بالاتر  1۰تنها    یبه دستور خروجباتوجه   با  نمره در هر   نیکلمه 
الگور  دواژهیکل  ۶8۰موضوع،   عملکرد  پ  تمیاز  کل  با    کرهیبر 

موضوع    5تعداد    ۳شده به دست آمد که در شکل  گفته  ماتیتنظ
شده است. دادهاختصار نشان  تیرعا یاول برا

 

 

   کره، یپ ی موضوع رحوزهیز 1۰مدل بر مدارک متعلق به   ی با اجرا
اختصاص کامل    یبه دست آمد که  به حوزه موضوع  ییهادواژهیکل

متنوع   یابا مجموعه   کرهیمدل در سطح پ  یاجرا   نیدارند؛ بنابرا
کل موضوعات،  م  ییهادواژهیاز  دست  پ  دیآیبه  کل  از   کرهیکه 

برخشدهگرفته و  آن   یاند  فهرست    اهاز  متن  در  است  ممکن 
تعب به  باشند.  نداشته  وجود  آن  به  مربوط    گر، ید  ریمندرجات 

   یخوبممکن است به   کرهیه از کل پشداستخراج یهادواژهیکل
مدرک  یمحتوا  یبازنما نباشند؛    یتک  است  مربوط  آن  به  که 

 انی نما  دواژهی احتمال هر کلمسئله در عدد مربوط به  نیهرچند ا
بنابرا با موضوعات گوناگون و    نیاست.   در صورت وجود متون 
  جه ینت  ی.  موضوعاتی. اِیمدل ال. د   کرهیبالا در پ  یتنوع واژگان

که با     یای هستند، معان  کرهیکل پ  یکه بازگوکننده معان  دهدیم
نم  ایعنوان   پربسامد  درآن   توانی واژگان صرفاً  را  اافتیها    ن ی. 

( و  ۲۰18و همکاران )  ریپژوهش  م  یهاافتهیهماهنگ با    افتهی
( است که ال. ۲۰18و لسمن )  چی(  و پ۲۰1۹اسموسن و مولر )

اِید  یموضوع  یهاخوشه   ییقدرتمند در شناسا  یکردی.  روی. 
کلمات را آشکار    ییارتباط پنهان معنا  تواندی متن است که م  یاصل

باهم د  کیها هرگز در  اگر آن   یکند، حت اما    دهیمدرک  نشوند. 
 بزرگ با موضوعات و   یهاکرهیربط موضوع به مدرک در پ یبرا

 یکه موضوع کاملاً منطبق با محتوا یاگونه ناهمگن متنوع، به 
ن  مناسب  باشد  مدرک  چالش  ست یهمان  در    زیبرانگو  است. 

و    کیزیف   ای  اتی اضیمانند ر  ،یحوزه موضوع  کیمجموعه متون  

___________________________________ 
1 Count Vectorizer 

و    ره،یغ کمتر  تنوع  ح  ترکدست ی با  به   ثیاز  در واژگان  کاررفته 
 یول  د،یآی به دست م  یترتر  و مرتبطمنسجم  یهادواژهیها، کلآن

 ت. اس یکنترل ربط با تک مدرک ضرور زیموارد ن نیدر ا
و   یموضوع  یهاسرعنوان   ی هادواژهیپاسخ به پرسش سوم، کل  در

 با استفاده   کره یپ  گریدر سطوح د  ی نوسیمدل، شباهت کس  یخروج
لرن و پانداس    -تیکیسا  یهاو کتابخانه    1زر یاز ابزار کاونت وکتورا

  ۶8مدل )با    یخروج  یهادواژهیصورت گرفت. شباهت دو دسته کل
با کل استاندارد طلابه   -   ینسرعنوا  دواژگانیموضوع(     یی عنوان 

مورداستفاده    شدهرفتهیپذ کس  -و  روش  و      نوسیبا  شباهت 
م  ۳/۹معادل    ۰۹۳۲/۰ که  آمد  دست  به  از    ینییپا  زان یدرصد 

(.  ۰، عدم شباهت =1)شباهت کامل =    دهدی شباهت را نشان م
نتا  یول )  ریپژوهش خط  جیبا  فر  گنجه  که همپوشان1۳۹7و    ی ( 

د  ( را در مقالات مورسازهی)توسط نما  فگرهایصو تو  یدیکلمات کل
  .است کینزد  اریاند بسدرصد ذکر کرده8 یبررس

نم  هرچند شباهت  نمره  ک  توانیاز  مورد    ی هادواژهیکل  تیفیدر 
  ی هادواژهیکل  نکه یبه اکرد،  اما باتوجه   یریگجه یمدل نت  یخروج

که مدل از متن    ییهادواژهیهستند، کل   کرهیمدل برگرفته از متون پ
در   یآسانکه به   دهندیاز متن رخ نم  ییهالزوماً در قسمت  ردیگیم

د م  دیمعرض  غ  رند،یگیقرار  و  عنوان، صفحه حقوق  .  رهیمانند 
مفاه معان  میبلکه  رؤ  ی و  کمتر  و  ا  زین  ریپذتیپنهان  مدل    نیبا 

  ن یهم زی.   نی. اِی.  هدف توسعه مدل ال. دشوندینشان داده م
  .بوده است
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را چن  پرسش   تیمز  نیتریپاسخ داد که اصل  توانیم  نیچهارم 
مقا  یهافهرست در  کتاب  سهیمندرجات  کامل  متن  برابا   ی ها 

با متن    سهیخلاصه بودن در مقا  ،یسازهیو نما  دواژهیاستخراج کل
حجم    یرا به علت کم  یوتریکامپ   یهااست که پردازش   یاصل

کاررفته . کلمات بهکندیتر مها آسانبا متن کامل کتاب  سهیدر مقا
ها و  برخاسته از بدنه آن   قاًی ها دقمندرجات کتاب  یهادر فهرست

مقالات  یهادهیچک یها هستند. حتکتاب یاز محتوا یاوارهطرح
چراکه    ستند،یبه طور کامل برخوردار ن  ت یمز  نیاز ا  زین  یپژوهش

مبنا  هدیچک  سینودهیچک  ای  سندهینو بر  را  مقا  یمقالات   لهمتن 
آن   سندینویم سو  کاملاً  نبوده،    یبردار  اهه یها  مقالات  متن  از 

که    یاهستند؛ نکته   هاواژهستیافعال و ا  د، یکلمات ربط، ق  یحاو
مقالات و در ساختار    یبرا  یها دواژهی را با کل  هادهیچک  یهمراه

تلخآن باهدف  معاکندیم  یمحتوا، ضرور  شتریب  صیها  از    ب ی. 
در    یهافهرست است    نیا  دواژهیکل  ینیماش  استخراج مندرجات 
نسخه   یدسترس کپ  یهابه  فرمت  کردنیقابل  مناسب   یهادر 

ماش  یبرا بس  یبرا  ینیپردازش  هرچند    اریعموم  است  اندک 
از    یکیالکترون  یهاناشران کتاب  زیها و مراکز بزرگ و نکتابخانه

 ژهیومندرجات، به   یهامستثنا هستند. در فهرست   باًیامر تقر  نیا
فنون،  عدم   و  علوم  زبان مشاهده   یکدست یدر حوزه  در کاربرد 

لاتشودیم کلمات  کاربرد  علائم    نی.  لات  ی ونانیو    ، ی نیو 
ردهعنوان به  در  جانور  یاه یگ  یهایبندمثال   یهافرمول   ،یو 
ر  ییایمیش مسائل   ات،یاضیو  نتا  یاز  و  عملکرد  که  را   جیاست 

م  ریتأثتحت  کتابدهدی قرار  در  زیعلم  یها .  بخش  از    یادی، 
کلمات هستند که اگر محقق     دستنیمندرجات ازا  یهافهرست

  ش یپ  ی در خروج  یکدستیها را نگه دارد، عدم  آن   ردیبگ  میتصم
  ن ی مدارک از ب  یاز معنا  یخواهد آمد، و اگر حذف کند، بخش مهم

اچنان  رود؛یم در  ن  نیکه  انگل  ز یپژوهش  کلمات  و    یسیحذف 
  گر یاز د  ی فارس  یآر«  ما  ی »او س  یحذف شد. ناکارآمد  ینیلات

 یهاو تنها مربوط به فهرست   ماًیمستق  دیاست که شا  ینقاط ضعف
  ا یها کتاب یهابخش  ریساهمانند   یول ست؛یها نمندرجات کتاب

متن  ریسا قالب  یمنابع  در  ته   ریغ  یهاکه  ورد  و  تکست    ه یاز 
. آوردی م  شیپ  ی فرمت را در زبان فارس  لیمشکل تبد  شوند، یم
 یاهیعنوان پامندرجات به  یها در استفاده از فهرست  گرید  سئلهم

استخراج کل  یبرا و  از متن، عدم    یموضوع  دواژهیپردازش متن 
م  تیقطع توض  لیتفص  زانیدر  فهرست   حیو   یهامحتواست.  

شده از گرفته -یعلم یهاو بخصوص در کتاب -مندرجات قطعاً  
ها کتاب   ییقطعات محتوا  یترهایها و تسرفصل  انگریمتن و نما

 زان یو م   اتیجزئ  تیرعا  یبرا  یو ناشر الزام  سندهیهستند، اما نو
تا حدود  خصوصنیدرا  لیتفص ا  یاقهیسل  یندارند و     ن یاست. 

 ست،ین  یمسئله مهم  کرهیکل پ  ینیمسئله هرچند در پردازش ماش
  ه یارتباط آن با نما  جادیهر عنوان کتاب و ا  یموضوع  لیاما در تحل

 ار یساز است، چراکه مندرجات بسمشکل   یابیباز  امکانمنظور  به 
بس اطلاعات  موجز  و  برا  یاریکوتاه  فا  یرا  از  پردازش  و  قدند 

م  یهاداده برا شوندی تُنکُ محسوب  ماش  ی.    ق ی تلف  ی نیپردازش 
پ مقدمه،  صفحات  و  عنوان  مندرجات،  و    شگفتاریفهرست 

  .شودیم هیتوص یریگجه ینت
نشان داد که   ی ابیارز جهیپاسخ به پرسش پنجم پژوهش، نت یبرا

حوزه    یدرستمدل به   یخروج  یهادواژهیهمه کاربران بر اساس کل
پا  یکل )علوم  برگزهیمدارک  را    جه ینت  توانی م  ن، یبنابرا  دند؛ی( 

کل    یمحتوا  ییو بازنما  یمعرف   ثیمدل از ح  یگرفت که خروج
است. در بخش د  کره،یپ بوده    ی هادواژهیکل  ، یابیارز  گریکارآمد 

مربوط به هر فهرست مندرجات از کاربران گروه اول    یسرعنوان 
و از کاربران گروه دوم  به   1۰۰نمره  از   87.۲۲ نیانگیبه طور م

را کسب کردند و بهتر از دو    1۰۰نمره از     8۳.۶1  ن یانگیطور م
 ان یم  رمنیاسپ  یهمبستگ  بیشدند. نمره ضر  یابیارز  گریگروه د

ها محسوب توافق آن   زانیدو گروه کاربران که م   ی ابیارز  راتنم
همبستگ  48۲/۰  شود،یم  p= ۰۰۰/۰   ˂  ۰1/۰در سطح    یو 

کاربران در حد متوسط توافق    انیکه م  یمعن  نیمعنادار است، بد
  .وجود دارد

مندرجات   یهامدل در فهرست   یمستخرج از اجرا  یهادواژهیکل
م  یموضوع  یهارحوزهیز طور  به  اول  گروه  کاربران    ن یانگیاز 

از    ۶4.۳۹ م  1۰۰نمره   طور  به  دوم  گروه  کاربران  از    ن یانگیو 
از  ۶4.۹5 ضر  1۰۰نمره  نمره  کردند.  کسب   ی همبستگ  ب یرا 

گروه از    نیا  یدو گروه کاربران برا  ی ابینمرات ارز  انیم  رمنیاسپ
 p= ۰۰۰/۰   ˂  ۰1/۰در سطح    یو همبستگ  7۳8/۰  هادواژهیکل

توافق وجود    ادیدر حد زکاربران    انیکه م  یمعن  نیمعنادار است، بد
کاربران   کرهیمدل با کل پ  یمستخرج از اجرا  یهادواژهیدارد.کل

و از کاربران گروه    1۰۰نمره  از    ۹۳/58  نیانگیگروه اول به طور م
ب م  ه دوم   از    ۳4/۶۰  نیانگیطور  را کسب کردند که    1۰۰نمره 

د  ترنییپا گروه  دو  کل  گریاز  گروه  از  فاصله کم  با    یهادواژهیو 
ز از  ضر  هارردهیمستخرج  نمره  گرفتند.   یهمبستگ  بیقرار 

ارز  انیم  رمنیاسپ گروه    ی ابینمرات  و    7۹7/۰کاربران  دو 
سطح    یهمبستگ ب p= ۰۰۰/۰   ˂  ۰1/۰در  است،    ن یدمعنادار 

پژوهش    نیتوافق وجود دارد. ا  ادیکاربران در حد ز  انیکه م  یمعن
( ۲۰1۳)  گرانیو د  ویماج  ی( و د۲۰14)  نیو فرانکل  یهمانند لو  زین

( شورت  ن۲۰1۹و  کرده  ز ی(  نماشاره  هنوز    بر ه یباتک  توان ی اند 
صورت تماماً خودکار انجام را به  یموضوع  لیموجود تحل  یهاروش

  ی برا سینوو فهرست   سازهی صورت کمک به کار نماداد و تنها به 
 .ردیمورداستفاده قرار گ  تواندی در وقت و منابع م ییجوصرفه

بد  یاصل  پرسش را  که    توانی م  گونهن یپژوهش  داد  پاسخ 
خوب  یهافهرست منبع  کل  ی برا  ی مندرجات   دواژه یاستخراج 

ها نه با متن کامل کتاب، بلکه با  آن   بیکه ترک  شوند یمحسوب م
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ول و  کتاب  گرید  یایگو  یاجزاء خلاصه  مقدمه  عنوان،  مانند  ها 
و   ال.   دیفزایخودکار ب  لیتحل  یبر کارآمد  تواندیم  یریگجه ینت
در    تواندیم  یعیروش پردازش زبان طب  کیعنوان  .  بهی. اِید

کارآمد را    یگریارینقش    یاطلاعات متن    ادیز  ریمواجهه با مقاد
بگ فرا  یول  رد،یبرعهده  شدن  خودکار  و    یموضوع  لیتحل  ندیتا 

کل رضا  یاگونه به   دواژهیاستخراج  انسان  یتمند یکه  را    یکاربر 
سازد،   مدل  یاریبس  یهاتلاش برآورده  است.   یهایسازلازم 

پردازش زبان    ینیماش  یهابا روش   دواژهیو استخراج کل  یموضوع
م به   فیتوص  یهادر مجموعه   توانیرا  ناشناخته  و  ور منظنشده 

.  اما  برد  کارناآشکار کل مجموعه به    یموضوع  یاستخراج محتوا
 رکتک مداتک   یموضوع  فیتوص  یرسم  یهاهیدر روندها و رو

  ی رویبه ن  دواژهیکل  شنهاددهندهیپ  ستمیس  کیعنوان  به   توانندیم
 به کار برده  شوند.     یموضوع لگریو تحل سازه ینما یانسان

 

محدود5 پ  یهاتی.  و    ی برا  شنهاد یپژوهش 

 یآت یهاپژوهش 
محدود - اداده  یگردآور  یهاتیاز  در  عدم   نیها  پژوهش 

 یهاها و فهرستکتاب  یبرداریقابل کپ  لیبه فا  یدسترس

پژوهشگر    یخودکار را برا  یها بود که گردآورمندرجات آن

 نکرد.   سریم

گردآور  - دوره  موردنداده  یدر  صفحات  وب  ازیها   تیسادر 

  شده ینیبش ی»خانه کتاب« از دسترس خارج شد که روند پ

پ  یگردآور  یبرا چراکه  کرد؛  مختل  بود    شدهینیبش یرا 

هر    ییاستاندارد طلا  ی هادواژهیمندرجات و کل  یهافهرست

 »خانه کتاب«، برداشت شوند.   تیسامنبع،  وب  کیدو از 

.  ی. اس. بیها، ازجمله آاز کتاب  یمربوط به بعض  یهاداده -

 ح یکتاب، و موضوعات انتساب داده شده صح  یبند، رده1ان. 

نکرد،  جادیا یاد یکار اختلال ز ینبودند که البته در روند کل

اطلاعات بانک  چند  با  کنترل  ضرور  یاما  که    یرا  نمود 

 .بوده است ریگوقت

سرعنوان  - کم  یموضوعات  تعداد  به  شده  داده  از    یانتساب 

خانه کتاب متفاوت   یها ادهبا د  یمل  یها در کتابشناسکتاب

خود موضوعات  صیموارد محقق بنا بر تشخ نیبود که در ا

 آمد ی به نظر م  ترحیرا که صح  یاز دو بانک اطلاعات   یکی

    .است دهیبرگز

___________________________________ 
1 ISBN 

شمارند و  انگشت   یزبان فارس  پردازشش یپ  یبرا  یفارس  یابزارها
مسئله   نی. ادهندی را پوشش نم  یسینوبرنامه  یهااغلب همه زبان

پردازش و  عملکردها  تنوع  کاهش   براموجب  بخصوص    ی ها، 
 هال یتحل  تیفیبر ک  تیو درنها  شودی م  رمتخصص،یبرداران غبهره

مواجه بود و    تیمحدود  نیبا ا   زیپژوهش ن  نی. اگذاردی اثر م  زین
 ی محقق مجبور به استفاده از کدها  هاپردازشش یپ  یاجرا  یبرا

 پراکنده  شد.  یهاکتابخانه
  :شوندیم شنهادیپ ریموارد ز یآت یهاپژوهش  یبرا
مندرجات،  صفحات    یهافهرست  ن،یعناو  قیپژوهش با تلف -

نت   شگفتار،یپ و  بخش  ای  یریگجه یمقدمه  مؤخره   یهر  که 

 اجرا شود.   شود،یها  محسوب مکتاب

عدم   - علت  فا  ی دسترسبه  کتاب  لیبه  متن  امکان  تمام  ها 

  ی هادواژهیها با کلآن  سه یآخر کتاب و مقا  یهاهینما  یبررس

  یهاپژوهش  هیمادست   تواند ی نشد که م  سریمدل م  یخروج

 .  ردیقرار گ یآت

عبارت  تیاهم  ییبازنما - و  و  کلمات  و خصوص  عموم  ها،  

کل  تیجزئ فهرست  تیو  به   یهادر  معمولاً  که  مندرجات 

و    تیرعا  کیتالیا  ایتر  و کاربرد قلم درشت   ی شکل تورفتگ

پردازش   شود،یم  اندهینما پدر  و   یهاپردازششیها 

کلمات و اصطلاحات   ی دهدر وزن  ریصورت تأثبه  یکاومتن

 شود.   ی بررس یآن در خروج  ریو تأث شدهرفته در نظر گ

اجرا    گر ید  ی علم و انواع ادب  گرید  یهاپژوهش با متون حوزه  -

 .شود

س  یوجوپرس - در  ن  یابیباز  ستمیکاربر  از  که   از یاطلاعات 

فضا  یاطلاعات م  یو  نشئت  او  دانش  و   رد،یگی واژگان 

س  نیترمهم در  و    یسازه ینما  ل،یتحل  یهاستمیمسئله 

تحق  یاطلاعات  یابیباز که  را    یترافتهیسامان  قاتیاست 

مشابه طلبدیم مطالعات  باز   که  ی.  اطلاعات،    ی ابیازنظر 

کل  یوجوپرس  یهادواژهیکل  قیتطب با   یهادواژهیکاربران 

مدلدستبه  از  طب  یها آمده  زبان  مطلوب    یعیپردازش 

  .خواهد بود

کتاب  دادهگاهیپا  کیفقدان   - از  متن  که    یفارس  یهاتمام 

حاودست اول   یهافهرست  یکم  صفحات  و  مندرجات 

  ی ابیتوان باز  یابیها باشد، و با کمک آن بتوان به ارزکتاب

کل توسط  د  ی خروج  یهادواژهیمدارک  ال.  اِیمدل  .   ی . 
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 ی نظارتی صورت بپژوهش به   نیا  یپرداخت، منجر به طراح

از    توانی م  یاداده  گاهیپا  ن یبه چن  ی دسترس  صورتشد. در  

  ی ابیو سنجه اف. در ارزدقت    ت، یمانع  ت،یجامع  یهاروش

  .استفاده کرد یخروج

  رد یواحد صورت گ  کرهی مدل در پ  نیبا چند  دواژهیاستخراج کل -

 شود؛   یابیو ارز سهیمقا جیو  نتا

کلمات    یجاساز  ، یشناسی با کاربرد هست  دواژهیاستخراج کل -

و     1نیسافت کوسا  یبا فناور   یسنجو شباهت   ردیصورت گ

 مرتبط اجرا شود.  یها یفناور

   ادداشتی
 است.  یمقاله مستخرج از رساله دکتر نیا

 

 و تشکر  تقدیر 
ا  لهیوسنیبد کتاب  خانه  محترم  کارکنان  سرکار   ژهیوبه   ران،یاز 

حوزه علوم منتشرشده   یهاکه فهرست کتاب  یخانم سمانه نادر
را در اخت .  میکنی م  ی قراردادند، سپاسگزار  جانبن یا  اریدر کشور 

 یمحترم  یو داوران  یعلمئتیمحترم ه  یقدردان اعضا   نیهمچن
مرتبط   یهارا در رشته  ژوهشپ  نیا  یابیارز  ی هاکه فرم  میهست
 کردند. یداور
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