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Abstract 
purpose: Future research is about identifying, devising, presenting, testing and evaluating possible and probable futures in order 
to choose the preferred futures based on the values of the society and help to build the most desirable future. The production of 
science and technology is the most important factor in maintaining the survival, independence and progress of the country and a 
serious tool for competition in different world arenas. Based on this, the aim of the current research is to identify the factors 
affecting the growth of scientific products in the field of nuclear science and technology. 
Methodology:  The method of conducting this research is mixed and exploratory. In the first step, in order to extract the effective 
factors on the growth of scientific productions in the field of nuclear science and technology, research literature was studied in 
various sources such as domestic and foreign articles, internet sites, notes, newspapers, etc. And in the next step, interviews were 
conducted with subject experts to design the questionnaire. The mentioned questionnaire was given to three professors for the 
pre-examination and was edited based on their suggestions. Finally, after re-studying the theoretical foundations of related 
researches and applying the opinions of the professors, the questionnaire was edited and sent to the Delphi panel for answering. 
The statistical population of the present research in the Delphi panel is 13 subject experts in the field of nuclear sciences. To identify 
and select the statistical sample, the snowball sampling method was used. 
Findings: Finally, the results showed that 32 main factors affect the growth of scientific productions in the field of nuclear science 
and technology. These factors were placed in 5 general categories. Among these 32 factors, 8 factors are related to experimental 
factors, 7 factors are related to managerial factors, 7 factors are related to cultural and social factors, 6 factors are related to political 
factors and finally 4 factors are related to financial factors. The Delphi process was completed in three rounds. Every factor that 
scored above 3 in the third round of Delphi was selected and ranked as an influential factor in its group. Finally, 23 factors managed 
to score above 3.  Of the 23 factors that managed to get a score above 3, 8 factors are related to education, 6 factors are related to 
social and cultural factors, 4 factors are related to managerial factors, 3 factors are related to political factors, and 2 factors are 
related to financial factors. All factors related to education managed to get a score above 3, which shows the high impact of 
education on the growth of scientific productions in the field of nuclear science and technology in the future. The educational 
factors affecting the future growth of scientific productions in the field of nuclear science and technology are respectively:  
Increasing the training of laboratory skills (with 4.84 points), increasing the connection between education and research centers 
with the nuclear industry (with 4.1 points), paying attention to innovation and scientific discoveries in the country (with 3.85 points), 
strengthening the cycle of science and technology (with 3.75 points), designing specialized training courses (with 3.6 points), 
increasing scientific cooperation with prominent domestic and foreign scientists in this field (with 3.56 points), improving and 
improving the performance of the higher education system (with 3.31 points), more access to information sources of other countries 
in the field Nuclear Science (with 3.2 points) 
Conclusion: The results of the future study of factors affecting the growth of nuclear science and technology products showed that 
education is the most influential factor in the upward growth process of products in this field. Therefore, it is necessary to make 
necessary policies in the country's education sector to achieve this goal. In general, since future studies provide a structured 
opportunity to look into the future and examine the role of effective factors in creating the future, it makes it possible to create a 
favorable perspective for decision makers and policy makers. By identifying and creating new capacities and capabilities, new 
horizons make it possible to take advantage of opportunities in the future. Moreover, with this approach, the problems and 
inadequacies caused by the future conditions can be counted and it will be possible to fix them. 
Keywords: future studies, Delphi method, growth of scientific productions, the field of nuclear science and technology. 
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 چکیده 

مختلف  هانی استک. بر این استا    هایعرصت عامل حفظ بقا، استتقلال و ییشترفک کشتور و ابیاری  دی برای رتابک در  ترینمهمتولید علم و فناوری   زمینه و هدف: 

 اسک.  ایهست شناسایی عوامل موثر بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری هدف از انجام یژوهش حاضر 

ای ب  استتتخراع عوامل موثر بر رشتتد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری هستتت  هک  ر گام اول د.  ترکیبی و از نوع اکتشتتافی استتکروش یژوهش   روش پژوهش: 

و در گام بعد ب  مصتاحب  با  ها و... یرداخت  شتد.  ها، روزنام های اینترنتی، یادداشتکی ادبیات یژوهش در منابع گوناگونی همچون، مقالات داخلی و خار ی، ستایکمطالع 
 هاآنآزمون در اختیار ست  نفر از استاتید ترار گرفک و بر استا  ییشتنهادهای  ییش  مذکور  هک  نام یرستش طراحی یرستشتنام  یرداخت  شتد.خبرگان موضتوعی  هک  

 دید.استاتید یرستشتنام  ویرایش و  هک یاستخگویی ب  ینل دلفی ارستال گر  نظراعمالهای مرتبط و یس از مطالع  مجدد مبانی نظری  یژوهش درنهایکویرایش شتد. 
ای استک.  هک شتناستایی و انتخام نمون  آماری از روش نمون  برداری گلول   نفر از خبرگان موضتوعی حوزه علوم هستت   13در ینل دلفی  امع  آماری یژوهش حاضتر

 برفی استفاده شد.

امر نشان از اثرگذاری بالای آموزش بر روند رشد تولیدات علمی  تمام عوامل مربوط ب  آموزش موفق ب  کسب بالاترین امتیاز شدند، ک  این    نتایج نشان داد،    ها: یافته

از:  افیایش    اندعبارتای ب  ترتیب  بر روند رشد آینده تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری هست   تأثیرگذارعوامل آموزشی    ای در آینده دارد. حوزه علوم و فناوری هست 
تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در  ،   امتیاز(  4.1ای)با  افیایش ارتباط بین مراکی آموزش و یژوهشی با  صنعک هست ،  امتیاز(  4.84های آزمایشگاهی)با  آموزش مهارت

افیایش همکاری علمی با دانشمندان بر ست   ،  امتیاز(  3.6های آموزشی تخصصی)با  طراحی دوره،   امتیاز(  3.75ی علم و تکنولوژی)با  تقویک چرخ ،  از( امتی  3.85کشور)با  
عاتی سایر کشورها در حوزه علوم  دسترسی بیشتر ب  منابع اطلا   ،  امتیاز(  3.31بهبود و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی)با  ،  امتیاز(  3.56داخلی و خار ی این حوزه)با  

   امتیاز( 3.2ای)با هست 

ای استتک. بنابراین ضتتروری استتک عامل در روند رشتتد صتتعودی تولیدات حوزه علوم و تکنولوژی هستتت   تأثیرگذارترینبا تو   ب  اینک  عامل آموزش :  گیرینتیجه

 های لازم در تسمک آموزش کشور نیی،  هک نیل ب  این هدف انجام گیرد.  سیاستگذاری
  ایهست یژوهی، روش دلفی،  رشد تولیدات علمی، حوزه علوم و فناوری آیندهکلمات کلیدی: 

 گیارش نشده اسک.  تعارض منافع:
 حامی مالی نداشت  اسک. کننده: منبع حمایک

 
 
 
 

 شیوه استناد به این مقاله

یژوهی عوامل موثر بر  آینده(. 14۰2. )صفرزاده، امید و عظیمی، علی، علینورمحمدی، حمیه  ،نصرت، نیاریاحی سمیرا، دانیالی، ایِ.پی.ایِ: 
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 مقدمه 
هست  کشاورزی، دانش  ییشکی،  ملی،   امنیک  حفظ  حیط   در  ای 

نایام در شناسیدیرین  اشع ، کشف عناصر  با  مواد معدنی  ، کشف 
معادن و در بخش صنعک و .... کاربردهای بسیاری دارد)نورزاد گلی 

علوم    کاربرد گسترده(. در ترن اخیر با تو   ب   1389کند و فراتی راد،
حوزههست  در  یژوهشای  مختلف،  توسط  های  نیی  فراوانی  های 

انجام   سراسر  هان  در  اسکگریژوهشگران   ک ازآنجایی  .دیده 
مباحث  موضوع هست  از  الف    شدهمطرحای یکی  اولویک سطح  در 

می  اسک.  کشور  علمی  از  نقش   امع  یکی  دلایل   ترینمهمتوان 
را    حاضر  یژوهش  گرفتن انجام  در    هایاولویک در    ترار  یژوهشی 

دانسک. علمی کشور  و   نقش   امع  آینده  درگرو  ییشرفک کشورها 
کرد و اهداف، تبیین وضع مو ود و ترسیم مسیر آتی  بازنگری در عمل

ای، ملی و  یافتن یاسخ برای نیازهای محلی، منطق    منظورب  توسع   
زمین    در  اطلاعات  داشتن  اختیار  در  منظور  بدین  اسک.   هانی 

 اسک.   و ضروریعملکرد علمی و یژوهشی کشورها لازم 

سند   در  سال بیسک  اندازچشمتدوین  ارزشمندی  گام    دهی  هک، 
از    هایفعالیک و  بوده  توسع   ب   رسیدن  برای   ترینمهمکشور 

در حوزه علم   14۰4فرازهای سند، تو   ویژه ب   ایگاه ایران در افق
،  اندازچشمو فناوری اسک. بدیهی اسک تحقق اهداف مندرع در سند  

را می  ابعاد  تدبیر  امع در تمامی  و  اسک در  مدیریک  طلبد و لازم 
مدیریتی فناوری،    حوزه  و  و    شدهشناسایی عوامل    ترینمهمعلم 

،  ناظر  اندازچشم  ازآنجاک مناسب، طراحی و ا را گردند.    هایبرنام  
نگران  برای سنجش  های آیندهگیری از تکنیک ب  آینده اسک، بهره

سیاسک هک برنام  گیری صحیح  کیفیک  و  تحقق  ها  مسیر  در  ها 
موضوع  (.  1388، ضروری اسک)طاعتی و بهرامی،  اندازچشماهداف  
و  ییش حوزه  یژوهیآیندهبینی  و  علوم  مطالعاتی در  مختلف  های 

  انداز چشم.دستیابی ب  اهداف کمی و کیفی سند  دارد    ایویژه ایگاه  
های فکری، مالی، در راستای تولید علم، طیف وسیعی از یشتیبانی

می  طلب  را  مدیریتی  و  فرهنگی  آموزشی،  بنابراین  تانونی،  کند، 
. ب   یی برددر روند تولید علم    یژوهیآینده  تأثیرتوان ب  اهمیک  می

با تولید علم، بسط   هاآن   فتگییاتوسع همین دلیل آینده کشورها و  
بهره از آن  و  مرتبط اسک و برتری کشورها نسبک ب     کاملاًمندی 

 هم، ب  علم و نتایج و کاربردهای آن بستگی دارد.  
سوال   این  ب   یاسخگویی  صدد  در  حاضر  یژوهش  اسا   این  بر 
علوم   تولیدات علمی حوزه  روند رشد  بر  عواملی  اسک. چ   اساسی 

 اسک؟  ارتأثیرگذای هست 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش 

)تنادی دیگران  و  مسائل،  14۰2نژاد   « عنوان  با  یژوهشی   )
موضوعی آینده علم اطلاعات و دانش شناسی    هایحوزهو    هاچالش

متخصصان « انجام دادند.رویکرد این    هایدیدگاهدر ایران: تحلیل  
ها از  ها کیفی بوده و برای گردآوری دادهیژوهش برحسب نوع داده

.  شده اسکاستفاده یاسخ  -مصاحب  الکترونیک مبتنی بر یرسشنام  باز
 2۰2۰مکس کیودا    افیارنرم با استفاده از    هادادهمدیریک و کدگذاری  

احب  با متخصصان . تحلیل متون حاصل از مصگرفت  اسکصورت  
مسئل  در این    54حوزه علم اطلاعات و دانش شناسی، ب  شناسایی  

، تمرکی مطالعات آینده در طورکلیب  حوزه انجامید. نتایج نشان داد   
مربوط ب  کاربران و    مسائلمحور اصلی خواهد بود:    6این حوزه بر  

علم    اطلاعاتی؛ مباحث مرتبط با  هاینظام با اطلاعات و    هاآنتعامل  
شامل  مجازی،  فضای  بستر  در  محتوا  مدیریک  و  اطلاعات 

بازیابی محتوای دیجیتالی؛ آموزش  هاداده  دهیسازمان بیرگ و  ی 
در    آموختگاندانش  موثر  اشتغال  برای  اطلاعات  متخصصان  و 
و  محیط کارآفرینی  برای  آمادگی  و  آینده  متحول  کاری  های 

یژوهش؛   و  علم  توسع   و  ارزیابی  علم  خوداشتغالی؛  رابط   توسع  
مرتبط شامل علوم رایان ،    هایرشت  اطلاعات و دانش شناسی با سایر  

  یژوهی آیندهفناوری اطلاعات، هوش مصنوعی، مدیریک؛ مطالعات  
در  هک بهبود و همگامی با تحولات    هاآن و استفاده از دستاوردهای  

ی،  ها و مراکی اطلاعاتسازی کتابخان و مجازی سازیدیجیتالآینده؛ 
های مرتبط با رشت  علم اطلاعات و دانش شناسی.  خدمات و فعالیک

روش1399نامداریان) »واکاوی  عنوان   با  یژوهشی  ارزیابی (  های 
علم و فناوری« انجام داد. نتایج حاصل از    نگاریآیندهمطالعات ملی  

داد،   نشان  از    نگاریآینده یژوهش  تدوین    مؤثرترینیکی  ابیارهای 
توسع  یایدار اتتصادی،   باهدفهای بلندمدت  یاسکها و ساستراتژی 

سیاسی و ا تماعی و نیازمند صرف وتک، منابع انسانی و مالی فراوان  
اسک. نتایج همچنین نشان داد، و ود دو نگرش منطقی و سیستمی،  

ارزیابی   چارچوم  یک  تضمین    نگاریآینده امعیک  .  نمایدمیرا 
چارچوم ارزیابی ییشنهادی بر یای  نگرش منطقی شامل معیارهایی  
نظیر کارایی، تناسب و اثربخشی و بر یای  نگرش سیستمی شامل  

سیاسی اسک. سپس،    تأثیرگذاریمعیارهایی نظیر افیونگی رفتاری و  
 نگاریآیندهبا استفاده از چارچوم مذکور، تعدادی از تجربیات ارزیابی  

کشورها، تحلیل و بررسی شد و این نتیج  ب  دسک آمد ک  در اغلب 
منطقی  هاآن و    نگرش  بوده  نگرش    هایسنج و    معیارهاحاکم 

در   و    ترارگرفت    موردتو   کمتر    هاآن سیستمی  همک  اسک. 
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مطالعات 1398دیگران) بر  »مروری  عنوان  با  خود   یژوهشی  در   )
اطلاعات سلامک«    یژوهیآینده فناوری  ک    تأکیددر حوزه  کردند 

سلامک  هک  سیاسک  حوزه  فناوری  کارگیریب گذاران  ها  بهترین 
های کنونی و آینده داشت  باشند. در  باید اطلاعات کافی از ییشرفک

یژوهش    یایگاه  منظورب این  مرتبط،  مقالات  ب   های دستیابی 
و    Scopus  ،Web of Science  ،ProQuest  ،Ovid  اطلاعاتی 

PubMed  ترار    موردبررسی  2۰15تا    2۰۰۰های  در محدوده سال
انتخام گردید. مطالعات ب  مطالع  برای بررسی    11گرفتند. تعداد  

فناوری اطلاعات    نگاریمطالع ( و آینده  7آینده )  بینیییش  دودست 
مطالع ( تقسیم شدند. نتایج نشان داد در بررسی اهداف    4سلامک )

بلند آینده  و  آیندهبیرگ  رویکرد  از  اسک  بهتر  استفاده  مدت  نگاری 
گیری و  تصمیمتواند برای  نگاری میگردد. همچنین مطالعات آینده

در سطح   ویژهب  در حوزه فناوری اطلاعات سلامک    گذاریسیاسک 
(  یژوهشی با عنوان  2۰13)1بهاردواع   ترار گیرند.   مورداستفادهملی  

انرژی   داد.    -هند    ایهست »برنام   انجام  آینده«  و  حال  گذشت ، 
ک   یافت  داد  نشان  ایشان  موا    های  انرژی  کمبود  با  هندوستان 

اسک. و  معیک زیادی در حال حاضر  در این کشور ب  برق دسترسی  
 وتحلیل تجیی یژوهشی و  های آیندهندارند. ایشان با استفاده از روش 

داد ک  منابع سوختی تا   انرژی نشان  گذاریسیاسک اسناد مربوط ب   
از    رفکبرون  حلراه  درنهایکاواسط ترن رو ب  اتمام  خواهند بود.  

 داند.ای میدر زمین  انرژی هست   و توسع را تحقیق    ییشرومسئل   

هدف از انجام یژوهش خود را نشان دادن (  2۰۰9)2چایلیکا کولارز  
  2۰3۰انرژی و سوخک در افق زمانی تا سال    بخشیتوسع مسیرهای  

و شناسایی فناوری های کلیدی انرژی بیان نمودند. این یژوهش از  
این حوزه یرداخت  اسک . در این    یژوهیآیندهطریق روش دلفی ب   

ین یژوهش باعث  یژوهش نتایج دلفی در دو دور انجام شد . نتایج ا
گیری سناریوهای توسع  فناوری در بخش انرژی و سوخک در  شکل 

 ها آن های راه مربوط  برای ا رای  لهستان و همچنین تدوین نقش  
های  نویس سیاسک شد.نتایج این یژوهش همچنین سبب تهی  ییش 

های تحقیق و توسع   دار فعالیکانرژی ملی شد و مسیرهای اولویک
(R&D را در سال ).در ( 2۰۰3)3ایلیچ و دیگران  های آینده نشان داد

های اندازچشم:  ایهست یژوهش خود با عنوان » کاربردهای علوم  
در فیییک، علوم    ایعلوم هست حال و آینده« کاربردهای مختلف  

هست  یرتوهای  برابر  در  )حفاظک  ییشکی  زیسک  علوم  ای، زمین، 
و...زیسکمحیط سرطان(،  درمان  و   ،  نمودند.  تحلیل  و  بررسی  را 

بینی تحقیقات احتمالی در  با تو   ب  نتایج حاصل  ب  ییش  درنهایک

 
1 Bhardwaj 
2 Czaplicka-Kolarz 

 ای یرداختند.های آینده در حوزه علوم هست ده 

ییشین  بررسی  میاز  این  معها  ب   ک   توان  رسید  بندی 
های صورت مجیا و برای حوزه های مختلف ب در رشت   یژوهیآینده

با استفاده   یژوهشی ک   حالباایناسک.    گرفت انجام  علمی مختلفی
ای بپردازد، مشاهده حوزه علوم هست   یژوهیآیندهاز روش دلفی ب   

 نگردید.  

 روش پژوهش

« علمی  آینده هک  تولیدات  رشد  روند  بر  موثر  عوامل  یژوهی 
ی ادبیات یژوهش  ب  مطالع   در ابتدا    «ایهست حوزه علوم و فناوری  

سایک  خار ی،  و  داخلی  مقالات  گوناگونی همچون،  منابع  های  در 
یادداشک  روزنام  اینترنتی،  شد.  ها،  یرداخت   و...    13از     درنهایکها 

منبع لاتین  هک استخراع عوامل موثر بر رشد    15منبع فارسی و  
و در   دبهره گرفت  شای  تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری هست 

با خبرگان موضوعی  هک طراحی یرسشنام    ب  مصاحب   بعد  گام 
آزمون در اختیار س  نفر  ییش  مذکور  هک  نام یرسش   یرداخت  شد.

ییشنهادهای   اسا   بر  و  گرفک  ترار  اساتید  شد.   هاآناز  ویرایش 
های مرتبط و  یس از مطالع  مجدد مبانی نظری  یژوهش  درنهایک
محترم  نظراعمال روش    اساتید  بنابراین  شد.  ویرایش  یرسشنام  

اسک.  یژوهش   اکتشافی  نوع  از  و  ترکیبی    ترکیبی    عنوان ب  روش 
را می  امکان  این  یژوهشگران  ب   تا  ابیاری کاربردی  ی هاداده دهد 

های کمی و کیفی را در تالبی از روش  آمدهدسک ب های  متنوع و یافت 
ب    نسبک  بهتر  درکی  تا  نماید  تلفیق  یکدیگر  با  منسجم  و  علمی 

 (.  4،2۰۰8مسائل ب  دسک آید)یویر 

ینل دلفی یژوهش در تسمک  آماری  از خبرگان    13 امع   نفر 
ای اسک.  هک شناسایی و انتخام نمون   موضوعی حوزه علوم هست 

اری گلول  برفی استفاده شد و معیار  آماری یژوهش روش نمون  برد
ک   هستند  متخصصانی  آماری،  نمون   انتخام  در  یژوهشگر  اصلی 

ای را دارا سال سابق  خدمک و فعالیک در حوزه علوم هست   5بیش از  
  تخصصشان نفر از اعضای هیات علمی ک    14  ترتیباینب هستند.  

  13  رنهایکدای بود، شناسایی شد.  مرتبط با علوم و فناوری هست  
کلی سعی شد افرادی ک     صورتب  نفر در ینل دلفی شرکک کردند.  

می  تشکیل  را  دلفی  فناوری  ینل  و  علوم  حوزه  نخبگان  از  دهند 
باشند.  هست  دلفی،  ای  یرسشنام   دریافک  و  ارسال  از  یس 
هر یک از عوامل، با    تأثیرنظر خود را دربارة مییان    دهندگانیاسخ

ای مو ود در طیف لیکرت اعلام نمودند. این  هانتخام یکی از گیین  

3 Ilic 
4 Popper 
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»بسیار کم:  گیین  لیکرت شامل  تالب طیف  در  »کم:  1ها   ،»2  ،»
 « بودند. 5«، و »بسیار زیاد: 4«، »زیاد: 3»متوسط: 

روش دلفی روشی متکی بر خرد، هوش  معی و طوفان فکتری   
ا متاع خبرگتان روی موضوعی خاص اسک تا از این طریق    منظورب  
(. دلفی 92:1391ها را کسب کرد)مردوخی،ترین یاسخان مناسب بتو

توان یک روش  معی برای مشاوره دانسک ک  برخی از آن، را می
-روشی ذهنی  درواتعکنند و  یاد می  غیرحضوریمصتاحب     عنوانب  

فرایندی   این روش،  اسک.  و برای  مع  ساختاریافت شهودی  آوری 
و  طبق   کارشناسان  ضمنی  دانش  از  بندی  استعانک  با  را  خبرگان 

 (.  211، 1392سازد )خیایی،امکتان یتذیر مییرسشنام 

 های پژوهش یافته 

مطالع  ب   ابتدا  گوناگونی همچون،  در  منابع  در  یژوهش  ادبیات  ی 

ها  ها، روزنام  های اینترنتی، یادداشک مقالات داخلی و خار ی، سایک 

منبع لاتین  هک    15منبع فارسی و    13از    درنهایکو... یرداخت  شد.  

استخراع عوامل موثر بر رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری  

شدبهره  ای  هست  محتوای    بخشنتیج  .  گرفت   تحلیل  و  مطالع  

عامل در چهار    19عامل موثر بود ک  این    19متون  در شناسایی  

  19.  یئیات مربوط ب   1دست  کلی ترار گرفتند. در  دول شماره  

موثر   از آن   شدهشناساییعامل  این عوامل  منابعی ک   ها ب  همراه 

 استخراع گردیدند،  تابل روئیک اسک. 

 
 حاصل از مطالع  ادبیات یژوهش  شدهشناساییبندی عوامل .  دست 1 دول شماره 

فناوری   مولف  ردیف   و  علوم  حوزه  علمی  تولیدات  رشد  روند  بر  موثر  مولف   زیر 
 در آینده  ایهست 

 منبع 

1 

ی 
ش

عوامل آموز
 

علوم   حوزه  در  کشورها  سایر  اطلاعاتی  منابع  ب   بیشتر  دسترسی 
 ای  هست 

) 139۰)ذاکرصالحی، دیگران،  (،  (،  2۰17مارکوویچو 
 ( 2۰19)او.ای.سی.دی، 

دانشمندان بر ست  داخلی و خار ی این  افیایش همکاری علمی با   2
 حوزه 

ثقفی،   و  )لی،  2۰11)بوزمن،  (14۰1)فخیمی   ،)2۰۰8 ،)
 (2۰۰1)بیور،

 (139۰(،) ذاکر صالحی، 2۰18)صوفی و دیگران،  طراحی دوره های آموزشی تخصصی  3
 ( 1381وفراستخواه،(،)توفیقی  2۰۰4)هافستین و لانت ، های آزمایشگاهی افیایش آموزش مهارت  4
 ( 1379)تانعى راد،(، 1393، )حقی و صباحی، (1387)تقوی،  تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در کشور  5
 (. 1391)مهرگان، سپهبان تره بابا، لرستانی  ی علم و تکنولوژیتقویک چرخ  6
 ( 1986(، )شایر،1379(، )تانعى راد،2۰12)وانر،  بهبود و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی 7
8 

ی 
عوامل مدیریت

 

 (،  139۰صتوبر و همکاران )  ذم و  رشد استعدادهای درخشان ب  این حوزه 
 (1392)آل عمران، کسمائی یور،  آل عمران، در  هک توسع  اتتصادی  گذاریسیاسک  9

 هک دسترسی آزاد ب  منابع اطلاعاتی حوزه علوم و    گذاریسیاسک   1۰
 ای فناوری هست  

 (2۰19(، )او.ای.سی.دی، 2۰۰4)بوروک،

رشد     گذاریسیاسک  11 و    هایزیرساخکدر  هک  اطلاعات  فناوری 
 ارتباطات 

(،  1394ضرابی، صلواتی سرچشم ، محمدیان خراسانی، مداح،  
 ( 1387)کمیجانی و محمودزاده، 

 ( 1398، )تاضی نوری، (1986)شایر،  رییی  هک افیایش تولیدات علمی این حوزه و برنام   گذاریسیاسک  12
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شناسایی عوامل موثر بر روند رشد تولیدات علمی حوزه  

ی اولیه ای)نتایج حاصل از مصاحبه علوم و فناوری هسته 

 با خبرگان ( 

یژوهش،  هک  ادبیات  مطالع   از  یس  یژوهش  از  تسمک  این  در 

شناسایی عواملی ک  بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری  

نداشتند،  هست  و ود  یژوهش  ادبیات  در  و  هستند  موثر  ای 

یایان مرحل   مصاحب  از  انجام شد. یس  با خبرگان موضوعی  هایی 

ی مرحل  اول یژوهش بودند، ها مصاحب ، عواملی ک  خارع از یافت 

احصا گردید. بر این اسا  در این مرحل  از یژوهش مجدد مبانی 

های تبلی ، بر اسا  یافت آمدهدسکب  یژوهش مطالع  شد، و عوامل  

بندی تبلی بندی شدند. عواملی ک  در ادام  خواهد آمد، ب  دست  دست 

ش و یژوهشی  افیایش ارتباط بین مراکی آموزاضاف  گردیدند. عامل»  

هست  صنعک  دست  ای«  با  » ب   عامل  شد.  اضاف   آموزشی    بندی 

این حوزه )مانند    ضروریهای   هک توسع  یژوهش   گذاریسیاسک 

یسماندهای یژوهش مدیریک  و  راکتورها  ایمنی  با   مرتبط  های 

و عامل »ای(هست  بازار ذم    «  اسا   در   سالاریشایست   کاربر 

فشارهای   یریتی اضاف  شد. عوامل »بندی مد« ب  دست    دانشگاهی

بندی سیاسی  « ب  دست    بر برتراری امنیک  تأکید  « و »   المللیبین

های افیایش منابع مالی  هک شرکک در نشسک  اضاف  شد. عامل »

 بندی مالی اضاف  شد.  « ب  دست  المللیبین

بر عواملی ک  ذکر شد مصاحب  ب  عوامل دیگری  علاوه  شوندگان 

نقش   همچون » تخصصى شدن  مییان  )یعنى  ساختی  و  تمایی  ها( 

نظام ارزشی  «، »    گراییعلمتوسع  فرهنگ  «، »    فرهنگی  امع 

ای و معرفی  سازی سودمندی انرژی هست  شفاف «، »    حاکم بر  امع 

آن »    کاربردهای  ا تماعی  امع «،  و  فرهنگی  »   توسع    ،»

هست   مندیعلات   صنعک  ب   مختلف  امع   »    ایاتشار  و   »

بر  امع  ریان حاکم  فرهنگی   و  فکری  کردند.    های  اشاره   »

«    عوامل ا تماعی فرهنگی   بندی  دیدی با عنوان  »بنابراین دست  

ب  چهار دست  عوامل مستخرع از مبانی نظری یژوهش اضاف  شد.  

ها ب  ینج دست  کلی افیایش یافک.  دول  بندیتعداد دست   درنهایک

عامل حاصل از مصاحب    13بندی   صل از دست .  نتایج حا2شماره  

 دهد.اولی  با خبرگان را نشان می 

 بندی عوامل حاصل از مصاحب  اولی  با خبرگاندست .  2 دول شماره  

  ای هسته زیر مولفه موثر بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری   مولفه ردیف  

 در آینده 

عوامل   1

ی
ش

آموز
 

 ای افیایش ارتباط بین مراکی آموزش و یژوهشی با  صنعک هست  

عوامل   2

ی
مدیریت

های  مرتبط با   این حوزه)مانند یژوهش   ضروریهای   هک توسع  یژوهش   گذاریسیاسک  
 ای(ایمنی راکتورها و  مدیریک یسماندهای هست 

 دانشگاهی  سالاریشایست   کاربر اسا   در بازار ذم  3

4 

عوامل 
 

 
ی 

ی فرهنگ
اجتماع

 

 ها( و فرهنگی  امع  تمایی ساختی )یعنى مییان تخصصى شدن نقش

 گراییعلم توسع  فرهنگ   5

 ارزشی حاکم بر  امع  نظام  6

 ای و معرفی کاربردهای آن سازی سودمندی انرژی هست  شفاف 7

 توسع  فرهنگی و ا تماعی  امع   8

 ای اتشار مختلف  امع  ب  صنعک هست  مندیعلات   9

 های فکری و فرهنگی  حاکم بر  امع   ریان 10

عوامل   11

ی
س

سیا
 

 ایترور دانشمندان هست  

 بر برتراری امنیک تأکید 12

عوامل  13
 

 
ی 

مال
  

 المللیبین های افیایش منابع مالی  هک شرکک در نشسک
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تولیدات  دسته رشد  روند  بر  موثر  عوامل  نهایی  بندی 

 ایعلمی حوزه علوم و فناوری هسته

در این تسمک از یژوهش نتایج حاصل از دو مرحل  تبل، یعنی نتایج 

ها  حاصل از مرحل  مطالع  ادبیات یژوهش و نتایج حاصل از مصاحب 

 باهم ترکیب شدند.  

بر روند رشد تولیدات علمی حوزه    تأثیرگذارعامل اصلی    32  درنهایک

عامل    32دست  کلی ترار گرفک. از این    5در    ایهست  علوم و فناوری  

ترتیب   آموزشی،    8ب   عوامل  ب   مربوط  ب     7عامل  مربوط  عامل 

  6عامل مربوط ب  عوامل فرهنگی و ا تماعی ،    7عوامل مدیریتی،  

عامل مربوط ب   عوامل    4عامل مربوط ب  عوامل سیاسی و درنهایک  

این   تیار س  نفر از  آزمون در اخ هک ییش  نام یرسش مالی اسک. 

نهایی اساتید مراحل یژوهش دلفی    تائیداساتید ترار گرفک. یس از  

بندی نهایی عوامل  دست  نتایج حاصل از     3آغاز شد. در  دول شماره  

 ای تابل روئیک اسک. موثر بر روند رشد تولیدات علوم و فناوری هست 

 

 ایبندی نهایی عوامل موثر بر روند رشد تولیدات علوم و فناوری هست دست  .3 دول شماره 

 در آینده   ایهستهزیر مولفه موثر بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری   مولفه ردیف

1 

ی 
ش

عوامل آموز
 

 ای دسترسی بیشتر ب  منابع اطلاعاتی سایر کشورها در حوزه علوم هست  
 افیایش همکاری علمی با دانشمندان بر ست  داخلی و خار ی این حوزه  2
 طراحی دوره های آموزشی تخصصی  3
 های آزمایشگاهی آموزش مهارت  افیایش 4
 تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در کشور  5
 ی علم و تکنولوژیتقویک چرخ  6
 بهبود و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی 7
 ای افیایش ارتباط بین مراکی آموزش و یژوهشی با  صنعک هست   8
9 

ی 
عوامل مدیریت

 

  ذم و  رشد استعدادهای درخشان ب  این حوزه 
 در  هک توسع  اتتصادی  گذاریسیاسک  1۰
 ای  هک دسترسی آزاد ب  منابع اطلاعاتی حوزه علوم و فناوری هست   گذاریسیاسک   11

های  مرتبط با  ایمنی  این حوزه)مانند یژوهش   ضروریهای   هک توسع  یژوهش   گذاریسیاسک  12
 ای(راکتورها و  مدیریک یسماندهای هست  

 فناوری اطلاعات و ارتباطات  هایزیرساخک در  هک رشد    گذاریسیاسک  13

 دانشگاهی  سالاریشایست   کاربر اسا   در بازار ذم  14
 رییی  هک افیایش تولیدات علمی این حوزه و برنام   گذاریسیاسک  15
ی  16

ی فرهنگ
عوامل اجتماع

 ها( و فرهنگی  امع  تمایی ساختی )یعنى مییان تخصصى شدن نقش 
 گراییعلم توسع  فرهنگ   17
 نظام ارزشی حاکم بر  امع   18
 ای و معرفی کاربردهای آن سازی سودمندی انرژی هست  شفاف 19
 توسع  فرهنگی و ا تماعی  امع   2۰
 ای اتشار مختلف  امع  ب  صنعک هست  مندیعلات   21
 های فکری و فرهنگی  حاکم بر  امع   ریان 22
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23 

ی
س

سیا
عوامل 

 

 المللی بین فشارهای 
 ایترور دانشمندان هست   24
 المللی بین نوع رفتار دولک در نظام  25
 ی ا افیایش حمایک دولک از انرژی هست   26
 ای کشور سیاسک  و برنام  هست   27
 بر برتراری امنیک تأکید 28
ی 29

عوامل مال
 افیایش منابع مالی  و اعتباری یژوهش  

 ها و دسترسی ب  منابع علمی دنیا  گذاری  هک تجهیی آزمایشگاه افیایش سرمای   3۰

 المللیبین های افیایش منابع مالی  هک شرکک در نشسک 31
 تولید مقال  و...  درازایافیایش انگییه یژوهشگران از طریق یرداخک مالی  32

 

باید نظر    دهندگانیاسخیس از ارسال و دریافک یرسشنام  دلفی،  
مییان   دربارة  را  از    تأثیرخود  یکی  انتخام  با  عوامل،  از  یک  هر 

ها در تالب های مو ود در طیف لیکرت اعلام نماید. این گیین  گیین 
«، »زیاد:  3«، »متوسط:  2«، »کم:  1طیف لیکرت شامل »بسیار کم:  

یسک   صورتب ها  نام یرسش « بودند. برخی از  5«، و »بسیار زیاد:  4
  14عضای یانل ک   حضوری ب  ا   صورتب  الکترونیک و برخی نیی  
یس   هاآن ییگیری برای دریافک یاسخ    شد ونفر بودند، تحویل داده 

ها، آغاز شد. ب  این منظور با  از یک هفت  از زمان توزیع یرسشنام  
نفر    13  درنهایکمیانگین دو بار تما  گرفت  شد ک     طورب  هر عضو  

واست   را تکمیل نمودند. از اعضای ینل خ  نام یرسش از  اعضای یانل  
ک    عاملی  هر  نظرشان شد  نبود،    ب   مو ود  یرسشنام   در  و  رسید 

عواملی   عنوانب   کنند.  اضاف   یرسشنام   ب   ییشنهادی  عامل 
عوامل   با  مفهومی  مشابهک  دلیل  ب   خبرگان  سوی  از  ییشنهادی 

طی   درمجموعمو ود در یرسشنام ، در نظر گرفت  نشد. روش دلفی 
ر هر س  دور دلفی همکاری داشتند.  نفر د  13س  مرحل  انجام شد هر  

 شود.   حاصل از هر س  مرحل  ب  تفکیک ارائ  می   نتایجدر این بخش  

 نتایج حاصل از دور اول دلفی

یژوهی عوامل موثر  آینده  »   باهدفدور اول روش دلفی    نام یرسش
« طراحی    ایهست  بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری  

عامل    32بیان شد این یرسشنام  شامل    تبلاً ک     طورهمانگردید.  
کلی   دست   ینج  در  ک   با    ترارگرفت اسک،  اول  دور  نفر    13اسک. 

ب  اتمام رسید.  یئیات   ۰.592یاسخگو و کسب ضریب کندال برابر 
  4مربوط ب  امتیاز و انحراف معیار دور اول دلفی در  دول شماره  

   اسک. رؤیکتابل

 .  نتایج حاصل از دور اول دلفی4 دول شماره 

زیر مولفه موثر بر روند رشد تولیدات علمی حوزه   مولفه ردیف

 در آینده  ایهسته علوم و فناوری 

امتیاز 

دور 

 اول 

انحراف  

 معیار 

1 

ی 
ش

عوامل آموز
 

دسترسی بیشتر ب  منابع اطلاعاتی سایر کشورها در حوزه علوم  
 ای هست 

2.23 ۰.483 

افیایش همکاری علمی با دانشمندان بر ست  داخلی و خار ی   2
 این حوزه 

2.۰7 ۰.277 

 ۰.921 1.53 طراحی دوره های آموزشی تخصصی 3

 ۰.56 4.3 های آزمایشگاهی آموزش مهارت  افیایش 4

 ۰.281 3 تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در کشور 5

 ۰.48 2 ی علم و تکنولوژیچرخ تقویک  6

 1 1.53 بهبود و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی 7

صنعک  8 با   یژوهشی  و  آموزش  مراکی  بین  ارتباط  افیایش 
 ای هست 

3.15 ۰.751 
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9 

ی 
عوامل مدیریت

 

 ۰.375 2.15  ذم و  رشد استعدادهای درخشان ب  این حوزه 
 ۰.483 2.15 در  هک توسع  اتتصادی  گذاریسیاسک  1۰

 هک دسترسی آزاد ب  منابع اطلاعاتی حوزه   گذاریسیاسک  11
 ایعلوم و فناوری هست  

2.23 ۰.559 

این   ضروریهای   هک توسع  یژوهش  گذاریسیاسک  12
های  مرتبط با  ایمنی راکتورها و   حوزه)مانند یژوهش 

 ای(مدیریک یسماندهای هست  

4.۰7 ۰.862 

فناوری   هایزیرساخک در  هک رشد    گذاریسیاسک  13
 اطلاعات و ارتباطات 

2.84 ۰.375 

 ۰.688 2.85 دانشگاهی  سالاریشایست   کاربر اسا   در بازار ذم  14

رییی  هک افیایش تولیدات علمی این  و برنام    گذاریسیاسک  15
 حوزه 

2.۰7 ۰.277 

ی  16
ی فرهنگ

عوامل اجتماع
 

ها( و فرهنگی  تمایی ساختی )یعنى مییان تخصصى شدن نقش
  امع  

2.38 ۰.5۰6 

 ۰.96 2.61 گراییعلم توسع  فرهنگ   17

 ۰.751 3.3 نظام ارزشی حاکم بر  امع   18

انرژی هست  شفاف 19 کاربردهای  سازی سودمندی  معرفی  و  ای 
 آن

4.15 ۰.554 

 ۰.438 2.23 توسع  فرهنگی و ا تماعی  امع   2۰

 ۰.375 2.15 ای اتشار مختلف  امع  ب  صنعک هست  مندیعلات   21

 ۰.96 2.61 های فکری و فرهنگی  حاکم بر  امع   ریان 22

ی 23
س

سیا
عوامل 

 

 ۰.66 1.161 المللی بین فشارهای 
 ۰.767 1.46 ایترور دانشمندان هست   24

 ۰.66 2.61 المللی بین نوع رفتار دولک در نظام  25

 ۰.96 2.61 یا افیایش حمایک دولک از انرژی هست   26

 ۰.967 2.53 ای کشور سیاسک  و برنام  هست   27

 ۰.277 4.۰7 بر برتراری امنیک تأکید 28

ی 29
عوامل مال

 

 ۰.599 4.23 افیایش منابع مالی  و اعتباری یژوهش 
آزمایشگاهافیایش سرمای   3۰ و دسترسی  گذاری  هک تجهیی  ها 

 ب  منابع علمی دنیا 
2.3 ۰.854 

 ۰.8 3.84 المللیبین های افیایش منابع مالی  هک شرکک در نشسک 31

مالی   32 یرداخک  طریق  از  یژوهشگران  انگییه    درازای افیایش 
 تولید مقال  و... 

2.2 ۰.599 

 نتایج حاصل از دور دوم دلفی 

در دور دوم دلفی یرسشنام  مذکور در اختیار اعضای ینل دلفی  
بار ترار گرفک. تفاوت این مرحل  با مرحل  تبل در این اسک ک  این 

امتیازی ک  هر عامل در دور اول کسب نمود  لوی آن نوشت  شد،  

   درواتع تا افراد در دور دوم بتوانند با تو   ب  دید دیگر اعضای ینل و  
د  معی نظر خود را نسبک ب  هر عامل بیان و درع  با تو   ب  دی

محاسب  گردید. نتایج حاصل    ۰.641کنند. ضریب کندال در دور دوم  
افیایش  دارد.  کندال  افیایش ضریب  از  نشان  دلفی  دوم  مرحل   از 
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ضریب کندال نشان از توافق بیشتر اعضای ینل در دور دوم دارد. ک   
در توافق  روند  بهبود  نشانگر  امر  مییان    دهندگانیاسخ   این  ب  

نیی    تو  تابل تا مرحل  سوم دلفی  نیاز اسک  این اسا   اسک.  بر 
 یئیات مربوط ب     انجام گیرد تا  اعضای ینل ب  توافق نظر برسند. 

 رؤیکتابل    5امتیاز و انحراف معیار دور دوم دلفی در  دول شماره  
 اسک.  

 

 

 

 دوم دلفی.  نتایج دور 5 دول شماره 

زیر مولف  موثر بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و   مولف  ردیف  
 در آینده  ایهست  فناوری 

امتیاز  
 دور اول

انحراف  
 معیار 

امتیاز  
 دور دوم

انحراف  
 معیار 

1 

ی 
ش

عوامل آموز
 

دسترسی بیشتر ب  منابع اطلاعاتی سایر کشورها در حوزه  
 ای علوم هست  

2.23 ۰.483 2.76 ۰.74 

و   2 داخلی  بر ست   دانشمندان  با  علمی  همکاری  افیایش 
 خار ی این حوزه 

2.۰7 ۰.277 3.3 ۰.91 

 ۰.671 3.3 ۰.921 1.53 طراحی دوره های آموزشی تخصصی  3
 ۰.73 4.53 ۰.56 4.3 های آزمایشگاهی آموزش مهارت  افیایش 4
 ۰.71 3.23 ۰.281 3 تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در کشور  5
 ۰.58 3.5 ۰.48 2 ی علم و تکنولوژیتقویک چرخ  6
 ۰.75 3.2 1 1.53 بهبود و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی 7
یژوهشی با  صنعک افیایش ارتباط بین مراکی آموزش و   8

 ای هست 
3.15 ۰.751 3.23 ۰.71 

9 

ی 
عوامل مدیریت

 

 ۰.78 2.84 ۰.375 2.15  ذم و  رشد استعدادهای درخشان ب  این حوزه 
 ۰.86 2.76 ۰.483 2.15 در  هک توسع  اتتصادی  گذاریسیاسک  1۰
اطلاعاتی    گذاریسیاسک   11 منابع  ب   آزاد  دسترسی   هک 

 ای  حوزه علوم و فناوری هست  
2.23 ۰.559 3.15 ۰.78 

یژوهش   گذاریسیاسک  12 توسع   این   ضروریهای   هک 
یژوهش  و   حوزه)مانند  راکتورها  ایمنی  با   مرتبط  های  

 ای(مدیریک یسماندهای هست  

4.۰7 ۰.862 4.46 ۰.75 

رشد     گذاریسیاسک  13 فناوری    هایزیرساخکدر  هک 
 اطلاعات و ارتباطات 

2.84 ۰.375 3.۰7 ۰.84 

 ۰.78 3 ۰.688 2.85 دانشگاهی  سالاریشایست   کاربر اسا   در بازار ذم  14
رییی  هک افیایش تولیدات علمی  و برنام    گذاریسیاسک  15

 این حوزه 
2.۰7 ۰.277 2.76 ۰.73 

16 

ی 
ی فرهنگ

عوامل اجتماع
 

نقش  شدن  تخصصى  مییان  )یعنى  ساختی  و تمایی  ها( 
 فرهنگی  امع  

2.38 ۰.5۰6 3 ۰.51 

 ۰.51 3.3 ۰.96 2.61 گراییعلم توسع  فرهنگ   17
 ۰.76 3.69 ۰.751 3.3 نظام ارزشی حاکم بر  امع   18
هست  شفاف 19 انرژی  سودمندی  معرفی  سازی  و  ای 

 کاربردهای آن 
4.15 ۰.554 4.38 ۰.55 

 ۰.7 2/76 ۰.438 2.23 توسع  فرهنگی و ا تماعی  امع   2۰
 ۰.9 3.23 ۰.375 2.15 ای اتشار مختلف  امع  ب  صنعک هست  مندیعلات   21
 ۰.84 2.84 ۰.96 2.61 های فکری و فرهنگی  حاکم بر  امع   ریان 22
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23 

ی
س

سیا
عوامل 

 

 ۰.83 2 ۰.66 1.161 المللی بین فشارهای 
 ۰.68 2.38 ۰.767 1.46 ایترور دانشمندان هست   24
 ۰.98 3.23 ۰.66 2.61 المللی بین نوع رفتار دولک در نظام  25
 ۰.75 2.84 ۰.96 2.61 ی ا افیایش حمایک دولک از انرژی هست   26
 ۰.76 3 ۰.967 2.53 ای کشور سیاسک  و برنام  هست   27
 ۰.78 4.8 ۰.277 4.۰7 بر برتراری امنیک تأکید 28
29 

ی
عوامل مال

 

 ۰.45 4.53 ۰.599 4.23 اعتباری یژوهش افیایش منابع مالی  و 
سرمای   3۰ آزمایشگاه افیایش  تجهیی  و  گذاری  هک  ها 

 دسترسی ب  منابع علمی دنیا  
2.3 ۰.854 2.63 ۰.78 

 ۰.71 2.8 ۰.8 3.84 المللی بین های  افیایش منابع مالی  هک شرکک در نشسک 31
  درازای افیایش انگییه یژوهشگران از طریق یرداخک مالی   32

 تولید مقال  و... 
2.2 ۰.599 2.9 ۰.82 

 

 نتایج حاصل از دور سوم دلفی 

در دور سوم دلفی یرسشنام  مذکور مجدد در اختیار اعضای ینل  
دلفی ترار گرفک. در این مرحل  نیی امتیازی ک  هر عامل در دور اول  
و دوم کسب نمود  لوی آن نوشت  شد، تا افراد در دور سوم بتوانند  

با تو   ب  دید  معی     درواتعبا تو   ب  دید دیگر اعضای ینل و  
نظر خود را نسبک ب  هر عامل بیان و درع کنند. ضریب کندال در  

محاسب  گردید. نتایج حاصل از مرحل  سوم دلفی    ۰.648دور سوم  
این  دارد.  ضریب کندال در  افیایش ضریب کندال   از  نشان  نیی، 

مییان   ب   تنها  مییان    ۰.7مرحل   اینک   ب   تو    با  یافک.  افیایش 
نداشک،    ایملاحظ تابل اعضای ینل در دو دور تبل رشد    نظرفاق ات

 یئیات مربوط ب  امتیاز و انحراف  توان ب  تکرار دورها یایان داد.  می
 اسک.   رؤیکتابل 6معیار دور سوم دلفی در  دول شماره

 

 . نتایج حاصل از دور سوم دلفی6 دول شماره 

زیر مولفه موثر بر روند رشد تولیدات علمی   مولفه ردیف

 در آینده  ایهسته حوزه علوم و فناوری 

امتیاز 

دور 

 اول 

انحراف  

 معیار 

امتیاز 

دور 

 دوم

انحراف  

 معیار 

امتیاز      

دور 

 سوم

انحراف  

 معیار 

1 

ی 
ش

عوامل آموز
 

دسترسی بیشتر ب  منابع اطلاعاتی سایر کشورها در حوزه  
 ای علوم هست  

2.23 ۰.483 2.76 ۰.74 3.2 ۰.66 

و   2 داخلی  دانشمندان بر ست   با  افیایش همکاری علمی 
 خار ی این حوزه 

2.۰7 ۰.277 3.3 ۰.91 3.56 ۰.8 

 ۰.632 3.6 ۰.671 3.3 ۰.921 1.53 طراحی دوره های آموزشی تخصصی  3
 ۰.64 4.84 ۰.73 4.53 ۰.56 4.3 های آزمایشگاهی آموزش مهارت  افیایش 4
 ۰.71 3.85 ۰.71 3.23 ۰.281 3 تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در کشور  5
 ۰.52 3.75 ۰.58 3.5 ۰.48 2 ی علم و تکنولوژیتقویک چرخ  6
 ۰.68 3.31 ۰.75 3.2 1 1.53 بهبود و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی 7
افیایش ارتباط بین مراکی آموزش و یژوهشی با  صنعک   8

 ای هست 
3.15 ۰.751 3.23 ۰.71 4.1 ۰.7 
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9 

ی 
عوامل مدیریت

 

 ۰.69 2.88 ۰.78 2.84 ۰.375 2.15  ذم و  رشد استعدادهای درخشان ب  این حوزه 
 ۰.75 2.95 ۰.86 2.76 ۰.483 2.15 در  هک توسع  اتتصادی  گذاریسیاسک  1۰
اطلاعاتی    گذاریسیاسک   11 منابع  ب   آزاد   هک دسترسی 

 ای  حوزه علوم و فناوری هست  
2.23 ۰.559 3.15 ۰.78 3.28 ۰.77 

یژوهش   گذاریسیاسک  12 توسع   این    ضروریهای   هک 
یژوهش  و   حوزه)مانند  راکتورها  ایمنی  با   مرتبط  های  

 ای(مدیریک یسماندهای هست  

4.۰7 ۰.862 4.46 ۰.75 4.5 ۰.68 

رشد     گذاریسیاسک  13 فناوری    هایزیرساخکدر  هک 
 اطلاعات و ارتباطات 

2.84 ۰.375 3.۰7 ۰.84 3.24 ۰.8 

 ۰.66 3.34 ۰.78 3 ۰.688 2.85 دانشگاهی  سالاریشایست   کاربر اسا   در بازار ذم  14
برنام   گذاریسیاسک  15 تولیدات  و  افیایش  رییی  هک 

 علمی این حوزه 
2.۰7 ۰.277 2.76 ۰.73 3 ۰.71 

16 

ی 
ی فرهنگ

عوامل اجتماع
 

نقش شدن  تخصصى  مییان  )یعنى  ساختی  و تمایی  ها( 
 فرهنگی  امع  

2.38 ۰.5۰6 3 ۰.51 3.4 ۰.49 

 ۰.5 3.6 ۰.51 3.3 ۰.96 2.61 گراییعلم توسع  فرهنگ   17
 ۰.71 3.92 ۰.76 3.69 ۰.751 3.3 نظام ارزشی حاکم بر  امع   18
هست  شفاف 19 انرژی  سودمندی  معرفی  سازی  و  ای 

 کاربردهای آن 
4.15 ۰.554 4.38 ۰.55 4.47 ۰.5 

 ۰.71 2.82 ۰.7 2/76 ۰.438 2.23 توسع  فرهنگی و ا تماعی  امع   2۰
 ۰.82 3.37 ۰.9 3.23 ۰.375 2.15 ای اتشار مختلف  امع  ب  صنعک هست  مندیعلات   21
 ۰.74 3.47 ۰.84 2.84 ۰.96 2.61 های فکری و فرهنگی  حاکم بر  امع   ریان 22
23 

ی 
س

سیا
عوامل 

 

 ۰.74 2.23 ۰.83 2 ۰.66 1.161 المللی بین فشارهای 
 ۰.63 2.4 ۰.68 2.38 ۰.767 1.46 ایدانشمندان هست  ترور  24
 ۰.832 3.34 ۰.98 3.23 ۰.66 2.61 المللی بین نوع رفتار دولک در نظام  25
 ۰.64 3 ۰.75 2.84 ۰.96 2.61 ی ا افیایش حمایک دولک از انرژی هست   26
 ۰.71 3.4 ۰.76 3 ۰.967 2.53 ای کشور سیاسک  و برنام  هست   27
 ۰.72 4.82 ۰.78 4.8 ۰.277 4.۰7 بر برتراری امنیک تأکید 28
29 

ی 
عوامل مال

 

 ۰.44 4.54 ۰.45 4.53 ۰.599 4.23 افیایش منابع مالی  و اعتباری یژوهش 
سرمای   3۰ آزمایشگاه افیایش  تجهیی  و  گذاری  هک  ها 

 دسترسی ب  منابع علمی دنیا  
2.3 ۰.854 2.63 ۰.78 2.9 ۰.72 

نشسک 31 در  شرکک  مالی  هک  منابع  های افیایش 
 المللی بین

3.84 ۰.8 2.8 ۰.71 3.1 ۰.7 

  درازای افیایش انگییه یژوهشگران از طریق یرداخک مالی   32
 تولید مقال  و... 

2.2 ۰.599 2.9 ۰.82 2.6 ۰.86 

پژوهی روند رشد تولیدات  عوامل موثر بر آینده   بندیرتبه

 ایهستهعلمی حوزه علوم و فناوری 

بر موثر  دلفی، عوامل  اتمام مراحل  از  تولیدات    یس  روند رشد 
بندی شدند.  بر این اسا   رتب   ایهست علمی حوزه علوم و فناوری  

شد،   3هر عاملی ک  در دور سوم  دلفی موفق ب  کسب نمره بالای 

رتب    تأثیرگذار عامل    عنوانب   و  انتخام  خود  گروه  شد.  در  بندی 
 گردیدند. 3ی بالای عامل موفق ب  کسب نمره 23 درنهایک
عامل مربوط    6عامل مربوط ب  آموزش،     8مل  تعداد  عا  23از  

عامل مربوط ب  عوامل مدیریتی،    4،  و فرهنگیب  عوامل ا تماعی  
عامل مربوط ب  عوامل مالی   2عامل مربوط ب  عوامل سیاسی، و    3
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 3اسک. تمام عوامل مربوط ب  آموزش موفق ب  کسب امتیاز بالای  
ب اثرگذاری  از  نشان  امر  این  ک   رشد  شدند،  روند  بر  آموزش  الای 

 ای دارد.تولیدات علمی حوزه علوم  و فناوری هست 

رتب   ب   آینده یئیات مربوط  بر  روند  بندی عوامل موثر  یژوهی 
ای در  دول شماره  رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری هست 

 اسک.  رؤیکتابل 7
 ای هست یژوهی روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری آیندهعوامل موثر بر  بندیرتب .  7 دول شماره 

زیر مولفه موثر بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم   مولفه ردیف

 در آینده   ایهسته و فناوری  

رتبه          

          امتیاز           

 دور سوم

1 

عوامل 
ی 

ش
آموز

 

 4.84 1 های آزمایشگاهی آموزش مهارت  افیایش
 4.1 2 ای افیایش ارتباط بین مراکی آموزش و یژوهشی با  صنعک هست   2
 3.85 3 تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در کشور  3
 3.75 4 ی علم و تکنولوژیتقویک چرخ  4
 3.6 5 طراحی دوره های آموزشی تخصصی  5
 3.56 6 دانشمندان بر ست  داخلی و خار ی این حوزه افیایش همکاری علمی با  6

 3.31 7 بهبود و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی 7

 3.2 8 ای دسترسی بیشتر ب  منابع اطلاعاتی سایر کشورها در حوزه علوم هست   8

9 

عوامل 
ی 

مدیریت
 

یژوهش   گذاریسیاسک  توسع   حوزه)مانند    ضروریهای   هک  این 
 ای(های  مرتبط با  ایمنی راکتورها و  مدیریک یسماندهای هست  یژوهش

1 4.5 

 3.34 2 دانشگاهی  سالاریشایست   کاربر اسا   در بازار ذم  1۰

 هک دسترسی آزاد ب  منابع اطلاعاتی حوزه علوم و فناوری    گذاریسیاسک   11
 ای  هست 

3 3.28 

 3.24 4 فناوری اطلاعات و ارتباطات  هایزیرساخک در  هک رشد    گذاریسیاسک  12

13 

عوامل 
ی 

ی فرهنگ
اجتماع

 4.47 1 ای و معرفی کاربردهای آن سازی سودمندی انرژی هست  شفاف 
 3.92 2  امع  نظام ارزشی حاکم بر  14
 3.6 3 گراییعلم توسع  فرهنگ   15
 3.47 4 های فکری و فرهنگی  حاکم بر  امع   ریان 16
 3.4 5 ها( و فرهنگی  امع  تمایی ساختی )یعنى مییان تخصصى شدن نقش 17
 3.37 6 ای اتشار مختلف  امع  ب  صنعک هست  مندیعلات   18

19 

عوامل 
ی

س
سیا

 

 4.82 1 بر برتراری امنیک تأکید
 3.4 2 ای کشور سیاسک  و برنام  هست   2۰
 3.34 3 المللی بین نوع رفتار دولک در نظام  21

22 

عوامل 
ی

مال
 

 4.23 1 افیایش منابع مالی  و اعتباری یژوهش 
 3.1 2 المللیبین های افیایش منابع مالی  هک شرکک در نشسک 23
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 گیرینتیجه بحث و 

« علمی  آینده هک  تولیدات  رشد  روند  بر  موثر  عوامل  یژوهی 
از روش دلفی استفاده شد. در این    «ایهست حوزه علوم و فناوری  

های مرتبط با تسمک از یژوهش ب  مطالع  ادبیات و ییشین  یژوهش
این حوزه و مصاحب  با خبرگان موضوعی  هک طراحی یرسشنام  

آزمون در اختیار س  نفر از  برای ییش  نام یرسش یرداخت  شد. این  
شد. یس    ویرایش  هاآناساتید ترار گرفک و بر اسا  ییشنهادهای  

یژوهش نظری  مبانی  مجدد  مطالع   و  از  مرتبط   نظراعمالهای 
 تأثیرگذارعامل اصلی    32  درنهایکاساتید، یرسشنام  ویرایش شد.  

دست     5در    ایهست بر روند رشد تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری  
عامل مربوط ب  عوامل    8عامل ب  ترتیب    32کلی ترار گرفک. از این  

مدیریتی،  عا  7آموزشی،   عوامل  ب   مربوط  ب     7مل  مربوط  عامل 
ب  عوامل سیاسی و    6عوامل فرهنگی و ا تماعی ،   عامل مربوط 

مراحل دلفی در س     عامل مربوط ب  عوامل مالی اسک.    4درنهایک  
دور ب  اتمام رسید. هر عاملی ک  در دور سوم  دلفی موفق ب  کسب 

در گروه خود انتخام و    تأثیرگذارعامل    عنوانب  شد،    3نمره بالای  
  3ی بالای  عامل موفق ب  کسب نمره  23  درنهایکبندی شد.  رتب 

شدند تعداد   3عاملی ک  موفق ب  کسب نمره بالای    23از      گردیدند.
و  عامل مربوط ب  عوامل ا تماعی    6عامل مربوط ب  آموزش،     8

مدیریتی،    4،  فرهنگی عوامل  ب   مربوط  ب    3عامل  مربوط  عامل 
عامل مربوط ب  عوامل مالی اسک. تمام عوامل    2سیاسی، و    عوامل

شدند، ک  این امر    3مربوط ب  آموزش موفق ب  کسب امتیاز بالای  
نشان از اثرگذاری بالای آموزش بر روند رشد تولیدات علمی حوزه  

  تأثیرگذار عوامل  آموزشی    ای در آینده دارد.علوم  و فناوری هست 
ای ب   بر روند رشد آینده تولیدات علمی حوزه علوم و فناوری هست 

 از:  عبارتندترتیب 

افیایش  ،  امتیاز(  4.84های آزمایشگاهی)با  افیایش آموزش مهارت 

هست  صنعک  با   یژوهشی  و  آموزش  مراکی  بین   4.1ای)با  ارتباط 

، (امتیاز  3.85تو   ب  نوآوری و کشفیات علمی در کشور)با ،  امتیاز(

های  طراحی دوره ،  امتیاز( 3.75ی علم و تکنولوژی)با تقویک چرخ  

تخصصی)با   با    ،  امتیاز(  3.6آموزشی  علمی  همکاری  افیایش 

بهبود  ،  امتیاز(  3.56دانشمندان بر ست  داخلی و خار ی این حوزه)با  

دسترسی بیشتر   ،  امتیاز(  3.31و ارتقای عملکرد نظام آموزش عالی)با  

اطلاع منابع  هست  ب   علوم  حوزه  در  کشورها  سایر   3.2ای)با  اتی 

عامل در روند    تأثیرگذارترینبا تو   ب  اینک  عامل آموزش    .  امتیاز(
اسک   ضروری  بنابراین  اسک.  حوزه  این  تولیدات  صعودی  رشد 

های لازم در تسمک آموزش کشور نیی  هک نیل ب   سیاستگذاری 
فرصتی    ازآنجاک کلی مطالعات آینده    صورتب  این هدف انجام گیرد.  

برای نگاه ب  آینده و بررسی نقش عوامل موثر در ایجاد   ساختاریافت 
می فراهم  ایجاد  آینده  امکان  برای   اندازچشمنماید،  مطلوم 

های نوین  آورد. افقنیی ب  و ود می  گذارانسیاسک گیران و  تصمیم
های  دید، امکان ها و توانمندی از طریق شناسایی و ایجاد ظرفیک

سازد. ضمن ها در زمان آینده را بهتر میسر میگیری از فرصکبهره
های ناشی از شرایط آینده آنک ، با این رویکرد، مشکلات و نارسایی

همچنین    (.  1394یذیر خواهد بود )محل ،امکان  هاآنو رفع    احصاتابل
ری و در  هان اطلاعاتی امروز، نقش علم و فناوری در  هک نوآو

نایذیر اسک، و ییشرفک و توسع  کشورها توسع ، موضوعی ا تنام
برمبنای علم و دانش استوار اسک. یژوهش و تولید علم و فناوری از  

عناصر رشد و توسع  اتتصادی، ا تماعی، فرهنگی، صنعتی    ترینمهم
ها در صورتی آید. توفیق در این زمین  می  حسامب  و سیاسی کشور  

های هدفمند و کلان کشور تو    ریییک  در برنام  شود  محقق می 
یذیرد.   صورت  فناوری  و  علم  تولید  و  یژوهش  امر  ب   مناسبی 

کنند، کشورهایی ک  برای اثبات تدرت در  امع   هانی تلاش می 
را  سرمای  نوآوری  و  فناوری  علم،  زمین   در  در   ازییشبیش گذاری 

 (. 1394ددی، اند )نوروزی چاکلی و مدستور کار ترار داده

گفک: باید  یایان  تو    در  اهداف    با  افق   اندازچشمب   در  نظام 
توسع  در  هجری شمسی و سیاسک 14۰4 برنام  چهارم  کلی  های 

امور فرهنگی، علمی و فناوری، مبنی بر بسیج امکانات و استفاده از  
افیایش سهم ایران در تولیدات علمی  هان    اسک.های کشورظرفیک

کشوری موثر ب  لحاظ تولیدات علمی مستلیم    عنوانب    شدنمطرحو  
های مختلف  موثر بر رشد تولیدات علمی در حوزه  شناسایی عوامل

ی  علاوه بر این، اطلاع از وضعیک علمی مو ود در هم   علمی اسک.
علمی  حوزه یژوهشی  حوزه  مخصوصاًهای  الویک  در  ک   هایی 

 رییی و  لوگیری از  اند، سبب تسریع در فرآیند برنام ترارگرفت 
دیگران،    یژوهشیآیندهکاری  هک  دوباره و  )دانیالی  شد.  خواهد 
14۰1.)  

 تقدیر وتشکر 
ای ک  در انجام این  یژوهش  از خبرگان موضوعی حوزه علوم هست 

نماییم.همکاری نمودند تشکر می 
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