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One of the appropriate ways to prevent groundwater pollution is to identify 

vulnerable aquifer areas. The Dezful-Andimeshk Plain has two landfills that do 

not comply with the necessary standards for waste disposal and a river that 

recharges the aquifer, which can be potential pollutants for the aquifer. Therefore, 

evaluating the pollution potential of this aquifer is considered a necessity. To 

achieve this goal, for the first time in this area, the assessment of the aquifer 

pollution potential was carried out based on the intrinsic vulnerability 

(DRASTIC) and specific vulnerability (DLR), and finally, the potential 

contamination (PC) in the region was evaluated.. Based on the results, the value 

of the inherent vulnerability index ranges from 106 to 162 and has two 

vulnerability classes: moderate and high. The high vulnerability is related to the 

western margin of the plain and near the outlet of the plain, as well as in the 

middle of the plain with a northeast-southwest trend. The low vulnerability is 

associated with the northern and southern parts of the region. The specific 

vulnerability index ranges from 25 to 75, which, based on expert opinion, is 

classified into two classes: low and medium vulnerability. The highest intrinsic 

vulnerability is in the middle of the plain and around the Dez River. According 

to the results, the aquifer's PC ranges from 130 to 207 due to specific and intrinsic 

vulnerabilities. It is classified into three classes: medium, high, and very high, 

mainly affected by the river, land use, soil, and hydraulic conductivity. 

Introduction 

One of the key methods for preventing aquifer 

contamination is the assessment of aquifer 

vulnerability. This concept can be generalized 

into two perspectives in groundwater resources: 

Intrinsic Vulnerability and Specific 

Vulnerability. Many researchers have 

successfully used the DRASTIC method and its 

modified models to determine the intrinsic 

vulnerability of aquifers (Aghazadeh et al., 

2022; Taghavi et al., 2023; Ozegin et al., 2024; 

Shirazi et al., 2012; Fijani et al., 2013). In 

addition, some researchers have improved the 

assessment of aquifer contamination potential by 

integrating the DRASTIC method with other 

specific vulnerability indices tailored to 

environmental conditions and the types of 

potential contaminants in the area. These indices 

include the DRAIYA index by Vaezihir and 

Tabarmayeh (2015), the GQI index by Riahi et 

al. (2022), and the NBL index by Casadiegos et 

al. (2024), which were used to calculate the 

overall risk of the area, leading to a more 

accurate assessment of the aquifer's 

contamination potential. 
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In the northern Dezful-Andimeshk region, due to 

the rapid population growth and increasing 

livestock and agricultural activities, groundwater 

is heavily affected by pollution from animal 

waste and nitrate fertilizers. Additionally, the 

region contains two landfills, Jaremeh and 

Mahoorberenji, and a river between the counties 

of Andimeshk and Dezful, where waste disposal 

is sometimes conducted improperly and 

unsanitary. Therefore, assessing the 

contamination potential of the aquifer in this 

region and providing management strategies to 

prevent its pollution is essential. To achieve this 

goal, for the first time internationally, a specific 

vulnerability index named DLR was defined and 

integrated with the intrinsic vulnerability index 

DRASTIC, ultimately creating a comprehensive 

contaminants potential map for the entire region. 

Materials and Methods 

In terms of research steps, the first stage 

involved collecting data related to the DRASTIC 

hydrogeological parameters. Data from the 

region's piezometers created the D and R layers. 

The A and I layers were developed using 

information from the observation wells' logs and 

the area's exploratory boreholes. For the S and T 

layers, the region's soil shapefile and Digital 

Elevation Model (DEM) were employed, while 

the C layer was drawn from the results of well 

pump tests and aquifer thickness obtained from 

the observation well logs. After gathering the 

raw data necessary for each layer, the following 

steps were conducted sequentially: 

 Data Preparation: An Excel file 

containing the essential information for 

each layer was prepared. 

 Data Conversion: The Excel files were 

converted into a format compatible with 

ArcGIS software (in this case, they were 

converted into point shapefiles). 

 Interpolation: Interpolation was 

performed using the Kriging method. 

 Rasterization: The resulting interpolated 

file was rasterized, and cell size was 

determined for all layers. 

 Reclassification and Weighting: The 

raster file created in the previous step 

was reclassified, and weights ranging 

from 1 to 10 were assigned. Finally, an 

overlay operation was performed based 

on the weight assigned to each criterion 

layer, and the intrinsic vulnerability map 

was drawn. 

The DLR index is a specific vulnerability index 

designed to determine the impact of pollutants 

from landfills, rivers, and land use on the aquifer. 

Similar to the DRASTIC method, this index 

employs an overlay-index approach. In this 

index, D represents the distance from the 

landfill, L stands for land use, and R represents 

the river. This method used expert judgment to 

define intervals for each parameter, with a rating 

from 1 to 10 assigned to each interval. For 

creating the R and D layers, the Euclidean 

distance command in the GIS environment was 

used, while the L layer was generated using the 

land use shapefile of the area. Reclassification 

and overlay operations were performed after 

creating the R, D, and L layers, and the specific 

vulnerability map was drawn. 

Finally, the intrinsic and specific vulnerability 

maps were integrated using the Raster 

Calculator, and the overall pollution potential 

map for the area was produced. 

Results and Discussion 

The pollution potential in the study area ranges 

from 130 to 207, which, according to Aller's 

(1987) standard, falls into three categories: 

moderate, high, and very high vulnerability. The 

highest pollution potential is observed around 

the Dez River, which is likely influenced by 

specific vulnerability factors (R layer) and on the 

western edge of the plain, possibly due to 

intrinsic vulnerability factors (D component) in 

this area. According to the regional risk map, the 

western edge of the plain exhibits very high 
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vulnerability. The central plain shows high 

vulnerability, with a northeast-southwest trend, 

particularly reaching its maximum on both sides 

of the Dez River. The northern part of the area 

has a moderate vulnerability. 

A comparison of the intrinsic and specific 

vulnerability maps with the overall regional risk 

map indicates that the very high vulnerability on 

the western edge is probably due to high 

hydraulic conductivity (C), the aquifer 

environment (A), and soil composition (S), all of 

which are components of intrinsic vulnerability. 

The very high vulnerability on both sides of the 

Dez River is attributed to the river's influence 

(R), a specific vulnerability component. The 

high vulnerability observed in the central plain 

results from both specific and intrinsic 

vulnerabilities, being influenced by the 

proximity to landfills (D) and extensive 

agriculture (L), both of which are specific 

vulnerability factors, and by the appropriate 

grain size in the vadose zone (I), the aquifer 

environment (A) and, to some extent, the soil 

composition (S), which are intrinsic 

vulnerability factors. 

Nitrate data from samples collected in 2020 were 

used to validate the results of the implemented 

models and the resulting risk map. A comparison 

of the nitrate concentration distribution with the 

overall risk map reveals a high degree of 

correlation. In areas with high regional risk, 

nitrate concentrations are also high, particularly 

in the central plain. Conversely, nitrate 

concentrations are also low in the southern tip 

and the northwestern part of the plain, where 

vulnerability is lower than in other parts. 

Conclusion 

Comparison of the nitrate distribution across the 

plain with the risk map confirms the accuracy 

and reliability of the implemented models. In 

high-risk areas, higher nitrate levels have 

infiltrated the groundwater, leading to nitrate 

contamination of the aquifer. Therefore, it is 

recommended that relevant authorities, 

particularly in water and environmental 

management, take proactive measures. These 

measures should include proper management 

and control of contaminated wastewater entering 

the Dez River, as well as standardization of 

landfills and waste disposal methods to mitigate 

the negative impacts of specific vulnerability. 

Additionally, reducing the excessive use of 

chemical fertilizers, preventing soil 

contamination, and implementing artificial 

recharge of clean water into the aquifer are 

necessary to mitigate the negative impacts of 

intrinsic and specific vulnerabilities on the 

aquifer.
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  ها:واژهکلید

 ،یشمال مشکیاند -آبخوان، دزفول

 پذیریآسیب ،یذات پذیریآسیب

 .یآلودگ لیپتانس ژه،یو

آبخوان است.  ریبپذیمناطق آس ییشناسا ،ینیرزمیز یآبها یاز آلودگ یریجلوگ یمناسب براهای روشاز  یکی
 هیرودخانه تغذ کیکامل در دفن زباله و  یاستاندارها تیبا عدم رعا لیدو لندف یدارا مشکیدشت دزفول اند

 نیدر ا یآلودگ لیپتانس یابیآبخوان باشند، لذا ارز یبالقوه برا یندهایآلا توانندیاست که م آبخوان ی کننده
 یابیمنطقه ارز نیدر ا بارنینخست یهدف برا نیو قابل توجه است. جهت تحقق ا یضرور یموضوع آبخوان،

( انجام شد DLR) ژهیو پذیریآسیب( و DRASTIC) یذات پذیریآسیببر  هیآبخوان با تک یآلودگ لیپتانس
از  یذات پذیریآسیبمقدار شاخص  جی. براساس نتادیگرد یابی( در منطقه ارزPC) یآلودگ لیپتانس تیو در نها

مربوط  ادیز پذیریآسیبکه  یطوراست به ادیمتوسط و ز پذیریآسیبدو رده  یاست و دارا ریمتغ 162تا  106
جنوب  - یدشت با روند شمال شرق انهیدر م نیدشت و همچن یبه خروج کیدشت و نزد یغرب هیبه حاش

 2۵از  ژهیو پذیریآسیبت. مقدار شاخص به شمال و جنوب منطقه اس وطکم مرب پذیریآسیباست و  یغرب
 نیشتری. بردیگیکم و متوسط قرار م پذیریآسیب یدر دو رده یاست که براساس نظر کارشناس ریمتغ ۷۵تا 

( آبخوان، PC) یآلودگ لیپتانس ج،یدشت و در اطراف رودخانه دز است. براساس نتا انهیدر م یذات پذیریآسیب
متوسط،  یاست و در سه رده یو ذات ژهیو پذیریآسیباز هر دو نوع  یاست که ناش ریمتغ 20۷تا  130 نیب
 یکیدرولیه تیخاک و هدا ،یاراض یعمدتاً متأثر از عوامل، رودخانه، کاربر ردکهیگیقرار م ادیز یلیو خ ادیز

 است.

  مقدمه

زیرزمینی بسیار پرهزینه و فرایندی هایرفع آلودگی آب

شود طولانی است و اغلب زمانی آلودگی تشخیص داده می

گردد. یکی از راهآبخوان تقریباً غیرممکن میکه رفع آلودگی 

هایهای آبهای مناسب برای جلوگیری از آلودگی

پذیر آبخوان و مدیریت زیرزمینی، شناسایی مناطق آسیب

برای اولین بار در  پذیریآسیبکاربری اراضی است. مفهوم 

میلادی در فرانسه برای آگاهی بخشی در  1960اواخر سال 

 Vrba and)است زیرزمینی ارائه شده هایمورد آلودگی آب

Zaporozec,1994 .)پذیریآسیب (Vulnerabilityرا می )

ها از سطح زمین عنوان امکان نفوذ و پخش آلاینده توان به

 ,Babikerزیرزمینی تعریف کرد ) هایبه سیستم آب

ذاتی  پذیریآسیب دیدگاه دو از تعریف (. این2005

(Instinct Vulnerability) ویژه ) پذیریآسیب وSpecial 

Vulnerability) تعمیم قابل زیرزمینی هایآب منابع در 

 ,.jia et al., 2019; Kardan moghaddam et al) است

mailto:Chitsazan_m@scu.ac.ir
mailto:Yahya2010@yahoo.com
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دلیل وابستگی با خصوصیات به ذاتی پذیریآسیب(. 2020

آبخوان در گذر زمان  هیدروژئولوژی و سایر خصوصیات ذاتی

بشری  هایفعالیت پایه بر ویژه پذیریآسیبثابت است ولی 

 برای که مختلفی هایروش میان از .در گذر زمان متغیر است

 DRASTIC روش رود،می کارذاتی به پذیریآسیب ارزیابی

epth D) زیرزمینی است، که مخفف هفت پارامتر عمق آب

to water)نرخ تغذی ،( هechargeRnet محیط آ ،)بخوان 

(media quiferA )خاک (typeoil S ،)ی توپوگراف

(opographyT،) اثر منطقه غیراشباع (mpact of I

vadose zon ،)هیدرولیکی و هدایت (hydraulic 

onductivityC )آبخوان  پذیریآسیببندی برای پهنه

 برای متداول هایروش کند. این روش جزءاستفاده می

طوری که محققین به ،آبخوان است ذاتی پذیریآسیب ارزیابی

های اصلاح شده آن جهت تعیین زیادی از دراستیک و مدل

 Aghazadeh) اندذاتی آبخوان استفاده کرده پذیریآسیب

et al., 2022; Taghavi et al., 2023; Ozegin et al., 

2024; Shirazi et al., 2012; Fijani et al, 2013 و به )

نیز در جهت بهبود  گروهی .اندهایی دست پیدا کردهموفقیت

ارزیابی پتانسیل آلودگی آبخوان، متناسب با شرایط محیطی 

های احتمالی منطقه، روش دراستیک را با سایر و نوع آلاینده

ویژه، از جمله: شاخص  پذیریآسیبهای شاخصه

DRAIYA ( توسط واعظی هیر و تبرمایهVaezihir and 

Tabarmayeh, 2015 شاخص ،)GQI  توسط ریاحی و

 توسط NBL(، شاخص Riahi et al., 2022) مکارانه

و  (Casadiegos et al., 2024کاسادیگوس و همکاران )

اند و تلفیق کرده و ریسک کلی منطقه را محاسبه کرده

اند. داده ارائه آبخوان پتانسیل آلودگی از تریمناسب ارزیابی

دلیل گسترش روز در محدوده دزفول اندیمشک شمالی به

های جمعیت و فعالیت دامداری و کشاورزی، آبافزون 

تأثیر آلودگی ناشی از فضولات حیوانی زیرزمینی شدیداً تحت

این، در این منطقه دو  بر کودهای نیترات قرار دارند. علاوه و

( و ماهور برنجی (Jaremehهای جارمه لندفیل رسمی به نام

(Mahoorberenjiدر ) های اندیمشک و دزفول، شهرستان

صورت ها بهجود دارد که گاهاً عمل دفع زباله در آنو

گیرد. افزون بر این، در غیراصولی و غیربهداشتی انجام می

ی دز قرار دارد که طی مطالعات مرکز این دشت رودخانه

عنوان به (Faryabi, 2020انجام گرفته توسط فاریابی )

است و ی تغذیه کننده برای آبخوان معرفی شدهرودخانه

حاشیه شهر، بدون  هایسفانه در برخی نقاط در شهرکمتأ

های تصفیه فاضلابای به محلی برای دفع گونه ملاحظههیچ

ها ها و کارخانهها، دامدارینشده از بیمارستان و کشتارگاه

است. بنابراین ارزیابی پتانسیل آلودگی آبخوان در بدل شده

ی از آلودگی کارهای مدیریتی برای جلوگیرمنطقه و ارائه راه

آن امری ضروری است. جهت تحقق این هدف، برای نخستین

 DLRی ویژه پذیریآسیببار در سطح بین الملل، شاخص 

istance Dفاصله از لندفیل ) مخفف سه پارامتر: را که 

from the Landfill ،)کاربری اراضی(and useL ) و فاصله

و با  تعریفست، ا(  iverRfrom the Distanceه )از رودخان

تلفیق شد و در  DRASTICذاتی  پذیریآسیبشاخص 

 ی پتانسیل آلودگی کل منطقه ترسیم شد. نهایت نقشه

 هامواد و روش

در این پژوهش جهت ارزیابی ریسک آلودگی آبخوان سه 

 Arcمرحله اصلی وجود دارد، که هر سه مرحله در محیط 

GIS 10.8 شوند. در مرحله اول، جهت تعیین انجام می

، که در DRASTICذاتی آبخوان از شاخص پذیریآسیب

است، ( ارائه شدهAller, 1987) توسط آلر 1987 سال

 پذیریآسیبشود، در مرحله دوم، جهت تعیین استفاده می

بار در جهان، ارائه شدهکه نخستین DLRویژه از شاخص 

م جهت تهیه نقشه شود و در مرحله سواست، استفاده می

ی آبخوان با هم ذاتی و ویژه پذیریآسیب ریسک کلی منطقه،

 شود. شوند و نقشه ریسک کلی منطقه ترسیم میتلفیق می
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 منطقه مورد مطالعه

مساحت  بااندیمشک شمالی  -دزفولمحدوده مطالعاتی 

دزفول و  هاینادر شهرستمربع  کیلومتر 475 تقریبی

حوضه قرار دارد و از نظر هیدروژئولوژیکی از زیر اندیمشک

شرب در آب  شود. منبع اصلیمی محسوبکارون بزرگ های 

است. براساس بازدیدهای زیرزمینی ، منابع آباین دشت

 از نظرخوزستان، این دشت  250000/1ی میدانی و نقشه

های عهد حاضر، گنگلومراهای شناسی شامل: آبرفتینهچ

پلیوسن ))پالئوسن( و سازند مارنی آغاجاری  سازند بختیاری

است. دسترسی به منطقه مورد مطالعه از طریق  (و میوسن

دزفول امکان -شوشتر-اندیمشک و اهواز -شوش -جاده اهواز

شناسی در زون یر است. این منطقه از نظر زمینپذ

ساختی زاگرس چین خورده قرار دارد. ساخت زمینزمین

ای از رشته ، ملایم و شامل مجموعهشناسی این ناحیه ساده

هم فشرده با سطح های نزدیک و بهها و ناودیستاقدیس

 جنوب شرقی است. -محوری معمولاً قائم و روند شمال غربی

متر است ولی  80تا  62غالباً بین  منطقه مورد مطالعه ارتفاع

رسد. متر از سطح دریا نیز می 1472ارتفاعات اطراف آن تا 

شناسی، مدل رقومی ارتفاع های زمیننی و نقشهموقعیت مکا

آمده است. در این  1دشت دزفول اندیمشک شمالی در شکل 

( و (Jaremehهای جارمه منطقه دو لندفیل رسمی به نام

های ( درشهرستانMahoorberenjiماهور برنجی )

اندیمشک و دزفول، وجود دارد که گاهاً عمل دفن زباله در 

گیرد. اصولی و غیر بهداشتی انجام میصورت غیر ها بهآن

افزون بر این، در مرکز این دشت رودخانه دائمی دز و چند 

 اند. آورده شده 1رودخانه فصلی وجود دارد که در شکل 

 

 شناسی و مدل رقومی ارتفاع دشت دزفول اندیمشک شمالی. نقشه موقعیت، زمین1شکل 

Fig.1. Map of location, geology and DEM of Dezful Andimeshk North plain 

 پذیریآسیب

است ارائه شده پذیریآسیبهای مختلفی برای ارزیابی روش

-processingی )های پردازشتوان در سه گروه روشکه می

based methods ،) پوشانیهم _شاخصی (index-

overlap methodsآماری ( و (statistical methods )

سازی های شبیههای پردازشی از مدلروش .بندی کردتقسیم
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های کنند. روشها استفاده میبرای تخمین حرکت آلاینده

بستگی بین متغیرهای مکانی و میزان آماری از روابط هم

کنند. روشاستفاده میزیرزمینی های موجود در آبآلاینده

پوشانی پارامترهای کنترل کننده حرکت هم _های شاخص 

ها از سطح زمین به منطقه اشباع را تلفیق کرده و آلاینده

را در نقاط مختلف یک  پذیریآسیبشاخصی به نام شاخص 

پوشانی، هم _های شاخص کنند. در روشمنطقه تعیین می

دی کارشناسی بوده و انتخاب ارزش عددی پارامترها تا حدو

بینی مورد استفاده عنوان یک روش دقیق پیشتوانند بهنمی

قرار بگیرند. با این وجود، سادگی و سهولت تهیه اطلاعات 

ای از مزایای عمده این روشها در مقیاس ناحیهمورد نیاز آن

مفهوم احتمال ورود آلودگی  آبخوان به پذیریآسیبها است. 

ی است و این تعریف از دو دیدگاه زیرزمینبه منابع آب

زیرزمینی قابل تعمیم ذاتی و ویژه در منابع آب پذیریآسیب

 (.Kardan Moghaddam, et al., 2017)است 

شناسی زمینهای ویژگیذاتی آبخوان وابسته به پذیریآسیب

زمان پایدار  ربا گذ نسبتاً منطقه است و یکیئولوژهیدروژو 

 های بشری استویژه بر پایه فعالیت پذیریآسیب لیاست و

از آنجا . در گذر زمان متغیر استنوع آلاینده، نگرش بر و با 

از هم هستند،  مستقل و ذاتی آبخوان ویژه پذیریآسیبکه 

پتانسیل تری را از تواند ارزیابی مناسبمیتلفیق این دو 

  .آبخوان ارائه دهدآلودگی 

 DRASTICروش 

ذاتی آبخوان،  پذیریآسیبارزیابی های مرسوم یکی از روش

است، که از هفت پارامتر عمق آب DRASTICروش 

(، خاک A(، محیط آبخوان )R(، نرخ تغذیه )Dزیرزمینی )

(Sتوپوگرافی ،) (T( اثر منطقه غیراشباع ،)I و هدایت )

آبخوان  پذیریآسیببندی (، برای پهنهCهیدرولیکی )

به  توجه با پارامترها این از هرکدام کند. بهاستفاده می

(، رتبهAller et al., 1987آلودگی و استاندارد آلر ) پتانسیل

 به معنای 1 شود،یمداده  اختصاص 5تا  1و وزن  10 تا 1ی 

 آلودگی آب زیرزمینی، برای خطر ترینبیش 10 ترین وکم

دراستیک، بر اساس  شاخص روینازا .شودیمگرفته  نظر در

پارامتر مذکور محاسبه  هفت به دهیرتبه( و وزن و 1رابطه )

 ,.Aller et al., 1987; Al-Adamat et alشود )یم

2003.) 

(1             )wCr+CwIr+IwTr+TwSr+SwAr+AwRr+RwDrIVI=D 

 IVI (Intrinsic Vulnerability Index،)ین رابطه در ا

 دهندهنشان بزرگ حروف ذاتی است، پذیریآسیب شاخص

 است وزنی w و) رتبه (ارزش نرخ r و گانههفت پارامترهای

 محاسبه از پس .شودیمتخصیص داده پارامتر هر به که

یممشخص  آبخوان پذیریبآس نواحی دراستیک، شاخص

ذاتی با افزایش عمق  پذیریآسیبشوند. در این رابطه، مقدار 

سطح آب و شیب توپوگرافی کاهش یافته ولی با افزایش سایر 

 .یابدیش میپارامترها افزا

 از لحاظ انجام مراحل پژوهش، در گام نخست ابتدا اطلاعات

جمع DRASTIC هیدروژئولوژیکی پارامترهای به مربوط

از اطلاعات  Rو  Dهای که برای تهیه لایهطوریشد، به یآور

از  Iو  Aپیزومترهای منطقه تهیه شد، برای تهیه لایه 

های و گمانه ایهای مشاهدهاطلاعات مربوط به لاگ چاه

از  Tو  Sهای اکتشافی منطقه استفاده شد. برای ترسیم لایه

( خاک و نقشه رقومی ارتفاعی Shape file) شیپ فایل

(DEM منطقه استفاده شد و برای ترسیم لایه )C  از نتایج

ها و ضخامت آبخوان، برگرفته از لاگ چاهچاه آزمایش پمپاژ

های خام مورد یه دادهای استفاده شد. پس از تههای مشاهده

تهیه -1ترتیب انجام شدند.نیاز برای هر لایه مراحل زیر به

تبدیل فایل اکسل  -2فایل اکسل از اطلاعات ضروری هر لایه. 

)در اینجا به  Arc Gisافزارنرم قبولقابل فرمت شده، بهیهته

یابی بهدرونانجام  -3ای تبدیل شدند ( شیپ فایل نقطه

ی حاصل از شدهیهتهرسترکردن فایل  -Kriging 4 روش

( Cell Size) یابی در مرحله قبل و تعیین سل سایزدرون
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تا  1و وزن دهی از عدد  Reclassify -5ها برای تمام لایه

ی قبل و مرحله( به فایل رستر تهیه شده در 1)جدول  10

( و وزن اختصاص داده شده به 1در نهایت براساس رابطه )

( انجام شد و Overlay) ر، عملیات همپوشانیهر لایه معیا

 ذاتی ترسیم شد.  پذیریآسیبنقشه 

 اندیمشک شمالی -ذاتی آبخوان دزفول پذیریآسیبهای معیارهای . نرخ و وزن1جدول 
Table 1. Rates and weights of intrinsic vulnerability criteria of Northern Dezful-Andimeshk aquifer  

Depth to Water (m) net Recharge (in/y) Aquifer media Soil media 

Range Rating Range Rating Range Rating Range Rating 

0-5 10 0 -2 1 clay 1 Silty sand 5 

5-15 9 2-4 3 Silt 3 Sand 6 

15-30 7 4 -7 6 Silty sand 4 Sandy gravell 7 

30-50 5 7-10 8 Sand 6   

50-75 3 >10 10 Sandy gravell 8   

75-100 2   gravel 9   

>100 1       

Weight = 5                                Weight = 4 Weight = 3 Weight = 2  

Topography Impact on vadose zone Hydrolic Conductivity  

Range Rating Range Rating Range Rating   

0-2 10 Silt 3 1-5 1   

2-6 9 Silty sand 5 4-20 2   

6-12 3 Sand 7 20-35 5   

12-18 3 Sandy gravell 8 35-50 7   

>18 1 gravel 9 50-65 9   

    >65 10   

Weight = 1  Weight = 5  Weight= 3    

  DLRمعرفی روش 

دلیل ارتباط هیدرولیکی بین رودخانه دز و آبخوان به

(Faryabi, 2020)  و وجود دو لندفیل جارمه در اندیمشک

ها غیراصولی و ماهوربرنجی در دزفول که گاها دفع زباله در آن

چنین گستردگی فعالیت کشاورزی در گیرد و همانجام می

ویژه آبخوان، یک ضرورت  پذیریآسیبارزیابی  ،این منطقه

یک نوع شاخص آسیب پذیری ویژه است که  DLRاست. 

بار در این پژوهش، معرفی شده است تا اثر برای نخستین

های لندفیل و رودخانه و کاربری اراضی بر آبخوان آلاینده

مشخص شود. در این شاخص مانند دراستیک از روش 

معرف فاصله از  Dاست. شاخصی استفاده شده -همپوشانی

معرف کاربری  L( و landfillthe e from istancDلندفیل )

 istance from Dمعرف رودخانه ) R( و and useL)اراضی 

iverRthe .در این روش نیز برای هر پارامتر برحسب  ( است

ی هایی در نظر گرفته شد و برای هر بازهنظر کارشناسی بازه

به 1داده شد.  اختصاص 10 تا 1 از پارامترها، نرخی این

آب آلودگی برای خطر ترینبیش 10 ترین وکم معنای

 زیرزمینی است.
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 اندیمشک شمالی -ویژه آبخوان دزفول پذیریآسیبهای معیارهای . نرخ و وزن2جدول 
Table 2. Rates and weights of special vulnerability criteria of Northern Dezful-Andimeshk aquifer 

River  Land use  Landfill    

Range Rating Range Rating Range Rating   

<500 10 Agricalture land 10 <500 10   

500-1000 8 Wetland  8 500-1000 7   

1000-2000 4 Urban land  7 1000-2000 4   

2000-4000 2 Dryland farming 3 2000-5000 2   

>4000 1 Barren land 4 >5000 1   

  Pivot irrigation 6     

Weight =4  Weight= 5  Weight = 3    

 

 در نسبی آن، اهمیت به توجه با پارامترها از این یکیهر

 ضریب زیرزمینی، درآب سیستم به آلودگی انتقال توانایی

 DLR شاخص روینازاشود. یم ( ضرب5تا  1وزن ) وزنی

 2رابطه  صورتبه پارامتر مجموع سه به دهیوزن براساس

 شود.یممحاسبه 

 (2           )           wRr+RwLr+LwDrSVI=D 

 Special) ویژه پذیریآسیب شاخص SVI ین رابطهدر ا

Vulnerability Indexدهندهنشان بزرگ ( است، حروف 

 که است وزنی w و) رتبه (ارزش نرخ r و سه گانه پارامترهای

شاخص  محاسبه از شود. پسیمتخصیص داده پارامتر هر به

DLR تربزرگ .شوندیممشخص  آبخوان پذیریبآس نواحی 

یمآبخوان  تربیش پذیریآسیب بیانگر شاخص این بودن

تر آبخوان کم پذیریآسیبتر بودن آن حاکی از و کم باشد

و  Rاست. در این رابطه بین افزایش مقدار پارامترهای معیار 

D  باVSI .رابطه معکوس برقرار است ، 

 ( PCارزیابی پتانسیل آلودگی آبخوان )

 پذیریآسیبتوان برای ارزیابی پتانسیل آلودگی منطقه می

ویژه را با هم تلفیق کرد، چرا که  پذیریآسیبذاتی و 

شناسی زمینهای آبخوان وابسته به ویژگیذاتی  پذیریآسیب

با گذشت زمان کم و بیش  منطقه است و یکیئولوژهیدروژو 

 های بشریویژه بر پایه فعالیت پذیریآسیب لیپایدار است و

نگرش و با  استزاد زاد و زمینهای انسانو متأثر از آلاینده

دلیل . از طرفی بهدر گذر زمان متغیر استنوع آلاینده بر 

از هم هستند،  مستقل اینکه این دو نوع آسیب پذیری آبخوان

تری را از وضعیت تواند ارزیابی مناسبمیتلفیق این دو 

. برای این کار پس از آبخوان ارائه دهد کلی پذیریآسیب

ویژه حاصل  پذیریآسیبذاتی و  پذیریآسیباینکه نقشه 

( با استفاده از دستور 3ی )شد، با وزن برابر و براساس معادله

Raster Calculator  در محیطGIS  نقشه پتانسیل آلودگی

  شود. منطقه محاسبه می

(3) w+SVIwPC=IVI 

 Potentialبه مفهوم پتانسیل آلودگی ) PCدر این رابطه   

for contamination ،آبخوان )IVI  وSVI ترتیب به

وزن هر لایه هستند که در  wذاتی و ویژه و  پذیریآسیب

 .استاینجا برای هر دو برابر یک درنظر گرفته شده

 تایج و بحثن

ذاتی آبخوان به روش  پذیریآسیبارزیابی  
DRASTIC 

 توانایی کنترل در مهم عوامل از یکی زیرزمینیآب عمق

 دلیلبه باشد. این پارامتریم آبخوان به برای رسیدن آلاینده

 به از رسیدن قبل باید نفوذی آب که موادی ضخامت تعیین

 زیرزمینیآب کم دارد. عمق اهمیت کند، طی را آن آبخوان
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 راه زیرزمینیآب سیستم به تریعسرها یندهآلا شودیم باعث

 ترینبه کم رتبه، تریندهی، بیشیابند. لذا در فرایند رتبه

در دشت دزفول اندیمشک شمالی عمق  .گیردعمق تعلق می

های زیرزمینی، نسبتاً زیاد است، این عمق، در سطح آب

پایین دست  رسد و درمتر می90شمال منطقه به حدود 

رسد، متر می20رودخانه دز و حاشیه غربی دشت به حدود 

( به شمال منطقه و بیشترین 2بنابراین ، کمترین رتبه )رتبه 

گیرد. نقشه شیه غربی رودخانه تعلق می( به حا7رتبه )رتبه 

 آمده است. a، قسمت 2ی عمق سطح آب زیرزمینی در شکل

 یا آبخوان، تغذیه به آلاینده مواد انتقال اصلی عوامل از یکی

 و شسته را مواد آلاینده خود با که بوده آب عمودی حرکت

به  توجه با شهری مناطق در. کندمی حمل زمین درون به

بارندگی کاهش  از مستقیم نفوذ نفوذناپذیر، سطوح گسترش

 هدر از تغذیه ناشی قبیل از غیرمستقیم نفوذ ولی یابد،می

 باعث فاضلاب، از تغذیه ناشی و شهری آب شبکه در آب رفت

تهیه لایه تغذیه  برای. شودزیرزمینی می هایآب تغذیه

 مشخص برای دشت )معرف( واحد از هیدروگراف آبخوان،

 فصل و) زیرزمینیآب سطح تراز بیشینه (ترفصل کردن

شد و سپس  استفادهزیرزمینی( آب سطح تراز خشک )کمینه

ی ارائه شده توسط ندیری و رابطه از استفاده با تغذیه میزان

مقدار تغذیه  .( محاسبه شدNadiri ta al., 2017) همکاران

 10تا  5 یاینچ متغیر است و رتبه 77تا  1در این دشت، از 

آورده  b، قسمت 2ی آن در شکل ن تعلق گرفته که نقشهبه آ

ترین تغذیه در نقاط است. براساس این نقشه، بیششده

ورودی دشت، در پایین دست لندفیل جارمه و از طریق 

است، صورت محدوده پخش سیلابی، که در آنجا واقع شده

رو دهد. از اینرا به خود اختصاص می 10ی گیرد و رتبهمی

دلیل واقع شدن در پایین دست لندفیل باید منطقه بهاین 

بسیار مورد مراقبت قرار گیرد، تا آلودگی احتمالی ناشی از 

 تهیه محیط آبخوان لندفیل جارمه وارد آبخوان نشود. لایه

 که دهدمینشان اکتشافی هایپیزومترها، چاه لاگ از شده

 است. ماسه، شن تا گراول عمدتاً آبخوان رسوبات جنس

های به بخش 1ی منطقه اشباع و جدول براساس جنس لایه

تعلق گرفت و در محیط  10تا  1ای از مختلف دشت، رتبه

Arc Map یابی انجام شد، سپس رستر ها درونبر روی آن

ی محیط آبخوان منطقه ترسیم شد شدند و در نهایت نقشه

 مواد جنس آمده است. از آنجایی که c، قسمت 2که در شکل 

متوسط تا درشت دانه هستند  عمدتاً دهنده آبخوان یلتشک

اند و توانایی نسبتاً را به خود اختصاص داده 10تا  4ی رتبه

های احتمالی همراه آب، مخصوصاً زیادی در انتقال آلودگی

در حاشیه میانی و پایین دست رودخانه دز را دارند. به 

 بیولوژیکی فعالیت با که غیراشباع منطقه بخش بالاترین

 این .شودیمگفته  خاک محیط گردد،یممشخص  عمده

 رسد،یمزیرزمینی آب سطح به که را نفوذی آب میزان محیط

 حرکت چگونگی بر سزاییبه تأثیر در نتیجه و کندیم تعیین

 توانایی و تغذیه میزان خاک بر محیط بافت .دارد هایندهآلا

 برای .گذاردیم تأثیر وادوز محیط به نفوذ برای هایندهآلا

 .گردید استفاده منطقه خاک نقشه از خاک محیط لایه تهیه

 رستری حالت به  GIS در سازیرقومی پس از نقشه این

ها رتبه داده شد و در به لایه 1شد و براساس جدول  تبدیل

، قسمت 2نهایت نقشه خاک منطقه تهیه شد، که در شکل 

d  غالباً ماسه و گراول آمده است. در این نقشه جنس خاک

به آن تعلق گرفته است در این نقشه  7و  6ی است و رتبه

تواند ترین رتبه متعلق به میانه دشت است و میبیش

ذاتی آبخوان داشته  پذیریآسیبتری را بر اثرگذاری بیش

 کنترل عامل آن تغییرات و شیب برحسب باشد. توپوگرافی

 رود.یم شماربه  رواناب تشکیل و هایندهآلا نفوذ ی دراکننده

 تریبیش آلودگی پتانسیل و نفوذ آب فرصت کم، شیب در

 تربیش شیب در کهیدرحال دارد، وجود هایندهآلا نفوذ برای

 شود.یم ترکم نفوذ و تربیش رواناب تشکیل درجه، 13از 

یابند. یم راه زیرزمینیآب سیستم به ترکم هایندهآلا بنابراین

 1جدول  در شیب مختلف مقادیر برای شده تعیینمقادیر 
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است. در این منطقه شیب بسیار کم است و تنها در شده داده

حاشیه شرقی و شمالی دشت، شیب متوسط برقرار است. 

 مدل رقومی ارتفاعی ( ازT) برای تهیه لایه توپوگرافی

(Demمنطقه برای تهیه نقشه ) .ی شیب منطقه استفاده شد

به  10تا  1های رتبه 1یب منطقه و جدول براساس درجه ش

، 2در شکل  Tی پهنه بندی آن داده شد و در نهایت نقشه

، ترسیم شد. در این نقشه، شیب کلی دشت خیلی eقسمت 

کم است و تنها در حواشی شمال و غرب به نقاط با شیب 

به بخش اعظم  10تا  9کند؛ بنابراین رتبه تر برخورد میبیش

به حاشیه شرقی )به 2تا  1شیب کم( و رتبه علت منطقه )به

براین گیرد، بناتر در این نواحی(، تعلق میعلت شیب بیش

، شود. IVIباعث افزایش  توپوگرافی کلی منطقه ممکن است

 غیراشباع که ایستابی سطح بالای زون صورت به وادوز محیط

 سطح و خاک افق بین زون این .گرددیم تعریف است،

یخنث زیستی، هاییتفعال است. کاهش گرفته قرار ایستابی

 و تبخیر شیمیایی، واکنش مکانیکی، پالایش سازی،

یم صورت محیط این در که هستند فرآیندهایی پراکندگی

 این طریق از هایندهآلا انتقال زمان زون، این بافت .پذیرند

برای تهیه لایه وادوز مانند لایه  .کندیم تعیین محیط را

ینبدهای حفاری منطقه استفاده شد، محیط آبخوان از لاگ

یراشباع لاگ غصورت که با توجه به جنس رسوبات در بخش 

ی منطقهبرای انواع رسوبات  1ها و استاندارد آلر در جدول 

 10تا  1 ای از عددرتبه هاآنگیری شد و به یانگینموادوز، 

تهیه  Vadose Zone Mediaیتاً فایل اکسل نها داده شد و

(، Interpolationیابی )روی آن عملیات، درون شد. سپس بر

بر  (Reclassifyبندی مجدد )( و طبقهRasterرسترسازی )

ی تأثیر زون وادوز ها انجام شد و در نهایت نقشهروی آن

، آمده است. f، قسمت 2( ترسیم شد که در شکل Iمنطقه )

منطقه تهویه،  در علت دانه بندی مناسباین نقشه بهبراساس 

، IVIکل دشت دارای رتبه بالایی است و قابلیت افزایش 

مؤلفه آخرین مخصوصاً در میانه دشت به سمت شرق را دارد.

 ،هاحفره که توسط هیدرولیکی هدایت ،DRASTIC ی

 آب میزان و شودیم تعیین بندییهلا سطوح و هایشکستگ

یم مشخص را آبخوان محیط طریق از سیستم به نفوذ یافته

 نرخ ترین، بیشCو  IVIعلت رابطه مستقیم بین به .سازد

میاختصاص داده هیدرولیکی هدایت ترینمناطقی با بیش به

 مختلف نقاط در هیدرولیکی هدایت مقادیر تعیین برای شود.

 آبخوان اشباع بخش بر ضخامت قابلیت انتقال مقادیر دشت،

های خام مورد نیاز برای تهیه لایه هدایت گردید و داده تقسیم

روی آن عملیات، درون هیدرولیکی فراهم گردید، سپس بر

( و Raster(، تبدیل به رستر)Interpolationیابی )

ها انجام شد و در بر روی آن (Reclassifyریکلاسیفای )

( ترسیم شد که Cی هدایت هیدرولیکی منطقه )نهایت نقشه

آمده است. براساس این نقشه بیش g، قسمت 2ل در شک

ترین هدایت هیدرولیکی از سمت حاشیه شرقی دشت به 

 7که رتبه سمت حاشیه غربی روندی افزایشی دارد، بطوری

به آن تعلق گرفته است ولی در دوطرف دشت مقدار  10تا 

تر است تا در حواشی جنوبی و شمالی دشت به حداقل آن کم

لایه معیار، نقشه  7های از تهیه نقشهرسد. پس خود می

 h، قسمت 2آسیب پدیری ذاتی حاصل شد که در شکل 

 (IVIذاتی ) پذیریآسیب شاخص براساس این شکل، مقدار

 این آلر استاندارد براساس لذا است، متغیر 162 تا 106 از

به است متوسط و زیاد پذیریآسیباز دو رده دارای منطقه

 و دشت غربی حاشیه به مربوط زیاد پذیریآسیب که طوری

 روند با دشت میانه و همچنین در دشت خروجی به نزدیک

 مربوط کم پذیریآسیب و است غربی جنوب -شرقی  شمال

 ینقشه مقایسه براساس است. منطقه شمال و جنوب به

لایه ینقشه و h، قسمت 2 شکل ذاتی در پذیریآسیبنهایی 

 پذیریآسیب مقدار بین داریمعنا  ارتباط دراستیک، های

 عمق حدودی تا و خاک جنس هیدرولیکی، هدایت ذاتی و

است و نشان  برقرار نقاط از برخی در زیرزمینی هایآب کم

 .ها استبیشتر متاثر از این لایه IVIدهد، مقدار می
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خاک،  هایمحیط بندیطبقه (d) آبخوان، هایمحیط بندیطبقه (cخالص، ) تغذیه بندی( طبقهb) .سطح آب، عمق بندی ( طبقهa) .2 شکل

(e) توپوگرافی، بندیطبقه (fطبقه )وادوز، بندی محیط (g) بندیطبقه ( هدایت هیدرولیکی وh نقشه )دزفول ذاتی آبخوان پذیریآسیب 

 .اندیمشک شمالی
Fig. 2. (a) Classification of depth to water. (b) Classification of the net recharge, (c) Classification of aquifer media, 

(d) Classification of soil media, (e) Classification of topography, (f) Classification of the vadose zone, (g) 

Classification of hydraulic and (h) is intrinsic vulnerable zones of the Northern Dezful Andimeshk aquifer 

 DLR ویژه به روش پذیریآسیبارزیابی 

، بین DLRدرنظر گرفته شده در  معیار هایلایه براساس

رابطه معکوس  پذیریآسیبفاصله لندفیل و رودخانه و میزان 

تر از ، برای فواصل کمRپارامتر  که درطوریبرقرار است، به

تعلق گرفته است و  10ی رتبه 2متر، مطابق جدول  500

 1000، برای فواصل 8ی متر رتبه 1000تا  500برای فواصل 

تعلق گرفته  1متر رتبه  4000، و بیش از 4تر رتبه م 2000تا 

اساس نظر کارشناسی، استانداردی مشابه عبارتی براست. یه

 پذیریآسیبهای معیار شاخص با استاندارد آلر برای لایه

آمده است.  2است که در جدول گرفته شده ویژه در نظر

 Euclidean از دستور Dو  Rسپس برای تهیه پارامتر 

Distance در محیطArc Map  استفاده شد و بر حسب

بندی مجدد دهی و طبقهاستاندارد تعریف شده عملیات رتبه

که در  ترسیم شدند Dو  R هایانجام شد و در نهایت نقشه

های نمایش داده شدند. براساس نقشه jو  iقسمت  3 شکل

تر میهر چه فاصله از رودخانه و لندفیل بیش Dو  Rلایه 

شود تر میکم DLRشاخص  اثرگذاری این دو مولفه در ،شود

 گیرد. برای تهیه ها تعلق میتری به آنهای کمو رتبه

 

 1ای از ( نیز به هر نوع از اراضی، رتبهL) لایه کاربری اراضی

های: کشاورزی، که به زمینیطورهتعلق گرفت. ب 10تا 

تعلق  3، 4، 7، 10های ترتیب رتبهشهری، بایر، کشت دیم، به

بندی مجدد، بر گرفت، سپس عملیات رسترسازی و طبقه

ی کاربری اراضی تهیه ها انجام شد و در نهایت نقشهروی آن

این  نمایش داده شد. مطابق kقسمت  3شد که در شکل 

کاربری کشاورزی  نقشه، دشت دزفول اندیمشک شمالی غالباً

دارد، که مناطقی مستعد برای نفوذ آلودگی به آبخوان را 

فراهم کرده است و تنها در حواشی شرقی دشت که زمین

و پتانسیل کمی  4تا  3های کشت دیم و بایر هستند رتبه 

برای ایجاد آلودگی دارند. پس از این مراحل برای تعیین 

ای داده شده در هو وزن 2ویژه مطابق رابطه  پذیریآسیب

 Rasterبا استفاده از دستور  Arc Map، در محیط 2جدول 

Calculator ویژه ترسیم شد، که در  پذیریآسیبی نقشه

نقشه  است. براساس این شده نشان داده l، قسمت 3شکل 

 نظر براساس که است متغیر 75 تا 25 از DLR مقدار

می ارقر متوسط و کم پذیریآسیب یرده دو در کارشناسی

 در و دشت میانه در ذاتی پذیریآسیب ترینبیش. گیرد

 قرار هالندفیل اطراف در سپس و است دز رودخانه اطراف
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دارد، ولی در حواشی شرق و شمال شرقی دشت، 

ویژه ناچیز است. بنابراین مناطق میانی دشت و  پذیریآسیب

های انسانی مورد مراقبت اطراف رودخانه باید از لحاظ فعالیت

قرار گیرد و با مدیریت صحیح از ورود پساب آلوده به رودخانه

 . عمل آیدی دز جلوگیری به

 

  

  
ی ویژه پذیریآسیبنقشه  (l) کاربری اراضی، بندیطبقه (kفاصله از رودخانه، ) بندی( طبقهj) .فاصله از لندفیل، بندی( طبقهi) .3 شکل

 اندیمشک شمالی دزفول آبخوان
Fig. 3. (a) Classification distance from landfill. (b) Classification distsnce from the river, (c) Classification of 

land use, (d) is special vulnerable zones of the Northern Dezful Andimeshk aquifer  

 

 ارزیابی پتانسیل آلودگی منطقه مورد مطالعه
ی های رستر شدهجهت ارزیابی ریسک کلی منطقه نقشه

ی آبخوان را با استفاده از ذاتی و ویژه پذیریآسیبحاصل از 

 GIS Arcدر محیط  Raster Calculatorو ابزار  3ی رابطه

عنوان نقشه پتانسیل آلودگی تلفیق کرده که حاصل آن تحت 

آمده است. براساس این نقشه، مقدار  4منطقه در شکل 

متغیر است که براساس  207تا  130ریسک کلی منطقه بین 

ی: ( این شاخص در سه ردهAller, 1987) استاندارد آلر

گیرد. متوسط، زیاد و خیلی زیاد است قرار می پذیریآسیب

به اطراف رودخانه دز است  ترین پتانسیل آلودگی مربوطبیش

چنین و هم (Rی ویژه )لایه پذیریآسیبتواند متأثر از که می

 پذیریآسیبدر حاشیه غربی دشت است که احتمالاً ناشی از 

است. براساس ( در این ناحیه ایجاد شدهDی ذاتی )مولفه

 پذیریآسیبنقشه ریسک منطقه، حاشیه غربی دشت دارای 

زیاد با  پذیریآسیبه دشت نیز دارای خیلی زیاد است. میان

جنوب غربی است، مخصوصاً که در  -روند شمال شرقی
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چنین شمال رسد، همطرفین رودخانه دز به حداکثر خود می

متوسط است. براساس مقایسه  پذیریآسیبمنطقه دارای 

ی ریسک کلی ذاتی و ویژه با نقشه پذیریآسیبهای نقشه

اد در حاشیه غربی احتمالاً خیلی زی پذیریآسیبمنطقه، 

( و A(، محیط آبخوان )Cناشی از هدایت هیدرولیکی بالا )

 پذیریآسیبهای ( است که همگی از مولفهSجنس خاک )

خیلی زیاد در طرفین رودخانه  پذیریآسیبذاتی هستند و 

های ( است که از مولفهR) دز ناشی از تأثیر رودخانه

زیاد واقع شده در میانه یپذیرآسیبویژه است.  پذیریآسیب

ویژه و ذاتی است،  پذیریآسیبی دشت، ناشی از هر دو نوع 

( و کشاورزی Dکه هم متأثر از فاصله از لندفیل ها )طوریبه

های ( است که هر دو مولفهLگسترده در منطقه )

بندی مناسب در ویژه هستند و هم متأثر از دانه پذیریآسیب

حدودی جنس  ( و تاA) خوان( و محیط آبIمحیط تهویه )

ذاتی آبخوان  پذیریآسیبهای ( است که از مولفهSخاک )

 هستند.

های اجرا شده و نقشه منظور صحت سنجی نتایج مدلبه

های برداشت های نیترات نمونهشده، از دادهریسک حاصل

براساس است. استفاده شده 1399شده از منطقه در سال 

ی توزیع غلظت نیترات و نقشه ریسک کلی در منطقه، مقایسه

که در نقاطی که طوریشود، بهمطابقت بالایی استنباط می

ریسک کلی منطقه بالا است، غلظت نیترات نیز مخصوصاً در 

میانه دشت بالا است، و در دماغه جنوبی و شمال غربی دشت 

 .تر استیز کمتر است، غلظت نیترات نکم پذیریآسیبکه 

ی این موضوع بر صحت مدل اجرا شده و دقت نقشه 4 شکل

تر از مناطق ریسک منطقه، دلالت دارد و توجه و مراقبت بیش

کند. با ریسک بالا را طلب می

 

 

 اندیمشک شمالی -. نقشه پتانسیل آلودگی کل آبخوان دشت دزفول4شکل 
Fig. 4. Map of the overall groundwater potential contamination of the Northern Dezful- Andimeshk plain  
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 گیرینتیجه

های واقع در شمال دزفول اندیمشک شمالی یکی از دشت

های خوزستان است که بخش اعظم آب مصرفی آن، از آب

م شود. در این منطقه دو لندفیل با عدزیرزمینی تأمین می

های جارمه و ماهور ی استانداردهای کافی، به نامرعایت همه

ی آبخوان )دز( وجود دارد برنجی و یک رودخانه تغذیه کننده

گیرد. که در برخی نقاط دفع پساب و زباله به آن انجام می

علاوه بر آن، منطقه دزفول اندیمشک شمالی با رشد روز 

طرفی بخش اصلی  رو است. ازافزون جمعیت و کشاورزی روبه

های وسیله آبصنعتی منطقه به آب شرب و آب کشاورزی و

پذیر شود، لذا شناسایی نقاط آسیبزیرزمینی تأمین می

منطقه، در جهت کنترل آلودگی احتمالی در آینده امری 

ضروری است. بر خلاف تحقیقات گذشته در منطقه که تنها 

وهش علاوه ذاتی بوده است در این پژ پذیریآسیبمعطوف به 

منظور تعیین تأثیر ذاتی آبخوان، به پذیریآسیببر ارزیابی 

ها در پتانسیل کاربری اراضی و نقش آن رودخانه، ها،لندفیل

ویژه استفاده شد. پس از آن  پذیریآسیبآلودگی آبخوان از 

ذاتی و ویژه با  پذیریآسیببرای تعیین ریسک کلی منطقه، 

 ی منطقه ترسیم شد. هم تلفیق شده و نقشه ریسک کل

 از IVIمقدار  DRASTICبر اساس نتایج ارزیابی به روش 

 این آلر استاندارد براساس لذا است، متغیر 162 تا 106

به است متوسط و زیاد پذیریآسیباز دو رده دارای منطقه

 و دشت غربی حاشیه به مربوط زیاد پذیریآسیب که طوری

 روند با دشت میانه و همچنین در دشت خروجی به نزدیک

 معنا داری ارتباط چنیناست. هم غربی جنوب -شرقی  شمال

 جنس هیدرولیکی، هدایت ذاتی و پذیریآسیب مقدار بین

 .است برقرار نقاط از برخی در خاک

 تا 25 از SVI، مقدار DLRبراساس نتایج ارزیابی به روش 

 یرده دو در کارشناسی نظر براساس که است متغیر 75

 ترینبیش. گیردمی قرار متوسط و کم پذیریآسیب

 دز رودخانه اطراف در و دشت میانه در ذاتی پذیریآسیب

دارد، ولی در حواشی  قرار هالندفیل اطراف در سپس و است

ویژه ناچیز است.  پذیریآسیبشرق و شمال شرقی دشت، 

بنابراین مناطق میانی دشت و اطراف رودخانه باید از لحاظ 

های انسانی مورد مراقبت قرار گیرد و با مدیریت فعالیت

ی دز جلوگیری بهصحیح از ورود پساب آلوده به رودخانه

 . عمل آید

تا  130( منطقه، بین PCبراساس نتایج پتانسیل آلودگی )
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خیلی زیاد قرار می ی متوسط، زیاد ورده 3ذاتی است و در 

گیرد. پتانسیل آلودگی در اطراف رودخانه دز خیلی زیاد است 

ویژه و رودخانه دز است. هم پذیریآسیبو احتمالاً ناشی از 

های کاربری اراضی و خاک و هدایت هیدرولیکی چنین لایه

بخوان بر روی پتانسیل بالای آلودگی در مرکز و محیط آ

 اند. ترین تأثیر را داشتهدشت بیش

مقایسه توزیع نیترات در دشت با نقشه ریسک، حاکی از 

که در مناطق های اجرا شده است، بطوریصحت و دقت مدل

تری به زیرزمین نفوذ کرده با ریسک بالا مقدار نیترات بیش

لذا  ی نیترات کرده است.است و آبخوان را دچار آلودگ

شود نهادهای ذیربط مخصوصاً در حوزه آب و پیشنهاد می

زیست، در این مورد چاره اندیشی کنند و با مدیریت محیط

ی دز و همهای آلوده به رودخانهمناسب و کنترل فاضلاب

های دفع زباله در آنها و روشچنین استانداردسازی لندفیل

چنین ویژه را تقلیل دهند و هم پذیریآسیبها، اثرات منفی 

جلوگیری  کودهای شیمیایی، با جلوگیری مصرف بیش از حد

چنین اجرای تغذیه مصنوعی آب از آلوده شدن خاک و هم

ی ناشی از سالم به آبخوان، اثرات منفی ایجاد شده

 ذاتی و ویژه آبخوان را تقلیل دهند.  پذیریآسیب

 قدردانی
 صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشوراز  نویسندگان

(INSF )کنندیم یآنها قدردان یتحما خاطربه. 
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