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Many researchers believe that providing safe water, sanitary disposal and optimal 

management are the three axes of health, and in all these cases, while paying 

attention to the process of doing work, continuous control should also be done. 

This study was designed and implemented with the aim of seasonally 

investigating the physicochemical and microbial water quality of Qarasu River in 

Golestan province using the IRWQIsc index. 6 sampling stations were identified 

for Qarasu River and sampling was done once every month in four seasons of 

1400. The measured parameters include pH, BOD, COD, dissolved oxygen (DO), 

electrical conductivity (EC), ammonium (NH4), nitrate (NO3), phosphate (PO4), 

total hardness (TH), turbidity and total suspended solids .It was a stool form. 

According to the measured parameters, Iran's surface water quality index 

IRWQISC was calculated. The results of the study based on the index showed 

that the quality of this index for all stations in all seasons was between 70.5 and 

14.7 and according to the IRWQISC index, it was in five good categories (70-

1.85), relatively good. (55-1/70), relatively bad (30-44-9), bad (15-29-9) and very 

bad (less than 15). The influencing parameters were total suspended solids, 

turbidity, nitrate, temperature and fecal coliform. It can be concluded that the 

amount of 70.5 with good quality is related to (Tuskestan village) in winter and 

the amount of 7.14 with very bad quality is related to (Pol Qara Tepe) in summer 

that the quality of the river water in The Gorgan to Aqqla road bridge station 

(Qorban Abad) is in bad condition in all seasons due to the entry of urban and 

industrial pollutants into this station, and Tuskestan village station has good and 

relatively good quality in most seasons because Tuskestan is in It is located in 

high altitudeand the entrance of clean running water  into thisarea is more and it 

is far from industrial and urban pollutants. 

Introduction 

Today, investigating the quality of water 

resources using numerical models and 

qualitative indicators has attracted the attention 

of many researchers (Rosouli et al., 2018). 

Measuring the quality of river water can be a 

good guide for the proper management of these 

important resources. For the proper management 

and planning of water resources, measuring the 

quality of water is a good guide. By measuring 

and analysing river information on a regular 

basis, the data can be used in different cases and 

the correct management methods can be adopted 

(Hosseini et al., 2013). Mirzaei et al. (2014) 
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conducted a zonation study on Jajroud River, the 

results showed that the water quality has 

decreased due to the introduction of microbial 

pollutants, increased turbidity and suspended 

particles. Hosseinzadeh et al. (2013) investigated 

the water condition of Aydogmush river in 

Mianeh city using NSFWQI index and the Liou 

pollution index. that the results of these two 

indicators show that they are in the middle class 

in most of the stations based on the Liou value, 

that only station B is polluted due to the high 

COD and low DO and the differences in the 

factors and measurements of both indicators. 

The results of both indicators in making 

decisions are equal and overlapping. In India 

(Samantrai et al., 2009) studied the Mahanadia 

and Atawabanki rivers with NSFWQI and 

concluded that the quality of the rivers has 

decreased due to the development of various 

industries and human activities. Shokohi and 

Medbari (2017) evaluated and compared the 

sensitivity of NSFWQI and IRWQISC models to 

water quality parameters of Pasikhan River. The 

results of the seasonal sensitivity analysis of  the 

BOD parameter showed the highest sensitivity in 

both models. The water quality based on the 

NSFWQI index was "moderate" in the upstream 

stations and "bad" in the downstream stations, 

while the IRWQISC index reported the river 

water quality in the upstream as "good" and in 

the downstream as "relatively bad". Fayed et al. 

(2021) studied the lake water based on the 

Iranian Surface Water Quality Index 

(IRWQISC) in the Neor Lake of Ardabil. The 

results showed that this index was between 50 

and 69 for all stations, and based on the 

IRWQISC index, it was classified into two 

categories: average (45-55) and relatively good 

(55-70). Due to the passage of livestock in the 

area and some tourist and agricultural activities 

during the hot seasons around the lake, it is not 

favorable for fish, especially cold water fish, but 

it is suitable for agricultural and recreational 

purposes. The purpose of this research is to 

determine the physical, chemical and microbial 

parameters related to the water quality index and 

the seasonal assessment of the physical, 

chemical and microbial quality in Qarasu river 

water using the IRWQIsc index. 

Materials and Methods 

The area studied in this research is the Qarasu 

watershed located in Golestan province. The 

main tributaries of the Qarasu watershed from 

east to west are: Garmabaddasht, Nomel, Bagh 

Golban, Ziarat, Tul Cheshme, Toshan, Anjirab, 

Shastakola, Shoghgiri, Nochman, Shamushek, 

Naman, Miandre, Ilvar, Balajadeh, Plangkars, 

Ghazmohalleh and Zvardasht. Qarasu river 

flows in Bandar Turkmen and Aqqola cities. 

 The Gharesu River rises infrom the Alborz 

Mountains in the southern part of Gorgan. Due 

to the peculiar nature of the land in this water 

area, all the small rivers that originate from the 

northern slopes of Alborz are drawn towards this 

river and then flow in an easterly direction in the 

Gorgan Plain and parallel to the Gorgan River 

and entering the Gorgan Bay and preventing the 

arrival of these waters flow into the Gorgan 

River. The main branch of this river originates 

from the southwest of Gorgan. This branch 

called Garambadesht flows in the northern part 

and enters Gorgan Plain. After the meeting 

watersheds of the plain, it suddenly changes its 

direction to the west and takes the name of 

Qarasu and entering Gorgan Bay in the village of 

Qarasu. The river is 80 km long and its 

catchment area is 1500 square kilometers. 

In this research, sampling was carried out in 

2019 to check the physical, chemical and 

microbial quality of the Qarasu river water. After 

identifying the stations of the Qarasu River 

(Table 1 and Figure 2) throughout the year, 

samples were taken once each season for the 

parameters of pH, temperature, turbidity, 

dissolved oxygen (DO), electrical conductivity 

(EC), by means of the device Protables 

calibrated at the sampling location and other 

parameters were measured according to the 

standard conditions (next to ice) to the Golestan 

Department of Environmental Protection 

laboratory and the parameters of biochemical 

oxygen demand (BOD), chemical oxygen 

demand (COD) ), ammonium (NH4), nitrate 
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(NO3), phosphate (PO4), total hardness and 

faecal coliform were measured according to the 

standard method (APHA, 2005).  

In this research, in order to check the quality of 

the results, the method of checking the tests 

includes checking the calibration curve by the 

standard, providing control samples during the 

tests according to the standard method and 

measuring the COD, PO4, NO3 factors with a 

spectrophotometric device along with drawing 

the calibration curve. was used. For this reason, 

taking into account the verification of the result 

and the calibration curve, each time a certain 

amount of prepared standards is measured, and 

the samples are read in the interval of time, and 

the prepared curve is verified, and if the numbers 

read are the same as the previous numbers the 

curve was not similar, the standard is prepared 

again, and the calibration curve is drawn. 

Analysis as a process of a scientific method is 

one of the foundations of every research method. 

In this research, the software formulated by 

Shahid Beheshti University of Tehran and the 

Environmental Protection Organization was 

used to measure the IRWQISC index. 

Results and Discussion 

To determine the IRWQIsc index, eleven 

parameters were studied: pH, BOD, COD, 

dissolved oxygen (DO), electrical conductivity 

(EC), ammonium (NH4), nitrate (NO3), 

phosphate (PO4), total hardness, turbidity and 

fecal coliform. After testing and entering them 

into the formula of the index, the results are 

given in the following tables, and the 

comparison of the quality of the index between 

the researched stations is done in the figures 

below. According to Table 3 and Figure 3, in the 

spring season, the water quality of Tuskistan, 

Niazabad Bridge, Qarasu Bridge, and Qarasu 

Mesab stations is relatively bad, and Qurbanabad 

Bridge and Qaratepe Bridge stations have bad 

quality. It is According to Table 4 and Figure 4, 

in the summer, Tuskestan station has relatively 

good water quality, and at Gurbanabad Bridge, 

Niaz Abad Bridge, Qarasu Bridge, and Qarasu 

Mesab stations, the water quality is bad. The 

water quality in Qara Tepe is very bad. 

According to Table 5 and Figure 5, in the 

autumn, the water quality at Tuskestan station is 

relatively good, and at Niaz Abad Bridge and 

Mesab Qara Su stations, the water quality is 

relatively bad, and at Qurban Abad and Qara 

Bridge stations. The hill and Qarasu bridge are 

of bad quality. According to Table 6 and Figure 

6, the water quality at Tuskistan station is good, 

and the water quality is relatively bad at the 

stations of Qara Tepe Bridge, Niaz Abad Bridge, 

Qara Su Bridge and Mesab Qara So, and at the 

Gurban Abad Bridge station. It has bad quality. 

The parameters examined to determine the 

IRWQIsc index include 11 parameters of pH, 

BOD, COD, dissolved oxygen (DO), electrical 

conductivity (EC), ammonium (NH4), nitrate 

(NO3), phosphate (PO4), total hardness (TH), 

turbidity and It is a faecal coli form. The results 

of the study based on the IRWQIsc index 

showed that this index was between 70.5 and 

14.7 for all the stations of the Qarasu River, and 

the level of 70.5 with good water quality related 

to the village of Tuskestan in the winter and 7.14. 

With very bad quality, it is related to the Yasagi 

road bridge to Turkmen port after Qara Tepe 

Bridge in the summer. In the spring, the water 

quality is relatively bad (9/30-44), related to 

Tuskestan village stations (8/43), Niaz Abad 

bridge (2/31), Qarasu bridge (8/31) and Mesab. 

Qarasu (5/37) and in some stations the water 

quality is bad (9/29-15), related to Gurbanabad 

(6/26) and Qaratepe bridge (5/28). . In the 

summer, the water quality is relatively good 

(1.55-70), related to Tuskestan village station 

(59.3) and the water quality is very bad (less than 

15), related to Qara Tepe Bridge station (7 

14/14) and in some stations the water quality is 

bad (9/29/15), related to Gurbanabad bridge 

(3/17), Niazabad bridge (18) and Qarasu bridge 

(9/20). It is the mouth of Qara-su (9/23). In the 

autumn, the water quality is relatively good 

(1/55-70), related to Tuskestan village station 

(9/57) and the water quality is relatively bad 

(9/30-44), related to Niaz Bridge stations. Abad 

(34) and Qara Su estuary (1/34) and in some 

stations the water quality is bad (29/9-15), 
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related to Gurban Abad bridge (22/7), Qara Tepe 

bridge ( 7/20) and Qarasu Bridge (7/29). In the 

winter, the water quality is good (1/70-85), 

related to Tuskestan village station (70/5) and 

the water quality is relatively bad (9/30-44), 

related to Qara Bridge stations. Tepe (9/36), 

Niazabad bridge (2/32), Qarasu Bridge (4/36) 

and Qarasu estuary (6/35) and bad water quality 

(9/29/15), related The station is Gurban-Abad 

bridge (5/18). In different seasons of 2019, the 

water quality of Tuskestan village is relatively 

bad, relatively good and good, because 

Tuskestan is located in the upper reaches and the 

flow of water enters that area more and it is 

further away from agricultural, industrial and 

urban pollutants. Shokoohi and Madbari (2018) 

on the Pisikhan River, based on the IRWQISC 

index, the river water quality in the upstream was 

"good" and in the downstream "relatively bad". 

The same index indicates relatively bad water 

quality in most stations of Qarasu River. In 2013, 

Nouri et al calculated the water quality of the 

Karun River with the global NSFWQI index, and 

the results of the index are between 30-33, which 

means that the water quality is bad. But 

compared to the results of this study with the 

IRWQIsc index on the water quality of the 

Qarasu River between 7/14-5/70, therefore, in 

most of the studied stations, the quality is 

relatively bad too bad, and one station in most 

seasons. It has good quality, relatively good 

quality and one station in a season has very bad 

quality. 

Conclusion 

According to the results of this research, it can 

be suggested that the sources of pollutants 

entering the Qarasu River should be identified 

from the beginning to the end of the river , and 

the microbial quality in terms of pathogenic 

microorganisms and the chemical quality in 

terms of heavy metal elements and toxins should 

be investigated. The river should be monitored 

for a certain period of time to determine the 

quality status according to the instructions. Also, 

in order to take care of the water resources and 

prevent the reduction of the pollution of the 

Qarasu River, it is necessary to control the 

incoming pollutants, including agricultural 

drains and urban and industrial effluents, and 

due to the presence of the river and the forest in 

the research The study of some areas of the Qara-

Su basin are used as recreational areas, where 

some pollutants enter the water as a result of 

people's improper recreation, which requires 

education, promotion, and culture in order to 

prevent the destruction of the environment and 

the pollution of river waters. Also, the direct 

emptying of domestic sewage and the outlet of 

industrial units around the river should be 

avoided and they should be committed to more 

monitoring and sewage discharge standards. To 

expand clean agriculture (without the use of 

chemical fertilizers and poisons and to promote 

animal manure and compost to prevent water 

pollution) and biological control methods. Due 

to climate change and global warming, the 

quality of water resources has increased, so it is 

necessary to develop a water quality 

management plan to maintain the quality and 

prevent the pollution of water resources for the 

Qarasu River. 
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  ها:واژهکلید

، PHآب،  تیفیسو، کرودخانه قره

 .IRWQISCشاخص 

دفع بهداشتی و مدیریت بهینه سه محور سلامت را تشکیل  ،مین آب سالمأبسیاری از محققان و پژوهشگران معتقدند که ت

بررسی این مطالعه با هدف  دهند و در همه این موارد ضمن توجه به فرایند انجام کار کنترل مستمر نیز صورت گیرد.می
و  طراحی IRWQIsc سو استان گلستان با استفاده از شاخصفصلی کیفیت فیزیکوشیمیایی و میکروبی آب رودخانه قره

برداری با تناوب هر ماه یکبار در چهار فصل برداری مشخص شده و نمونهایستگاه نمونه 6سو برای رودخانه قره .اجرا شد

(، هدایت DO) اکسیژن محلول،  pH،BOD COD گیری شده شامل پارامترانجام شد. پارامترهای اندازه 1400سال 

فرم مدفوعی بود. کدورت و کلی(، TH) کل سختی(، 4PO) فسفات(، 3NO) نیترات(، 4NH) آمونیوم(، EC)الکتریکی 

نتایج حاصل از  محاسبه شد.  SCIRWQI های سطحی ایرانشاخص کیفیت آب گیری شدهبا توجه به پارامترهای اندازه
بوده و  7/14تا  5/70ها در تمام فصول بین مطالعه بر اساس شاخص نشان داد که کیفیت این شاخص برای تمام ایستگاه

-9/29(، بد )30-9/44بد ) نسبتاً(، 1/55-70خوب ) نسبتاً(، 1/70-85پنج طبقه خوب ) در SCIRWQI بر اساس شاخص
فرم گیرد. پارامترهای تاثیرگذار شامل کل جامدات، کدورت، نیترات، درجه حرارت و کلی( قرار می15( و خیلی بد )کمتر از 15

با کیفیت خوب مربوط به )روستای توسکستان( در فصل زمستان  5/70که میزان  توان نتیجه گرفتمی مدفوعی بوده است.
با کیفیت خیلی بد مربوط به )پل قره تپه( در فصل تابستان است که کیفیت آب رودخانه در ایستگاه پل جاده  7/14و میزان 

اد آلاینده شهری و صنعتی به این ایستگاه ورود مو به علتقلا )قربان آباد( در تمام فصول در طبقه بد قرار دارد گرگان به آق
توسکستان در بالا اینکه  به دلیلخوب  نسبتاًباشد و ایستگاه روستای توسکستان در اکثر فصول دارای کیفیت خوب و می

صنعتی و شهری فاصله  هایآلایندهشفاف و پاک به آن منطقه بیشتر است و از های جاری دست قرار گرفته و ورودی آب
 انتهای تا ابتدا از سوبه رودخانه قره یورود ندهیداد که منابع آلا شنهادیتوان پمی قیتحق نیحاصل از ا جیبا توجه به نتا دارد.

عناصر فلزات  لحاظاز  ییایمیش تیفیپاتوژن و ک هایسمیروارگانکاز نظر می یروبمیک تیفیرودخانه مشخص گردد و ک
  شود. شیطبق دستورالعمل پا یفیک تیوضع نییمشخص جهت تع زمانی دوره صورت و رودخانه به یو سموم بررس نیسنگ

  مقدمه

 هایمدلامروزه، بررسی کیفیت منابع آب با استفاده از 

کیفی مورد توجه بسیاری از محققین  هایشاخصعددی و 

سنجش کیفیت . (Nazari et al., 2019) قرار گرفته است

تواند راهنمای مناسبی در جهت مدیریت آب رودخانه می

ریزی صحیح درست این منابع مهم برای مدیریت و برنامه

-گیری کیفیت آب باشد. اندازهمنابع آب و همچنین اندازه

اطلاعات رودخانه به طور مرتب، این گیری، تجزیه و تحلیل 

ها در موارد گوناگون، دهد که استفاده از دادهاجازه را به ما می

 Hossein) اتخاذ گردد جابهو  درستمدیریتی  هایروش

Zadeh et al., 2013). بر سطحی کیفیت منابع آب  تاکنون
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توسط  جهان مختلف مناطق در کیفی هایشاخص اساس

 است. شده مطالعه بسیاری پژوهشگران

با  یامطالعه (،Mirzaei et al., 2005)و همکاران  ییرزایم

بدست  جیجاجرود انجام دادند نتا خانهرود یبر رو یبندپهنه

 هایکنندهآلوده مواد ورودآب با  تیفیآمده نشان داد ک

 آمده است. نییشدن کدورت و ذرات معلق پا ادیز ،یروبکیم

(، Hossein Zadeh et al., 2013زاده و همکاران )حسین

شهرستان میانه را با شاخص  آیدوغموشوضعیت آب رودخانه 

NSFWQI  شاخص آلودگی وLiou  .مورد تحقیق قرار دادند

این است که بیشتر  دهندهنشاننتایج این دو شاخص 

ها در محدوده طبقه متوسط هستند بر پایه مقدار ایستگاه

Liou، به علتگزارش شده که  و فقط ایستگاه دوم آلوده 

که در  هاییتفاوتاست و  DOو کم شدن  CODزیاد بودن 

فاکتورهای سنجش هر دو شاخص وجود دارد نتیجه هر دو  

شاخص در گرفتن تصمیمات، برابری و همپوشانی دارند. 

در  (،Samantray et al., 2009)و همکاران  یسامانترا

 یو آتاوابانک ایماهاناد یهارودخانه بر روی کشور هندوستان

 جهینت نیمورد مطالعه قرار دادند به ا NSFWQIرا با 

 به علت یها با شاخص جهانرودخانه تیفیکه ک دندیرس

کم شده  یبشر هایفعالیتمختلف و  هایصنعتتوسعه 

 ,Shokoohi and Madbariشکوهی و مدبری ) است. 

   IRWQISC  و NSFWQI هایمدلحساسیت ( 2018

 رودخانه پسیخان رویرا ترهای کیفیت آب نسبت به پارام

تحلیل  نتایجکردند. ارزیابی و مقایسه  استان گیلان

بیشترین حساسیت را در هر  BOD فصلی پارامتر حساسیت

 بر اساسدو مدل نشان داد. کیفیت آب 

و  "متوسط"بالادست  هایایستگاهدر  NSFWQI شاخص

 کهیبود در حال "بد"پایین دست  هایایستگاهدر 

کیفیت آب رودخانه در بالادست را   IRWQISC شاخص

و  فئید گزارش نمود. "بد نسبتاً"و در پایین دست  "خوب"

بر بررسی آب دریاچه  به (Faeid et al., 2021همکاران )

 (IRWQISC) سطحی ایران هایآبشاخص کیفیت  اساس

نتایج نشان داد که این پرداختند.  دریاچه نئور اردبیلدر 

 بر اساسبوده و  69تا  50بین  هاایستگاهتمام  شاخص برای

 نسبتاً( و 45-55در دو طبقه متوسط )  IRWQISC شاخص

 و منطقه در دام عبور ( قرار گرفت. به دلیل55-70خوب )

 گرم فصول در کشاورزی و توریستی هایفعالیت برخی

 ماهیان خصوصاً ماهیان زیست برای دریاچه اطراف در سال

باشد ولی برای مصارف کشاورزی و نمیب مطلو سرد آبی

سو با آب رودخانه قره تیفیتاکنون ک. تفریحی مناسب است

مطالعه نشده است و هدف   IRWQIscاستفاده از شاخص 

و  ییایمیو ش یکیزیف یپارامترها نییتع قیتحق نیاز ا

 تیفیک یفصل یآب و بررس یفیمرتبط با شاخص ک یروبمیک

  IRWQIscسو با استفاده از شاخص آب رودخانه قره

 . باشدمی

 هاموارد و روش

سو واقع قره ریزه آبضحومنطقه مورد مطالعه در این تحقیق 

سو حوزه آبریز قره هایشاخه باشد.  سردر استان گلستان می

از: گرمابدشت، نومل، باغ گلبن،  اندعبارتاز شرق به غرب 

کلا، کفشگیری، شن، انجیراب، شصتزیارت، طول چشمه، تو

نوچمن، شموشک، نامن، میاندره، ایلوار، بالاجاده، 

سو در کرس، غازمحله و زواردشت. رودخانه قرهپلنگ

 رودخانهقلا جریان دارد. و آق بندر ترکمنهای شهرستان

جنوب گرگان سرچشمه  در قسمتهای البرز سو از کوهقره

های کوچکی که از رودخانهگیرد. در این حوزه آب تمام می

گیرند به طرف این های شمالی البرز سرچشمه میدامنه

رودخانه کشیده شده و سپس تا دشت گرگان و به موازات 

رودخانه گرگان جریان یافته و وارد خلیج گرگان شده و مانع 

شود. شاخة اصلی ها به رودخانه گرگان میاز رسیدن این آب

گیرد. این گرگان سرچشمه میاین رودخانه از جنوب غربی 

دشت نام گرفته در قسمت شمال شاخه که به نام گرماب
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بازه شود. پس از تلاقی شود و وارد دشت گرگان میجاری می

دهد و نام دشت، یکباره به غرب تغییر جهت می هایآب

سو وارد خلیج گیرد و در روستای قرهسو را به خود میقره

باشد و کیلومتر می 80خانه شود. طول این رودگرگان می

 .کیلومترمربع است 1500وسعت حوزه آبریز آن 

 روش انجام تحقیق )نمونه برداری(

در این تحقیق برای بررسی فصلی کیفیت فیزیکی، شیمیایی 

 1400سو، نمونه برداری در سال آب رودخانه قره میکروبیو 

 رودخانه هایصورت گرفت. پس از مشخص شدن ایستگاه

( در طول سال، هر فصل یکبار 2و شکل  1سو )جدول قره

کدورت، اکسیژن ، دما، pHپارامترهای  ،برداشت شدنمونه 

به وسیله (، ECی )کیالکتر تیهدا(، DO) محلول

 سایرو گیری در محل نمونه برداری اندازه پرتابل هایدستگاه

به  (در کنار یخ)ها طبق شرایط استاندارد پارامترها نمونه

انتقال گلستان  اداره کل حفاظت محیط زیستآزمایشگاه 

(، BODو پارامترهای اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی) یافت

(، 4NHآمونیوم )(، COD) مورد نیاز شیمیایی اکسیژن

فرم و کلی سختی کل(، 4PO(، فسفات )3NOنیترات )

 گیری شدمدفوعی طبق روش استاندارد متد اندازه

(APHA, 2005 در این .)کیفی  وارسیبه منظور  پژوهش

منحنی  وارسی دارای  هاآزمایش وارسی شیوهاز  هانتیجه

شاهد در  یهانمونه م کردنفراهکالیبراسیون استاندارد، 

 فاکتورهای سنجش واستاندارد متد  طبق هاآزمایش هنگام

COD ،4PO ،3NO   همراه با  کاسپکتروفتومتری دستگاهبا

در  از این جهت، بکارگیری شدمنحنی کالیبراسیون ترسیم 

 دفعهو منحنی کالیبراسیون در هر  نتیجه وارسی نظر گرفتن

و  آمادهشده  درست یاز استانداردها معینی مقدار سنجش

شده  آمادهو منحنی  خوانده شد هانمونهزمانی  فاصلهدر 

شده با اعداد  خواندهاعداد  در صورتیکهگردید و می وارسی

و  آماده استاندارد  دوبارهنداشت،  مشابهتقبلی منحنی 

تجزیه و تحلیل  گردد.می ترسیممنحنی کالیبراسیون 

ز یک شیوه علمی، یکی از بنیادهای هر عنوان فرآیندی ابه

 شاخصپژوهش برای سنجش در این باشد. شیوه پژوهش می

IRWQISC شده فرمول نویسیاکسل افزار از نرم 

EXCEL-2010  تهران و  شهید بهشتیتوسط دانشگاه

استفاده شد.  سازمان حفاظت محیط زیست

 

 
 تهران و سازمان حفاظت محیط زیست شهید بهشتی)دانشگاه  IRGWQIscتوصیف شاخص  .1 شکل

Fig. 1. Description of the IRWQI sc index (Shahid Beheshti University of Tehran and Environmental Protection 

Organization 
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 سونمونه برداری شده رودخانه قره هایایستگاهموقعیت جغرافیایی  .1جدول 
Table 1. Geographical location of sampled stations of Qarasu River 

شماره 

 ایستگاه

طول  نام ایستگاه

 جغرافیایی

 عرض جغرافیایی

  :284686E توسکستان 1

 

4056625N: 

  :270511E پل جاده گرگان به آق قلا 2

 

4092408N: 

  :249933E ترکمن بعد از پل قره تپه به بندرجاده یساقی  3

 

4084993N: 

   :E 239884   پل روستای نیازآباد 4

   

4082153N: 

 :237247E:  4079608 N سوپل روستای قره 5

  :236083E سومصب قره 6

 

4089870 N: 

 

 
 سوبرداری در طول مسیر رودخانه قرههای نمونهموقعیت ایستگاه ایماهوارهتصویر  .2شکل 

Fig. 2. Satellite image of the location of the sampling stations along the course of the Qarasu River 
 

 IRWQIsc شاخص

یک (IRWQIsc) های سطحی ایرانشاخص کیفیت آب

باشد. علت می( BCEQI) و( NSFWQI) شاخص تلفیقی از

برای  IRWQISC شاخصانتخاب این شاخص این است که، 

های سطحی توسط مدیریت منابع آب ایران مطالعه کیفی آب

با هدف استفاده از روش مناسب با شرایط طبیعی و مسائل و 

است و وضعیت کیفیت آب را  آب ایران تهیه شده مشکلات

عنوان یک ابزاری کند. این شاخص، بهصورت کمی ارائه میبه

بندی کیفیت منابع آب طراحی کارآمد جهت تعیین طبقه

که هرچه مقدار این شاخص بیشتر باشد طوریشده است. به

کیفیت آب بهتر است. برای محاسبه این شاخص، مقدار 

نوان ورودی شاخص استفاده عگیری شده بهپارامترهای اندازه

به هر پارامتر، یک وزن  2جدول  بر اساسپس (. س1) شودمی

شود. در مرحله بعد با استفاده از اختصاص داده می

بندی، غلظت هر پارامتر تبدیل به عدد های رتبهمنحنی

  شود و در نهایت مقدار شاخصشاخص آن پارامتر می

IRWQI   شودمی تعیین 2و  1بر اساس روابط: 

𝐼𝑅𝑊𝑄𝐼𝑆𝐶 = (𝑖=1
𝑛 𝐼𝑖

𝑊𝑖)
1

𝛾                                             ⁄  (1)  

 = ∑ 𝑊𝑖
𝑛
𝑖=0 (2                                                 )  
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 تعداد پارامترها،   nام،  i زن پارامترو Wi(، 2که در فرمول )

Ii مقدار شاخص برای پارامتر i بندی و ام از منحنی رتبه 

 (.Sadeghi et al., 2015) باشدمیجمع وزن پارامترها 

 هاآن تشریحو  IRWQISC اندازه .2جدول 
Table 2. Size of IRWQISC and their description 

 رنگ مشخصه توصیف مقدار شاخص

 بنفش خیلی بد 15کمتر از 

 قرمز بد 9/29-15

 نارنجی بد نسبتاً 9/44-30

 زرد متوسط 55-45

 سبز خوب نسبتاً 70-1/55

 آبی روشن خوب 85-1/70

 آبی بسیار خوب 85بیشتر از 

 نتایج 

پارامترهای مورد تحقیق  IRWQIsc برای تعیین شاخص

اکسیژن محلول ،  pH،BOD ،CODدارای یازده پارامتر 

(DO ،)کیالکتر تیهدا( یEC( آمونیوم ،)4NH نیترات ،)

(3NO( فسفات ،)4POسختی کل، کدورت و کلی ،)فرم 

مدفوعی است. که بعد از آزمایش و قرار دادن در فرمول 

شاخص نتایج آن در جداول ذیل مشخص شده است و 

های مورد پژوهش در مقایسه کیفیت شاخص بین ایستگاه

 3و شکل  3های ذیل انجام گرفته است. طبق جدول شکل

سو نیاز آباد، پل قرههای توسکستان، پل در فصل بهار ایستگاه

های پل بد و ایستگاه نسبتاًسو کیفیت آب در حد و مصب قره

باشد. طبق جدول میتپه دارای کیفیت بد آباد و پل قرهقربان

توسکستان کیفیت  در فصل تابستان، ایستگاه 4و شکل  4

آباد، پل های پل قربانخوب و در ایستگاه نسبتاًآب در حد 

 و ایستگاهسو دارای کیفیت بد سو و مصب قرهنیاز آباد، پل قره

باشد. طبق جدول تپه کیفیت آب در حد خیلی بد میپل قره

توسکستان کیفیت آب  در فصل پاییز، ایستگاه 5و شکل  5

های پل نیاز آباد و مصب خوب و در ایستگاه نسبتاًدر حد 

های پل بد و در ایستگاه نسبتاًسو کیفیت آب در حد قره

باشد. میسو دارای کیفیت بد تپه و پل قرهآباد و پل قرهنقربا

توسکستان کیفیت آب در  ایستگاه 6و شکل  6طبق جدول 

-تپه، پل نیاز آباد، پل قرههای پل قرهحد خوب و در ایستگاه

بد و در ایستگاه  نسبتاًسو کیفیت آب در حد سو و مصب قره

 باشد.میآباد دارای کیفیت بد پل قربان
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 سو در فصل بهارمختلف رودخانه قره هایایستگاهمیزان پارامترهای مورد مطالعه در   .3جدول 
Table 3. The number of studied parameters in different stations of Qarasu river in spring season 

 ایستگاه           

 

 پارامتر

 سومصب قره سوپل روستای قره پل روستای نیازآباد بعد از پل قره تپه پل جاده )قربان آباد( روستا توسکستان

pH 16/8 78/7 71/7 69/7 51/7 77/8 

 BOD (mg/L) 49 44 44 37 33 21 

 COD (mg/L) 2 32 37 33 28 9 

 05/9 04/6 01/6 93/8 5 32/7 (%Saturationاکسیژن محلول )

 890 2080 1690 1940 1790 1390 (µSiemens/cmهدایت الکتریکی )

 36/0 161/1 737/1 72/1 77/2 304/1 (mg/L) آمونیوم

 62/0 54/4 04/3 75/2 86/1 62/3 (mg/L) نیترات

 09/0 39/1 46/0 22/0 66/0 31/0 (mg/Lفسفات )

 250 290 430 370 350 287 (L/3mgCaCo) سختی کل

 9/22 5/65 2/91 3/67 68 9/133 (NTU) کدورت

 50 110 220 280 280 220 (MPN/100 mLکلی فرم مدفوعی )

 IRWQI 8/43 6/26 5/28 2/31 8/31 5/37(SC)مقدار  

 بد نسبتاً بد نسبتاً بد نسبتاً بد بد بد نسبتاً توصیف کیفیت

 

 

 
 1400سو در فصل بهار مختلف رودخانه قره هایایستگاهمقایسه شاخص کیفی آب در  .3شکل 

Fig. 3. Comparison of water quality index in different stations of Qarasu river in the spring season of 2019 
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 سو در فصل تابستانمختلف رودخانه قره هایایستگاهمیزان پارامترهای مورد مطالعه در  .4جدول 
Table 4. The amount of studied parameters in different stations of Qarasu River in the summer season 

  ایستگاه                            

 پارامتر            

 سومصب قره سوپل روستای قره پل روستای نیازآباد بعد از پل قره تپه پل جاده )قربان آباد( روستا توسکستان

pH 22/8 53/7 62/7 07/9 47/9 59/8 

 BOD (mg/L) 6/6 83 96 54 45 30 

 COD (mg/L) 6 143 192 118 158 135 

 53/8 19/2 9/10 37/21 38/18 6/12 (%Saturationاکسیژن محلول )

 740 1140 5230 11090 5320 12700 (µSiemens/cmهدایت الکتریکی )

 72/0 31/6 45/8 91/2 78/0 94/2 (mg/L) آمونیوم

 84/0 78/4 31/0 31/0 38/0 11/0 (mg/L) نیترات

 12/0 36/0 11/3 44/0 22/0 07/0 (mg/Lفسفات )

 250 270 340 460 450 330 (L/3mgCaCo) سختی کل

 58 152 201 221 211 6/111 (NTU) کدورت

 70 90 170 220 350 220 (MPN/100 mLکلی فرم مدفوعی )

 IRWQI 3/59 3/17 7/14 18 9/20 9/23(SC)مقدار  

 بد بد بد خیلی بد بد خوب نسبتاً توصیف کیفیت

 

 1400سو در فصل تابستان های مختلف رودخانه قرهمقایسه شاخص کیفی آب در ایستگاه. 4شکل 
Fig. 4. Comparison of water quality index in different stations of Qarasu river in the summer season of 2019 
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 سو در فصل پاییزمختلف رودخانه قره هایایستگاهمیزان پارامترهای مورد مطالعه در  .5جدول 
Table 5. The amount of studied parameters in different stations of Qarasu River in the autumn season 

 ایستگاه       

 

 

 پارامتر     

روستا 

 توسکستان

پل جاده گرگان به آق قلا )قربان 

 آباد(

به جاده یساقی 

  بندر

پل روستای 

 نیازآباد

پل روستای 

 سوقره

مصب 

 سوقره

Ph 
 

 

 

 

34/8 

 

18/8 18/8 4/8 25/8 23/8 

 BOD (mg/L) 7/6 25 20 3/8 11 17 

 COD (mg/L) 8 328 138 17 25 18 

 57/9 22/8 16/5 2/7 72/8 89/8 (%Saturationاکسیژن محلول )

 460 855 831 807 800 817 (µSiemens/cmهدایت الکتریکی )

 45/0 47/2 51/5 3/1 64/2 80/1 (mg/L) آمونیوم

 8/3 5/5 8/10 4/12 1/19 7/10 (mg/L) نیترات

 07/0 1/0 66/1 28/0 9/0 67/0 (mg/Lفسفات )

 250 260 320 330 370 365 (L/3mgCaCo) سختی کل

 13 671 94 8/33 5/53 15 (NTU) کدورت

 MPN/100کلی فرم مدفوعی )

mL) 

50 70 110 140 170 170 

 IRWQI 9/57 7/22 7/20 34 7/20 1/34(SC)مقدار  

 بد نسبتاً بد بد نسبتاً بد بد خوب نسبتاً توصیف کیفیت

 

 

 1400سو در فصل پاییز مختلف رودخانه قره هایایستگاهمقایسه شاخص کیفی آب در  .5شکل 
Fig. 5. Comparison of water quality index in different stations of Qarasu river in the autumn season of 2019 
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 سو در فصل زمستانمختلف رودخانه قره هایایستگاهمیزان پارامترهای مورد مطالعه در . 6جدول 
Table 6. The amount of studied parameters in different stations of Qarasu river in winter season 

 ایستگاه           

 

 پارامتر

 

 

 پارامتر

 روستا

 توسکستان

 قلا آق به گرگان جاده پل

 (آباد قربان)

 از بعد ترکمن به بندر یساقی جاده

 تپه قره پل

ستای رو پل

 نیازآباد

پل روستای 

 سوقره

مصب 

 سوقره

pH 54/8 18/8 3/8 39/8 18/8 94/7 

 BOD (mg/L) 2/1 66 24 41 22 22 

 COD (mg/L) 7 47 46 44 37 43 

 69/10 6/9 92/3 5/19 81/9 98/11 (%Saturationاکسیژن محلول )

 467 939 646 949 931 1107 (µSiemens/cmهدایت الکتریکی )

 01/0 2/10 3/6 6/2 4 14/3 (mg/L) آمونیوم

 51/1 52/9 59/0 72/1 19/3 87/2 (mg/L) نیترات

 11/0 48/1 08/0 17/0 37/0 37/0 (mg/Lفسفات )

 220 270 245 295 300 320 (L/3mgCaCo) سختی کل

 2/17 9/28 7/29 3/68 5/28 3/71 (NTU) کدورت

 60 70 90 140 170 170 (MPN/100 mLکلی فرم مدفوعی )

 IRWQI 5/70 5/18 9/36 2/32 4/36 6/35(SC)مقدار  

 بد نسبتاً بد نسبتاً بد نسبتاً بد نسبتاً بد خوب توصیف کیفیت

 

 1400سو در فصل زمستان مختلف رودخانه قره هایایستگاهمقایسه شاخص کیفی آب در  .6شکل 
Fig. 6. Comparison of water quality index in different stations of Qarasu river in the winter season of 2019 

 بحث
گیری در خصوص ها برای تصمیمتعیین کیفیت آب رودخانه

  (.Aghai et al., 2019) بسیار اهمیت دارد هاآناستفاده از 

از روزی که کودها و سموم کشاورزی به کشور ایران در بخش 

تولیدات کشاورزی ورود پیدا کرد، میان نیاز و میزان مصرف 

تعادلی وجود ندارد. استفاده بی اندازه کودهای شیمیایی و 

های آبی آلوده شود. کم شود منبعسموم کشاورزی، باعث می
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را تحت  یا زیاد شدن مواد شیمیایی دگرگونی محیط زیست

. بدین سبب ضرورت یک راهبرد و دستور دهدمیقرار  تأثیر

 هاآلودگیآب و مهار  هایمنبعکار نوشته شده برای نگهداری 

. آیدمیبا ارزش در قسمت مدیریتی به حساب  هایمسئلهاز 

جاری برای استفاده آن امری  هایآببنابراین مهار و مطالعه 

با کیفیت مورد  باشد تا آب شفاف و پاک وواجب می

 .(Miller et al., 1984مختلف قرار گیرد ) هایاستفاده

بسیار ساده و بدون  هایروششاخص کیفیت آب یکی از 

تواند کیفیت آب را توصیف و پیچیدگی آماری است که می

مورد استفاده قرار گیرد. در مدیریت  هاگیریتصمیمدر 

ر توصیف ب سازیآسانبا  هاشاخصتوان از کیفیت آب می

وضعیت آب را در مکان و  هایدگرگونیکیفیت آب، جریان 

که موجب  ترآلوده هایمکانوقت مورد مطالعه قرار داد و 

 Sanchez Hernandezتهدید است را معین و کنترل کرد )

et al., 2007).  پارامترهای مورد بررسی برای تعیین

،  pH،BOD ،CODپارامتر  11شامل   IRWQIscشاخص

(، آمونیوم ECی )کیالکتر تیهدا(، DOاکسیژن محلول )

(4NH( نیترات ،)3NO( فسفات ،)4PO( سختی کل ،)TH ،)

فرم مدفوعی است. نتایج حاصل از مطالعه بر کدورت و کلی

نشان داد که این شاخص برای  IRWQIscاساس شاخص 

بوده که  7/14تا  5/70سو بین های رودخانه قرهتمام ایستگاه

با کیفیت آب خوب مربوط به روستای  5/70میزان 

با کیفیت  7/14توسکستان در فصل زمستان و به میزان 

ترکمن بعد از پل  به بندرخیلی بد مربوط به پل جاده یساقی 

باشد. در فصل بهار کیفیت آب قره تپه در فصل تابستان می

های روستای (، مربوط به ایستگاه30-44/9بد ) نسبتاًدر حد 

( 8/31سو )(، پل قره2/31(، پل نیاز آباد )8/43)توسکستان 

ها کیفیت آب در ( و در برخی ایستگاه5/37سو )و مصب قره

تپه ( و پل قره6/26آباد )(، مربوط به قربان15-29/9حد بد )

 نسبتاًباشد. در فصل تابستان کیفیت آب در حد ( می5/28)

(، مربوط به ایستگاه روستای توسکستان 1/55-70خوب )

(، مربوط 15( و کیفیت آب در حد خیلی بد )کمتر از 3/59)

ها کیفیت ( و در برخی ایستگاه7/14تپه )پل قره به ایستگاه

(، 3/17آباد )(، مربوط به پل قربان15-29/9آب در حد بد )

( 9/23سو )ه(، مصب قر9/20سو )( و پل قره18پل نیاز آباد )

-70خوب ) نسبتاًباشد. در فصل پاییز کیفیت آب در حد می

( و 9/57(، مربوط به ایستگاه روستای توسکستان )1/55

-(، مربوط به ایستگاه30-44/9بد ) نسبتاًکیفیت آب در حد 

( و در برخی 1/34سو )( و مصب قره34های پل نیاز آباد )

(، مربوط به پل 15-29/9ها کیفیت آب در حد بد )ایستگاه

( 7/29سو )( و پل قره7/20تپه )(، پل قره7/22آباد )قربان

-85باشد. در فصل زمستان کیفیت آب در حد خوب )می

( و 5/70(، مربوط به ایستگاه روستای توسکستان )1/70

-(، مربوط به ایستگاه30-44/9بد ) نسبتاًکیفیت آب در حد 

سو (، پل قره2/32)(، پل نیاز آباد 9/36تپه )های پل قره

( و کیفیت آب در حد بد 6/35سو )( و مصب قره4/36)

باشد. ( می5/18آباد )(، مربوط ایستگاه پل قربان29/9-15)

کیفیت آب روستای  1400در فصول مختلف سال 

باشد خوب و خوب می نسبتاًبد،  نسبتاًتوسکستان در طبقه 

و ورودی  اینکه توسکستان در بالا دست قرار گرفته به علت

کشاورزی  هایآلایندهآن منطقه بیشتر و از های جاری به آب

سانچز و همکاران  و صنعتی و شهری فاصله بیشتری دارد.

(Sanchez et al., 2007رودخانه ،) های گامادورا و

مانزانارس در مادرید اسپانیا طی دو سال با شش ایستگاه و 

به این نتیجه یازده پارامتر بصورت فصلی مطالعه کردند و 

( با 70در اول رودخانه گامادورا ) WQI رسیدند که شاخص

( دارای کیفیت متوسط 64کیفیت خوب و در آخر رودخانه )

که با تحقیق انجام شده بصورت فصلی در  را نشان داده است.

پارامتر تشابه دارد با این تفاوت که رودخانه  11ایستگاه با  6

د پایش قرار گرفت، مور 1400سو در طول یک سال قره

ابتدای ایستگاه روستا توسکستان در فصل زمستان )کیفیت 

 87/57( و میانگین تمام فصول در این ایستگاه 5/70خوب 
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سو در خوب( و در انتهای ایستگاه مصب قره نسبتاً)کیفیت 

( و میانگین تمام فصول در 9/23فصل زمستان )کیفیت بد 

بد( گزارش شده است.  اًنسبتبا )کیفیت  77/32این ایستگاه  

BOD جمله تاثیرگذارترین پارامتر بر کیفیت آب رودخانه از

باشد و پس آن سختی کل، کدورت، فسفات، نیترات و می

باشد. به علت آنکه وضعیت کیفی آب می فرم مدفوعیکلی

 ژنیاکسو بد قرار دارد، اندازه زیاد  بد نسبتاًرودخانه در طبقه 

 ، وجود کلیفسفات ویژهمغذی به  ی، مادهکیولوژیب ازیمورد ن

استفاده کود و خارج شدن آب  در اثرکه  است مدفوعی فرم

های مناطق مرتفع توقفگاه درتفرجگاه و از زمین کشاورزی 

های مرتفع وضعیت بهتری در ایستگاه .مورد مطالعه است

این است که کارهای  دهندهنشانشود. چون نتایج دیده می

اعت و تفریحی حاشیه رود بر وضعیت آب کمتر ، زردامداران

است. همچنین  تأثیرگذارشهری و صنعتی  هایفاضلاباز 

)پل جاده  بیشترین میزان آلودگی در تمام فصول در ایستگاه

ترکمن  به بندرگرگان به آق قلا، قربان آباد و جاده یساقی 

های مختلف به ترتیب در تپه( و در فصلبعد از پل قره

سو و های )پل روستای نیاز آباد، پل روستای قرهایستگاه

مصب گرگانرود( به دلیل فعالیت بیشتر صنعتی، ورود 

 باشد.در شهر آق قلا به رودخانه می هاپسابو  هافاضلاب

-از زمین شدهخارجهای نتایج این پژوهش نشان داد که آب

صنعتی، کشاورزی و شهری  هایفعالیتهای کشاورزی، 

زیادی بر کیفیت آب رودخانه  تأثیرطراف رودخانه انجام شده ا

ها طوری که در فصل تابستان با کم شدن بارشسو دارد. بهقره

های انتهایی کم است. کیفیت در ایستگاه هاپسابو ورود 

( بر روی رود Teraoka and Ogawa, 1984) و اوگاوا تراوکا

 ,.Miller  et alو همکاران ) لریمتاکاهاشی در کشور ژاپن و 

( بر روی رودهای یوکان و آمازون در کشور برزیل و 1984

های سطحی و استان نوادا در کشور آمریکا، بر روی روان آب

( NSFWQIهای وضعیت آب را با شاخص جهانی )دگرگونی

مطالعه کردند، به این نتیجه رسیدند هر نوع استفاده و 

ها از نظر نوع و اندازه تغییرات در اطراف رودها بر کیفیت آب

 ,.Hosseini et alاست ) اثرگذارآلوده شدن و تغییرات آن 

(. بر این اساس تعیین یک راهبرد خردمندانه در 2013

های آب و استفاده درست، مدیریت گسترش و محافظت منبع

ای برخوردار است. این راهبردها باید به شکلی از اهمیت ویژه

های آب، محافظت از از منبع گیری درستپیش رود که بکار

نامه مورد آگاهی قرار منابع آب را نیز از شیوه قوانین و آیین

های دهد. در ادامه، از آنجاکه نگهداری و حفظ وضعیت آب

آید، دور غیر عمیق و عمیق از ارکان اصلی به حساب می

های ی خانگی و صنعت و آبهاپسابکردن صحیح 

های ی به اطراف و ورود به آبهای کشاورزاز زمین شدهخارج

ها به طور مستمر بررسی شوند. یکی از جاری و رودخانه

گیری کشور، فراهم کردن آب های تصمیمهای کانوننگرانی

سالم و بهداشتی و جلوگیری از آلودگی آب است. بر این 

اساس پیشگیری از آسیب جدی و به تبع آن از بین رفتن 

شناسایی،  میق )سطحی(، باغیر ع هایروانابمنابع آبی، 

و انجام مقررات بیشتر از قبل مورد  هاکنندهآلودهسنجش 

و پیشگیری از رسیدن آلوده  هاکنندهآلودهاهمیت است. مهار 

ها سرسخت به نامهآب با روش آیین هایمنبعکننده به 

-آب آلوده است. این چنین استفاده بی سازیپاکاز  ترصرفه

های گوناگون از اصولی آب در مصرفحساب و کتاب و غیر 

شود که منابع جمله زراعت و صنعت در کشور ایران سبب می

آب از کیفیت خوبی برخوردار نباشد که در این پژوهش روشن 

ترین سرچشمه فراهم کردن سو یکی از با اهمیتبود. رود قره

آب آستان گلستان در قسمت زارعت و صنعت است. بنابراین 

به این رودخانه امری  هاکنندهآلودهی از ورود پایش و جلوگیر

 ضروری است.

 گیرینتیجه

 های¬نیاز زم شدهخارج یهاپژوهش نشان داد که آب نیا

انجام  یو شهر یکشاورز ،یصنعت های¬تیفعال ،یکشاورز
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آب رودخانه  تیفیبر ک یادیز تأثیرشده اطراف رودخانه 

که در فصل تابستان با کم شدن  طوری¬به. دارد سو¬قره

 ییانتها های¬ستگاهیدر ا تیفکی هاپساب ورود و ها¬بارش

توان با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق میکم است. 

سو از منابع آلاینده ورودی به رودخانه قرهپیشنهاد داد که 

ابتدا تا انتهای رودخانه مشخص گردد و کیفیت میکروبی از 

های پاتوژن و کیفیت شیمیایی از نظر میکروارگانیسمنظر 

صورت عناصر فلزات سنگین و سموم بررسی و از رودخانه به

دوره زمانی مشخص جهت تعیین وضعیت کیفی طبق 

دستورالعمل پایش شود. همچنین در راستای مراقبت منابع 

سو، آب و پیشگیری از کاهش وضعیت آلودگی رودخانه قره

های کشاورزی و های ورودی اعم از زه آبکنترل آلاینده

-ی شهری و صنعتی لازم و امری ضروری است و بههاپساب

دلیل وجود رودخانه و جنگل در پژوهش مورد مطالعه بعضی 

شود که سو بعنوان تفرجگاه استفاده میمناطق حوضه قره

ها ها در اثر تفریح نادرست افراد وارد آببرخی از آلاینده

جهت  سازیفرهنگاز به آموزش و ترویج و شود که نیمی

های رودخانه جلوگیری از تخریب محیط زیست و آلودگی آب

و خروجی خانگی  پسابمستقیم  دارد. همچنین از تخلیه

 وشود جلوگیری واحدهای صنعتی پیرامون رودخانه باید 

متعهد به پایش بیشتر و استانداردهای تخلیه فاضلاب باشند. 

کود از اورزی پاک )بدون استفاده کش نسبت به گسترش

و سموم و ترویج کودهای حیوانی و کمپوست جهت  شیمیایی

اقدام  های مبارزه بیولوژیکی( و روشجلوگیری از آلودگی آب

گردد. بنابراین با توجه به تغییرات آب و هوایی و گرمایش 

جهانی افت کیفیت و کمیت منابع آب افزایش داشته است، 

امه مدیریت کیفیت آب جهت حفظ کیفیت لذا لازم است برن

سو تنظیم و جلوگیری از آلودگی منابع آب برای رودخانه قره

 شود.

References 

Aghai, M., Hashmatpour, A., Qara Mahmudlou, M., & 

Seydian, S.M. (2019). Investigating the water quality 

of Chelchai River using IRWQIsc index, 

Environmental Science and Technology, 22(5): 153-

166.  

APHA. (2005). Standard Methods for Examination of 

Water and Waste Water, 21th Ed. American Public 

Health Association: Washington, USA.  

Faeid, M., Babaei, H., & Khodaparast, H. (2021). 

Investigation of lake water based on Iran's surface 

water quality index (IRWQISC) for sustainable 

development (Neor Ardabil Lake). Animal 

Environment Quarterly, 13(1): 488-483.  

Hossein Zadeh, A. Khorsandi, H. Rahimi, N. 

Hosseinzadeh, S. & Alipour, M. (2013). Evaluation 

of the water quality of Aydogmush river using 

NSFWQI quality index and Liou pollution index, 

Urmia Medical Journal, 24(2): 162-156.  

Hosseini, P., Ildrumi, A. & Hosseini, R. (2013). 

Investigation of water quality of Karun River using 

NSFWQI index (during 5 years), Man and 

Environment Quarterly, 11 (2): 1-11.  

Miller, W.W., Guitjens, J.C. & Mahannah, C.N. (1984). 

Water quality of irrigation and surface return flows 

from flood-irrigated pasture and alfalfa hay. Journal 

of Environmental Quality, 13(4): 543- 54. 

Mirzaei, M., Nazari Yari, A. (2005). Qualitative Zoning 

of Jajrud River, Environmental Journal, 37, 17-26. 

Nazari, I., Eghderanjad, A., & Jalilzadeh Yengjeh, R. 

(2019). Monitoring the water quality of rivers in 

Khuzestan province for drinking, industry and 

agriculture using IRWQIsc and NSFWQI indicators, 

Journal of Environmental Health Research 6(2): 117-

133.  

Rasouli, S., Bazargan, J., & Shuai, S.M. (2018). Use of 

IRWQISC index in water quality assessment of dam 

reservoirs (Case study: Glabar Dam Reservoir, 

Zanjan), Iran Irrigation and Drainage Journal, 13(6): 

1820-1831.  

Sadeghi, M., Bay, A., & Bay, N. (2015). The survey of 

Zarin-Gol River water quality in Golestan Province 

using NSF-WQI and IRWQI. Health Field, 3(3): 27-

33. 

Samantray, P., Mishra, B.K., Panda, C.R. & Rout, S.P. 

(2009). Assessment of Water Quality Index in 

Mahanadi and Atharabanki Rivers and Taldanda 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
JE

G
.2

02
4.

18
.3

.1
01

99
32

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

14
03

.1
8.

3.
3.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
3-

19
 ]

 

                            16 / 17

http://dx.doi.org/10.22034/JEG.2024.18.3.1019932
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1403.18.3.3.3
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-3132-en.html


 

 

 
3، شماره 18زمین شناسی مهندسی، دوره  381          

Canal in Paradip Area, India, Journal of  Human 

Ecology, 26(3):153-61. 

Sanchez Hernandez, E.P., Colmenarejo, M.F., Vicente, J. 

& Rubio, A. (2007). Use of the Water Quality Index 

and Dissolved Oxygen Deficit as Simple Indicators of 

Watershed Pollution. Ecological Indicators, 7(2):315-

328. 

Shokoohi, A. Madbari, H. (2018). Evaluation and 

comparison of the sensitivity of NSFWQI and 

IRWQISC models to water quality parameters, Iran 

Water Resources Research, 14(5): 118-132. 

Teraoka, H., Ogawa, M. (1984). Behavior of elements in 

the Takahashi, Japan River basin. Journal of 

Environmental Quality, 13(3): 453-59. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
JE

G
.2

02
4.

18
.3

.1
01

99
32

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

14
03

.1
8.

3.
3.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
3-

19
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            17 / 17

http://dx.doi.org/10.22034/JEG.2024.18.3.1019932
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1403.18.3.3.3
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-3132-en.html
http://www.tcpdf.org

