
�������������������������������������������������������	
������������������������������������� !"�#�$����"��%%��

��

��������	
����������������������������������
������������ ����!��"#������$��"��%&'�����()�*

�&�&���
��

��������	�
�����������
������	������	����������
�	�����
 �

�!���"#$��	��������	��
%��&#$��'(����)��

������ *��
�+�,�����&#-�./'���� 0�	�10203����4	��������	�10203��

&
��#'��()�
�*����������������������������+�
,-���������
./��� 

��	
�����������������������	�����
������������
�� �!�"# ����	����$%&�!��'�(

"����)	�*"�� +#,� +
���"�� 	�
� -� 	./0�� 1#����2�3��45� 	�67�8���FLAC��9:��5� ;�	� �

5��"��*��<�	
�
�#4�8=���*45���>�������?��,�@A�B8?��,�"����9��<����C�6���*,�D3

�458� 9� +#,*"�� -@��98�45� �8 E��	��F5� �
#G�� H�I8"� J��%�� !��#�	
� ��� �F8�� �
� !��

*"�� +#,� -� 4 ��*K&3� !���L�5��"�� *��<� 	
� 	��8=��
� ���� 8=�������� �� +#,� K8�H�6

7�M8��	���*!��� 	
�*��<���"	��� ����� +#,*"�� -�� ���N��45���89�O5� ��� ��88������	��� �!�

�"P�8�"Q�����8�C'�(���	65��R�������#�	
�S!�"�J��%�8�H�IT��CU����#�	
V�W�
#G��C

�4589�� ��X����"�58*K&3� 	�
.I3� @L�7�M� �� +#,� 2�G3�� 	��8*���!���	��!�*��<� 	
���!�

����J��%����
������D�+#,�K�#3�� -��3��45�Y89���H�&3�����7�:�����/�#�
��H
�/��CU�����

"� #�	
8��,� ��� H�I��� 	
� /� Z�(� [��� +	�,�� H\� �� ]��^�� ���7�M� C
.,8��	��� *!�


��� 8=��5�5��8������C��U���_����.I���'�(���*`K3�C#�	
��67��C���]���#��-��

��

�01$�2�3�4���5�'
�@A�B�*K&3��� 8=�2�3�C�4a"����C��	�67�FLAC�C��>����@A�B���?��,8���3�] 5�C�1 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             1 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


�����	
������������������������������������� !"�#�$����"��%%                             ��������������������������������6��

��

	��7� 

�� ��� b#��"	��� �� 	���� ]��^�� ���
� 	��7	��� 8=�������!�4a"���'�(� *��<� 	


�.I�����'�(������"!�*"�� +#,� -�
�	
���!��45��,0c8K��d��8	�!�X�����588�	��7	��


��� 8=�������!�4a"�����!�"	8e"�����H#���!��"�
��	�/���f!�<��g�	
������d	.�

*"�� �7�c� -K�8	�!�� ���^�]��H��c�
� 	��7	��� 8=������ *45� �	��>�����7���"	��� �6����

+
�/�#3��-���������9Ih�
�/�����*45��>�������?��,�@A�B8"	����	���C��7�M��8��	���*!���	

5��"�� *��<� 	
8=��*��<� ����!�
��� 8=�������� K��# /� -���!�1#����"!�
#h!��'�(

����"!�	65�;�	���+#,��dP
�������S��	�
.I3���������/i"	�����!����\���D&�����*"


+#�\�*"��+#,�+
���"��C#3�-��

��
�)��� ���$��� 

891�:)�;��"��"�(4��

	�5�j%��"	����7�M���*K&38��	���*!���'�(�+
.��,������,�	
������� C�6���H�#��[

�� 9`B� �
� # E�����	.k5� �".5� �� 

�c!��45� �� ��89���!�H���� ��� H\� �� l.����B���5�mno�

+
�	
�H. /�5�"	�p�E���;	�6c����������8���Iq�H\����/�*"��+#�����H�.5]��^��3��c��

# 3����8b.��n�Tnrsnm� V�o�/� �� d./�/� C�*K��Tnrs�m� V�o"�� C8���Tnr��m� VUo/� C8�U�

Tnr��m� VU� oK�� �8	�!�
�
.I3� +	�,�� �D� -� ���D�
� X."�� E�c9Ih�
�/�+�.<� 	
� �6����

 =5.At8��"	����+#,���� C*"���H\� ��;	�6c� CdP���� 
�#�5� /� 3.c��
#�5� �� u. 5� �� ��

�45���d�`"�4�89����\������]���,�Z.v(�	
����5��"��[8=��T�6���H�#��V����)��"
�	


+����w<�`��C*"���!��45���w4��
	.��'�(8*"���7�D3�	��B�9-��

��c��;��5	��*45�+��"�����!�,�3��
.,�fB����6�������	���C!������
	�������	
�+��"��

� ��� 
.�� # ��.(� d	�`h� �6��� 2�D �@A�B� ?�� ��� !��	��� C��7�� ?�� ��� !��	���� ��!���D �

	.4��# E����x��1.<�?�� ���-@�� E8���`"��6�����3�
�G8��!���"� ��+
.5�	
����'�(���

�����/�#,�#��.(�3�9��h��8��*K&3����6��Ry58*"��	�0c�-��

z.Meyerhof           {.Caquot and Kerisel           |.Vesic           }.Chen           ~.Richards 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             2 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


�������������������������������������������������������������������������������<=#�	"����>#�+$��	"�?�@�2���
�A�B����>��C��DDD��

��

� ��d��8�45� 	
i"	���C��� ����1���3�] 5�  8��� 	
� +#,�2�G3��!����H�	�=I���� 
	�j�	

Tz��|V m�o���c��*45�/�#3���>����+
.5�9(�
��"� ���!����83� C�6�����7����*������ C'�(

'�(����]��/��	�
.q.�����]��/��4a"����!��	���*87�M�G8�3�	
���#�
�#����-@�� E8��

'�(�'��&��9v7�	
�;���1���3�L�7�M�+��"8��	���*!�3��	8��]��/�6��#�
�-�1�"�	
nrrs�C

�	�
8�=����.n�m�oC�Kc��a"���7�c���3�	
� ��8D�%�� 4 ��9=,������	
�1#3�����������

�����P���H��/8������!��3�C1#�87�M�]��/�C# �7�c�G8��	���*!�W�5#Ih�,�3�����	�������+
.��9

3��8����!���"� ��,�3��I/��R��'�(�+
.5������	���!�7�M8��	���*!�#3	�
� -��	
�����8� 

��4��
�H��3��D8��I=������
.��{�Tz��|V�m�o��3�������I/�C|��T{��{m�V�o���."�C}�Tz����V

mz�o�C������	�"�".K8�86�~�Tz���m�Vzz�o���i"	����	!�Kc��a"8D�%����������5��88�	����

#<!��� *`K3� C!���58���� �	� 9!���:�7�M� �8��	��� *!��� ��� �� # �7�c� ��3� 	
��)�"�� �

��	�
.I3������!���:���Nc�CNq���N�������K<�������A�	��'�=a��
�/#3�-.5.��/���38�6

�1�"�	
nr��7�M�]��/�C8��	���*!�����R�����6�����]��/�����	�������(�
�'�=a�����'�(

+��#3�����
h

Ki
1

tan
−

=�1#����"!�
�/�m�o-��

�����D3i���Iq���;�	�����!��458����	�A1�"����C+#,����!�nrs_�T��<����H\����9`B�V��

������."���H�.5I���
�
�	��B�+��c�"�	
��	�d�`"�4��-5�`"�4����	
�/H\�������R���� �	��6�

�d	.���7��	��������+��"����
	����3��8����3�	
�	���"�]%��6��c8�������
��"� ���9��<

+
.5�	
��6���������'�(������b�������3���# /T���;�	�# 3���=K��./."���b.����-V�	


�<8��*������	�d�`"�4��u.3����?�K<���#9Ih�
�/����	���*,�0c�9�-5�`"�4����	
�/H\����

�� �R��>�����7���+��"� ��� �� 5� 3� �6�������]%�� ��� =��� C+#,� 	.� �� 	���"� ��� ����!�<�38�

Kc8D�%��"�#3.7� '�(83� H.8� *"�� +#,� 	.� �� 6T� �� ��	�"� d�`"�4�� # 3���".8��8N� V��

9v���d�`"�4���	
�/��5H\������>����3��6���@A�B8#��6��*"��+
.����3T���	��./�;�	�# 3��

.A�	V�]z{[-��

z.Dormieux & Pecker             {.Budhu & Al-Kerni            |.Kumar & Mohan Rao              

}.Soubra            ~.Sarma & Isossifelis            �.Okamoto 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             3 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


�����	
������������������������������������� !"�#�$����"��%%                             ��������������������������������E��

��

1�"�	
������(�
���*8I����8(��!����>����98�45�	
�*,�D3�?��,�@A�B�]����\���������

�� �� q.5� 
	.��7�c� 	��B� �"	��*"����� d��8�45� ���� �Iq� ��� /�� �� H�.5i"	���

�K/�"���!
�	��/����D&����\nTnr�_�V+
�
�2�G3���
�/�+	�,��C#3�mnU-o��

��	
����\�������]�������
���!��	!�"���'�(��!�
.Ih�1���3����#,�+
���"�!��	
�	��

�������"	����#,-�] 5���!�,�	
�SIh���*`K3�'�(�@A�B���5��"��[8=���
.q��H�#������

���
�*��<�	
����� 8=����
.q��H�#������������#3#,�K�-��	
��]��^���H� E�9=,�	
�/n�

��+#��&�����3�C
.,���Y�#,�9��<���mnUo����

n- 
.Ih�] 5���/�#<!�
��� 8=����
.q��*��<�	
��T 4 ���dV�
�#<�	
�Cn_��������8]������5

5��"��*��<�	
�!
.Ih�] 58=��*"�-��

�- ���aB��������
�SIh�	
��T2BVRy5�C8��2�q�����	!��.5�
.Ih�] 5�f!�E�38*"��6-��

��

��
��
��

�F.��D�*��G�H�#4��
��
-�I��1*
$�4��
��<1��"	J9K���	����?�@��*�	9>9��LM�N�14O�6P��

��
��
��
��

\�S��a�8�����3��38�.��# �Tnrr�Vmn�o�"���	
���!��8����Cu�`,��@/���������'�(�'�=a��

 ��	
���	��6���u.B��2�D��a��	����H�.5���!�n�������
	�\�*"
-��

TnV��]tan)max1[(
1

tan ϕϕ
g

a
C

d
−

−
= 

H\�	
�/���

T�V��
3

4

3
+

−
=

B

D
C 

z.Varadi & Saxena 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             4 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


��Q����������������������������������������������������������������������������<=#�	"����>#�+$��	"�?�@�2���
�A�B����>��C��DDD��

��

a��	�	
���!�n�����Camax�����a"�	
��6���?��,���/�#<8�C�g��C���q�?��,ϕ�������

�(�
�'�=a����5��"�8=���C'�(B���h������D����7���8��J/������?\��a"��5����8 ��

�*"�TBD 2≤�-V��c�BD 2�H\�C#,�����+�c���.5��R�����H�.58+��<�?\�	�&7�#��!��2�D ��	


b���u.B��
�/���3-��


� ;�	��D!�\� /8�����3��38�.��� # �8�� 
�� &��a��	� ��� +
���"�� C# /���!�5��"�8=���588��

7�M8��	��� *!��� ��� C*"���:� ��� /� d���5� ��Ig�� �85��"�� *��<� �� *`K3� d������ H� 8=��

�� +
���"���
.,� -��\��8�������38��H��������6���u.B��2�D ��/�
	�
!�)	���!���@/�������H�.5

����7�M8��	���*!�5��"�8=���67���	�
�
�]�-@�� E8�����!�"������)	���u�`,��@/����8�@/�����

���a��	� H�I�� ��� 3�	�/� �7�4�� 	.g� �� H�.5���!��5887�M� �8��	��� *!�5��"�� *��<� 	
8=��


�/�+
���"�mn�o-��

\�S��a�8�����3��# ��mnso����!�3�
�?.(�"������,�# �!�)	�"�����+#,��
#h����	�


�
	�#3��"���.�3TSPT�V�8����]�_��C��7�M�H�.58��	���*!���	s_���67���]
�
�-�����+�Qh���

���!�3�
�#��"���# �!�'�(���+#,���!���2�3��7�M�H�.58��	���*!���	�s���67��
�
�]�-��`��

���"���	
�/�*,�
�q.5�#���!�)	���u�`,��*K"���!�7�M�Cu�`,��)�K<8��	���*!��	


��]��/�����#<��5��6���u.B��2�D ����#��-��

R�:�>#
B 

+#�#����*K��
�
�#<�S�	65
	�
�*�#B�1�"�-.K3��7�H��Ih�)# ���x��S�	65��7��F�`�!�

� ����6�	�E�2�3��n��+
���"����� ��	�.�
�	
�x�\���)	�S�	65�;�	������
.�
�/�]z�[�-����v�


.���F8��	#8��x�\���HP��.��C)	�9��,��#����	
�S�	65�-�+
���"��683�# �5���H�I8"������#��

#,�-9�8 8��H��K�D3��	
��"�	
�1�n�s���
�/���G5��	��,�	
�S�	65�	����8����!���]z�[�-�8�.���

�1�"� 	
n����mn�o��8�.�
��� �U��1�"� 	
n��r�mnro��5	��� �� K3��7� ��s��1�"� 	
n�Us��	


����F���\�+#4���dP������4���8�����3� 8���	
���#3
.����S�	65i"	������#3
�
�2�G3����mn�-o��

z.Charles Berigny              {.W.E.Kinniple             |.Collin             }.Beaudemoulin  

~.Worten 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             5 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


�����	
������������������������������������� !"�#�$����"��%%                             ��������������������������������%��

��

H�t.�n�� "� 	
� !6�0��.�3� H�68��H��7.�� ���'�(� 	
� !��0��.�3� H�68��#3
�/� �88�5� �	�

m�_�-o]��^������.�"	��+��I����H��c��m�n�o����	�c#3���	�8K��d�8��G5> 8���	
�!�R���8�H�6

0��.�3��!�# �,�0c��q���
.(����-*8���7�;��Kc�*�h���N��H\�������S�	65�C�3��Ih�!��

�7�x��H�. h��	
�+��������!	.g���*7�c�	��B�q.5�
	.����"	�����!
��	���� ����!	�\

i"	�����!�H�F����	�����G "A��g�	
�!
�v�B����� 7�8q.5��������	��C�3#������3��Ih�!��

����S�	65�!�8c	���6q����	65�
�.��u�.3�����+t����x� �P�*"���3��Ih�!���-��:�<�1�<�	


�� J��%�� b�#��� !���� S�	65� ���!��"C��
�G��� �� H.8"�#3.7� !��	��� *87�M� ]��67�� # 3��

+
���?\�!������+
���"���D�
�
	�.�����8,�!��"	�#����C� 8������?\�1�� ��C# ���
.,]��[�-

�1�#qn�	�5�j%������	�0c!���H�&3�	�v�(�����	�S�	65��#�
-��
�S$���D���#
�	TU�-
	��1,V4�B
�>#��

H3$W-��V 1��1�S�� ���5 ��G�X���>#�Y�
B 

���6�	�E� � z��{ K3��7 c.�q8�!��"�7������]8�����'�(�� 

��/8� z�|� K3��7 	65�.�5�*�q�S�9��+
.��,�* 

�5	� z�}~ ��\��= ����:��I�����+
���"�!����!��5.����*�9�� 

/8 89� z�~� ���3��8� 
	65�"� ?���
� �� )	� S8# �� ?\� *�q� H�I!�����#"

3�3�(
�	89 

.�	�� z��} ���3��8� ��7�H
�/��!��8
���93.5�],.����H\�+	�. 

�LLLLL �1�"��5z��} 
������	�

��\��= 

	65� +
��Kc� 
��	�/���� 	
� S�	�#!�
�+��"� +	�.���!�����
��8 ��?\��.�3����*M��<�����!������8 ��?\�;���5�� 

K3��78N z��{ ��\��= 

	65� 2�G3�� ������\� ;�	� �� S���D&����3��� Y��9��<� �
#,���

L�3�Ic� 
�#�5� E����� ����9Ih� C#,��� @/� H\� SIh� �� 
�
	65����S8��2�G3�� ��
.,-��

L�	65�	�&7�WP.I�����S��
�#<�	
�
�~����5{������KI5�
�� H��#3�	8]��5!�� @/� 	�&7� �� *`K3z~�� �5{�����KI5�


	�
- 

���". z�{~ �v h 
�\� *(�"8,� +68I8����T"8�8#"� d�=�@� V	65� ���	
� S

�*�q�+��<����"!������!�/�(� 

               z. Lugeon               {. Lefranc               |. Hvorslov 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             6 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


��Z����������������������������������������������������������������������������<=#�	"����>#�+$��	"�?�@�2���
�A�B����>��C��DDD��

��

�
	�.����q.5�����c�+#,X����C�]8���"	���C���!
#h�1#��x��Cu.:.���5����
��	
��

�&5���C#,�#��.(������vv%5�	�67��2�3FLAC�m{|o�� 4 ����+#,��(�"�*K&3�!��L��	��

*��<�!������>����S�	65�J��%��!�����"	����6���@A�B�!��+#,�*"�-��

��
����	 @���4*�G�S���Y�[U�� 

"# ����
������3.c���1#��5�1#����8�45�Y���3�	
���������*"��+#,�?�%�3��!�Ry8�	�0c�

# ,�`3�-��
�#������K��� "��5�'�(�1#�8D "���K������6���?��,���*"��+
�/��#���'�(��

��1�Ih���
.,� -9Ih�*4���"	��� 	.� �� ��+
.5�9��,�1#�� 
����� C1#�� 
�����
����� ����(

�_��_�*"��+#,��7�c���3�	
����-��

��h���+
.��,����u��5	�������s_��3�"�������["��	
����*"���7�c�	��B�1#����P���-

]��!����F`,����1#��!# ���
���������8a�K��!��s�_�s�_���d	��G��	
��������n�s�_���

n�n��<�.3�	
������������5	�
���*"��+#,�+
���"�T9=,��-V��1#��	.� �����] 5�	��7	�!��"

�"P��	��7	�C��(�]3��8�����!������.���D�%8Kc�	�8���+��I���LI�.������!��	
�'�(

*"���7�c���3�-*"��1#���c
�"�C?�%�3������9�P
�����F��-�1#�����������!������	���C�

����]����\�S��g������# �K������(�x83�F��1.I���!������*"
�# �\-��

+#,�+
���"��1#��	
��8K3�
�!������	���T�V1�#��C�x����TKVC��1�#���,���TGV��c# `KE�C

TCV�����C������(�
���Fa�T��V����������u�K5�T�V*"����83�
	.����(�1#��J���5�!����C�-

��(�!����"������v������������)	�!��*"��+#,�+
���"��	�
�-H\�������
������3���	
����q

����7�c�!
�	��H�. h���x����1�#�����,���1�#��C
.,��a��	����+
���"�������!���������H�.5

H\�������	�
	�\�*"
�m��o���

T�V��
)21(3 ν−

=
E

K��

TUV��
)1(2 ν+

=
E

G 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             7 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


�����	
������������������������������������� !"�#�$����"��%%                             ��������������������������������\��

��

��	
�a��	����C��E��"P��1�#�8K8�������*"��H."�.��*`K3�-��1#�����"P��1#���8��

�v h�&I(��������	���/�*"�!��"P��1�#�8K8K3�
� C�8��H�I����*<�K��C��"� ���H\��

v%58��$���#��-��
��

��
��

F]���D���^�F]���
����	 @���S����

��
��
��
��
��
��
��

��3� ���� ��7�c� ��3� 	
� !���8D�".��4�� 	
8� ��� ��� ��'�(� �8��[�v h����!����a"� �

*"��+#,�+
���"��'��&��-�����v h����q�����	
�����*��%:����v h��q��	
����85

=`,����D�
��*"��9v���'�(�-������,�����1���3���%"�v h�H�8��/���cn_����������%"

�E./�1
����=`,����5��a��	����*"��	��G�������`"�4�����
.,m��o- ��

TsV��
]3

4

max[10
minz

GK

KK sn
∆

+

=≈

��

�"P�� 1#�� C'��&�� �a"� !���� v%&�� 1#�8�L�� 9��/� �8�"Q�T�I�./��.�� V*"��-

��c# `KE�9��,�'��&���a"�!������	��TCV�C�������'�=a��T�V�C�������u�K5�T�V���%"�C

�1���3TKnV��,�����%"�CTKs�V��&&/�*�������TT�V# �K��-�1�v5��	
�'��&���a"���

��4����
��8�����*"
�#�\�-4���+.q��/�4����
�������!��� 7�S��g����C# �K��'��&�

�������,�����1���3��# �K��)�I5�	
��D�
T�9=,�-V��

��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             8 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


�������������������������������������������������������������������������������<=#�	"����>#�+$��	"�?�@�2���
�A�B����>��C��DDD��

��

��

��
��

�F.��D�?�@�S�[#1�?� ���_`�a����� ���
1�"4��S�[#1�L!��$*
 )�	���
�"����"�$�S����4�3��)O��P��

��
��
��
��
��

�=��;�	������!�	�0c	��!�2�3�	
��	�67�FLAC�m��o�C	�5����+
���"��j%��*"��?��,�-

�������� 	.� �� �!�"	�����45� �8� ��� C@A�B� ?��,� *45� 1#�� 9��>���?��,� "� @A�B��*,�D3

*"��+#,�+
���"���6���-�6�������./���c	6���������	
8	�)��&���/�#<����� ��
��g_sn�_��	


D "���K���6��� C�����	�6I�,�c	6��_�s����	
8	�)�����/�#<������& ��
����>����?��,�@A�B

� �����g����_��6��� ���G3�8� ��H���c	6��r�s���� 	
8	�)��� ��/�#<�����& ��
��gr���_��	


D "���K�����
	./	!��45�	
���3�
	.�8
�9��� 8=��# �K��-.I3?��,�	�
L���H�������
	./	��

g��8	.7�J���H\����9=,�	
���!�U� Cs�����*"��+#,�+
�
�H�&3� -1#��	
���"!����n_�3�R8�

.B�*/�<�H���!z�?��,�*,�D3���!��6�����C�*"��+#,�+
���"�-��

��

�F.�6D��

��

��

��
z.Strong Motion 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
88

.3
.1

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

26
 ]

 

                             9 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286837.1388.3.1.3.4
https://c4i2016.khu.ac.ir/jeg/article-1-329-en.html


�����	
������������������������������������� !"�#�$����"��%%                             �����������������������������������

��

Maku Earthquake (PGA=-0.051g)
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