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الگوهاي گسلي و برآورد سرعت بالا آمدگي در طول الگوهاي گسلي و برآورد سرعت بالا آمدگي در طول 
  گسل زاگرس مرتفعگسل زاگرس مرتفع

 

 دانشگاه آزاد واحد لاهيجان ؛: مهندس سعيد حكيمي آسيابر
 گروه معدن و زمين شناسي

  دانشگاه شهيد بهشتي تهران ؛:دكتر سهراب شهرياري
 دانشكده علوم زمين گروه زمين شناسي

  بخش اكتشاف شركت نفت بخش اكتشاف شركت نفت::تر محمد فخاريتر محمد فخاريدكدك

  ١٦/٩/٨٢                   پذيرش ٢/٦/٨١    دريافت  :تاريخ

 چکیده
 شمالی پلیت عربستان قراردارد و یک کمربند          ۀکمربند فعال چین خورده ـ رانده زاگرس درحاشی        

 که کوتاه شدگی، ضخیم شدگی و بالا آمدگی آن دراثر برخورد پلیت عربستان و ایران انجام                    استفعال  
گی پوسته دراثر تکتونیک نوع برخوردی به علت معکوس شدگی حرکت درطول             ضخیم شد  .شده است 

 که  سرعت بالا آمدگی در طول گسل رانده            استاین   سعی بر بررسی  این   در. 1استهای عادی    گسل
گسل زاگرس  . جنوبی پهنه زاگرس بلند مورد بررسی قرار گیردۀحاشی زاگرس بلند و الگوهای گسلی در     

قرار ) درحاشیه جنوبی پهنه زاگرس بلند( ساده ۀخورد  زاگرس بلند و زاگرس چینۀحد فاصل پهن بلند در
 که در شمال شرق استگسل فارسون ـ باغ حیران ـ کوشکی قسمتی ازگسل رانده زاگرس بلند   ]. 6[دارد

 صحرایی یک    تحقیقاتدر این منطقه براساس      .شهرلردگان و در استان چهارمحال و بختیاری قرار دارد         
های پوششی گسل     تهیه شده است و برای شناسایی الگوهای گسلی، گسل         ) 50000/1 با مقیاس    (نقشه  

زاگرس بلند و برآورد میزان بالا آمدگی درطول گسل زاگرس بلند، سه برش زمین شناسی ترسیم شده                    
موارد زیر     زاگرس مرتفع و     ۀبا تطبیق ساختارهای زمین شناسی، الگوهای گسلی درطول گسل راند         .است
  و   3های پس رانده    و گسل  2بر هایی از نوع میان    همراه با گسل زاگرس مرتفع گسل      .توان دست یافت   می

 
1. Jackson etal.1981,Berberian and king1981,Jackson1980,Jackson and Fitch 
1981                        2. shortcut Thrust                   3. back thrust               
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١٣٤                                                                                     1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

  شدگی  معکوس  های عمومی  حالت گر ها بیان  این گسل . مشاهده می شود  1های همراه راندگی   گسل
های    در این ناحیه نیز، الگوهای گسلی و منحنی        ].20[هستندهای عادی    حرکات تکتونیکی در طول گسل    

قل بالا  حدا.  اندهای عادی قدیمی   گر معکوس شدگی حرکات زمین ساختی در طول گسل           لیتوژیک بیان 
با توجه به مقاطع     . استآمدگی در یک گسل رانده حداقل به اندازه ضخامت لایه های حذف شده                   

، حداقل سرعت بالا آمدگی قائم گسل از        )و سن گسل زاگرس مرتفع    ( شناسی زمین شناسی و مقاطع چینه   
± .است میلی متر در سال  05/2 1/0شروع رسوب گذاری سازند بختیاری در  زاگرس بلند

 
 مقدمه

 های ساختمانی، پهنه زاگرس مرتفع درحد فاصل پهنه های زمین شناسی         براساس تقسیم بندی 
هایی از شمال    سلگ زمین شناسی با    ۀاین پهن . ـ سیرجان و زاگرس چین خورده قرار دارد       سنندج

 .استخاور و جنوب باختر محصور شده است و دارای روند جنوب شرق ـ شمال غرب 

گسل اصلی معکوس   آن را    که   استمرز شمالی این پهنه  یک گسل معکوس بزرگ              
 که گسل اصلی    است مرز جنوبی زاگرس مرتفع یک گسل راندگی بزرگ            .می نامند 2زاگرس

 در مورد الگوهای شکستگی در زاگرس نظریات متفاوتی ارائه شده        ].6[ دارد  نام 3زاگرس مرتفع 
 ۀتهیۀ نقش ، یی صحرا تحقیقات سشتار سعی شده است براسا    در این نو  . ]19[،]16[،]10[است

 زمین شناسی و    تحقیقات، مقاطع زمین شناسی، مقاطع چینه شناسی و          1:50000زمین شناسی  
  لرزه زمین ساخت، توضیحاتی در مورد الگوهای شکستگی و میزان            تحقیقاتزمین ساخت  و    

 .دشوبالا آمدگی گسل تراستی زاگرس مرتفع ارائه 

های   که در حد فاصل زون      است کیلومتر مربع    820 پهنه ای به وسعت   بررسی مورد   ۀمنطق
 ۀموقعیت جغرافیایی گستر  . زمین شناسی زاگرس بلند و زاگرس چین خورده ساده قرار دارد           

E  /30ْ 31 - / 41ْ 31 شرقی و N /15ْ 51 /  50ْ 50 1شکل ( است  شمالی. ( 

ازوکار های مختلف ایجاد شده اند که در مورد        ها با س    انواع گسل  بررسی مورد   ۀدر گستر 
 .د شو ایجاد آنها تفسیرهایی ارائه میۀها و نحو انواع این گسل

 
 1.  hanging wall by pass thrust           2. Main Zagros Reverse Fault 

 3. High Zagros Thrust Fault  
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  گی در طول گسل زاگرس مرتفعگی در طول گسل زاگرس مرتفعالگوهای گسلی و برآورد سرعت بالا آمدالگوهای گسلی و برآورد سرعت بالا آمد

 
١٣٥

 گسلهای معکوس با شیب زیاد به سوی شمال خاور
 گسلی شمال و شمال غرب دشت خان میرزا به              ۀستگی ایجاد شده در پهن     الگوی شک 

 براساس تقسیم بندی است   1گونه ای است که در برش، دارای الگوی بادبزن فلسی  پیشرو               

»Boyer and Elliott 1982  « در 2های عادی قاشقی   عنوان گسل  ها را می توان به    این گسل 
کت به صورت حرکات فشارشی متعاقب        شدگی حر  عکوسمها   نظر گرفت که در طول آن       

 .استها به سمت جنوب غرب  جهت راندگی این گسل.  رخ داده است3حرکات کششی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های زمین شناسی زاگرس بلند و  که در حد فاصل پهنهبررسی موقعیت گسترده مورد -1شکل 

 ) Berberian,1995(زاگرس چین خورده قرار دارد 
 

 

1. leading imbricate fan                  2.listric normal fault 

3. inversion tectonics  
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١٣٦                                                                                     1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

گسل فارسون ـ     سرپیرـ پل کاره و    -های عمده زون گسلی موردنظر  گسل بردبلند      گسل از
  زون جلویی و   قسمت پشتی   به ترتیب در   که نام برد  باغ حیران ـ مرادان ـ گوشکی را می توان       

 .قرار دارند پیشرو   بادبزنی  گسلی فلسی

  ـ گسل برد بلند ـ سرپیر ـ پل کاره1

از قسمت شمالی کوه بردبلند واقع در رودخانه شمال کوه برد بلند، شروع می شود و تا پل                  
 که رودخانه آب     استاین گسل، یک گسل معکوس با زاویۀ شیب زیاد             . کاره ادامه می یابد  

ت یک راندگی به سمت جنوب غرب        این گسل به صور   . ونک در راستای  آن جریان دارد       
جابجایی این گسل سبب ایجاد . عمل کرده و شیب سطح گسلی آن به سوی  شمال شرق است            

در طول این گسل بقایای      . یک دیواره عظیم شده است که کوه هزار دره را شامل می شود               
در  گسل مذکور مجموعه  هرمز را         ، بنابراین .رسوبات تبخیری مجموعه هرمز رخنمون دارند      

های پایین قطع نموده است و احتمالاً از پی سنگ شروع شده و به سطح زمین                             افق
 . ) قسمتی از موقعیت گسل مذکور را در کوه هزار دره نشان می دهد2شکل (می رسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

در طول این :  ـ گسل برد بلند ـ سرپیر ـ پل کاره واقع در شمال دشت خان میرزا 2شکل 
 )دید به سمت شمال ( شود  موعه هرمز مشاهده میی از مجیگسل بقایا
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  گی در طول گسل زاگرس مرتفعگی در طول گسل زاگرس مرتفعالگوهای گسلی و برآورد سرعت بالا آمدالگوهای گسلی و برآورد سرعت بالا آمد

 
١٣٧

 گسل فارسون ـ باغ حیران ـ کوشکی ـ2

شیب سطح این گسل  در        . های بادبزن فلسی پیشرو قرار دارد        در قسمت جبهه گسل    
 درجه  متغیر است  و آن  را می توان به عنوان راندگی               20– 40هایی که رخنمون دارد از     مکان

  فلسی شمالی دشت خان میرزا و همچنین قسمتی از گسل اصلی               گسلی بادبزنی     ۀاصلی پهن 

»High Zagros Thrust Fault«     زمین شناسی زاگرس مرتفع و زاگرس         ۀ  که مرز پهن  
به واسطه این گسل رسوبات سازند باروت بر روی           . ، در نظر گرفت   استچین خورده ساده   

 .  رسوبات سازند بختیاری رانده شده اند

 سازند  سنگ جوش  دگی رسوبات سازند هم ارز باروت را بر روی             ران 4 و   3 شکل های
  .مشهود استسطح گسل اشکال  تغییرات شیب در این . دهد می بختیاری نشان

 درجه  22 درجه و در رخنمون دیگر در حدود         40در یکی از برونزدها، شیب سطح گسل        
ه ها کاملاً ب   ی لایه  درجه است ساختار داخل    22در محدوده ای که شیب گسل در حدود           .است

گسل فارسون ـ باغ حیران ـ       . باشد می1ای هم ریخته و این شاهد دلیلی بر ایجاد ساختار نیزه           
به گسل برد بلند ـ سرپیر ـ پل کاره متصل ) در جهت شمال غربی(سیر خودمگوشکی، در ادامۀ 

  به سمت گسل های  ( می شود و از سوی دیگر، از روستای گوشکی به سمت جنوب شرق                 

 . امتداد می یابد) کوه دنا 

گسل های ،  مشاهده می شوند   فلسی   گسلی بادبزنی   ۀپهنعلاوه برگسل هایی که در درون       
) دربخش جلویی گسل فارسون ـ باغ حیران ـ مرادان ـ گوشکی(دیگری نیز در سازند بختیاری،

 برش   این گسل ها، گسل های    )5شکل (.راندگی های کوچک فلسی دیده شده اند      به صورت 
 .  اصلی ایجاد شده اندگیگسل راند ۀ فرو دیواربخش در و ] 20[ نام دارند  2کوتاه یا میان بر

 ـ گسل های معکوس واقع در جنوب پل کاره2

 درجه و جهت شیب صفحات گسلی این راندگیها         40 ـ   60شیب این راندگی ها در حدود      
 .  استباختربه سمت جنوب 

 

1. harpoon structure                 2. shortcut  thrusts 
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١٣٨                                                                                     1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

همراه با تشکیل راندگی های بزرگ که شیب آن ها باتوجه به عمق کمتر می شود گسل هایی که                
 و  .یجاد شده است    ا )  back thrust( راندگی آنها برخلاف جهت راندگی اصلی است          جهت

 .ه  است شد)   pop up structure (  ها سبب ایجاد یک بالا آمدگیگیسیستم شکست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ  راندگی رسوبات سازند باروت بر روی سازند بختیاری در طول گسل زاگرس بلند واقع 3شکل 
 در این تصویر شیب گسل ).گسل فارسون ـ باغ حیران ـ کوشکی ( در شمال دشت خان میرزا

 ).دید به سوی شرق( درجه است40کمتر از 
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١٣٩

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ  راندگی رسوبات سازند باروت بر روی سازند بختیاری در طول گسل زاگرس بلند واقع در 4شکل 
 22مکان این تصویر شیب گسل در حدود   در).  کوشکی گسل فارسون ـ باغ حیران ـ( شمال لردگان 

گر وجود ساختار  وضعیت برونزد گسل بیاناست ) ENE( درجه است و جهت دید به سوی شمال  شرق 
  .استای  نیزه
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  گسل تراستی زاگرسۀ در بخش فرو دیوار( shortcut thrust)بر  های میان ـ گسل5شکل  
 نگاه به سوی شرق.  دشت خان میرزا واقع در شمال) دید به سمت جنوب (

  

  ـ گسل های پنهان عمقی3

 مانند وجود تاقدیس هایی ، گسترۀ مورد بررسی در از ویژگیهای بخش زاگرس چین خورده 
 .تشکیل شده اندزی اۀ موهندسکولاروزرین درخت است که با 

با توجه به نظریاتی که نحوۀ دگرشکلی در زاگرس را بیان می کنند و با توجه به افق های                    
مرز زاگرس بلند ـ     چین خوردگی موازی این چین ها معمولاً در         سازوکارپذیر و   سنگی شکل  

 تبدیل  رانده   اعماق زیاد ناچار به گسل های        چین خورده با توجه به شدت چین خوردگی در         
 ]. 4[می شوند

  لغزراستا ـ گسل های 4

لایه های  آنها که ممکن است در یک سری از          ههای همرا   و درزه  گی  ل های راند گس لگویا
وضعیت ]. 22[ ارائه شده است   6افقی که در آن ها راندگی رخ داده است، ایجاد شوند در شکل             

 . تنش نیز در شکل مذکور نشان داده شده استمحور های اصلی و
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١٤١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های رانده و درزه های همراه آنها در لایه های افقی گسل خورده ـ الگوی گسل6شکل 

(Price1966, 1975) 

 در کوه هزار دره مشاهده       ها، گی لغز همراه با راند     راستاونه های متعددی از گسل های      نم
 تطابق دارند همان طور    6  شکل    f8 و    f7این گسل ها با گسل های     . ) 8 و   7 شکل های (می شوند  

 یکدیگر را قطع نموده و به گسل معکوس         f8 و   f 7گسل های  ،   مشاهده می شود  7که در شکل    
  Aَ و Aبرای تطبیق نقاط (  مشاهده می شود8قائم این گسل ها نیز در شکل  رشختم می شوند ب

 ). را با یکدیگر انطباق دهید8 و 7شکل های 

2σمحور متوسط بیضی تنش     ،   های مذکور ل گس  الگوی ارائه شده در     بنابراین مطابق 

σ

که (
 » Price(1966,1975)« و برطبق الگوی قائم بودهتقریباً) محل برخورد گسلهای مذکور است    

)  (wrench faultبا جهت زاویه حاده بین گسل های     ) 1σ(جهت محور بزرگ بیضوی تنش    
 نیز تقریبا با     (wrench fault) گسل های 3مطابقت دارد و محور کوچک بیضوی تنش          

 .  ها موازی است راندگی جبهۀ
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 کیلومتری شمال 15واقع در ) عکس هوایی ( های امتداد لغز واقع در کوه هزار دره   گسل-7شکل  
 شهر لردگان
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١٤٣

 در گسترۀ مورد بررسی از روی          راستا لغز مزدوج   نیمساز زاویۀ حاده بین گسل های         
 درجه  20 ـ   σ   ، 26 1عکس های هوایی اندازه گیری شده و امتداد تقریبی ماکزیمم تنش اصلی          

 .به سمت شمال شرق است

  ـ گسل های عادی5

.  تبعیت می کنند  6 شکل   f5 و     f 6و از الگوی  . بندی می شوند  وه تقسیم این گسل ها به دو گر    
این گسل ها همراه با ایجاد راندگی ها و به موازات جبهۀ راندگی ها و یا عمود بر آنها ایجاد                     

  ).f1گسل شمارۀ ، 8 و 9شکل( می شوند 

 
  ) Inversion tectonics(معکوس شدگی حرکات زمین ساختی 

ت حرکات زمین ساختی حالتهای متعددی در گسل های عادی ایجاد           با معکوس شدن جه   
در این الگوها هم زمان    ]. 20[ نشان داده شده است    9می شود که نمونه ای از این موارد در شکل         

گسل های عادی قاشقی ایجاد می شوند این گسل ها در        ،  با حرکات کششی و نازک شدن پوسته      
شیب این گسل ها   ،   و به تدریج با زیاد شدن عمق        هستندنزدیک سطح زمین دارای شیب زیاد       

 . پایان می یابند اصلی گی کم تر می شود و تمامی گسل ها در اصل به یک گسل راند

واقع در قسمت 2، گسل های معکوس با زاویۀ شیب زیاد و گسل های میان بر1ایساختار نیزه 
هایی  ز مهم ترین مشخصه   ا مانند آن و  ) by pass thrust(فرود دیوارۀ سطح گسل، گسل های    

هستند که در اثر معکوس شدگی جهت حرکات زمین ساختی، در گسل های عادی، ایجاد                   
 . ارائه گردیده است12و11های  ها و مقاطع زمین شناسی در شکل نقشه گسل. می شوند

، دیده می شود 10 از الگوهای گسلی ارائه شده شکل      آمیزه ای در قسمت شمال دشت خان میرزا       
یعنی  بوده است که ابتدا گسل های واقع در بخش جلویی           ای گونهشکیل این گسل ها به     ترتیب ت 

  و سپس دراثر توقف حرکتی و یا است ایجاد شده3 فارسون ـ باغ حیران ـ گوشکیراندهگسل 

کاهش توان حرکت درطول این گسل، در برخی از قسمت ها از بخش پشتی آن گسل هایی از                  
  ) back thrust( پس راندگی  برخی دیگر از قسمتها، گسل هایو در) (by pass thrustنوع

 

1. harpoon structure            2. shortcut thrusts            3.)Main Zagros Thrust Fault  
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 . یجاد شده اندا

ـ 7 تصویرA این تصویر با نقطهAنقطه َ. های راستا لغز در دیواره کوه هزار دره ـ گسل8شکل 
 )دید به سمت شمال ( تطبیق است قابل 
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١٤٥

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تصویر مربوط به عکس هوایی( در کوه هزار دره)  F1گسل ( های عادی  ـ وضعیت گسل9شکل 
 .ها دارای شیب زیاد بوده و به موازات راندگی اصلی قرار دارند  این گسل). است

 

و در محدودۀ کوه    )  by pass thrust( پیر و هزار دره، گسل های      زون در محدودۀ کوه با   
 .  ایجاد شده اند)  back thrust(  پس راندگیکره گسل های

 
  زاگرس در بخش مرکزی راندگیل گسجابجایی قائم 

 رشته کوه های زاگرس مرتفع
 کیلومتر بوده و از تاقدیس های رانده شده           80 با پهنای متوسط حدود     بلند پهنه زاگرس 

ترین  مرتفع. تشکیل شده و دارای بیش ترین فرسایش و بارندگی نسبت به نواحی اطراف است             
در این ارتفاعات   . بخشهای رشته کوه های زاگرس در این پهنه زمین شناسی مشاهده می شوند           

 . لئوزوئیک مشاهده می شودبرونزدهای زیادی از رسوبات پا
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نحوۀ توزیع رسوبات تبخیری گچساران همراه با رسوبات مولاسی همزمان با کوهزایی                
مدگی زاگرس مرتفع در طول     آ سازندهای آغاجاری و بختیاری بیان گر این مطلب است که بالا         
 ].15[،]14[،]13[گسل زاگرس مرتفع از زمان میوسن آغازی شروع شده است

 متعددی در منطقۀ فراقان و          مین لرزه ی گسل زاگرس مرتفع با ز        بخش جنوب شرق   
های  بدون لرزه  کیلومتر از طول خود      440 این گسل در حدود      .]8[سرچاهان همراه بوده است   

دمان ـ که   گنو  ) گسترۀ مورد بررسی  ( تا منطقۀ دوراهان    دوره دستگاهی است این وضعیت       
 . انتهای محور ساختاری دناست ـ ادامه می یابد

پهنۀ زاگرس مرتفع یک    کنند که     بیان می  »)1990(همکاران   وجکسون و مکنزی و  متز        «
متر در سال کوتاه    ی یلم 20کمربند چین خوردۀ تراستی جوان با سن پلیوسن است که در حدود             

  1بخش فروبار دزفول    منطقۀ    رنریاثرهای تاریخی رسوبات کوات   . شدگی را متحمل شده است    

 2.نشان می دهد را   از زمان پلیوسن      mm/year 1 ان بالا آمدگی در حدود     یزمفوردیپ زاگرس   

 ویتافنزی«توسط  )  حاشیۀ بندرعباس (فارس   یجلآمدگی که در طول خطوط ساحلی خ      میزان بالا 

است که بیان گر یک کوتاه شدگی  8/1ـ mm/year 6/6گیری شده است در حدود     اندازه» )1978(
ایج براساس اختلاف ارتفاع خطوط ساحلی قدیمی در           این نت  3 است mm/year 29در حدود   

 .جنوب غرب بندرعباس نسبت به خطوط ساحلی امروزی ارائه شده است

  در فرا  ترین سازندها    حداقل میزان جا به  جایی قائم گسل ها به اندازۀ ضخامت قدیمی             
رکت گسل  تا جوانترین سازندهایی است که در بخش فرودیواره واقع بوده و در اثر ح               دیواره  

 که همان جا به جایی قائم است برابر با            AB فاصلۀ   13برای مثال در شکل      . حذف شده اند 
 برابر با جا به جایی افقی        BCفاصلۀ  .  است 6 و 5  و  4مجموع ضخامت رسوبات سازندهای   

 :توان محاسبه کرد  میزان این جا به جایی را با به دست آوردن دو عامل می. است ) هیو( گسل 

 ت سازندهای جابجا شده   ـ ضخام1

  های برش شده اند با توجـه به حذفضخامت سازندهایی را که در اثـر جا به جایی گسل 

 
1. Dezful Embeyment             2.Lees and Falcon . 1995 ; Vita Finzi 1979   
3. Lees and Falcon . 1995 ; Vita Finzi 1979 
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١٤٧

مبنای تعیین  د بررسی    ردر گسترۀ مو   . گیری کرد  زهتوان اندا  شناسی تهیه شده می      زمین
 شرکت نفت   455ی شمارۀ   لشناسی است که در گزارش داخ      چینه رسوبات سه برش  ضخامت  

شناسی شمارۀ   چینه برش. ارائه گردیده است   »)1970(هریسون ستوده نیا و همکاران       «توسط  
رد بررسی واقع در      از قسمت پل کاره واقع در انتهای جنوب شرق گسترۀ مو              20509 ـ   52

 از انتهای شمال غرب گسترۀ مورد         20509 ـ   51شناسی شمارۀ    چینه زاگرس مرتفع و برش    
 از بیست کیلومتری    20509 ـ   41شناسی شمارۀ    چینه بررسی واقع در زاگرس مرتفع و برش       

 . خورده تهیه شده است انتهای جنوب غرب گسترۀ مورد بررسی واقع در زاگرس چین

 

 : سطح گسل زاویۀ شیب -2

برآورد ل و جا به جایی قائم می توان جا به جایی افقی را             گسبا  محاسبۀ زاویۀ شیب سطح       
تولوژی واحدهای سنگی متغیر است و       ی ها با  توجه به ل      گسلبا  توجه به این که شیب        . نمود

شناسی سطح الارضی در مقیاس      همچنین با  توجه به الگوهای گسلی می توان گفت که زمین            
 روش برای محاسبۀ شیب      بهترین. نمی تواند بیان گر شیب کلی گسل های بزرگ باشد        وسیع  

و ) p_wave first motion solution(زمین ساخت لرزه     گسل ها روشهای بررسی    
 .برسی های ژئوفیزیکی است

 زمین شناسی با مقیاس    به منظور بررسی میزان بالا آمدگی در طول گسل ها سه برش                

براساس مقاطع زمین شناسی و مقاطع چینه شناسی میزان بالا آمدگی          . د ترسیم گردی  1 : 50000
زمین شناسی مجموع بالا آمدگی در طول گسل        هر برش در  گیری شد؛ ولی     اندازه در سه برش  

 .  زاگرس و گسل های پوششی همراه با آن گزارش گردیده استرانده 

 ای پوششی آن    و گسل ه رانده    مجموع بالا آمدگی در طول گسل              AA/در  برش      

گیری در محدودۀ کوه کره که در قسمت            این اندازه  . متر اندازه گیری شد     10560 ـ   10620
میزان BB  / برش در.  شده است  جامانتهای جنوب شرق گسترۀ مورد مطالعه قرار دارد، ان           

 متر اندازه گیری شده     9970 ـ   10700 و گسلهای پوششی آن       رانده   جا  به جایی در طول گسل     
 . متر است10345 ـ 10470  نیز مقدار مذکور برابر با C C / در برشاست و
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( Inversion tectonic )ـ الگوهای گسلی که در حالت معکوس شدگی حرکات تکتونیکی 10شکل 
 (Mc Clay 1992 )در گسلهای عادی ایجاد می شوند 
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١٤٩

هیم شروع بالا آمدگی در سازند مذکور را به شروع رسوب گذاری سازند بختیاری                 ااگر بخو 
 ای میلیون سال پیش نسبت دهیم و روراندگی رسوبات را برروی این سازند که مجموعه               5یعنی

مصادف با رسوب گذاری و چین      ،   است یزمین ساختحرکات  مزمان با   ی ه ساز رسوبات مولا  
خوردن تدریجی رسوبات درنظر بگیریم می توانیم سرعت بالا آمدگی فرادیواره را نسبت به                 

حال اگربه طور تقریبی بخواهیم      .  میلی متر درسال بیان کنیم     05/2  1/0 حدود فرودیواره
 : ظر بگیریمعوامل زیر را در ن

±

±

±

±

 . ـ چین خوردگی مکرر در سازند باروت متعلق به کامبرین زیرین 1

که در فرودیوارۀ   متعدد و فراوان      بر میان ـ میزان جا به جایی قائم در طول گسل های              2
 گسل اصلی واقع شده اند

را برای گسل    ر سال    میلی متر د  05/2 1/0  را حدود  سرعت بالا آمدگی  حداقل  می توانیم  
 .زاگرس مرتفع در نظر بگیریم 

 رسوبات سازند باروت برروی رسوبات سازند بختیاری           ، با توجه به تصاویر ارائه شده      
در زاگرس مرتفع با برجای ماندن رسوبات سازند بختیاری            شروع دگرشکلی  .رانده شده اند 

بختیاری، آغاز نشده   گذاری سازند    و شکستگی همزمان با شروع رسوب        .مشخص می شود 
است بلکه شکستگی هنگامی آغاز می شود که میزان کوتاه شدگی حوضۀ رسوبی از حد خاصی             

تر شود با در نظر گرفتن این شرایط         ها بستگی دارد، بیش    که به خواص فیزیکی مجموعه سنگ     
تر   بیش  میلی متر در سال     05/2 1/0 می توان گفت که میزان بالا آمدگی در طول این گسل از          

 . است

 زمان با کوهزایی در مناطق فرونشست        که هم  هستندرسوبات سازند بختیاری، رسوباتی      

)fordeep(         محتمل  بنابراین،   .ها، برجای مانده اند    ناشی از حرکات کوهزایی و بالا آمدگی کوه
در  شده و جابجایی  که قبل از اتمام رسوب گذاری، سازند بختیاری گسل مذکور ایجاد             است  

ها را در     با توجه به این خصوصیات باید سرعت بالاآمدگی زمین           .طول آن شروع شده باشد     
 میلیون سال مربوط به شروع       5سن (میلی متر در سال   05/2 1/0 تر از  طول این گسل بیش   

 . در نظر گرفت) بختیاری  گذاری سازند رسوب
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های  گستره مورد مطالعه واقع در مرز زونهای زمین شناسی  ـ نقشه شماتیک گسل11شکل 
 مرتفع ـ زاگرس چین خورده زاگرس
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  B Bـ ب ـ برش زمین شناسی 12َ

  سازندهاى مربوط به مقاطع زمين شناسىنامـ د ـ راهنماى مربوط به ١٢ 
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 هاى معکوس و رانده  در گسل(Heave) و افقى (Throw)جاىى قائم ه ـ نماىش جاب١٣شکل 

 نتیجه
 گسل اصلی (  راندگی فارسون ـ باغ حیران ـ گوشکی         ۀ سازند هم ارز باروت به واسط      -1

 بنابراین سن گسل مذکور و        .ه است بر روی سازند بختیاری قرار گرفت        ) زورانده زاگرس 
 Mc Clay(با توجه به الگوی ارائه شده توسط      (  راندگی راندگی های فلسی بادبزنی همراه آن    

، جوانتر از گسل رو راندۀ      هستند by pass thrust)( و   ) (back thrustکه از نوع  ) 1992
 .زاگرس می باشند

 (Price 1975 )گی ها تشکیل شده اند  های راستا لغزهمراه راند     با توجه به این که گسل      -2
ترین  گذاری سازند بختیاری است و جهت بیش         ها نیز پس از رسوب      سن تشکیل این گسل    

فاز کوهزایی  ( ها   ها نیز متعلق به زمان تشکیل این گسل        تنش اندازگیری شده از روی این گسل      
 20-26ی پاسادنین   ها، جهت نیروها در فاز کوهزای       این گسل  بررسیبراساس  . است) پاسادنین

 .استدرجه به سمت شمال شرق 
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  ۀهای راندگی گستر   در پهنه  ) 10درالگوی شکل ( تقریباً تمامی ساختارهای ایجاد شده      -3
 دیده می شود شاید بتوان گفت که وجود این ساختارها دلیلی بر فعالیت مجدد                 بررسیمورد  
 بوده و   (Inversion tectonics)های عادی در اثر تغییر جهت حرکات زمین ساختی            گسل

که   علاوه بر این    ،است، بنابراین » Jackson, Fitch, Mckenzie (1981) «تأییدی بر نظریه  
گر وجود یک اقیانوس در زمان مزوزوئیک و ترشیری          گذاری در زاگرس بیان    های رسوب  مکان
 و  گر یک مرحله کشش مهم       نحوه ایجاد شکستگی های واقع دراین نواحی نیز بیان           ،هستند

زمان با ایجاد یک اقیانوس به نام نئوتتیس         های عادی در مقیاس وسیع، هم      تأییدی برایجاد گسل  
 .هستند

گر این مطلب است که در        بیان بررسی مورد   ۀ الگوی شکستگی های ایجاد شده در گستر      -4
 جایی اصلی نیروها به   ه   جاب بررسی مورد   ۀاثر برخورد صفحه عربستان با ایران مرکزی در گستر        
 جزیی راستا لغز نیز قابل مشاهده       ۀها مؤلف  صورت فشارشی بوده است ولی در برخی از قسمت        

 .است

 مورد  ۀـ حداقل میزان متوسط بالا آمدگی قائم در طول گسل رانده زاگرس بلند در ناحی                5
 .است متر 10400بررسی

 رسوب  ـ حداقل سرعت بالا آمدگی قائم در طول گسل رانده زاگرس بلند از زمان شروع              6
 .استمیلیمتر در سال  05/2 ± 1/0گذاری سازند بختیاری

 

 منابع
 نحوه میزان کوتاه شدگی پوسته در جنوب باختری ایران ، مجله علوم زمین ، سازمان                 ،ـ جمالی فرشاد  1

 .2شماره ) 1370(زمین شناسی کشور، سال اول، 

سمینار کارشناسی ارشد   ). جنوب غربی ایران     ( رس   مروری بر زمین ساخت زاگ      ،ـ جمالی فرشاد  2
 .)1369(زمین ساخت دانشگاه آزاد اسلامی واحد شمال تهران

 بازون پیر واقع در استان        - زمین شناسی ساختمانی و تکتونیک کوههای لشان          ،حکیمی، سعید  -3
،دانشگاه پایان نامه کارشناسی ارشد زمین شناسی ساختمانی و تکتونیک          . چهارمحال و بختیاری     

  ).  1372( تربیت معلم تهران
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