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  نایرا برق بازار در بازار قدرت ارزیابی

 شبکه در ها نیروگاه شرایط بر تاکید با

 

 3، کیومرث حیدري2، سیاب ممی پور 1مریم ربیعی

  20/2/95پذیرش:                    3/3/94دریافت: 

  

  چکیده

هـاي یکپارچـه بـا     اي طـولانی بـا شـرکت    در سرتاسر جهـان، صـنعت بـرق کـه در دوره     

ساختار عمودي اداره شده است، دستخوش تغییـرات شـگرفی شـده اسـت. صـنعت بـرق بـه        

کننـده   هاي بازار، تعیـین  اي در حال تبدیل است که در آن قدرت شده صنعت رقابتی و توزیع

 بـرق  ند، لذا شناسایی قدرت بازار از اهمیت زیـادي برخـوردار اسـت. بـازار    قیمت برق هست

 شـدند.  تشکیل 83و  82 هاي سال در ترتیب به کشور برق ي شبکه مدیریت شرکت و ایران

اسـت. هـدف ایـن     رقـابتی  محـیط  ایجـاد  ایران برق بازار ساختار تجدید اهداف ترین مهم از

اي در بـازار بـرق ایـران در سـال      هاي برق منطقه شرکتمطالعه، ارزیابی میزان رقابت در بین 

هـاي راهبـردي و    صـورت اسـت کـه پـس از تفکیـک شـرکت       است. روش کار بدین 1391

هـاي   اي توسط شاخص سهم بازار در ساعت پیـک فصـل تابسـتان، عملکـرد شـرکت      حاشیه

(راهبـردي) بـا هـدف     شـود. هـر شـرکت کورنـو     سـازي مـی   راهبردي بـا مـدل کورنـو شـبیه    

سـازي سـود خـود     سازي سود خود و با ثابت فرض کردن تولید رقبـا، سـعی در بیشـینه    شینهبی

                                                      
  )مسئول نویسنده( خوارزمی، دانشگاه اجتماعی، اقتصادي هاي سیستم گرایش صنایع مهندسی ارشد کارشناس .1

Email: mrm_rabiee@yahoo.com         

  Email:mamipours@gmail.com                       خوارزمی دانشگاه اقتصاد دانشکده استادیار. 2

 Email: kioumars.h@gmail.com                    نیرو وزارت استادیار گروه اقتصاد برق و انرژي پژوهشگاه. 3
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یابد تـا بـه    ها از تغییر میزان تولید خود سود نبرند، ادامه می دارد. این کار تا جایی که شرکت

هـاي داراي   دهـد کـه شـرکت    سازي، نشان مـی  آمده از شبیه دست نقطه تعادل برسند. نتایج به

انـد.   صورت راهبـردي عمـل کـرده    به 91الاتر در ساعت پیک فصل تابستان سال سهم بازار ب

ها پرداختـه شـد.     هاي این شرکت در سطحی دیگر در این پژوهش به بررسی شرایط نیروگاه

هاي مربـوط بـه    ها محاسبه شد و نتیجه این بود که کل نیروگاه شاخص لرنر براي آن نیروگاه

درصـد دارنـد کـه نشـان از قـدرت بـازار       50لرنر بالاي اي تهران شاخص  شرکت برق منطقه

  هاست. بالاي آن

  

  کورنو، رقابت، سهم بازار، شاخص لرنرمدل : بازار برق، قدرت بازار، کلیدي هايواژه

  JEL :L13:D43:C62 :C63:C72بندي طبقه
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 مقدمه .1

هـاي اثرگـذار بـر وضـعیت اقتصـادي،      صنعت برق، این قلـب تپنـده صـنایع، از شـاخص    

عنـوان   هـا بـه   صنعت بـرق، سـال  . رود اجتماعی، سیاسی، فرهنگی و رفاهی جامعه به شمار می

شد و از همین رو، انحصاري و غیررقابتی بود؛ اما امروز دیگـر   یک خدمت عمومی تلقی می

هاي ساختاري بنیادینی همـراه  صنایع برق جهان در دو دهه گذشته با دگرگونی .چنین نیست

  اند. شده

د. بـا ایـن دیـدگاه کـه     ن ـدرحال توسعه، به سمت بازار رقابتی حرکت مـی کن کشورهاي 

رقابت، کارایی بیشتر و هزینه کمتر تحویل برق به مشـتري را بـه ارمغـان مـی آورد. تجـارب      

نشان داده اند که بازارهاي تجدیدساختار یافته فی نفسه به صورت رقابت کامـل رفتـار نمـی    

چندجانبـه اي عمـل مـی کننـد. یکـی از دغدغـه هـاي        کنند بلکه بیشتر بـه صـورت انحصـار    

  مربوط به آزادسازي صنعت و کارایی بازار، مساله قدرت بازار است.  

قـدرت  . قدرت بازار را می توان توانایی افزایش قیمت به بالاتر از سـطح رقـابتی دانسـت   

اختصـاص  کنندگان به تولیدکننـدگان از طریـق    بازار موجب انتقال بخشی از رفاه از مصرف

) و همچنین باعث به وجود آمـدن زیـان ثابـت یـا     2002نامناسب منابع می شود (شاهیده پور،

واقـع، زیـان ثابـت هـم موجـب ناکارآمـدي        شود کـه در  دیگر کاهش رفاه عمومی می بیان به

پذیري بـازار کـه شـالوده     کارگیري قدرت بازار، رقابت هاي به گردد. وجود پتانسیل بازار می

  دهد.   هر محیط اقتصادي است را کاهش می تکامل و رشد

تحلیل قدرت بازار در بازارهاي برق کمک می کند تا نقاط قوت و ضـعف بـازار هـا را    

بهتر بشناسیم  و سیاست گزاران را از این مساله آگاه سازیم تـا بـراي آن مشـکل تـدبیرهایی     

  بیندیشند.

از سطح رقـابتی فاصـله دارد یـا     این مقاله بررسی می کند که آیا عملکرد بازار برق ایران

کنند آیـا بـه دلیـل    اي به صورت غیررقابتی عمل میخیر و اینکه اگر شرکت هاي برق منطقه

هاي خاص آنهاست یا نه. براي رسیدن بـه ایـن هـدف، از شـاخص سـاختاري      وجود نیروگاه
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ورنـو  و بـا مـدل ک   اسـتفاده شـده  سهم بازار براي تشخیص وجود پتانسیل رفتـار غیـر رقـابتی    

  .  شود  سازي می شبیه

 مبانی نظري  .2

اي طراحـی شـوند    گونـه  آل، ساختار بازار و سازوکارهاي مدیریتی آن باید بـه  طور ایده به

که حد قابل قبولی از رقابت را تضمین کنند؛ اما تجربه تجدید ساختار و مقـررات زدایـی در   

فـرد بـرق    ات منحصـربه صنعت برق بسیاري کشورها مؤید آن است که با توجه بـه خصوصـی  

هـاي بـرق بـراي     عنـوان یـک کـالا، ایجـاد رقابـت کامـل بـین بـازیگران و کـاهش هزینـه           به

طـور کامـل و    هاي اصلی تشکیل بـازار بـرق بـوده اسـت، بـه      کنندگان که از محرك مصرف

مدت چندان عملی نیست. مدل رقابت  مدت و میان مشابه بازار سایر کالاها، حداقل در کوتاه

هـاي فراینـد تجدیـد     تـرین دغدغـه   هاي برق، مدل رقابت ناقص است. یکـی از مهـم  در بازار

 ساختار، رقابت گریزي (قدرت بازار) است.  

  :نمود توان به موارد زیر اشاره هاي بازار برق ایران می از بارزترین مشخصه

  مدل بازار در بازار برق ایران بازار روز قبل است. -

  طرفه است. ن حراج یکمدل حراج در بازار برق ایرا -

  فروشی است. بازار برق ایران بازار عمده -

مدل بازار برق در ایران مدل آژانس خرید اسـت کـه در ایـن مـدل شـرکت در بـازار        -

  براي کلیه خریداران و فروشندگان اجباري است.

مدل پرداخت بـه فروشـندگان در بـازار بـرق ایـران تمـایزي و یـا پرداخـت بـر مبنـاي            -

ي  اســت کــه بـا اعمــال قیمــت نهــایی بـازار و پرداخــت بهــا بـر اســاس آن بــه همــه    1پیشـنهاد 

اکنــون آن را پیــاده  تولیدکننــدگان در یــک ســاعت معــین (نظــامی کــه اکثــر کشــورها هــم 

اخـتلاف فـاحش عملکـرد     کنند) تفاوت دارد. توجیه این امر ایجاد شـرایطی بـراي عـدم    می

 بینی بودجه است. بازار و پیش

                                                      
1. Pay-as-Bid 
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 ر (رقابت گریزي)بازا قدرت.2-1

 سـطوح  از بـالاتر  قیمت بـازار  دادن قرار در بازیگر یک توانایی از است عبارت بازار قدرت

 توانـایی یـک   صـورت  بـه  تـوان می را بازار قدرت برق، بازار تحلیل حوزه بازار. در رقابتی قیمت

 آن رقـابتی  مقـدار  از بـالاتر  سطحی به برق قیمت افزایش در انرژي کننده) عرضه (یا تولیدکننده

 باشـد،  داشـته  همـراه  بـه  مذکور بازیگر براي را بیشتري سود که طوري به و توجه قابل براي مدتی

توانـایی تغییـر قیمـت هـا از سـطح      «برخی اقتصاددانان قـدرت بـازار را بـه صـورت      نمود. تعریف

طـرف دیگـر،    . از)1995 ،1کالـل و همکـاران   مس(تعریف می کنند » رقابتی به صورت سودآور

توانایی سـودآور نگهـداري قیمـت هـا بـالاتر از سـطح        "قدرت بازار را به صورت  دیوان عدالت

، 2(کمیسـیون عـدالت و تجـارت    تعریـف مـی کنـد    "رقابتی براي یک دوره زمـانی قابـل توجـه    

1997.( 

ه تعریف قدرت بازار بوسیله استافت دقیق تر از دیگران بیان شده است. وي قـدرت بـازار را ب ـ  

عنـوان   "و حتـی بـراي چنـد دقیقـه     توانایی اثرگذاري بر قیمت بازار حتی به میـزان کـم  « صورت 

کند. دو شرط دیگر براي کامل کردن این تعریف لازم است. یکی سود آور بودن و دیگـري   می

از بـراي ارزیـابی ایـن مفهـوم      ). 2002، 3(اسـتافت  »اینکه قیمت باید از سطح رقابتی فاصله بگیـرد. 

 :شودشود که در زیر به برخی از آنها اشاره میمختلفی استفاده میهاي شاخص

  هاي ساختاري شاخص.1- 2-1

 شاخص سهم بازار 

طور عمومی، اولین گام در ارزیابی میزان رقابت در بازار، بررسی ساختار بـازار اسـت.    به

مباحـث  ي آغـازین   هـاي سـاختاري، نقطـه    هاي صنعتی سنتی نیز، شـاخص  در تئوري سازمان

ها، عموماً مبتنی بر سهم بـازیگران بـازار اسـت و     مرتبط با رقابت گریزي هستند. این شاخص

طورمعمـول در بررسـی    هاي سـاختاري بـه   کنند. از شاخص میزان تمرکز بازار را مشخص می

  .شود پتانسیل اعمال رقابت گریزي بازیگران استفاده می

                                                      
1 . Mas-Colell et al 
2 . US Department of Justice and Federal Trade Commission 
3 . Stoft 
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ساختار بـازار، تجزیـه و تحلیـل سـهم بـازار       معمولاً نخستین گام در ارزیابی رقابتی بودن

سهم بازار یک بازیگر، عبارت است از نسـبت تولیـد یـک بـازیگر بـه       کنندگان است. عرضه

شـود. البتـه سـهم بـازار برحسـب ظرفیـت        تولید کل بازار که معمولاً برحسب درصد بیان می

  تعریف است. بازیگر و ظرفیت تولید بازار نیز قابل

عنوان محک سـنجش قـدرت بـازار     درصد را به 20، سهم بازار 1امریکامتحده  در ایالات

درصـد یـا بیشـتر باشـد،     20ترین سهم بازار موجود  برگزیده است. به این معنا که اگر بزرگ

شـده اسـت کـه     به معناي وجود رقابت گریزي در بازار است. البته در بازارهاي برق مشـاهده 

شـده نزدیـک اسـت، حتـی بـازیگرانی کـه        بدر شرایطی که تقاضا به سطح کل ظرفیت نص

  توانند اقدام به رقابت گریزي گردند. درصد هستند نیز می10داراي سهم بازار کمتر از 

صـورت آکادمیـک بـه کـار رفتـه       شاخص سهم بازار، شاخص محبوبی است که هـم بـه  

اسـت و هـم توســط پایشـگران بــازار در منـاطق مختلـف مــورد اسـتفاده قــرار گرفتـه اســت.        

هایی ازجمله عدم توجـه بـه سـمت تقاضـا،      رغم سادگی، این شاخص داراي محدودیت علی

  ).1388ها و پرشدگی خطوط انتقال است (منصف و عسگري،  عدم توجه به قیمت

بـر اسـاس    از آنجایی که این پژوهش براي ساعت پیک مورد بررسی قرار گرفته اسـت، 

اي، سـهم بـازار هـر     ق منطقـه قدرت بهره برداري شده در پیک شـبکه بـراي هـر شـرکت بـر     

  اي به صورت زیر محاسبه شده است: شرکت برق منطقه

سهم بازار  )1رابطه ( =
��
�

 

    

هـم مقـدار تولیـد کـل      Qاي اسـت.   هـاي بـرق منطقـه    مقدار تولید هریک از شـرکت �� 

 اي است. هاي برق منطقه شرکت

  شاخصHHI 

هــاي ســاختاري ارزیــابی رقابــت  تــرین شــاخص از میــان شـاخص  مشـهورترین و شــناخته 

 ) است.H Index(یا  HHIهرشمن -گریزي، شاخص هرفیندال

                                                      
1. Federal Energy Regulatory Commission (FERC) 
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اسـت. هرچـه بـازار     1هاي ارزیابی تمرکـز بـازار   این شاخص، یکی از معتبرترین شاخص

تر باشد و تعداد بازیگران بیشتر باشد (سـهم بـازار هریـک از بـازیگران کمتـر باشـد)،        رقابتی

بازار از تمرکز کمتري برخوردار خواهد بود و برعکس هر چه بازار متمرکز باشد، وضـعیت  

  تر خواهد بود. انحصاري در بازار محتمل

  شود: صورت زیر تعریف می به HHIشاخص 

���  )2( رابطه =���
�

�

���

 

در  تعداد کـل بـازیگران بـازار اسـت.     nام برحسب درصد و  i سهم بازیگر ��که در آن 

هاي ساختاري موجود براي ارزیابی قدرت بازار با تاکید بر نقاط قـوت و  ) شاخص1جدول (

  ضعف آنها آورده شده است.

  و مزایا و معایب آنها هاي ساختاري شاخص .1جدول

 هاشاخص
نحوه 
 محاسبه

 گستردگی کاربرد معایب مزایا

شاخص 
سهم بازار و 

HHI 
Ex ante 

سادگی محاسبه، تأیید 
تئوریک، حداقل اطلاعات 

 (مناسب براي ایران)

معتبر نبودن ازنظر 
عملی،نادیده گرفتن سمت 
مدیریت مصرف،ناتوان در 

شرایط دینامیکی بازار، 
ناتوان در تعیین نواحی 

 مناسبمناطق جغرافیایی 

استاندارد در 
 هاي متوالی دهه

شاخص 
تولیدکننده 
محوري و 

تولید 
 مانده باقی

Ex ante  
Ex pose 

در نظر گرفتن مدیریت 
مصرف، توانایی محاسبه 
دینامیکی، قابل کاربرد 
در سطح محلی و ملی، 

داراي اعتبار تجربی 
 (مناسب براي ایران)

مشکل تعیین مناسب منطقه 
گرفتن جغرافیایی، در نظر 

عوامل وابسته، نادیده 
 گرفتن کشش

ابزار جدید از 
 2000سال 

شاخص بار 
 مانده باقی

Ex pose 
در نظر گرفتن کشش بار 

 و تولید،
 اعتبار تئوریک

نیازمند اطلاعات پیشنهاد 
قیمت که در ایران 

صورت دینامیکی به  به
علت شیوه اجراي بازار 

 امکان اجرا ندارد

ابزار جدید از 
 2000سال 

  )2005ماخذ: گرین و نیوبري و دیگران (

                                                      
1. Market Concentration 
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  هاي رفتاريصشاخ.2- 2-1

کاررفتـه   هاي ساختاري که بدون در نظر گـرفتن عمـل و اسـتراتژي بـه    برخلاف شاخص

هـاي رفتـاري    کنند، شـاخص  گیري میتوسط بازیگر، پتانسیل اعمال رقابت گریزي را اندازه

کاررفتـه توسـط    هاي بـه  واقعی و استراتژيبدون لحاظ کردن ساختار بازار، نتایج بازار، رفتار 

 .دهند بازیگران را موردتوجه قرار می

هـاي سـاختاري گـواه بـر پتانسـیل       در عمل امکان دارد بسیاري از بازیگرانی که شاخص

دهد، در زمان اجراي بازار رفتاري کاملاً رقـابتی و مبتنـی بـر هزینـه      ها می رقابت گریزي آن

طور تقریبی امکان بروز رفتارهـاي غیررقـابتی در بـازیگرانی     ما بهنهایی، از خود نشان دهند؛ ا

مراتـب بیشـتر از    دهد، به ها را داراي قدرت بازار تشخیص می هاي ساختاري، آن که شاخص

 سایر بازیگران است.

 :شاخص لرنر  

شـده   کننده باشد که در سطح واقعی میزان تولید وي محاسبه هزینه نهایی عرضه MCاگر 

  شود: گونه تعریف می ازار باشد، آنگاه شاخص لرنر اینقیمت ب Pو 

  

���  )3(رابطه  =
(�� −���)

��
 

   

 .)1389اقتصاد سیستم قدرت،استافت، بیشترین مقدار ممکن این شاخص، یک است (

باشـد، نشـانه رقابـت گریـزي اسـت. در یـک بـازار         �� <0کـه   از نظر تئوري درصورتی

شـود کـه بـازیگران، بـالاتر از هزینـه نهـایی خـود پیشـنهاد قیمـت           رقابت کامـل، فـرض مـی   

هاي پیشنهادي بسـیار بـالاتر از    که قیمت است. درصورتی ��=0دهند، لذا در این حالت  نمی

کنـد   یـک میـل مـی   هزینه نهایی باشند (حالت حدي رقابت گریزي) این شاخص بـه سـمت   

��گاه  شود که هیچ (فرض می ≠ تـر باشـد، بـه معنـاي آن      کوچـک  ��. هرچـه شـاخص   )�

 شده کمتر بوده است. است که رقابت گریزي اعمال
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 و مزایا و معایب آنها هاي رفتاري شاخص .2جدول

 هاشاخص
نحوه 

  محاسبه
 معایب مزایا

گستردگی 

 کاربرد

 شاخص لرنر

Ex 

ante  

Ex 

post  

کاربرد،  سادگی

عدم نیاز به تعریف 

جغرافیایی، تأیید نتایج 

 عملی و علمی

 ها، مشکل محاسبه هزینه

تأثیرپذیر از سایر عوامل جز 

صورت  قدرت بازار که در ایران به

دینامیکی به علت شیوه اجراي 

 بازار امکان اجرا ندارد

ابزار 

 استاندارد

شاخص 

محک سود 

 خالص

Ex 

post  

در نظر گرفتن 

هاي بلندمدت  هزینه

 کارکرد

 ها، مشکل محاسبه هزینه

تأثیرپذیر از سایر عوامل جز 

صورت  قدرت بازار که در ایران به

دینامیکی به علت شیوه اجراي 

 بازار امکان اجرا ندارد

ابزار جدید 

 2000از سال 

شاخص 

ممانعت (فاصله 

 خروجی)

Ex 

post 

توجه به ممانعت، 

عدم نیاز به محاسبات 

 هزینه

در نظر گرفتن تمام جزییات 

تولید مشکل است. در عمل 

اجراي مشکلی دارد (نامناسب 

براي ایران به علت جزئیات لازم و 

 غیر موجود)

ابزار جدید 

 2002از سال 

 )2005ماخذ: گرین و نیوبري و دیگران (

 سازي هاي شبیه مدل .3- 2-1

هـاي   ها اشاره شد، مبتنی بر نسبت تر به آن هاي ساختاري و رفتاري که پیش بیشتر شاخص

هـاي سـاختاري و اطلاعـات     هاي پارامتري بـازار بودنـد و بـا اسـتفاده از داده     ساده یا اختلاف

اند از تحلیل محـک   تر اعمال رقابت گریزي عبارت هاي پیشرفته شدند. مدل بازار محاسبه می

منظـور مقایسـه بـا نتـایج واقعـی بـازار،        سازي انحصار چندقطبی که به هاي شبیه رقابت و مدل

شـوند. همچنـین بـا کمـک ایـن       سـازي مـی   شبیه Ex-postصورت  هاي بازار به برخی از جنبه

توان با معلوم بودن ساختار و طراحـی یـک بـازار خـاص، برخـی از نتـایج ممکـن         ها می مدل

  (Twomey,2004). سازي نمود شبیه Ex-Anteصورت  بازارها را به

هاي مناسبی براي قضاوت در مـورد واگرایـی محتمـل    قطبی، ابزارهاي انحصار چند مدل

هـا در تحلیـل رقابـت گریـزي در     تـوان از آن  رو مـی  هاي نهایی هسـتند، ازایـن  قیمت و هزینه

 بازارهاي برق استفاده نمود
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قبیـل یکسـان بـودن هزینـه نهـایی       هـایی از  مدل برتراند بـه علـت در نظـر گـرفتن فـرض     

بازیگران، توانایی تسخیر بازار توسـط هـر یـک از بـازیگران (عـدم محـدودیت در ظرفیـت        

بـا افـزایش سـطح تولیـد، داراي کـارایی و سـودمندي        اي تولید) و ثابت ماندن هزینه حاشـیه 

و  هـاي اسـتاکلبرگ (رهبـري مقـدار)     چندانی بـراي اسـتفاده در بـازار بـرق نیسـت. در مـدل      

هاي رهبـري قیمـت    که در مدل گیري، میزان تولید واحدهاست درحالی کورنو، متغیر تصمیم

شود. در مدل  ها محسوب می گیري آن هاي پیشنهادي بازیگران متغیر تصمیم و برتراند قیمت

، تابعی که رابطه میزان تولید با قیمت را براي هر تولیدکننـده نشـان   1(SFE)تعادل تابع عرضه

دیگـر ضـرایب    عبـارت  دهنـد، بـه   گیري یک بازیگر را تشکیل مـی  تغیرهاي تصمیمدهد، م می

 شود. عنوان رفتار استراتژیک بازیگران در نظر گرفته می تابع عرضه هر بازیگر، به

شـده،   هـاي معرفـی   توان اظهار داشت که از میان تمامی مـدل  بندي کلی می در یک جمع

ا واقعیــات بــازار بــرق از خــود بــه نمــایش تــر و ســازگارتري را بــ نتــایج مناســب SFEمــدل 

سـازد.   سازي، اسـتفاده از آن را دشـوار مـی    ها در مدل گذارد، اما وجود برخی محدودیت می

پذیري بیشتري اسـت و مقـالات و مراجـع بیشـتري از ایـن مـدل        مدل کورنو، داراي انعطاف

 . )1388(منصف و عسگري، اند سازي بازار انرژي استفاده نموده براي شبیه

  پیشینه پژوهش .3

) نشان دادند کـه پیامـدهاي تعـادل تـابع عرضـه مـابین پیامـدهاي        1989( 3و میر 2کلمپرر

 دهـد  هـا را نشـان مـی    پیامد کورنو حد بالایی قدرت بازار بنگـاه  .کورنو و برتراند خواهد بود

دهـد در مـورد حـدي، کـه در آن هـیچ       که پیامد برتراند حـد پـایینی را نشـان مـی     درصورتی

  تغییرات قیمتی نباشد، هر تعادلی بین کورنو و برتراند ممکن است.  

منظـور تحلیـل قـدرت بـازار در حوضـچه بـرق الکتریسـیته         ) بـه 1992( 5و نیوبري 4گرین

ــرار داده   ــتفاده ق ــومی را مورداس ــدل عم ــا م ــبیه   بریتانی ــالقوه را ش ــرات ورود ب ــد. اث ــازي  ان س

                                                      
1. Supply Function Equilibrium  
2. Klemper 
3. Meyer 
4. Green 
5. Newbery 
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رقابـت نیسـت بـا توجـه بـه       کنند که حوضچه الکتریسـیته قابـل   ها همچنین بحث می آن.کنند

 .هایشان را هرروز تغییر بدهند توانند قیمت ها می اینکه متصدي

ترین فاکتورهـاي تشـخیص وسـعت و     ) نشان دادند که دو تا از مهم1998( 2و باچنل 1برنستین

هـا بـازار    آن .قدرت بازار سطح تولید هیدروالکتریک در دسترس و کشـش تقاضـا هسـتند   شدت 

دهد که تحت سـاختار صـنعتی    سازي کردند. مدل کورنو نشان می شبیه 2001کالیفرنیا را در سال 

  گذشته، پتانسیلی براي اعمال قدرت بازار در ساعات پر تقاضاي چندین ماه سال وجود دارد.

ــرام ــ1999( 3ولف ــایی    ) ب ــدگان بریتانی ــت کــه تولیدکنن ــر دریاف ــاخص لرن ــتفاده از ش ا اس

کنند شـاید بـه دلیـل تهدیـد ورود      اي که قادرند قدرت بازار اعمال کنند، اعمال نمی اندازه به

 بیشتر یا ترس از مقررات بیشتر است.

هــایی کـه هیـدرو پــاور کمیـاب اســت،     ) نشــان دادنـد کـه در دوره  1999برنسـتین و همکـاران (  

سـازي تحـت فـروض کورنـو      هـا از مـدل شـبیه    نسیل قدرت بازار در بازار کالیفرنیا بالاتر است. آنپتا

هـا و   دهند بـراي ارائـه هزینـه    برداري قرار می هاي سطح نیروگاه را مورد بهره که داده کردنداستفاده 

  .هاي تولید ویژگی

نشـان  » بـازار  نـورد پـول: بـازار بـرق بـدون قـدرت      «) در 2000( همکارانو  4جالمارسون

اي وجود نـدارد احتمـالاً بیشـترین دلیـل بـراي فقـدان        دهد که قدرت بازار در بازار لحظه می

 داند. قدرت بازار را تمرکز کم مالکیت در تولید در بازار برق یکپارچه نوردیک می

رغم اثر قانون سـقف قیمـت در    دهد که علی ) نشان می2009( 6و اسپینوسا 5نتایج کیارتا 

هـا را بـه بـالاتر از     تر در بازار یک روز جلوتر قادرنـد تـا قیمـت    زار، اپراتورهاي بزرگاین با

دهنـد کـه دو تولیدکننـده     هـا نشـان مـی    گیري افـزایش دهنـد. آن   طور چشم محک رقابتی به

  برند. بزرگ کل پتانسیل قدرت بازارشان را به کار نمی

                                                      
1. Borenstein 
2. Buschenll 
3. Wolfram 
4. Hjalmarsson 
5. Ciarreta 
6. Espinosa 
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کننـدگان   محرکـان شـرکت   شـامل –) عرضه و تقاضاي بازار 2014برنستین و همکاران (

بینـی بـازه خروجـی محتمـل و فاکتورهـاي اثرگـذار بـر خروجـی را          منظور پـیش  را به -بازار

هاي چشمگیري هم در تقاضا و هم  کنند و همچنین نشان دادند که نا اطمینانی سازي می مدل

  عرضه وجود دارد.

بـازار در   هـا نشـان داد کـه قـدرت     ) مطالعـات عـددي آن  1386ستایش نظر و جاویدي (

منظـور   اي بسیار بیشـتر از حـد اسـتاندارد اسـت و لازم اسـت تـا بـه        هاي منطقه تعدادي از برق

تر کردن نقش  ایجاد رقابت بیشتر تغییراتی در ساختار بازار یا قواعد اجرایی آن و نیز پررنگ

هـایی بـراي انجـام نظـارت بهتـر و مـؤثرتر بـر         نظارت اقداماتی صورت پذیرد. همچنین شیوه

  اجزاء بازار در این مقاله پیشنهادشده است.

ي بیشـتر، معیـار    ) نتیجه گرفتند تنها قـدرت عملـی ایجادشـده   1388جورلی و همکاران (

ي تمرکـز نبـوده و اسـتفاده از دو شـاخص تمرکـز در کنـار هـم         خوبی براي قضاوت درباره

  کند.   ي ادغام و میزان تمرکز را بهتر روشن می نتیجه

دهد کـه در بـازه زمـانی     ) نتایج بررسی و محاسبات این مقاله نشان می1389ن (مردانی و همکارا

طـور   شدت کاهش و شـاخص لرنـر بـه    ، کشش قیمتی تقاضاي باقیمانده به1387پنجم تا هفتم مرداد 

انـد کـه علـت افـزایش قیمـت بـرق در بـازه         گیري افزایش پیداکرده است. همچنین نشـان داده  چشم

  .کننده موردنظر در بازار بوده است انگیزه حداکثر سازي سود عرضهزمانی مذکور، به خاطر 

مانـده بـراي بـازار     ) نشان دادند با محاسبه شاخص عرضه بـاقی 1389منصف و عسگري (

هـاي تمرکـز، بـه دلیـل کمیـابی       قبـول نسـبت   رغم مقادیر قابـل  برق ایران نشان دادند که علی

ــه  عرضــه در طــول دوره ر دســترس نزدیــک اســت، برخــی  کــل ظرفیــت د اي کــه تقاضــا ب

  توانند حتی با یک سهم بازار نسبتاً کم، قدرت بازار اعمال کنند. کنندگان می عرضه

هاي ارزیابی رقابتی بودن بـازار بـرق    تحلیل شاخص«) در مقاله 1389رزمی و همکاران (

ط نشان دادنـد، بـازار بـرق ایـران در برخـی نقـا       HHI, RSIهاي  با استفاده از شاخص» ایران

ي  دهنـده  کشور و نیز در برخی از ساعات از مقادیر آسـتانه خـود تجـاوز کـرده و ایـن نشـان      

  وجود بازار متمرکز و غیررقابتی است.
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 پتانسـیل  کشـور  بـرق  بـازار  کـه  رسیدند نتیجه این ) به1390( همکاران و ناظمی

 سـال  اول ي ماهه شش در بازار عملکرد بررسی و بازار دارد قدرت اعمال در بالایی

  .است برق کننده عرضه هاي بنگاه سوي از رقابتی رفتار انحراف از بیانگر 1388

 تعـادل  از بـازار  خـروج  از بعـد  بـرق  قیمـت  تعیین ) به1390مولایی و همکاران (

پویـایی   مـدل  قالـب  در بـرق  بـازار  طراحـی  پـس از  منظـور،  ایـن  بـه  ت.اس ـ پرداختـه 

 قیمـت  و تقاضـا  عرضـه،  ي بهینـه  مقـادیر  بهینـه یـابی،   مـدل  از اسـتفاده  بـا  سیسـتمی، 

 شـده  تعیـین  سـاعت  کیلـووات  هـر  بـر  ریـال  299,92تعـادلی   است. قیمت شده تعیین

 وجـود  سـاعت  گیگـاوات  16462,7مقـدار   در تقاضا و عرضه تعادل همچنین .است

  .است داشته

سـازي   مـدل  ایـران  بـرق  بـازار  در دهـی  قیمـت  بهینه ) استراتژي1392انصاري و عاملی (

اسـت   قـادر  مقالـه  ایـن  در کاررفتـه  بـه  احتمالی مدل دهد می نشان ها نهایی آن نتایج .ندکرد

 سـاعته  72دوره  در ژنراتورهـا  فنـی  هـاي  محدودیت برقراري کنار در را مناسبی هاي قیمت

 هـاي  قیمـت  عرضه (بین منحنی از آخر ماقبل هاي بخش در رقابت دهد. بیشترین ارائه بازار

 بـه  پیشـنهادي  هـاي  قیمـت  اسـت و  داشته مگاوات ساعت) وجود بر ریال هزار 320 تا 250

  .است آمده دست به محدوده همین بین نیز بازار

هـاي   هایی پیشین مبتنی بـر مسـئله بررسـی قـدرت بـازار، بـا اسـتفاده از شـاخص         پژوهش

انـد،   ساختاري و رفتاري، میزان انحراف بازار از حالت رقابتی در بازار بـرق را انـدازه گرفتـه   

اما در این پژوهش قصد داریم بازار برق کشور را بـا مـدل کورنـو بـا در نظرگـرفتن حاشـیه       

هاي واقعی کـه از شـرکت    سازي کنیم. در این پژوهش، با داده ، شبیه1391رقابتی براي سال 

ســازي را انجــام دادیــم. ضــمن بررســی و شناســایی   مــدیریت بــرق گرفتــه شــده انــد، شــبیه 

هـاي کورنـو را    هـاي شـرکت   هاي کورنویی در بازار برق ایران، قدرت بازار نیروگاه شرکت

  زنیم.   با شاخص لرنر نیز محک می
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 و نتایج تجربی ها داده .4

طور عمومی، نخستین گام در ارزیـابی میـزان رقابـت در بـازار، بررسـی سـاختار بـازار         به

هـاي سـاختاري    ها عموماً مبتنی بر سهم بازار بازیگران هسـتند. از شـاخص   است. این شاخص

طورمعمول در بررسی پتانسیل اعمـال قـدرت بـازار بـازیگران      همچون شاخص سهم بازار، به

(Ex-Ante) شود استفاده می (He,2004).  

  نمونه و دوره زمانی .4-1

هـاي کوچـک    ها به دو دسته تقسیم می شوند. یک گروه، شـرکت  در کل شرکت

که تحت شرایط تقاضاي معمول ظاهرا قادر به تاثیرگذاري بر قیمت بازار نیستند و به 

یم. گـروه  عنوان قیمت پذیر رفتار می کنند. آن ها را شرکت هاي حاشـیه اي مـی نـام   

دیگر شرکت هایی هستند که قادر به تاثیرگذاري بر قیمت هستند و آن ها را شرکت 

در سـال   1ایـران  اي هاي بـرق منطقـه   این پژوهش، شرکتدر  هاي راهبردي می نامیم.

 مورد بررسی قرار گرفته اند. 1391

 پژوهشمدل  .4-2

تواننـد   دهند اما نمی می گیري تمرکز، توزیع فروش یا ظرفیت را نشان هاي اندازه شاخص

دهد. این موضـوع   ها چه اتفاقی رخ می دهد، براي قیمت بگویند وقتی تولیدش را کاهش می

سـازي نیسـت و    جـز مـوارد اسـتثنایی) بـرق قابـل ذخیـره       مهمی در صنعت برق است کـه (بـه  

به دلیل ایـن  ). Wolak and Patrick1999کشش است (مدت برق نسبتاً بی تقاضاي کوتاه

هاي سنجش تمرکز، غربالگرهاي نامناسبی هستند. حتـی ممکـن اسـت     مل اغلب شاخصعوا

شرکتی سهم بازار نسبتاً کمی داشته باشد، ولی اگر سطح تولیدش را کاهش دهـد، بـه دلیـل    

هاي ظرفیت یا انتقال نتـوان جـایگزینی بـراي آن یافـت. رویکـرد تعـادل        هزینه و محدودیت

  این شرایط را مشخص و تحلیل شود. کند تا انحصار چندجانبه، کمک می

                                                      
آذربایجان، اصـفهان، تهـران، خراسـان، خوزسـتان،      اي هاي برق منطقه شرکتهاي برق منطقه اي ایران شامل  شرکت .1

  زنجان، سمنان، سیستان و بلوچستان، غرب، فارس، کرمان، گیلان، مازندران، هرمزگان، یزد می باشند.  
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سـازي رفتـار    کنـیم، شـبیه   رویکردي که در اینجا براي تحلیـل قـدرت بـازار پیشـنهاد مـی     

هـاي تولیـد    هـا بـر مبنـاي هزینـه و ویژگـی      سازي ها در بازار است. این شبیه راهبردي شرکت

هـا   این شرکت سازي، باید متغیرهاي راهبردي تولیدکنندگان است. براي بیان کامل این شبیه

  ها را مشخص کنیم. شان در مورد رفتار سایر شرکتو فروض

ي راهبردهـا و فـروض    در این پژوهش، رویکـرد تعـادل انحصـار چندجانبـه را بـه وسـیله      

کنـد   نش فـرض مـی  -کنیم. رویکرد کورنو تحلیل می 1نش-شرکت با توجه به مفهوم کورنو

برند: هر شرکت راهبردي مقدار  کار میهاي راهبردي، راهبردهاي مقداري را به  که شرکت

  کند. ها انتخاب می تولیدش را با توجه به مقدار تولید سایر شرکت

شـان   پذیرند و تا زمانی که هزینـه نهـایی   هاي خیلی کوچک احتمالاً قیمت بازار را می شرکت

ان رقبـاي  عنـو  تـر را بـه   هـاي بـزرگ   کنند؛ بنابراین، تنهـا شـرکت   تر از قیمت است، تولید می پایین

  شوند. پذیر شناخته میهاي قیمت عنوان شرکت هاي کوچک به کنیم. شرکت کورنو مدل می

کـه بـه   اسـت  رسد مدل کورنو یک نقطه شـروع مناسـب    ي بازار برق، به نظر می درزمینه

) و 1999(3و بــرگمن 2هــاي مختلــف بــراي تحلیــل بازارهــاي بــرق توســط اندرســون  شــکل

-) در پـژوهش 1998(7و باچنـل  6برنسـتین  حلیل شده است.) ت1997(5) و هوگان1997(4ارن

سازي کردنـد و بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه در       شان بازار برق کالیفرنیا را با مدل کورنو شبیه

 کنند.ساعات پرتقاضا، تولیدکنندگان اعمال قدرت بازار می

  شاخص لرنر.  4-3

اي بـا رقابـت غیرکامـل مـورد     ترین شاخص رفتاري که در بازارهترین و با قدمت شده شناخته

آنکه شاخص لرنر ازنظر مفهومی ساده بـه نظـر    وجود با گیرد، شاخص لرنر است. استفاده قرار می

 رسد، اما یکی از مشکلات اساسی محاسبه این شاخص، تعیین مناسب هزینه نهایی است. می

                                                      
1. Cournot-Nash 
2. Andersson 
3. Bergman 
4. Oren 
5. Hogan 
6. Borenstein 
7. Bushnell 
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  منحنی رقابتی .4-4

 کم از صعودي ترتیب به ها شرکتبازار،  رقابتی ي عرضه منحنی آوردن دست به براي

 خوداختصـاص  بـه  را تولیـد  و شـده  بنـدي  ترتیب شرکت ترین سمت پرهزینه به ترین هزینه

از برخورد منحنی تقاضا که پیشـتر معرفـی کـردیم و منحنـی     . شود برآورده تقاضا تا میدهند

  عرضه رقابتی، قیمت رقابتی بدست میاید.

بازارهاي شرکت هاي برق منطقه اي، شرکت هـاي  در این پژوهش ابتدا با محاسبه سهم 

راهبردي تعیین می شوند و رفتار این شرکت ها با مدل کورنو شبیه سازي می شـود و قیمـت   

و مقدار تعادلی بدست می آید. از سوي دیگر منحنی رقابتی که از برخورد منخنـی تقاضـا و   

تـوان  مقـدار رقـابتی،  مـی    عرضه رقابتی بدست می آید. با قیمت و مقدار تعـادلی و قیمـت و  

 قضاوت نمود که این شرکت ها از حالت رقابتی دور هستند یا خیر.

 پژوهش شبیه سازي و نتایج .5

  هاي راهبرديشناسایی شرکت. 5-1

معمولاً نخستین گام در ارزیابی رقابتی بودن ساختار بـازار، تجزیـه و تحلیـل سـهم بـازار      

  بازار هریک از عرضه کنندگان محاسبه می شوند. رو ابتدا سهمازاین کنندگان است. عرضه

اي ایـران،   بـرق منطقـه  هـاي  با توجه به محاسبات انجام گرفته براي سـهم بـازار شـرکت    

اي آذربایجان، تهران، خراسان و فارس به دلیل سهم بـازار بالاترشـان    هاي برق منطقه شرکت

 4هم بازار تنها متعلـق بـه ایـن    هاي راهبردي انتخاب شدند. تقریبا نیمی از س به عنوان شرکت

 شرکت دیگر هم به عنوان حاشیه رقابتی در نظر می گیریم. 12باشد.  شرکت می
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      اي هاي برق منطقه سهم بازار شرکت. 3جدول

سهم بازار براساس 

برداري  قدرت بهره

 شده در پیک شبکه

برداري  قدرت بهره

 شده در پیک شبکه

MW 

اي برق منطقه قدرت نامی  

 تهران 9521.3 6671 21.47

  خراسان 4223.1 2832 9.11

 فارس 4881 2609 8.40

 آذربایجان 3924.3 2430 7.82

 باختر 2360 2004 6.45

  مازندران 2214.6 1973 6.35

  هرمزگان 2569.9 1927 6.20

 خوزستان 2397.3 1899 6.11

 اصفهان 2577.6 1891 6.08

  غرب 2259 1735 5.58

  گیلان 1737.4 1426 4.59

  کرمان 2003 1387 4.46

  یزد 1112.9 811 2.61

  سیستان 1162.9 722 2.32

  سمنان 660.5 445 1.43

 زنجان 648 316 1.02

  جمع 44252.8 31078 100

  ماخذ: محاسبات پژوهش    

  تقاضا.5-2

Q، از تابع کشش ثابت ي بازاربراي مدل سازي تابع تقاضا = kP��    بهره گـرفتیم کـه در آن

k معیار انتخاب  باشد. حداقل نیاز مصرف (اصلاح شده) در ساعت پرتقاضا میk   میـزان ثـابتی از ،

بـراي محاسـبات در    در ایـن تحقیـق  تقاضاست که بدون توجـه بـه نوسـانات قیمتـی وجـود دارد.      

  .شده استساعات پیک، از حداقل نیاز مصرف در ساعات پیک فصل تابستان استفاده 

برق به دلیل ناچیز بودن سهمش در بودجه خانوار و ضـروري بـودن ایـن کـالا، کـالایی      

تقاضـاي بـرق برگرفتــه از    میــزان کشـش در مطالعـه حاضـر   شـود.   کشـش محسـوب مــی  بـی 

 .در نظر گرفته شده است 05/0و معادل  مطالعات پیشین
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  حاشیه رقابتی.5-3

اي، مجمـوع  هاي حاشـیه  شرکتهاي کورنو و  در این مطالعه، پس از مجزاسازي شرکت

منحنـی عرضـه بـاقی مانـده      کـرده و اي از تقاضاي بازار کـم  هاي حاشیهمیزان تولید شرکت

  .باشد مگاوات می 16536اي،  بدست می آید. مقدار عرضه حاشیه

D�(P)  )4رابطه ( = D(P) − ∑ S�
�                 

  هزینه نهایی .5-4

. آیـد ها بدست مـی  به هزینه نهایی نیروگاهاي با توجه  هاي برق منطقه هزینه نهایی شرکت

، ایـن  انـد شـده اي به عنـوان بـازیگران بـازار انتخـاب      هاي برق منطقه از آن جایی که شرکت

سازي سود خود دارند. پس زمـانی شـرکت سـود کـرده اسـت کـه       ها سعی در بیشینه شرکت

ن هزینـه نهـایی   هاي مشمول در شرکت سود کرده باشند؛ بنـابراین بیشـتری   هریک از نیروگاه

اي بـه عنـوان هزینـه نهـایی شـرکت بـرق        هـاي مشـمول در هـر شـرکت بـرق منطقـه       نیروگاه

  .شوداي معرفی می منطقه

گیریم. هزینه نهایی هر نیروگاه هـم بـا توجـه بـه     ها را خطی در نظر می تابع هزینه نیروگاه

 آید:فرمول زیر بدست می

���  )5(رابطه  = ��� × � ×
1

��
+ (�&�)�  

 .شده اندداده هاي لازم از شرکت مدیریت برق گرفته 

 هاي کورنو هزینه نهایی شرکت .4جدول

 اي شرکت برق منطقه
  هزینه نهایی

  (ریال بر کیلووات ساعت) 

 528,080 آذربایجان

 356,066  تهران

 444,380 خراسان

 397,090 فارس

 ماخذ: محاسبات پژوهش                           
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  منحنی رقابتی .5-5

اي را از کمتـرین   هـاي بـرق منطقـه    براي رسم منحنی عرضه رقابتی، هزینه نهایی شـرکت 

و میـزان قـدرت بهـره بـرداري شـده پیـک شـبکه         مقدار به بیشترین مقدار مرتـب مـی کنـیم   

کنـیم و بـا منحنـی تقاضـا     منحنی آنها را رسم مـی  ها را با به صورت تجمعی آورده و شرکت

  دهد.. نقطه تقاطع عرضه و تقاضا، قیمت و مقدار رقابتی را نتیجه میبرخورد می دهیم

منحنــی عرضــه رقــابتی و تقاضــاي بــازار در تابســتان در قیمــت منحنــی عرضــه رقــابتی و 

مگـاوات   9982سـاعت و مقـدار    وات ریـال بـر کیلـو    396تقاضاي بازار در تابستان در قیمت 

  برخورد کرده اند.

 

  
 تابع عرضه رقابتی و تقاضا 1شکل 

 

  نتایج مدل کورنو.5-6

� در تابع تقاضـاي بـاقی مانـده بـا کشـش ثابـت       = ���� −  Bو  εو  kمتغیرهـاي    �

حداقل نیاز مصرف در سـاعت پیـک فصـل تابسـتان     مقادیر ثابتی هستند که به ترتیب معرف 

اي هسـتند. داده مربـوط بـه حـداقل نیـاز       ، کشش تقاضاي برق و مقدار عرضـه حاشـیه  1391

مصرف در ساعت پیک فصل تابستان از سـایت شـرکت مـدیریت شـبکه بـرق گرفتـه شـده        

 د.انتخـاب گردی ـ  05/0است و کشش هم با توجه به مطالعات پیشین و بی کشش بودن برق، 

  در جدول زیر نتایج حاصل از اجراي این مدل را مشاهده می کنیم:
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  مقایسه قیمت ومقدار رقابتی و کورنو .5جدول

  مقادیر رقابتی

 (مگاوات)

  رقابتی قیمت

 (ریال/کیلووات ساعت)

  مقادیر کورنو

 (مگاوات)

  قیمت کورنو

 (ریال/کیلووات ساعت)

9982 396 2162 647 

 : محاسبات پژوهشمنبع

همان طور که مشاهده می شود قیمت کورنو از قیمت رقابتی بالاتر است و مقـدار تولیـد   

کورنو هم از حالت رقابتی کمتر است و می توان نتیجه گرفت که ایـن چهـار شـرکت بـرق     

با توجه بـه نتـایج بدسـت آمـده، قـدرت       اي در بازار برق قدرت بازار اعمال کرده اند. منطقه

ببینیم این قدرت بازار حاصل از شـرایط خـاص نیروگـاهی اسـت یـا       بازار اعمال شده و باید

 گیریم. خیر. براي آزمودن این فرضیه از شاخص لرنر بهره می

  ها شاخص لرنر براي نیروگاه. 5-7

هـا، درمـی    هاي این شرکت با توجه به نتایج حاصله از محاسبه شاخص لرنر براي نیروگاه

اي آذربایجـان، پـنج نیروگـاه از شـرکت بـرق       منطقـه یابیم که چهار نیروگاه از شرکت بـرق  

اي تهـران و هشـت نیروگـاه از شـرکت بـرق       هاي برق منطقـه  اي خراسان، کل نیروگاه منطقه

  .هستنددرصد  50اي خراسان داراي شاخص لرنر بالاي  منطقه

  اي آذربایجان هاي شرکت برق منطقه محاسبه شاخص لرنر براي نیروگاه .6جدول

  اي برق منطقه  ها استان  نیروگاه نام  شاخص لرنر

 تبریز (بخاري) 38/18

 

 آذربایجان شرقی

 آذربایجان

 سهند 94/68

  تبریز (گازي) 97/27

  صوفیان 7/26

 ارومیه 63/27

 چرخه ترکیبی ارومیه 95/54 آذربایجان غربی

 چرخه ترکیبی خوي 44/69

 اردبیل چرخه ترکیبی سبلان 04/55

  محاسبات پژوهشماخذ: 
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  اي تهران هاي شرکت برق منطقه محاسبه شاخص لرنر براي نیروگاه .7جدول

  اي برق منطقه  ها استان  نام نیروگاه  شاخص لرنر

12/76  منتظرقائم
 البرز

 تهران

95/78 چرخه ترکیبی منتظرقائم

33/70   بعثت

تهران

65/58   فیروزي شهید

7/58   ري

82/65   پرند

11/77 چرخه ترکیبی دماوند

97/76 شهیدرجایی (بخاري)
قزوین

7/77 رجایی چرخه ترکیبی شهید

94/76 چرخه ترکیبی قم   قم

  : محاسبات پژوهشمنبع

 اي خراسان هاي شرکت برق منطقه محاسبه شاخص لرنر براي نیروگاه .8جدول

  اي برق منطقه  ها استان  نام نیروگاه  شاخص لرنر

53/48  قائن
 خراسان جنوبی

 خراسان

08/67  چرخه ترکیبی شهید کاوه

51/70   بخاري مشهد

 خراسان رضوي

39/48   توس

72/45   گازي شریعتی

2/62  گازي مشهد

04/77  چرخه ترکیبی شریعتی

45/78  چرخه ترکیبی نیشابور

46/28  چرخه ترکیبی شیروان
 خراسان شمالی

 

  : محاسبات پژوهشمنبع
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  اي فارس هاي شرکت برق منطقه محاسبه شاخص لرنر براي نیروگاه .9جدول

  اي برق منطقه  ها استان  نام نیروگاه  شاخص لرنر

89/53   گازي کنگان
 بوشهر

 فارس

21/42   گازي بوشهر

28/57    گازي شیراز

 فارس

 

09/66    چرخه ترکیبی جهرم

1/77   چرخه ترکیبی فارس

05/77   کازرونچرخه ترکیبی 

05/79   دیزلی اوز

3/73   دیزلی داراب

19/73    دیزلی دهرم

  : محاسبات پژوهشمنبع

  

هاي سهند و چرخـه ترکیبـی خـوي     که نیروگاه شودمشاهده می 9تا  6 با توجه به جداول

اي آذربایجـان از قـدرت بـازار بـالاتري      هـاي شـرکت بـرق منطقـه     به نسـبت دیگـر نیروگـاه   

اي تهران از قدرت بازار بالایی برخـوردار هسـتند.    هاي برق منطقه برخوردارند و کل نیروگاه

ي  بــالا هســتند و همــهاي خراســان نیــز داراي قــدرت بــازار  هــاي بــرق منطقــه اکثــر نیروگــاه

اي فارس به جز نیروگاه گازي بوشهر بقیه داراي شاخص لرنر بـالاي   هاي برق منطقه نیروگاه

 هاست. باشند که این نشان از قدرت بازار بالاي این نیروگاهدرصد می 50

  

 گیرينتیجه .6

 هـاي  سال در دولت گري تصدي کاهش و تمرکززدائی سمت به کشور حرکت پی در

 احسـاس  عمـده  سـاختارهاي  از یکی عنوان به نیز برق صنعت در ساختار تجدید زومل اخیر،

 بـرق  هـاي  شـرکت  سـالم  و صـحیح  رقابـت  بـراي  مناسـب  فضـاي  ایجـاد  اساس این بر شد،

شـد.   اجـرا  و طراحـی  بـرق  بـازار  و قرارگرفتـه  موردتوجه فرآیند این تکمیلی حلقه عنوان به

یـا   رقـابتی بـازار   عملکـرد  شـود،  می بررسی بازار هر براي که هایی ویژگی ترین مهم از یکی

است. در این پژوهش سعی شده است میزان رقابت در بازار برق ایران  بازار در رقابت سطح

  ارزیابی گردد.



 97  یط ...  بر شرا یدبا تاک یرانقدرت بازار در بازار برق ا یابیارز

  

هـاي   با مـدل کورنـو، شـرکت    1391سازي بازار برق ایران در سال  در این مطالعه با شبیه

فـارس از سـهم بـازار بـالاتري بـه نسـبت دیگـر        اي آذربایجان، تهران، خراسـان و   برق منطقه

اي  ها برخوردار بودند. حدود نیمی از بازار در اختیار این چهـار شـرکت بـرق منطقـه     شرکت

هـاي   عنـوان شـرکت   بـه هـا  رو این شرکتازاینپتانسیل رفتار غیررقابتی را دارند. باشد لذا می

کـه ایـن   حاکی از آن اسـت  مدل کورنو سازي نتایج حاصل از شبیه. انتخاب شدندراهبردي 

چهار شرکت رقابتی عمل نکرده و قیمت و مقدار حاصل از اجـراي مـدل کورنـو بـا حالـت      

  رقابتی فاصله دارد.

هاي هر شرکت را مورد آزمون قـرار دادیـم کـه دریـافتیم      با شاخص لرنر نیروگاه

اعمـال   اي تهـران از موقعیـت خـود در    هاي مشـمول شـرکت بـرق منطقـه     کل نیروگاه

درصــد هســت.  96/44میــزان ایــن شــاخص برابــر  انــد. قــدرت بــازار اســتفاده کــرده

که اگر مقدار این شاخص از صفر بیشتر باشد، نشان از وجـود قـدرت بـازار     ازآنجایی

درصـد و   21,5اي تهـران بـا سـهم بـازار      توان گفت شرکت برق منطقه هست، لذا می

قدرت بازار را داشته و هم قدرت بازار درصد، هم پتانسیل اعمال  96/44شاخص لرنر 

هاي این شرکت  اعمال کرده است و قدرت بازار اعمال شده ناشی از موقعیت نیروگاه

FERC. اي است برق منطقه
سـنجش قـدرت    معیـار عنوان  درصد را به 20، سهم بازار 1

درصـد یـا    20ترین سهم بـازار موجـود    بازار برگزیده است به این معنا که اگر بزرگ

لـذا هـم سـهم بـازار و هـم      گریزي در بازار اسـت.  یشتر باشد، به معناي وجود رقابتب

اي تهران، تأییدکننـده نتـایج کورنـو مبنـی بـر اعمـال        شاخص لرنر شرکت برق منطقه

 نتیجه گرفت کهتوان  گونه می ها نیز به همین باشند. براي سایر شرکت قدرت بازار می

 اند. اعمال قدرت بازار داشته

   

                                                      
1- Federal Energy Regulatory Commission 
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