
 

 

  

  

  

 ج چسبندگی قیمتی در اقتصاد ایراناستخرا

 در قالب مدل تعادل عمومی پویاي تصادفی

  

 2، شعله باقري پرمهر1تیمور محمدي

  19/08/94 :تاریخ پذیرش   30/05/93تاریخ دریافت: 

  

  چکیده

کشـش  کننـده، نـرخ اسـتهلاك،    پارامترهاي ساختاري نظیـر ترجیحـات زمـانی مصـرف    

اي تقاضـاي پـول، چسـبندگی قیمتـی و... در بسـیاري از      عرضه عوامـل تولیـد، کشـش بهـره    

مطالعات اقتصادي بخصوص مطالعات تعـادل عمـومی از اهیمـت بـالایی برخـوردار هسـتند.       

رغم اهمیـت آن, پـیش از ایـن    ها است که علییکی از این پارامترها میزان چسبندگی قیمت

هـاي کینـزي جدیـد کـه نسـبت بـه       ن پرداخته شده است. در مـدل در اقتصاد ایران کمتر به آ

هاي رقیب انطباق بیشتري با اقتصادهایی نظیر اقتصاد ایـران دارنـد, عمومـاً فـرض     برخی مدل

شود و این مسئله  ضرورت محاسبه درجـه چسـبندگی را   چسبندگی قیمتی در نظر گرفته می

) DSGEعمـومی پویـاي تصـادفی (    کند. این مطالعه با طراحی یـک مـدل تعـادل   ایجاب می

براي اقتصاد ایران و برآورد آن به روش بیزي به تخمین پارامتر درجه چسـبندگی قیمتـی در   

 1387-1377هـا فصـلی   اقتصاد ایران پرداخته اسـت. نتـایج حاصـل از بـرآورد مـدل بـا داده      

                                                      
 Email: mohammadi@yahoo.com       دانشیار دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی. 1

 Email: sholehbp@gmail.com             استادیار دانشگاه خاتم (نویسنده مسئول) . 2
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رهـاي قابـل   ها به عنـوان متغی  متغیرهاي مصرف حقیقی، تولید ناخالص داخلی، تورم و مالیات

درصد  46/. براي اقتصاد ایران است. به این معنا که 46مشاهده، نشان دهندة نرخ چسبندگی 

  ها در اقتصاد ایران در هر دوره توان تعیین قیمت محصول در حد بهینه را ندارند.بنگاه

  JEL : C11:E12بندي طبقه

چسبندگی قمیـت, مـدل تعـادل عمـومی پویـاي تصـادفی, رویکـرد         :واژگان کلیدي

  .بیزي
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  مقدمه .1

پارامترهــاي ســاختاري در بســیاري از مطالعــات اقتصــادي بخصــوص مطالعــات تعــادل   

عمومی از اهیمت بالایی برخوردار هسـتند. در بسـیاري از ایـن مطالعـات، پارامترهـایی نظیـر       

اي کشش عرضه عوامل تولید، کشش بهـره  کننده، نرخ استهلاك،ترجیحات زمانی مصرف

تقاضاي پول، چسبندگی قیمتی و... با اتکاء به شواهد تجربی یا مطالعات پیشـین بـه صـورت    

-شوند. مقدار برخی از این پارامترها نظیر ترجیحـات زمـانی مصـرف   برونزا در مدل وارد می

هـا وجـود   دار آنکننده کم و بیش در همۀ جوامع یکسان است و چالش اساسی در مورد مق

ندارد. برخی دیگر از این پارامترها نظیر نـرخ اسـتهلاك و کشـش عرضـه عوامـل تولیـد در       

ها بـرآورد شـده   المللی مورد بررسی قرار گرفته و مقدار آنبسیاري از مطالعات داخلی و بین

گذاري، مطالعات محـدودي  رغم اهمیتشان در سیاستها علیاست. اما در مورد برخی از آن

بخصوص در کشورهاي در حال توسعه وجود دارد. یکی از این پارامترها میـزان چسـبندگی   

  ها است که پیش از این در اقتصاد ایران کمتر به آن پرداخته شده است.قیمت

) DSGEاین مطالعه سعی دارد با طراحـی یـک مـدل تعـادل عمـومی پویـاي تصـادفی (        

به برآورد پارامتر درجه چسـبندگی قیمتـی در    براي اقتصاد ایران و برآورد آن به روش بیزي

هـاي  اقتصاد ایران بپردازد. پیش از ایـن مطالعـات بسـیار محـدودي در ایـران در قالـب مـدل       

DSGE       صورت گرفته است و در معدود مطالعات صـورت گرفتـه نیـز از روش بیـزي بـراي

اصلی یعنـی بـرآورد    برآورد استفاده نشده است. از این جهت این مقاله نه تنها از منظر هدف

هاي خاص خود در مطالعـات  شناسی نیز حاوي نوآوريچسبندگی قیمتی بلکه از منظر روش

  مربوط به اقتصاد ایران است.

  تحقیق مبانی نظري و مروري بر ادبیات. 2

در پاسـخ بـه اقتصـاد کلاسـیک جدیـد توسـعه        1970اقتصاد کینزي جدید از اواخر دهه 

هاي جدید ماننـد کلاسـیکهاي جدیـد از فـروض بهینـه سـازي فـردي و مبـانی          یافت. کینزي

اقتصاد خرد در تعیین دستمزد، قیمت و شکل دهی انتظارات فردي استفاده می کننـد امـا بـر    
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هـا، بـراي تحلیـل اقتصـاد کـلان اسـتفاده        ي کینـزي هـا خلاف کلاسـیکهاي جدیـد از بیـنش   

  نمایند.    می

در واقع شاید بتوان مهمترین عامل تفاوت نگرش میان این دو گـروه را بـه ایـن صـورت     

پـذیر هسـتند و    کنند عوامـل اقتصـادي قیمـت   هاي جدید فرض می مطرح نمود که کلاسیک

کند، در حالی کـه کینزیهـاي جدیـد    کنند تا بازارها را تسویه اي حرکت میها به گونه قیمت

شــوند تــا بازارهــا را در  هــا بــا ســرعت و انــدازه کــافی تعــدیل نمــی کننــد قیمــتفــرض مــی

  کوتاهمدت تسویه نمایند.  

هـاي اسـمی و    شـوند: چسـبندگی  ها به دو گروه تقسیم میدر ادبیات اقتصادي چسبندگی

ها بسـیار حـائز اهمیـت     آنها و تمایز میان  هاي حقیقی. تشخیص وجود چسبندگی چسبندگی

است زیرا نخست آنکه تنها چسبندگی اسمی است که براي خنثی نبـودن پـول مهـم اسـت و     

هـاي حقیقـی   هاي اسمی معمولاً بسیار متفـاوت از علـل چسـبندگی   در ضمن علل چسبندگی

است. در حالیکـه مفهـوم چسـبندگی حقیقـی مهـم اسـت امـا نویسـندگان  بـه منظـور درك           

کننـد. (اسـنودن و   هـاي اسـمی بیشـتر تاکیـد مـی     ات اقتصادي بـه چسـبندگی  بیکاري و نوسان

  )1،2002وین

هاي مختلفی مبتنی بر مبانی اقتصاد خرد براي توضیح چسبندگی قیمتهـا و  ها و نظریه مدل

، 2بهـا  هـاي فهرسـت   انـد. بـراي مثـال الگـوي هزینـه     دستمزدهاي اسمی و حقیقی مطرح شـده 

اطلاعات ناقص، اثرات منفی تغییر مداوم قیمت و وابستگی متقابل بین قیمـت گـذاران بـراي    

  هاي اسمی مطرح شدند.   توضیح چسبندگی

هاي نظري، بخش وسیعی از مطالعات صرف بحثی شد که در حال در ادامه این پیشرفت

اي از اصـلاح شـده   شود. با استفاده از نسخهشناخته می 3حاضر با عنوان منحنی فیلیپس جدید

نشـان دادنـد کـه معادلـه پویـاي تـورم        4)1999)، گالی و گرتلر (1996مدل کینگ و ولمن (

نگر منحنی فیلیپس است که تورم را به مقـدار قبلـی آن، مقـدار آتـی آن و هزینـه      نسخه پیش

                                                      
1 . Snowdon & Vane(2002) 
2 . Menu Cost 
3. New Phillips curve 
4. Galí and Gertler (1999) 
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 هاي داراي چسـبنگی قیمتـی  کند. برآوردهاي اقتصادسنجی مرتبط با مدلنهایی حقیقی مرتبط می

- دادند و آن اینکـه بـراي توضـیح ویژگـی    یا منحنی فیلیپس جدید، همگی یک نتیجه را نشان می

، درجه نامطلوبی از چسبنگی اسمی بایـد فـرض شـود (بیلـز و لنـو،      1هاي مرتبط با ماندگاري تورم

عـدم اسـتفاده از    4)2000). بر اساس این نتایج، چري و همکاران (20063؛ داین و دیگران، 20042

  اي که ادبیات اقتصادي آن را دنبال نکرد.ها را پیشنها کردند، توصیهمدلاین 

رفـت   5)1990هاي بال و رومر (در مواجهه با این مسئله، ادبیات اقتصاد مجدداً سراغ یافته

-هاي اسمی و حقیقی بخصوص در بـازار نیـروي کـار را پیشـنهاد مـی     که ترکیب چسبندگی

هاي جدیـد اقتصـاد نیـوکینزي (کـه     حث، پلی میان یافتههاي حاصل از این بکردند. پیشرفت

ــبندگی  ــب چس ــوع از از ترکی ــن ن ــی ای ــیه م ــا را توص ــدله ــد) و م ــد  کردن ــنتز جدی ــاي س ه

  نیوکلاسیکی برقرار کرد.

) اشـاره کـرد   1391توان به مطالعه فخر حسینی و دیگـران ( در زمینه مطالعات داخلی می

و مبتنـی بـر مبـانی نظـري خـرد و وجـود       با طراحـی یـک الگـوي سـاده کینـزین جدیـد       که 

چسبندگی اسمی (قیمت و دستمزد)، اثر تکانه هاي تکنولوژي، قیمت نفت، مخـارج دولـت   

و سیاست پولی بر متغیرهاي کلان اقتصادي (تولید و تورم) در اقتصاد ایران را مورد بررسـی  

معرفی شده، قـادر   حاکی از آن است که الگويمطالعه آنان نتایج   .و تحلیل قرار داده است

است براي توضیح وقایع و تاثیر تکانه هاي مختلف بر متغیرهـاي کـلان از حالـت باثبـات را     

شبیه سازي کند. همچنین نشان می دهد توابع عکس العمل آنـی متغیـر تـورم در برابـر همـه      

تکانـه هــا بجــز تکانــه تکنولــوژي افــزایش یافتـه و تولیــد غیرنفتــی نیــز در برابــر تکانــه هــاي   

  .کنولوژي، قیمت نفت، مخارج دولت و عرضه پول افزایش می یابدت

  

  

                                                      
1. Persistence properties of inflation 
2. Bils and Klenow 
3. Dhyne et al 
4. Chari et al 
5. Ball and Romer  
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  تحقیق شناسی روش .3

 حـاکم  هـاي  رابطه و قوانین بر یکدیگر، آن اجزاء تأثیر در تجزیه و تحلیل هر سیستم باید

وجـود   متفـاوتی  هـاي  مربوطه را شناخت که براي این کـار روش  دیگر خصوصیات و بر آن

محدودنـد   بسـیار  برد بکار آنها بررسی براي را روش این بتوان که سیستمهايتعداد  اما دارد.

زیرا معمولاً تغییر یک متغیـر ماننـد اتخـاذ سیاسـت مـالی و یـا سیاسـت پـولی کـه تعـاملات           

اي با سـایر متغیرهـاي مـدل دارد، در یـک سیسـتم باعـث دگرگـونی سیسـتم و لـذا           گسترده

گـردد و درضـمن ایجـاد تغییـر بـراي مشـاهده        مـی  اعتباري بررسی و نتـایج حاصـله از آن   بی

هایی که قابلیـت فـوق را تـا     ها عملی نیست. یکی از مدل العمل رفتاري در همه سیستم عکس

) اسـت کـه طـی آن    DSGE( 1حد زیادي داراست مدل تعادل عمومی پویاي استوکاسـتیک 

 و شـود مـی  فتـه گر نظـر  در اقتصـادي  معـادلات  سیسـتم  از استفاده با اقتصادي متغیرهاي کل

بر هر متغیر اقتصادي را مـورد   آن آثار و اقتصاد کل روي بر شوك هر توان اثرات می سپس

 بررسی قرار داد.  

سازي اقتصاد خرد است کـه طـی    هاي تعادل عمومی پویاي تصادفی یک مدل بهینه مدل

ابزار مناسبی بـراي   DSGEهاي  سال اخیر در ادبیات اقتصاد کلان مطرح شده است. مدل 25

شـوند. ایـن    گـذاري و تحلیلـی محسـوب مـی     هاي سیاسـت  ایجاد چارچوبی منسجم در بحث

بینـی و پیشـگویی    ها توانایی پاسخگویی به مسـائلی همچـون تغییـرات سـاختاري، پـیش      مدل

اي از  شـاخه  DSGEرا دارنـد. مـدل    2اثرات تغییـرات سیاسـتی و آزمایشـات کـانترفکچوال    

هـاي کلـی    شناسی آن به توضیح پدیده می کاربردي است و در واقع روشتئوري تعادل عمو

هاي مالی و پولی با اسـتفاده   هاي تجاري و اثرات سیاست اقتصاد مانند رشد اقتصادي، چرخه

  ). 2008؛ 3کند (تووار از اصول اقتصاد خرد کمک می

                                                      
1. Dynamic Stochastic General Equilibrium Model  

Counterfactual history .2  باشـد. در واقـع بـا بررسـی تـاریخ و       مـی  "شود اگـر  چه می"به دنبال یافتن سوال

  دهد. یابی، این کار را انجام می حوادث تاریخی با استفاده از ابزار برون

3. Tovar 
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رد. بنـدي تمـام متغیرهـا در اقتصـاد بـه صـورت همزمـان دا        سعی در مدل DSGEنگرش 

کنندگان، دولـت   مصرف  ها، اغلب به توضیح چگونگی رفتار بنگاه DSGEهاي  بنابراین مدل

پردازند و اینکه چگونه این عملکردهاي جـدا از هـم نتیجـه و دسـتاورد کـل       و مقام پولی می

  کند.   اقتصاد را تعیین می

  طراحی و تخمین مدل تعادل عمومی پویاي تصادفی براي اقتصاد ایران .4

ین قسمت با توجه به مبانی نظري مطرح شده، مدل تعـادل عمـومی پویـاي تصـادفی     در ا

از  مطالعـه متناسب با شرایط اقتصاد ایران ترسیم شده است. مـدل بکـار گرفتـه شـده در ایـن      

دولت که به دلیل تعاملات سیاسـتی  -ها، بخش نفت و مقام پولی چهار بخش خانوارها، بنگاه

دند، تشکیل شده است. در این مـدل کشـور مـورد بررسـی     گر  به عنوان یک بخش تلقی می

یک کشور کوچک است که تنها صادر کننده نفت است و مراوده دیگري با دنیـاي خـارج   

ریزي نامحدود است. در بخـش   با افق برنامه 1ندارد. بخش خانوار شامل یک خانوار نماینده

شود، یک بنگاه نماینده کـه تنهـا یـک کـالاي نهـایی       ها دو نوع بنگاه در نظر گرفته می بنگاه

اي متمـایزي   هاي رقابت انحصاري کـه کالاهـاي واسـطه    اي از بنگاه کند و مجموعه تولید می

) اقتبـاس شـده   2008( 2زنـده و ربـی  کنند. مدل مورد استفاده در این مقاله از کار ر تولید می

است که در آن با توجه به شرایط اقتصاد ایران به عنوان نمونه مورد بررسی، برخی تغییـرات  

  اعمال شده و بخش نفت به آن اضافه گردیده است.

  خانوارها .4-1

، را �h، خانوارهـا نیـروي کـار خـود،     tشـود در هـر دوره زمـانی     در این مدل فـرض مـی  

Wدهنـد.   ، را اجـاره مـی  ���kاي که از دوره قبل به آنان رسیده،  انباره سرمایهفروشند و  می � 

هـا نیـز بـه شـمار      دستمزد حقیقی و نرخ اجاره سرمایه هسـتند. خانوارهـا صـاحبان بنگـاه     �rو 

رسـد. بعـد از پرداخـت     ، نیز به آنان مـی �Dآیند و پرداخت اسمی سود سهام تقسیم شده،  می

اي اوراق قرضـه دولتـی در دوره قبـل، خانوارهـا ایـن مانـده را        هـره مالیات دریافت درآمـد ب 

                                                      
1. Representative Household  
2. Resende & Rebei 
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هـاي مـالی را شـکل     کننـد و نیـز پرتفـوي خـود بـراي دارایـی       گـذاري مـی   مصرف و سرمایه

  دهند که شامل تراز پولی و اوراق قرضه دولتی خواهد بود.   می

  توان گفت یک خانوار به عنوان نمونه با مسئله زیر روبرو است: می

max �� � ��[log(��)+ �
�

� − 1

�

���
�
��
��
�

���

�

+ � log(1 − ℎ�) 

  با دو قید زیر

�� + �� +
��

��
+
��

��
< ���ℎ� + ������ +

��

��
� +

����

������
− 	
���

��
	+����

����

������
 

 
�� = (1 − �)���� + �� 

  

, tارزش اسمی اوراق قرضه دولتـی در انتهـاي زمـان     ��تراز اسمی پول,  �� که در آن 

��نرخ تـورم ناخـالص (   ��ها,  سطح عمومی قیمت ��

����
عامـل تنزیـل ذهنـی کـه بـین       ��), 

ساعات نیـروي   �ℎگذاري حقیقی،  سرمایه ��اي تقاضاي پول,   کشش بهره �صفر و یک, 

نرخ بهره اسمی ناخالص روي اوراق قرضـه   ����خالص مالیات پرداختی اسمی,  ���کار، 

کشـش   �پارامتر ترجیحات تقاضاي پول در تابع مطلوبیت و �	�نرخ استهلاك, �	�دولتی, 

  عرضه نیروي کار است.  

خانوار سعی دارد با توجه به قیود معرفی شده مطلوبیت خـود را در طـول زمـان حـداکثر     

  نماید که در رابطه شماره ارائه شده است:

ℓ� = ��(� �� �log(��)+ �
�

� − 1
(��)

���

�

�

���

+ � log(1 − ℎ�)

− �� ��� + �� + �� + �� − w�ℎ� − ������ −
�� − 1

��
−
���
��
+ ����

��
�
��) 

توان شرایط مرتبه اول را نسبت به متغیرهـاي تصـمیم    یابی فوق، می با توجه به مسئله بهینه

m، ��خــانوار یعنــی  �،k�, b�, h�  بــه دســت آورد (حــروف انگلیســی کوچــک نمــاد مقــادیر

  دهد: حقیقی متغیرهاست) که معادلات زیر را نتیجه می

)1(          
�ℓ�

���
= �� �

�

��
− ��� = 0	 → �� =

�

��
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)2(  → �� = �(��)
�
�

� + ��� �
����

����
�  

�ℓ�

���
= �� ��(��)

��

� − ��� + �
���		�� �

����

����
� =

0  

  

)3(            
	�ℓ�

���
= �� �

�

����
− ����� = 0 → �� =

�

(����)��
 

  

)4(    
ℓ� �

���
= −���� + �

������� �
����

����
� = 0				 → �� = ����� �

����

����
�   

 
)5(  ℓ�

�

���
= −����

���
���

− �������� �
�����
���

− ����� = 0 → ��

= �����[1 + ���� − �] 

  

  است. tضریب لاگرانژ، متناظر با محدودیت بودجه در دورة  �λدر معاملات فوق 

   بنگاه .4-2

هایی که کالاهـاي نهـایی تولیـد     شود دو گروه بنگاه وجود دارد، نخست بنگاه فرض می 

شـوند   مشخص می jکنند که با شاخص  اي تولید می هایی که کالاي واسطه نمایند و بنگاه می

اي را  واحد از کـالاي واسـطه   (�)��هاي تولید کننده کالاي نهایی،  است. بنگاه [0,1]��که 

واحد محصول، بر اساس تـابع تولیـد بـا کشـش جانشـینی ثابـت تولیـد         ��گیرد و  به کار می

  نماید.   می

  بنگاه نماینده کالاي نهایی .1- 4-2

با کشش جانشینی ثابت  اي تحت یک تابع تولید تولید کالاي نهایی از کالاي واسطه 

(CES) گیرد. صورت می  

)7(  
y� = [� y�

�

�

(j)
���

� d�]
�

��� 
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θدر این تابع  > دهـد.   اي مختلـف را نشـان مـی    کشش جانشینی بین کالاهاي واسطه 1

را  	y�(j)فروشـد و  مـی  �Pبنگاه تولیدکننده کالاي نهایی  محصول تولیدي را به قیمت اسمی 

  ها با قید زیر روبرو هستند کند که سودش حداکثر شود. بنگاه به نحوي انتخاب می

  

)8(  
���� − � ��

�

�

(�)��(�)�� 

  

  دهد در نهایت حداکثرسازي سود تابع تقاضاي زیر را نتیجه می

)9(  ��(�)= [
��(�)

��
]���� 

                                          

 jاي  براي کـالا واسـطه   1دیکسیت استاندارد –) که یک تابع تقاضاي استیگلیتز 9معادله (

تـوان   یابـد. از رابطـه فـوق مـی     است، با قیمت نسبی آن کاهش و با محصول کل افزایش مـی 

  نشان داد که شاخص قیمت کالاي نهایی به صورت زیر خواهد بود.

)10(  
�� = {� ��

�

�

(�)�����]
1

1 − �
 

  اي هاي تولیدکننده کالاي واسطه بنگاه. 2- 4-2

واحـد   (�)�ℎواحـد سـرمایه،     (�)����نمایند اي تولید می هایی که کالاهاي واسطه بنگاه

تحت تابع کاب  jواحد از کالاهاي مختلف   (�)��، براي تولید��نیروي کار و تکنولوژي، 

  برند که به صورت زیر خواهد بود: داگلاس به کار می

  

)11(  ��(�)= ������(�)
�ℎ�(�)

��� 

  

                                                      
1. A Standard Stiglitz – Dixit Demand Function 
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شود سطح تکنولـوژي (بـه صـورت لگـاریتمی) از یـک فراینـد        که در آن فرض می      

AR(1)  با پارامتر�� ∈   کند: ، به صورت زیر تبعیت می(0,1)

)12(  log(��)= �� log(����)+ ��,�  

  

شـود. زمـانی    معرفی وارد مدل می 1گذاري کالوو چسبندگی اسمی از طریق روش قیمت

،  K���(j)را تعیـین کنـد،     tتواند قیمـت بهینـه محصـول خـود در دورة      می jکه بنگاه نوعی 

h�(j)   وP�(j) کند که مجموع ارزش فعلـی سـود آتـی آن حـداکثر      را به نحوي انتخاب می

و تـابع تقاضـاي    �p، قیمـت کـل   �r، نرخ اجـاره  ��شود. براي این کار بنگاه قیمت حقیقی، 

  حداکثرسازي رابطه زیر   jگیرد. صورت ریاضی، مسئله بنگاه  ) را داده شده در نظر می9(

)13(  
E� � (μβ)� �

λ�
λ�
� (
D�(j)

P�
)

�

���

 

  ) و قیدهاي زیر است:11) و (9با توجه به معادلات (       

  

)14(  ��(�)= ��(�)��(�)− [����ℎ�(�)+ ������(�)] 

  

)15(  ����(�)= ��(�)								∀�≥ 0 

  

λسود اسمی تقسیم شده،  D�(j)که در آن 
�

نشان دهندة مطلوبیت نهایی مصرف اسـت    

�βباشـد،   می t) در دوره 1که همان ضریب لاگرانژ متناظر با قید بودجه خانوار (رابطه  �
��

��
� 

اسـت   t منافعشان در زمانعامل تنزیل تصادفی مورد استفاده سهامداران براي ارزش گذاري 

  نیز برقرار باشند. tهاي دوره صفر در دورة  احتمال آن است که قیمت �μو  

قیـد   4ضریب لاگرانژ متناظر با قیدي باشد که از ترکیب  �φتوان اثبات نمود که اگر  می

 h�(j)و   k���(j)مطرح شده در بالا به دست آمده، شرایط مرتبه اول مسئله بنگاه نسبت بـه   

  به ترتیب عبارتند از:  

                                                      
1. Calvo – Pricing  
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)16(  �� = (1 − �)��(�)
��(�)

����(�)
 

  

)17(  �� = ���(�)
��(�)

ℎ�(�)
 

  

=φ�(j)هـا  شـود بـراي تمـامی بنگـاه     با بکارگیري شرط تقارن فرض می       φ�   .باشـد

  عبارت است از:  (j)��شرط مرتبه اول نسبت به 

)18(  ��(�)

��
= (

�

� − 1
)
	��
�
�

 

  که در آن:       

)19(  
�� ≡ �� � (��)�������������(

����
��
)�

�

���

 

  

)20(  
�� ≡ �� � (��)�������������(

����
��
)���

�

���

 

  

تـوان   کنـد. مـی   ) قیمت نسبی بهینـه بنگـاه در یـک شـرایط پویـا را تعیـین مـی       18معادله (

  را به صورت بازگشتی زیر نوشت:   �Zو  ��هاي نامتناهی  جمع

)21(    �� = ������ + ����[����
� ����]  

 
)22(  �� = ���� + ����[����

�������] 

  

  دولت .4-3

نماید. این مخارج از طریق اخـذ   از منابع خود را مصرف می ��در هر دوره دولت مقدار 

هاي دولـت قابـل تـامین اسـت.      ها، انتشار پول، درآمدهاي نفتی و افزایش بدهی انواع مالیات

  روي دولت به صورت زیر خواهد بود: قید بودجه پیش
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)1(      �� + (���� − 1)
����

��
= ��� +

�������

��
+
�������

��
+ ��� 

  

هـاي تصـادفی قـرار     ) هر یـک در معـرض شـوك   ���که مخارج دولت و درآمد نفتی (

�sدارند. مازاد اصلی دولت، 
�s، و درآمد ناشـی از انتشـار پـول،    �

بـه صـورت زیـر تعریـف      �

  شود: می

)24(  ��
� = ��� + ��� − ��  

  

)25(        ��
� =

�������

��
  

  

�Rکنیم  فرض می
(�)
= ∏ (

������

����
)�

هاي آتی بـه   ) براي دوره24باشد. تکرار معادله ( ���

  دهد: اي زیر را نتیجه می هاي دولت، قید بودجه بین دوره همراه شرط تسویه بدهی

)26(  
i���

����
�

����
��
= �� �

����
�

��
(�)
+ � �

����
�

��
(�)
= �� + ��

�

���

�

���

 

  

τکه در آن 
�

بـه ترتیـب بیـانگر ارزش انتظـاري تنزیـل شـده مـازاد بودجـه اولیـه و           �Sو  

(����)مجمـوع ایـن دو برابـر بـا       درآمد ناشی از حق الضرب هستند.
����

��
خواهـد شـد. در    

واقع تعهداتی که دولت در این دوره باید پرداخت نماید برابـر اسـت بـا مـازاد بودجـه فعلـی       

−it)	�توانـد   دولت و درآمد ناشی از انتشار پول کـه مـی   1)
Bt−1

Pt
از بـدهی را بـا اسـتفاده از      

1)مازاد بودجه و  − �	)(i���)
����

��
 قسـمت از آن را بـا اسـتفاده از انتشـار پـول بـه دسـت        

  توانیم تعریف کنیم: عددي بین صفر و یک است. در واقع می  κآورد که 

)27(  �� = �	����
����
�

����
��

 

  

)28(  S� = �1 − �	�����
����
�

����
��
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τهاي نامتناهی  براي سادگی، مجموع
�

توان به صورت بازگشتی زیر تعریـف   را می �Sو  

  کرد:

)29(  �� = ��
� + E�[

����
i�
τ���] 

  

)30(  S� = ��
� + E�[

����
i�
S���] 

  

هاي وارده بر مخارج دولت و تغییرات حجـم پـول را بـه صـورت زیـر وارد مـدل        شوك

  کنیم می

)31(    log(��)= �� log(����)+ ��,�  

 
)32(  log(��

�)= ��� log(����
� )+ ���,� 

  

��که در آن  ∈ ,0)�~�,��و   (0,1)   است. ��و  gبرابر با  vباشد که  می (��

  بخش نفت .4-4

کنــیم درآمــدهاي نفتــی از فرآینــد خودرگرســیونی بــه صــورت زیــر تبعیــت   فــرض مــی

  نمایند: می

)33(  log(���)= ��� log(�����)+ 	���,�        

  شرایط تعادل بازار. 4-5

  تعادل در بازار کالا به به صورت زیر است:

)34(  y� + p�
�o� = �� + x� + g� 

  

jاي نشان داده شـده بـا    کنیم تولیدکنندگان کالاهاي واسطه فرض می ∈ [0, μ]  در دورة

tدهنـد،   هاي دوره قبلـی قـرار مـی    هایشان را برابر قیمت یابی مجدد انجام نداده و قیمت ، بهینه
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jها  در حالیکه سایر بنگاه ∈ [μ, ) بـه صـورت بهینـه    18هایشان را با توجه به رابطـه (  قیمت [1

(�)��هاي بهینه کننده رابطه  ند. براي بنگاهنمای تعیین می

��
= P�

  را در نظر بگیرید. ∗

  .تواند به صورت زیر نوشته شود با توجه به نکات فوق، قیمت نسبی در شرایط تعادلی می

)35(  
  �

��(�)

��
= 					

����

��
				∀� ∈ (0, �)

��(�)

��
= ��

∗				∀� ∈ (�, 1)
  

  از سوي دیگر از آنجا که فرض تقارن اعمال شده است داریم  

 
)36(  k���(j)

h�(j)
=
k���
h�

 

 
)37(  

ℎ� = � h�

�

�

(j)dj 

 
)38(  

�� = � k�

�

�

(j)dj 

                                                                   

) 34هـاي کـالاي واسـطه داشـیتم و روابـط (      ) کـه در بخـش بنگـاه   18با توجه به رابطـه ( 

  ) را به صورت زیر تعریف کنیم:40توانیم رابطه ( می

)39(  ��
∗ = (

�

θ − 1
)
X�
Z�

 

                

�P) و حل آن برحسب 10) و (34علاوه بر این، با ترکیب روابط (
  خواهیم داشت: ∗

)40(  
��
∗ = (

1 − μπ���

1 − μ
)
�

��� 

  است.معادلات تعادلی و رفتاري مورد استفاده در این مقاله در بخش ضمیمه آورده شده 

  برآورد مدل با رویکرد بیزي . 5

، حـول وضـعیت   4در این بخـش بـه بـرآورد غیرخطـی از مـدل آورده شـده در قسـمت        

هـاي فصـلی    بـا اسـتفاده از داده   1377-1387تعادلی خود براي اقتصاد ایران در دوره زمـانی  
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هـاي فصـلی مصـرف حقیقـی، تولیـد ناخـالص        پردازیم. این تحلیل بـر اسـاس داده   می

ها به عنوان متغیرهاي قابل مشاهده است که از بانک اطلاعاتی  داخلی، تورم و مالیات

هاي زمانی بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایـران گرفتـه شـده اسـت. بـه دلیـل        سري

آنکه در مدل استفاده شده فرض شده اقتصاد ایران تنها از طریق فروش نفت با دنیاي 

سایر کالاها و خدمات در نظر گرفتـه نشـده    خارج مراوده دارد و صادارت و واردات

ایـم. بـراي وارد کـردن     است، میزان صادارت را از تولید ناخالص داخلی حذف کرده

ها، تعدیلات فصلی بر روي آنان انجام شده است  گیري از داده ها پس از لگاریتم داده

فرآینـد  روندزدایی شده اسـت.   1پرسکات- ها با استفاده از فیلتر هدریک و سپس داده

آن بهره گرفته شده است تخمین بیزینی که در تخمین پارامترهاي مدل این تحقیق از 

  اصلی است:شامل چهارمرحله 

مــدل اســتخراج  3نمــایش فضــاي حالــت )1980( 2خــان-بــا اســتفاده از فرآینــد بلنچــارد - 1

هاي برونـزا و   شود. فضاي حالت شامل یک بردار از متغیرهاي حالت درونزا و شوك می

گیري است که متغیرهاي حالت را به متغیرهـاي قابـل مشـاهده مربـوط      عادله اندازهیک م

  نمایش فضاي حالت در مدل به صورت زیر استکند.  می

�� = ����� + ��� 
�� = ��� 

 ��شود و  بردار متغیرهاي حالت است که شامل متغیرهاي غیرقابل مشاهده نیز می ��که 

  بردار متغیرهاي قابل مشاهده است.  

کـردن   دومین مرحله آن است که قبل از وارد شدن به مرحله تخمـین، بـه کـالیبره    - 2

ــزان     ــه اســتخراج می ــردازیم. هــدف اصــلی از انجــام ایــن مقال برخــی پارامترهــا بپ

و  γاست اما از آنجا که مرجعی براي کالیبره کـردن دو پـارامتر     چسبندگی قمیت

κ نماد پارامتر ترجیحات تقاضاي پـول در تـابع مطلوبیـت و  پـارامتر      که به ترتیب

مربوط به حاکمیت مالی هستند براي اقتصاد ایران در دسترس نبود، به تخمین این 

                                                      
1. Hodrick-Prescott 
2. Blanchard and Khan's Procedure 
3. state-Space 
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براي تخمین این پارامترها باید توزیع پیشین آنان مشـخص   دو پارامتر نیز پرداخته شد.

انجام شده و یا برآوردهاي اقتصـاد سـنجی    شود و سایر پارمترها را با استفاده از مطالعات

 کنیم که به قرار زیر است: کالیبره می

  ،میزان سهم سرمایه در اقتصاد ایرانα  ) در  0,412)، 1387، بر اساس مطالعـه شـاهمرادي

 نظر گرفته شده است.

 کننــده،  نــرخ تنریــل ذهنــی مصــرفβ ،0,98  در نظــر گرفتــه شــده اســت.  در مطالعــات

در نظر گرفته شده اسـت و در   0,99تا  0,93اقتصادي مختلف عدد نرخ تنزیل ذهنی بین 

حاصل شد و کالیبراسیون با این عدد انجام گرفت.  0,98این مطالعه بهترین نتیجه با عدد 

یـک، آمریکـا و کـره    ) این پارامتر را بـراي کشـورهاي کانـادا، مکز   2008رزنده و ربی (

 استخراج کردند.  95/0.  98/0، 96/0، 98/0جنوبی به ترتیب اعداد 

 هاي مختلف کالاها،  کشش جانشینی میان گروهθ  ) 4,33) 1388، بر اساس مطالعـه ابراهیمـی 

 درصدي در اقتصاد ایران است.   30آپ - در نظر گرفته شده است که بیانگر مارك

  ،کشش عرضه نیروي کارη     ) در نظـر   1,46)، 1389، بـر اسـاس کـار تقـوي و صـفرزاده

 گرفته شده است.  

  ،نرخ استهلاكδ    ) 0,042) 1389، براي اقتصاد ایران بر اسـاس کـار متوسـلی و دیگـران 

 تعیین شده است.  

 اي تقاضاي پول براي اقتصاد ایران،  کشش بهرهψ ،0,66     در نظر گرفتـه شـده اسـت. داوودي

 را براي این پارامتر استخراج کردند. 0,7مطالعه خود مقدار ) در 1385پور ( و زارع

   وري  ضریب خودهمبستگی شوك درآمدهاي نفتی، شوك مخارج دولت، شـوك بهـره

و شوك تغییرات نقـدینگی بـر اسـاس محاسـبات سـنجی محقـق اسـتخراج شـده اسـت.          

ه ضرایب خودهمبستگی استخراجی محقق و سایر پارامترهاي مورد نیاز در جدول شـمار 

 آورده شده است.   1
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 . مقادیر کالیبره شده پارامترهاي مدل1جدول 

  مقدار  نماد  پارامتر

  α  0,412  سهم سرمایه

  β  0,98  کننده نرخ تنریل ذهنی مصرف

  η 1,46  کشش عرضه نیروي کار

  θ  4,33  هاي مختلف کالاها کشش جانشینی میان گروه

  δ  0,042  نرخ استهلاك

  ψ  0,66  براي اقتصاد ایراناي تقاضاي پول  کشش بهره

  0,72 ��  وري ضریب خودهمبستگی شوك بهره

  0,56 ���  ضریب خودهمبستگی شوك نفتی

  0,44 ��  ضریب خودهمبستگی شوك مخارج دولت

  0,86 ���  ضریب خودهمبستگی شوك تغییرات نقدینگی

  بیان شده است)منبع: منابع متفاوت ( مأخذ هر یک از پارامترها در متن مقاله 

خـواهیم   مرحله سوم آن است که توزیع پیشین پارامتر و یا پارامترهاي مورد نظر کـه مـی   - 1

برآورد نماییم مشخص گـردد. بـراي مشـخص کـردن توزیـع پیشـین پـارامتر مربـوط بـه          

) بهره گـرفیتم کـه بـر اسـاس     2008، ما از مطالعه رزنده و ربی (�حاکمیت مالی دولت، 

ن پارامتر بتا در نظر گرفته شده است.  در کنار تخمین پارامتر مربـوط  آن توزیع پیشین ای

اي تقاضاي پـول و چسـبندگی قیمتـی را نیـز بـه       به حاکمیت مالی دو پارامتر کشش بهره

زنـیم و   علت نبود مطالعات خرد انجام شده در مورد آنـان در اقتصـاد ایـران تخمـین مـی     

 گیریم.   ر میها را به ترتیب گاما و بتا در نظ توزیع آن

پـردازیم. در   هستینگ به برآورد پارامتر مورد نظـر مـی  -با استفاده از الگوریتم متروپلیس - 2

در  mh_replicهستیگ که بـا نمـاد   -مدل تصریح شده تعداد تکرار الگوریتم متروپلیس

هاي موازي براي ایـن   هزار در نظر گرفتیم. تعداد زنجیره 20شود را  افزار مشخص می نرم

فـرض برنامـه    شود بر اساس پـیش  وارد کد نویسی می mh_nblocksالگوریتم که با نماد 

هـاي پرشـی کـه در     است که همین میزان براي اجراي برنامه انتخاب شد. میزان توزیـع  2

در نظـر گرفتـه شـده     0,2فرض رقم  را دارد به صورت پیش mh_jscaleکد نویسی نماد 

است که بر اساس راهنماي برنامه داینر بهترین رقم براي ایـن عـدد اسـت و اگـر اجـراي      
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برسد، نشان از خـوبی بـرازش دارد. در اجـراي ایـن      0,2مدل با این عدد به نرخ پذیرش 

درصد پارامترهاي اولیه که قبـل  براي این میزان در نظر گرفته شده است.  0,2برنامه رقم 

ــع ــتفاده از توزی ــین شــبیه  از اس ــی  هــاي پس ــده م ــازي ش ــوند،  س ــذف ش ــد ح ــاد   بای ــا نم ب

mh_init_scale براي آن انتخـاب   0,4شود که در اجراي این برنامه عدد  کد نویسی می

 شده است.   

 نتایج حاصل از مدل .6

افزار داینـر   اقتصاد ایران در نرمنتیجه اجراي کدنویسی مربوط به مدل طراحی شده براي  

 0,2هاي پرشـی   است که با توجه به میزان توزیع 0,41دهد که ضریب پذیرش مدل  نشان می

اي که قبل از اسـتفاده   براي درصد پارامترهاي اولیه 0,4هاي پسین و انتخاب رقم  براي توزیع

شـان از خـوبی بـرازش    باید حذف شوند، این میـزان ن  سازي شده می هاي پسین شبیه از توزیع

ضـریب مناسـب تلقـی     0,4تـا   0,2مدل دارد. به طور کلـی میـزان ضـریب پـذیرش در بـازه      

افزار داینر به این صورت اسـت کـه در ابتـدا میـانگین      شود. نتایج نهایی پس از اجراي نرم می

شـود کـه در جـدول     توزیع پسین و پیشین و توزیع و خطاي استاندارد توزیع پسین آورده می

  این نتایج آورده شده است.  )2اره (شم

  پارامترها استاندارد خطاي و توزیع و پیشین و پسین توزیع . میانگین2جدول 

  خطاي استاندار  توزیع پسین  میانگین توزیع پسین  میانگین توزیع پسین  پارامتر

 beta  0,01  0,4645  0,4  چسبندگی قیمتی

  beta  0,01  0,3378  0,4  تسلط سیاست مالی

 gamm  0,1 7,3802  8  اي تقاضاي پول بهرهکشش 

  منبع: محاسبات تحقیق

دهـد کـه میـزان    دهـد، نتـایج بـرآورد مـدل نشـان مـی      نشـان مـی   2همان طور که جدول 

/. است. به عبارت دیگر به طـور متوسـط در هـر    46چسبندگی قیمت در اقتصاد ایران حدود 

ها توان تغییر قیمت کالاهاي خود به دلایـل مختلـف را ندارنـد.    درصد از بنگاه 46دوره تنها 
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/. و مکزیـک  53/.، کـره  67/.، کانـادا  53) این پارامتر را براي آمریکـا  2008ریزنده و ربی (

اند. میزان چسبندگی به عوامل مختلفی بسـتگی دارد امـا در یـک اقتصـاد      /. در نظر گرفته34

/. بـراي  46د ندارد. بر این اساس درجه چسبندگی تورمی انتظار درجه بالاي چسبندگی وجو

  رسد.اقتصاد ایران قابل قبول به نظر می

MCMC هـایی بـا عنـوان    یکی از نتایج مهم داینر ارائه شکل
اسـت کـه در واقـع مرجـع      1

طـور کـه ذکـر شـد داینـر       هاي مدل اسـت. همـان   اصلی براي یافتن اطمینان از درستی جواب

کنـد و در هـر بـار از یـک نقطـه کـار        هستینگ را اجرا می-لیسسازي متروپ چندین بار شبیه

هـم    ها شـبیه  ها منطقی باشد باید رفتار این زنجیره کند. اگر نتایج این زنجیره خود را آغاز می

نیـز از   m3و  Interval ،m2هـاي   باشد و یا به سمت یکدیگر همگرا شوند. داینر سه شاخص با نام

درصـدي از   80دهـد کـه بـه ترتیـب بیـانگر فاصـله اطمینـان         ارائه می MCMCطریق نمودارهاي 

 multivariateهـا و گشـتاور سـوم پارمترهـا اسـت. در نمودارهـایی بـا عنـوان          میانگین، واریـانس 

diagnostic      همین نمودارها با ماهیت مشابه هستند که شاخص کلی را بـر اسـاس مقـادیر ویـژه از

تـوان   دهـد. بـا اسـتفاده از ایـن نمودارهـا مـی       ائـه مـی  کوواریانس هر پارامتر ار - ماتریس واریانس

شواهدي براي همگرایی و ثبات نسبی در تمـام گشـتاورهاي پارامترهـا ارائـه نمـود. در تمـام ایـن        

هسـتینگ و محـور عمـودي بیــانگر    - نمودارهـا محـور افقـی بیـانگر تعـداد تکرارهــاي متـروپلیس      

  گشتاور پارامترهاست.  

تـوان نتیجـه گرفـت کـه      شـباهت نمـوداري مشـاهده نشـود مـی      در صورتی که در این نمودارها

یـن جدیـد تکـرار کـرد و یـا تعـداد        هاي پیشین درست نیست و باید تخمین را با توزیع توزیع هاي پیش

) بـه ترتیـب   2و نمودار شـماره (   )1هستینگ را بالا برد. در نمودار شماره (-  هاي متروپلیس سازي شبیه

  آورده شده است.   multivariate diagnosticو MCMCسوم  نتایج گشتاورهاي اول ، دوم و

   

                                                      
1. Monte Carlo Markov Chains 
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  MCMC .1نمودار شماره 

  
  منبع: محاسبات تحقیق   

  Multivariate Diagnostic .2نمودار شماره 

  
  منبع: محاسبات تحقیق         

شود رفتـار مشـابه بـراي پـارامتر چسـبندگی قیمتـی در نمـودار         طور که مشاهده می همان

MCMC   .و همگرایی در سایر نمودارها نشان از خوبی برازش مدل دارد  

هاي پسـین مقایسـه شـده اسـت. در نمـودار       هاي پیشین با توزیع در نمودار دیگري توزیع

هاي پسـین پارامترهـا آورده شـده     ) توزیع4هاي پیشین و در نمودار شماره ( توزیع  )3شماره (
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ایـن نمودارهـا اگـر توزیـع پیشـین و پسـین       است که همگی داراي شـکل نرمـال هسـتند. در    

اختلاف زیادي داشته باشند احتمالاً مدل داراي ایراد است. از سوي دیگر باید توزیـع پسـین   

  شکلی شبیه به توزیع نرمال داشته باشد.

  هاي پیشین پارامترها توزیع .3نمودار شماره 

  
  منبع: محاسبات تحقیق           

 هاي پسین پارامترها توزیع .4نمودار شماره 

 
  منبع: محاسبات تحقیق

هاسـت. بررسـی    مرحله دیگر براي ارزیابی نتایج مدل بررسی توابع واکنش آنـی شـوك  

اثرات چهار شوك مدل بر متغیرهاي اقتصادي با شـواهد تجربـی و مبـانی نظـري سـازگاري      

وري دسـتمزد نیـروي کـار و نـرخ      رود با شوك بهره طور که انتظار می دارد. براي مثال همان

وري در تابع تولید منجـر بـه افـزایش میـزان تولیـدات       زایش بهرهرود. اف اجاره سرمایه بالا می

وري و دستمزدها ممکن است میـزان   شود. در بسیاري از مطالعات خارجی با افزایش بهره می
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عرضه نیروي کار پایین رود اما در ایـران بـه دلیـل سـطح پـایین رفـاهی بـا افـزایش دسـتمزد          

و یا عرضه بالاتر نیروي کارشان بـا افـزایش تعـداد    انگیزه نیروي کار براي ورود به بازار کار 

افزار مؤید ایـن نکـات هسـتند. از     یابد که نمودارهاي مربوط به نرم ساعات کاري افزایش می

 یابد.   سوي دیگر با افزایش تولیدات تورم کاهش می

یابد. از  طبق نتایج مدل با افزایش درآمدهاي نفتی میزان درآمد مالیاتی کاهش می

توانــد منجــر بــه کــاهش اســتفاده از درآمــد ناشــی از   گــر درآمــد نفتــی مــیســوي دی

الضرب و کاهش نقدینگی شود اما در نهایت تبـدیل درآمـد ارزي نفتـی بـه پـول       حق

توانـد از   تواند منجر به افزایش نقدینگی شود. افزایش درآمدهاي نفتی مـی  داخلی می

ر شود و در نهایت منجر به رویه منجر به تضعیف صنایع داخلی کشو طریق واردات بی

کاهش تولیدات داخلی شود که در ادبیات اقتصـادي بیمـاري هلنـدي نـام دارد. تـابع      

واکنشی تولیـد در برابـر شـوك تولیـدي نشـان از کـاهش تولیـدات داخلـی دارد کـه          

تواند شاهدي بر وجود بیماري هلنـدي در ایـران و عـدم توانـایی اقتصـاد ایـران از        می

  ن درآمدها دارد.  استفاده مطلوب ای

طور که انتظار داریم شوك تغییرات نقدینگی در ایـن مـدل منجـر بـه افـزایش       همان

شود. از سوي دیگر ایـن افـزایش منجـر بـه افـزایش       الضرب می درآمدهاي ناشی از حق

توانـد گـواهی بـر تکیـه دولـت بـر ایـن درآمـد و          هاي دولت شـده اسـت کـه مـی     بدهی

باشد. در ایـن مـدل افـزایش نقـدینگی منجـر بـه افـزایش        آوري آن به بدهی بالاتر  روي

تواند شاهدي بر کمبود نقدینگی بازار براي اهـداف تولیـدي    تولیدات شده است که می

  صرفنظر از آثار تورمی آن باشد. 

هاي دولت همراه اسـت و   افزار افزایش مخارج دولت با افزایش بدهی در نمودارهاي نرم

شـود کـه خـود     الضرب متوسـل مـی   ه درآمدهاي ناشی از حقدولت براي جبران این بدهی ب

توانـد   شـود. از طـرف دیگـر افـزایش مخـارج دولـت مـی        باعث افزایش نقدینگی و تورم می

گذاري شده و میزان آن را کاهش دهد. تابع واکنش سیاستی نشـان از   جانشین جبري سرمایه

  تاثیر نهایی مثبت افزایش مخارج دولتی بر تولید دارد.  
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  گیريبندي و نتیجهجمع .7

هدف این مقاله برآورد چسبندگی قمیت در اقتصاد ایران بوده است. به این منظـور پـس   

از بیان مسئله و ارائه ادبیات و روش تحقیق, مدل مناسـب بـراي اقتصـاد ایـران در چـارچوب      

یک مدل تعـادل عمـومی پویـاي تصـادفی طراحـی گردیـد. پـس از آن بـه منظـور بـرآورد           

با اتکـاء بـه مقـادیر برخـی از پارامترهـا و متغیرهـاي قابـل مشـاهده, پارامترهـاي           چسبندگی,

باقیمانده با رویکرد بیزي برآورد شد. به منظور اطمینـان از قابـل قبـول بـودن مـدل, ضـریب       

بررســی شــده و  multivariate diagnosticو نمودارهــاي  MCMCپــذیرش, نمودارهــاي 

میـزان   دهـد کـه  یکدیگر مقایسه شد. نتایج مدل نشان مـی  هاي پیشین و پسین بانمودار توزیع

توانـد   درصد است که شرایط تـورمی ایـن اقتصـاد مـی     46چسبندگی قمیت در اقتصاد ایران 

  تائیدي بر پایین بودن این مقدار در اقتصاد ایران باشد.
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