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 چکیده

. برای این باشدیمایران  زمستانه های فراگیربارش کاروسازتحلیل  هدف از این مطالعه بررسی و

های سپس بارشو  شده مرتبکلیماتولوژی و ایستگاه سینوپتیک 438ارش روزانه ب یهادادهمنظور 

 یهابارشکار وبررسی و واکاوی ساز منظوربه. فراگیر استخراج و مورد تحلیل قرار گرفته است

زمین،  سطحدی نظیر شار رطوبت، تاوایی، فشار رهای دینامیکی و همدیپارامت زمستانه فراگیر

 511و  011، 351، 0111و مداری باد برای ترازهای  یالنهارنصف مؤلفهارتفاع ژئوپتانسیل و 

کار دینامیکی و همدیدی و. نتایج نشان داد که سازاستمورد تحلیل قرار گرفته هکتوپاسکال 

دو  فشارکم –مدیترانه  فشارکم ی ترکیبی جو نظیرالگو ریتأثتحت  نفراگیر زمستانه ایرا یهابارش

پرفشار  –اورال  فشارکمپرفشار شرق اروپا،  -بسته ایران مرکزی فشارکم، فارسجیخل یاهسته

قرار  یمرکزایران  فشارکم –پرفشار اروپا و کمربند پرفشار سیبری  –عربستان  فشارکمخاورمیانه، 

میانی جو  یهاتراززمستانه حاصل اندرکنش  یهابارش یشار رطوبت هیتغذنبع . بیشترین مدارند

 511جوی تراز  یهاوردشکه در حالی هکتوپاسکال بوده است. 011و  351ترازهای  ژهیوبه

 .است داشتهفراگیر زمستانه ایران  یهابارشکار دینامیکی وهکتوپاسکال نقش به سزایی در ساز

 ، بارش زمستانه، ایرانفشار مدیترانهکمت، تاوایی، شار رطوب واژگان:کلید
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 مقدمه

، بطوریکه امروزه رکن اصلی مطالعات در کلیه باشدمیبر جوامع انسانی  تأثیرگذاربارش یک عنصر بسیار مهم و 

رطوب و که هوای م افتدمی. در هر مکانی بارش زمانی اتفاق آیدشمار میمحیطی و اقتصادی به  هایریزیبرنامه

: 1391)علیجانی،  شوندمیالگوهای گردش اتمسفر فراهم  وسیلهبهاین شرایط  هردویعامل صعود فراهم شود. 

انگیز در بروز حوادث طبیعی مثل سیل عاملی مخاطره  عنوانبه(. بارش و فرآیندهای ناشی از آن 203 -202

سرزمین ایران به لحاظ (. 19-1: 1399، عزیزی 135-131: 2009و همکاران  1باشند )ماریناکیمطرح می

خشک جهان محسوب های خشک و نیمههای خاص آب و هوایی، از سرزمینموقعیت جغرافیایی و ویژگی

منابع آب  های کمی و کیفیکشور نیز از گذشته محدودیت ی توسعه و پیشرفتشود. یکی از موانع عمدهمی

، منجر به تغییر الگوهای دما و بارش و پدید مایش جهانیگردر قالب  تغییرات شدید آب و هوایی بوده است.

های اقلیمی در اغلب نقاط جهان شده است. با توجه به موقعیت جغرافیایی، میانگین بارش آمدن ناهنجاری

توجه در ارتباط با بارش ایران علاوه بر مقدار کم ی قابلایران بسیار کمتر از میانگین جهانی بارش هست. نکته

با توجه به اینکه بارش جایگاه مهمی  .(194 -191: 1399،یاراحمدیو  عزیزی) باشدمیغییرپذیری آن بارش، ت

برای ارزیابی آب  ژهیوبهدر انرژی و چرخه آب جهانی دارد. آگاهی درست از مقادیر بارش رسیده به سطح زمین، 

 یالسخشکخطر سیلاب و کاهش  مانندشرب و مدیریت کاربری زمین، کشاورزی و هیدرولوژی و مواردی 

و  درونی دسته دوایران به  یوهواآب کنندهکنترل عوامل .(421: 1384)نظری پور و صداقت، اهمیت دارد

و پوشش زمین  هایناهمواربه عواملی مانند موقعیت جغرافیایی، وضعیت  درونی، عوامل شوندیمبیرونی تقسیم 

هستند که در داخل  ییهاآن. عوامل بیرونی کنندینمییر وجود دارند و تغ موردنظرکه در محل  شودیمگفته 

تابع  هاسامانه. ورود این کنندیمایران مستقر نیستند و از بیرون وارد کشور شده و اقلیم آن را کنترل 

، بارش زیاد و یاترانهیمدورود زیاد چرخندهای  براثریک سال ممکن است  مثلا  ، هاستآنآورنده  یهاستمیس

گردش عمومی هوا،  یهاسامانههیچ بارانی رخ ندهد. این عوامل در قالب  هاآنبه دلیل نیامدن سال دیگر 

الگوهای گردش جوی نقش اصلی را در (. 29: 1395)علیجانی،  دهندمیخود قرار  ریتأثایران را تحت  یوهواآب

 یهادورهش جوی، سبب ایجاد در مناطق معتدله دارند. برخی از الگوهای گرد ژهیوبهمحیطی  یهادهیپدرخداد 

وقوع رخدادهای  کهییازآنجابنابراین  ؛شوندیم یآبکمخشک و  یهادورهمرطوب و برخی دیگر موجب ایجاد 

و ترسالی ریشه در گردش عمومی جو دارد با شناخت الگوهای گردش جوی، امکان بررسی این  یسالخشک

 (.39: 1399فتاحی و رحیم زاده، ) شودیما حدودی فراهم ت هاآنقبل از وقوع و نیز، ارزیابی آثار  هادهیپد

الگوهای تغییرات ناگهانی از  متأثر، یسالخشکسیل و  یهادهیپدکه  دهدیمنشان  شدهانجام یهاپژوهش

، حلبیان، 1381، نبوی و عباسی، اخلاقخوش، 1381رسولی، باباییان، قائمی و زوار رضا، )گردش جوی است 

 (.1382، باقری، 1381پورجزی و صابری، 

 یرهایمتغاقلیم شناسان بوده است. بررسی  موردتوجه هالگوهای گردش جوی روزانه، از گذشت یبندطبقه

 ریتأثتحت  شدتبهکه این متغیرها  دهدیمو زمان معین، نشان  ، مانند بارش و دما در یک مکانیشناسمیاقل

 هاآنوابسته به  یهادهیپدسی، مانند بارش و دما و متغیرهای هواشنا رونیازاالگوهای گردش جوی هستند. 

                                                           
1. Marinaki 
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، 2هوث) شوندیماز الگوهای گردش جوی مربوط  یاژهیوو ... به انواع  هاخبندانی، یسالخشکمانند سیل، 

بر بارش در نقاط مختلف دنیا مطالعات  مؤثرهوا و الگوهای جوی  یهاتوده نیترمهم درباره (.985: 1889

( الگوهای 995-995: 1889) همکاران و 3رومرو ،مدیترانه یهابارشروی در تحقیقی است.  شدهانجامفراوانی 

عامل  نیترمهمو این الگوها را  هکرد یبندخوشهمدیترانه  یهابارشهکتوپاسکال را در ارتباط با  500جوی تراز 

( الگوهای 1912 -1985: : 2004)و همکاران  4در تحقیقی دیگر ماهراس. اندهمدیترانه دانست یهابارشریزش 

شش الگوی واچرخندی، هشت الگوی چرخندی، دو نوع  و ههکتوپاسکال یونان را بررسی کرد 500گردشی تراز 

و  5سارونی نیهمچن. اندهمختلط چرخند و واچرخندی و چهار الگوی ویژه آب و هوایی را شناسایی کرد

و موقعیت و شدت  فلسطین اشغالیشی در ربا یهامیرژ(، ارتباط بین 1025 -1014: 2008)همکاران 

نشان داد که بارش فصلی و روزانه وابستگی بالایی به عمق  هاآنفروبارهای قبرس را بررسی کردند. مطالعه 

بر روی  قرارگرفته. چرخندهای استداشته فلسطین اشغالیبر روی ا دشدهیتولتوزیع فضایی بارش  در چرخندها

که در غرب و  ییهاآن. بوده است ثمربخشبسیار  موردمطالعهجنوبی منطقه  یهابخشبرای  اساسا شرق قبرس 

. حساسیت بالای بارش در مکان اندبودهبرای شمال این کشور سودمند  اندقرارگرفته فلسطین اشغالی شمال

ن ایرا در. دینمایم ییدتأبارش را  یریگشکلدر  ترنییپاانتقال رطوبت سطوح  ، نقش مهمچرخندهای سطحی

فراگیر ایران صورت گرفته  یهابارشبر روی  مؤثرشناسایی الگوهای بارشی  نهیدرزمنیز تحقیقات متعددی 

 یهابارشسازوکار  بامطالعه( 13 -1: 1395)نجار  قهیسلبه تحقیق  توانیماین تحقیقات  یازجملهاست 

و زبانه  ترقیعمربی با تراف کوتاه بادهای غ یهاموججنوب شرق ایران، سه الگوی چرخندی بادهای غربی، 

الگوهای گردشی در  حالنیباا. مهم دانسته است هابارشمونسونی هندوستان را در به وجود آمدن این  فشارکم

ی هاستمیسهای جوی، سامانه پرفشار سیبری، اثرات کوهستان روی پدیده ریتأثایران بیشتر تحت  شمال غرب

ی شمال کشور هابارش(. از طرف دیگر 1: 1398 ،باشکنداشند )اشجعی بفشار مونسون میپرفشار اروپا و کم

زبانه پرفشار مستقر بر روی سواحل خزر بوده  ریتأثوابسته به  گردپادساعتوجود پرفشار و چرخش  جهیدرنت

مکانیسم بارش وجود سیکلون در منطقه  نیترمهمکه در الگوی پرفشار و ترکیبی  دهدنشان میاست. این نکته 

توجه به مطالعات صورت گرفته توسط محققان  با حالدر عین  .(154 -131: 1399 ،نیزرست )مفیدی و ا

بر وقوع  مؤثرتحلیل شرایط همدیدی و دینامیکی الگوهای گردش جوی، در شناسایی عوامل  خارجی و داخلی

محیط سطحی زمین از  های جوی باتواند با رابطه بین گردش، بسیار حائز اهمیت است. این شناخت میبارش

 باشد.ی بررسقابلطریق دو رویکرد گردشی به محیطی و محیطی به گردشی در یک منطقه 

 تحقیقروش 

باشد. برای کارهای بارش فراگیر زمستانه ایران میوهدف از این مطالعه بررسی و تحلیل همدیدی دینامیکی ساز

 است: هشدگرفتهبهره  ایدادهاین منظور از دو پایگاه 

 1340ی آماری روزانه برای دوره بارشیابی مقادیر ایستگاهی ها از طریق میاناین گروه از داده های محیطی:داده
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و  یایستگاه همدید 493 روزانهبارش های با استفاده از دادهساله  50ی آماری دوره .بدست آمده است 1380تا 

از  بعد .(1)شکل انده، مرتب و میان یابی شداست ت شدهکه از سازمان هواشناسی کشور دریاف شناسیاقلیم

( روزی که مقدار بارش از یک 1 :است شدهاستفادهتعیین روز بارشی از سه شرط  منظوربه ایدادهپایگاه  تشکیل

درصد پوشش مکانی داشته )با شرط  50( حداقل 3( حداقل دو روز تداوم داشته باشد. 2متر  بالاتر باشد. میلی

، موردبررسی هایاز یاخته هرکدامبرای  فراگیر هایبارشفقط  هااین شرط تعیینبا  گی مکانی( باشد.پیوست

شود. شرط دوم نیز برای مناطق مختلف کشور رعایت می بارش فراگیر و مفهوم نسبی بودن شوندانتخاب می

از  ایسامانهبا منشأ  هایارشبباشد. با در نظر گرفتن این شرط می روز 2به مدت حداقل  هابارشتداوم این 

 .شونددهند تفکیک میعوامل محیطی رخ می براثرمحلی که  هایبارش

های ز دادهابررسی و تحلیل همدیدی دینامیکی سازوکارهای بارش فراگیر زمستانه ایران جهت  های جوی:داده

، شار النهارینصف مولفه باد اری وباد مدهای مولفه ،جو یدما نم ویژه،فشار تراز دریا، ارتفاع ژئوپتانسیل، 

بینی محیطی و مرکز ملی ی مرکز ملی پیشااین متغیرها از پایگاه داده .است شدهاستفاده  رطوبتی جو و تاوایی

و در  هدریافت شد متحدهیالاتشناسی اوابسته به سازمان ملی جو و اقیانوس NCEP/NCAR یتحقیقات جو

 5/2× 5/2ها قدرت تفکیک مکانی این داده است.شدهکتوپاسکال استفاده ه 1000و  900 ،950 ،500ترازهای 

یابی است. با توجه به دست قابل www.esrl.noaa.govها در تارنمای باشد. این دادهی قوسی میدرجه

 های فراگیر زمستانه ایرانبارشهای مؤثر در ایجاد و تداوم منظور نمایش کامل سامانهموضوع پژوهش و به

 90تا  10ی طول شرقی و درجه 100ی طول غربی تا درجه -10های جوی از ی سامانهی مطالعهدودهمح

و  یاسمقهای گردش جوی بزرگدلیل این امر پوشش کامل سامانه است.هی عرض شمالی تعیین شددرجه

 بوده است. ایران ها بر کشورحرکت این سامانه ینحوه

 

 
 وردمطالعهمهای ایستگاه پراکنش .(0شکل)
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 ایخوشهالگوهای بارش فراگیر ایران از تحلیل  شناسایی منظوربه ،فراگیربعد از استخراج روزهای بارشی 

و شناسایی روزهای فشار سطح دریا  هایدادهرویبر  بندیطبقهانجام  باهدفدر گام بعدی است.  شدهاستفاده 

پیدا کردن ، ایخوشه تحلیلانجام  از هدف شد. هاهدادبر روی این  ایخوشهنماینده اقدام به انجام تحلیل 

هدف، شناسایی تعداد کمتری از  دیگرعبارتبه. باشدمی هادادهکاهش حجم و واقعی افراد  هایدسته

به  که دارای شباهت بیشتری با یکدیگر هستند در یک گروه قرار گیرند هاییداده کهطوریبه هاستگروه

بر  هاداده بندیگروهکمینه و پراش بین گروهی بیشینه شود. در این روش  گروهیدرونصورتی که پراش 

مختلفی  هایروش هادادهبین  یفاصله گیریاندازه. برای گیردمیصورت  هاآنا شباهت بین یفاصلهاساس 

زهای انتخاب رو منظوربه .باشدمیاقلیدسی  یفاصله، روش هاروشاین  پرکاربردترینوجود دارد که یکی از 

روش همبستگی لوند  از ایدرفشار سطح های مربوط به داده بندیطبقهاز  آمدهدستبههای هگرو نماینده

ترین تعداد شباهت را با بیش ترینانتخاب روز نماینده روزی که بیش برای ترتیباینبهاست.  شدهاستفاده

دی الگوهای دو نقشه با همدیگر است. شود. ضریب همبستگی معرف درجه هماننروزهای گروه دارد، انتخاب می

موارد نوعا   گونهاینضریب همبستگی در  مقدار برای این کار باید ضریب همبستگی آستانه معینی را پذیرفت.

 (. 1380 ،کند )یارنالتغییر می 9/0تا  5/0بین 

 نتایج 

است  شدهییشناسا والگ 5ر زمستانه فراگی یهابارشفشار همراه با  یهادادهیروبر  یاخوشهبا اجرای تحلیل 

بیشتر رخداد الگوهای  شودیمکه مشاهده  یطورهمانآورده شده است. ( 1)و جدول( 2)که نتایج آن در شکل

 فشارکم –خواهد داد که کمربند پرفشار سیبری  رخزمانی  ،روز 83بارشی زمستانه ایران با توجه به فراوانی 

بسته  فشارکمکه بیشترین مجموع بارشی ایران در زمان حاکمیت در حالی. ایران مرکزی بر ایران حاکم باشد

 ترانهیمد فشارکمکه در زمان حاکمیت الگوی بارشی صورتی در  .است دادهرخپرفشار شرق اروپا  -ایران مرکزی

 (.1)جدول رسدمی متریلیم 3903مجموع بارش ایران به  فارسجیخل یاهستهدو  فشارکم –

 
 فشار سطح زمین یهادادهیروبر  یاخوشهدندروگرام حاصل از تحلیل  .(2)شکل
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 بارش فراگیر زمستانه ایران شدهییشناسابعضی از مشخصات الگوهای  .(0)جدول

ردرصد فراگی الگوها  فراوانی مجموع بارش 

132/50 فارسجیخل یاهستهدو  فشارکم – ترانهیمد فشارکم  3903 99 

035/91 پرفشار شرق اروپا -زیبسته ایران مرک فشارکم  5924 93 

882/59 پرفشار خاورمیانه –اورال  فشارکم  4089 90 

314/59 عربستان فشارکم -پرفشار اروپا  4181 52 

322/55 ایران مرکزی فشارکم –کمربند پرفشار سیبری   3899 83 

 

 فارسجیخل یاهستهدو  فشارکم -مدیترانه شرق فشارکمالگوی اول( 

 1030( یک ناحیه پرفشار گسترده با مرکزیت الف -3)شکل هکتوپاسکال 1000توجه به نقشه فشار تراز با 

است. پیشروی کرده به سمت شرق تا قزاقستان  مستقر شده وکراین و دریای سیاه وهکتوپاسکال بر روی ا

 بالاتر را به یهارضعوارد ایران شده بطوریکه فرارفت هوای سرد  غرب شمالآن از سمت شمال و  یهازبانه

بر روی نواحی مرکزی ایران  .شودیمو نزول و واگرایی هوای سرد بر روی سطح زمین را موجب  مراه دارده

که با توجه به نقشه شار  شودیمدیده  فارسجیخل فشارکمهکتوپاسکال ناشی از نفوذ منطقه  1010 فشار

ی و فرارفت هوای گرم و مرطوب از سمت جنوب همگرایی جریانات سطح ( ب -3)شکل رطوبت در همین تراز

به دنبال آن صعود قائم و همگرایی جریانات گرم و مرطوب را بر  که و جنوب غربی بر روی ایران را در پی دارد

 نواحی شمال ژهیوبهخوبی در نیمه شمالی کشور  نسبتا . این آرایش فشاری گرادیان آوردمیروی ایران به همراه 

 . شوده و سبب ناپایداری شدید در محل برخورد دو توده هوا در این منطقه میغربی ایجاد کرد

 قرارگرفتههکتوپاسکال  1014دیگری نیز بر روی سوریه و شرق مدیترانه به میزان  فشارکمعلاوه بر آن مرکز 

ارد که از فشار فوق هسته همگرایی رطوبتی بر روی سوریه و مرکز ترکیه قرار داست. در محل استقرار مرکز کم

نزدیکی به سطح زمین تحت  لیدل بهپ(  -3)شکلهکتوپاسکال  950گیرد. تراز روی دریای مدیترانه نشات می

باشد )عزیزی، سطح زمین می شدهلیتعدی هایژگیوی نمایشگر نوعبههای سطح زمین بوده و ویژگی ریتأث

متر بر روی جنوب ترکیه و شرق مدیترانه و لژئوپتانسی 1440ی به میزان ابسته(. دو مرکز کم ارتفاع 9: 1399

است. وجود بیشینه تاوایی مثبت بر روی این  شدهواقعبر روی مرکز کشور  کاملا  متر ژئوپتانسیل 1490به میزان 

منطقه کمینه تاوایی بر روی  برعکسباشد. مراکز بیانگر جریانات چرخندی و حرکات قائم هوا در این تراز می

که جریانات نزولی را  شودیممتر دیده ژئوپتانسیل 1540درست منطبق بر مرکز پر ارتفاع  شمال دریای سیاه

. با توجه به مقدار تاوایی بر روی نقشه تراز سطح زدیریمکشور  غرب شمالواچرخندی بر روی نواحی  صورتبه

ن واگرایی در سطوح دریا کمینه وزش تاوایی موجب ایجاد جریان همگرایی و بیشینه وزش تاوایی موجب جریا

ت( هسته همگرایی –3)شکلهکتوپاسکال  950(. در  تراز 193: 1398)قویدل رحیمی،  شوندیمفوقانی جو 

بر روی  فارسجیخل فشارکمقوی رطوبتی بر روی مرکز ایران قرار دارد که با توجه به قرارگیری مرکز  نسبتا 

ی هسته رطوبتی قوی ریگشکلتی در تراز فوق سبب ی صعود قائم و همگرایی جریانات رطوبریگشکل وایران 

 900باشد. در تراز و دریای عمان می فارسجیخلرطوبت در این تراز  نیتأمبر روی ایران شده است. منبع 

متر بر روی ژئوپتانسیل 2890هکتوپاسکالی مرکز کم ارتفاع  950ث( مطابق با الگوی -3)شکل هکتوپاسکال 

دیده  فارسجیخلاست. ناوه دیگری بر روی جنوب غرب کشور و  قرارگرفته نهجنوب ترکیه و شرق مدیترا
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و فرارفت آن بر روی ایران، افزایش همگرایی جریانات  . بیشینه تاوایی مثبت به مقدار شودیم

وپاسکال هکت 900زیرین و سرعت قائم هوا را در این تراز موجب شده است. با توجه به نقشه شار رطوبتی تراز 

قوی بر روی جنوب شرق ایران منطبق بر قسمت جلویی ناوه قرار دارد در  نسبتا ج( هسته همگرایی -3)شکل 

، در سایر نواحی شودیم ملاحظهجریان واگرایی شدید رطوبتی  فارسجیخلحالی که بر روی جنوب ایران و روی 

 500. در تراز شودیمی بالاتر مشاهده هارضعایران منطبق بر کم ارتفاع همگرایی، جریانات رطوبتی به سمت 

ی طولانی هامسافتچ(،  با توجه به ارتفاع بالای این تراز نسبت به سطح زمین در  -3)شکلهکتوپاسکال 

 صورتبهو  شدهخارجمکرر از حالت مداری  کهیطوربهدر مسیر موازی با مدارها بوزند،  توانندینمبادهای غربی 

 ای با بیشینه تاوایی(. بر روی جنوب غرب کشور ناوه59: 1383ی، ذوالفقار) ندشویمیی ظاهر هاموج

ی پایین و واگرایی سطوح فوقانی را نشان ترازهاثانیه، همگرایی جریانات صعودی  برمتر  

نوب ح( هسته واگرایی شدید رطوبتی بر روی ج -3)هکتوپاسکال شکل 500شار رطوبتی تراز . در نقشه دهدیم

ی طورکلبهضمنا در این تراز جریانات شمال سو بر روی ایران حاکم است.  شودیمو جنوب شرق ایران دیده 

 فارسجیخلاز جریانات گرم و مرطوب جنوبی است. دریای سرخ و  متأثری این روز هابارشگفت عمده  توانیم

ی هابارشرطوبت بخشی از  کنندهنیتأمه در نیمه جنوبی کشور بوده و مدیتران ژهیوبه هابارشمنبع رطوبتی 

 باشد.شمال غرب کشور می
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 0111تراز  رطوبت همگرایی(: ب. نقشه )() و تاوایی متر بر ثانیههکتوپاسکال  0111(: فشار تراز الفنقشه ) (8)شکل 

بر حسب  هکتوپاسکال 351 ترازارتفاع (: پشه ). نقبرحسب متربرثانیه گرم بر کیلوگرم و جریان باد برحسب هکتوپاسکال

 لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  351رطوبتی تراز  همگرایی(: تنقشه ) .() ثانیهو تاوایی متربر مترژئوپتانسیل

 هیثانیی متر بر و تاوا متربر حسب ژئوپتانسیل هکتوپاسکال 011تراز ارتفاع (: ث. نقشه )متربرثانیهبر حسب  و جریان باد

. بر حسب متربرثانیه و جریان باد لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011رطوبتی تراز  همگرایی: (جنقشه ) (.)

 همگرایی(: حنقشه ) (.) و تاوایی متر بر ثانیه متربر حسب ژئوپتانسیل هکتوپاسکال 115تراز  ارتفاع(: چنقشه )

 .برحسب متربرثانیه و جریان باد لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011ز رطوبتی ترا
 

 پرفشار اروپا -بسته ایران مرکزی فشارکم دوم( الگوی

ناوه  صورتبههکتوپاسکال  1010با مرکزیت  فشارکمیک ناحیه  (الف-4)شکلبر روی نقشه تراز سطح دریا 

است که فرارفت هوای گرم و مرطوب را از سمت  هقرارگرفتبر روی فلات مرکزی ایران  کاملا  9فشاری وارون

را نشان بر روی کشور  و همگرایی جریانات سطحی و صعود قائم جریانات رطوبتی و دریای عمان فارسجیخل

                                                           
6. inverted trough 
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هکتوپاسکال با عبور از روی دریای سیاه و  1022بر روی اروپای مرکزی زبانه پرفشار  دیگر . از سوییدهدمی

آرایش فشاری انتقال  نیا تا نواحی مرکزی دریای سرخ کشیده شده است. ترنییپا یهاعرضمدیترانه به سمت 

  .دارد همراه بهبالایی را  یهاعرضهوای سرد و مرطوب 

 
 0111. نقشه )ب(: همگرایی رطوبت تراز (هکتوپاسکال و تاوایی متر بر ثانیه ) 0111: نقشه )الف(: فشار تراز (4)شکل 

هکتوپاسکال بر حسب  351گرم بر کیلوگرم و جریان باد برحسب متربرثانیه. نقشه )پ(: ارتفاع تراز  برحسبل هکتوپاسکا

 لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  351نقشه )ت(: همگرایی رطوبتی تراز  (.متر و تاوایی متربرثانیه )ژئوپتانسیل

 هیثانمتر و تاوایی متر بر هکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 011ارتفاع تراز و جریان باد بر حسب متربرثانیه. نقشه )ث(: 

و جریان باد بر حسب متربرثانیه.  لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011نقشه )ج(: همگرایی رطوبتی تراز  (.)

نقشه )ح(: همگرایی  (.بر ثانیه ) متر و تاوایی مترهکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 511نقشه )چ(: ارتفاع تراز 

 و جریان باد برحسب متربرثانیه. لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011رطوبتی تراز 

 

قوی بر  نسبتا ب( هسته همگرایی رطوبتی  -4)شکلهکتوپاسکال  1000در نقشه شار رطوبتی و جریان باد تراز 
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موجب فرارفت جریانات رطوبتی از روی  فشارکمبه موقعیت مرکز روی مرکز ایران قرار دارد که با توجه 

ای منبعث از کم پ( ناوه -4)شکلهکتوپاسکال  950. در تراز شودیمو خلیج عدن به روی ایران  فارسجیخل

 است. در این تراز تشدید قرارگرفتهبر روی نیمه غربی کشور  کاملا متر ژئوپتانسیل 1420ارتفاع اورال با مرکزیت 

جریانات نزولی در پشت ناوه، سبب بیشینه تاوایی منفی بر روی شمال دریای سرخ و شرق مدیترانه قرار دارد 

است. طبق  قرارگرفتهبر روی دامنه فرازشی ناوه  کاملا که نیمه جنوبی و شرقی کشور درحالی .شودیممشاهده 

ته همگرایی جریانات رطوبتی بر روی ت( هس-4)شکلهکتوپاسکال  950نقشه شار رطوبتی و جریان باد تراز 

بوده است.  در تراز  فارسجیخلی ایران هابارشرطوبت  نیتأماست. در این روز منبع  قرارگرفتهشرق ایران 

متر بر روی نوار مرزی ژئوپتانسیل 2890ای با مرکزیت مشابه تراز زیرین، ناوه ث( -4)شکل هکتوپاسکال 900

متر بر ثانیه منطبق  تاوایی مثبت به میزان  نهیشیب است. هشدواقع فارسجیخلغرب کشور و 

بر محور ناوه، همگرایی جریانات سطوح زیرین و حداکثر حرکات صعودی چرخندی را بر روی سرتاسر ایران 

ج(، مناطق بیشینه همگرایی در  -4)شکل هکتوپاسکال  900با توجه به شار رطوبتی تراز موجب شده است. 

گیری قرارباشد. با می فارسجیخلرطوبت در این تراز دریای سرخ و  نیتأمشرق ایران قرار داشته و منبع  جنوب

ی زیرین جو شکل گرفته هاهیلامحور ناوه بر روی غرب و جنوب غرب ایران بیشترین چرخندگی و همگرایی در 

 5440ر ناوه با مرکزیت شود .محوچ( مشاهده می -4)شکل هکتوپاسکال  500است. چنانچه در تراز 

 4یی و نزول جریانات سرد شمالی و تغذیه رطوبتی از همگرا متر بر روی عراق و عربستان قرار دارد.ژئوپتانسیل

مشاهده  وضوحبهح(  -4در دامنه غربی ناوه در شکل ) فارسجیخلدریای سرخ و  و ،ترانهیمد منبع دریای سیاه،

و فرارفت بیشینه تاوایی  قرارگرفتهدر دامنه فرازشی ناوه  کاملا مال غربی نواحی ش جزبه. سرتاسر ایران شودیم

ی زیرین موجب شده است. نحوه آرایش ترازهامثبت، واگرایی سطوح فوقانی و حداکثر سرعت قائم را در 

ور دینامیکی بسیار فعالی را بر روی کش فشارکمی دیگر مجموعا سامانه هاهیلاسینوپتیکی این تراز فشاری و 

 ی بسیار گسترده و سنگین شده است.هابارشمنجر به  تا ینهاایجاد کرده که 

 خاورمیانهپرفشار  -اورال فشارکم سوم: الگوی

هکتوپاسکال با  880بسیار قوی به میزان  فشارکمیک مرکز  (الف -5)شکل هکتوپاسکال 1000بر روی تراز 

 یکی، آنفشاری منبعث از  زبانه دواست.  قرارگرفته گسترده بر روی غرب روسیه صورتبهچندین پربند بسته 

 1010فشار در این ناحیه  ،در جهت جنوب غربی با عبور از دریای سیاه بر روی مدیترانه کشیده شده است

ای خزر تا در جهت جنوب شرقی با عبور از دری هکتوپاسکال 1014ی با  فشار . زبانه دیگرباشدمیهکتوپاسکال 

مصر، سوریه، عراق و عربستان یک  یکشورها بر روی شمال شرقی افریقا،. کرده است ن نفوذنواحی مرکزی ایرا

فشاری فوق یک منطقه  یالگو .شودیمهکتوپاسکال ملاحظه  1022گسترده به میزان  پرفشار نسبتا ناحیه 

ی مدیترانه و آورده بطوریکه فرارفت رطوبت را از رو وجود بهبر روی ترکیه و شمال غرب کشور  شارهمگرایی 

شار( رطوبتی سطوح مختلف جو ) توان گفت همگرا شدن جریاندارد. می همراه بهدریای سیاه بر روی کشور 

را نشان میزان انباشت بخارآب از طریق وزش افقی به ترازهای مختلف سطح زمین تا سطوح فوقانی جو  درواقع

ی واگرایی و مقادیر مثبت دهندهادیر منفی نشانهای همگرایی یا واگرایی جریان رطوبت، مقدر نقشه. دهدمی

(. در نقشه شار رطوبتی تراز 199: 1398دهند )قویدل رحیمی، همگرایی جریانات رطوبت جو را نشان می
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ب( منطقه همگرایی رطوبتی بر روی شمال شرق کشور منطبق بر زبانه جنوب -5)شکلهکتوپاسکال  1000

بر روی ایران  آنی هازبانهاورال و  فشارکمبه حرکت پادساعت گردی  اورال است که با توجه فشارکمشرقی 

-5)شکلهکتوپاسکال  950در تراز  .شودیمی بالاتر هاعرضبه سمت  فارسجیخلسبب صعود جریانات از روی 

 1200پ( درست منطبق بر الگوی فشاری سطح زیرین مرکز کم ارتفاع بر روی غرب روسیه با فشار مرکزی 

و بر روی ایران با عبور از روی دریای خزر تا  و مدیترانه ی ارتفاعی در شرق اروپاهاناوهمتر قرار دارد. لژئوپتانسی

 . شودیمدیده  فارسجیخل

 
 0111. نقشه )ب(: همگرایی رطوبت تراز (هکتوپاسکال و تاوایی متر بر ثانیه ) 0111نقشه )الف(: فشار تراز  (5)شکل

هکتوپاسکال بر حسب  351گرم بر کیلوگرم و جریان باد برحسب متربرثانیه. نقشه )پ(: ارتفاع تراز  برحسبهکتوپاسکال 

 لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  351نقشه )ت(: همگرایی رطوبتی تراز  (.متر و تاوایی متربرثانیه )ژئوپتانسیل

 هیثانمتر و تاوایی متر بر هکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 011تفاع تراز و جریان باد بر حسب متربرثانیه. نقشه )ث(: ار
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و جریان باد بر حسب متربرثانیه.  لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011نقشه )ج(: همگرایی رطوبتی تراز  (.)

نقشه )ح(: همگرایی  (.ر ثانیه )متر و تاوایی متر بهکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 511نقشه )چ(: ارتفاع تراز 

 و جریان باد برحسب متربرثانیه. لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011رطوبتی تراز 

 

و  ذکرشدهتوسط مرکز کم ارتفاع  ترنییپای هاعرضانتقال هوای بسیار سرد منطقه اسکاندیناوی و سیبری به 

همگرایی آن با جریانات مرطوب مدیترانه و دریای سیاه ناشی از ناوه مدیترانه و انتقال آن بر روی ایران توسط 

ی محور ناوه بر روی ریقرارگباشد. با توجه به ناوه مستقر بر مرکز کشور حاصل آرایش الگوی ارتفاعی فوق می

ه شرقی در نیم ی بالاترهاعرضبه سمت  فارسجیخلشرق ایران صعود جریانات و همگرایی رطوبتی از روی 

 950ث( الگوی ارتفاعی -5هکتوپاسکال شکل) 900روی تراز  بر ت(. -5کشور رخ داده است شکل )

که در آن بیشینه تاوایی مثبت و فرارفت آن بر روی محور ناوه مستقر بر  شودیممشاهده  وضوحبههکتوپاسکال 

ی هوا در این نواحی هاتودهیی جریانات چرخندی و صعود همگرا دارد. روی ایران و دامنه شرقی فرازشی قرار

. هسته همگرایی شار رطوبتی بر روی جنوب شرق ایران منطبق بر شودیمنیمه شرقی کشور ملاحظه  ژهیوبه

. در غرب و شمال کندیم نیتأمو دریای عمان  فارسجیخلقسمت جلویی ناوه است که رطوبت خود را از طریق 

 500وجود دارد بر روی تراز تأمین شده از روی دریا یران نیز مناطقی با همگرایی جریان رطوبت غرب ا

ی زیرین بر روی هاهیلای تغییر نسبت به کم باج( محور ناوه مستقر بر روی ایران  -5)شکل  هکتوپاسکال

چ(  -5)شکل ین تراز در اتا عربستان کشیده شده است.  ترنییپای هاعرضو  فارسجیخلمناطق جنوب غربی 

شدن ناوه فوق  ترقیعم. شودیمبر روی جنوب و جنوب شرق ایران جریان واگرایی شدید رطوبتی مشاهده 

و دریای عمان شده  فارسجیخلی شمالی دریای سرخ، هابخشمنجر به همگرایی جریانات مرطوب مدیترانه، 

منجر  ت تاوایی مثبت به مقدار است، بطوریکه در جلوی ناوه )دامنه شرقی آن( بیشینه فرارف

بر روی  ژهیوبهی سنگین هابارشی ریگشکل جهیدرنتبه واگرایی شدید تراز فوقانی، همگرایی جریانات زیرین و 

. در نتیجه این آرایش فشاری در ترازهای مختلف جوی، سبب تقویت ناوه شودیمنیمه شرقی و جنوبی کشور 

و  900، 950تقویت و گسترش قسمت جلویی ناوه و بیشینه وزش تاوایی در تراز های فشاری بر روی ایران و 

هکتوپاسکال و واگرایی سطوح فوقانی بر روی نیمه شرقی ایران و شرایط دینامیکی لازم جهت وقوع بارش  500

 است.های فراگیر بر روی ایران شده

 
 پرفشار اروپا -عربستان فشارکمالگوی چهارم: 

هکتوپاسکال  1030یک ناحیه پرفشار بسیار گسترده با مرکزیت  (الف-9)شکل  هکتوپاسکال 1000در تراز 

روسیه دیده  یمرزهاکامل بر روی اروپا از نواحی اسکاندیناوی تا مدیترانه در جنوب و به سمت شرق تا  طوربه

 فشارکممرکز  ،رفیاز سمت شمال غرب و دریای خزر وارد کشور شده است. از ط پرفشار یزبانه .شودیم

بطوریکه با  شدهمستقر فارسجیخل وعراق  ، بر روی عربستان کاملا هکتوپاسکال  1010نیز به میزان  یاگسترده

نیمه شمالی کشور ایجاد کرده  ژهیوبهعراق و  پرفشار شمالی گرادیان شدیدی را بر روی دریای سیاه، ترکیه،

و نفوذ  شده پایین به سمت نیمه شمالی کشور یهاعرضی گرم این آرایش فشاری منجر به فرارفت هوااست. 

 1000بررسی نقشه شار رطوبتی تراز  .شده است را موجب هوای بسیار سرد اروپای شمالی به منطقه
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 950در تراز باشد. ب( نیز بیانگر منطقه همگرایی شار رطوبتی در غرب و مرکز ایران می-9)شکل هکتوپاسکال 

ی از آن به ازبانهو  شدهواقعبر روی اروپا  کاملا متر ژئوپتانسیل 1590پ( مرکز پرارتفاع -9)شکل هکتوپاسکال 

طرفی مرکز کم ارتفاعی به میزان  از متر بر روی نوار شمالی کشور کشیده شده است.ژئوپتانسیل 1520میزان 

ی کشور مرزهاشمال شرق به از سمت  آنی که ناوهاه قرارگرفتهمتر بر روی شمال قزاقستان ژئوپتانسیل 1400

همگرایی جریانات بسیار سرد اروپای شمالی و سیبری و ریزش  وضعیت ارتفاعی منجر به نیا نفوذ کرده است.

آن بر روی مناطق شمالی کشور شده است. از طرف دیگر ناوه ارتفاعی بسیار قوی با چندین پربند بسته به 

بطوریکه فرارفت جریانات گرم و مرطوب را از  قرارگرفتهستان متر بر روی عراق و عربژئوپتانسیل 1440میزان 

 بر روی ایران در پی دارد.  فارسجیخلروی مدیترانه، دریای سرخ و 

قوی رطوبتی بر روی غرب و جنوب  نسبتا  ت(، منطقه همگرایی  -9)شکل در نقشه شار رطوبتی و جریان باد 

قویدل ) کندیمکه تاوایی چرخندی را تقویت  دشویمغرب ایران و بخش اعظمی از کشور عراق مشاهده 

از ناوه ارتفاعی جنوبی است  متأثر کاملا ث( ایران  -9)شکل هکتوپاسکال  900در تراز  (.199: 1398رحیمی، 

 شدهواقعژئوپتانسیل متر بر روی جنوب ترکیه، عراق، سوریه و شرق مدیترانه  3000که مرکز آن به میزان 

ج( بر روی کشور، فرارفت  -9)شکل  فارسجیخلدریای سرخ و  ژهیوبهروی مدیترانه و  رطوبت از انتقال  است.

چ( محور  -9)شکلهکتوپاسکال  500. در تراز شودیمملاحظه  وضوحبهی شرقی ناوه هادامنهتاوایی مثبت در 

بق بر آن به ی آن کشیده شده است. منطقه بیشینه تاوایی منطهاانهیمناوه جنوبی بر روی دریای سرخ  تا 

متر بر ثانیه واگرایی سطوح فوقانی و همگرایی و صعود جریانات را در این تراز و  میزان 

باران  صورتبه عمدتا ی سنگین که هابارشاز این ناوه  متأثرنیمه غربی کشور . کندیمی زیرین تشدید ترازها

ح( مدیترانه، دریای -9این سامانه با توجه به شکل ) ترطوب کنندهنیتأمدهد. سه منبع باشد را نشان میمی

ی در جنوب غربی ناوه مستقر ریقرارگ لیدل بهی مناطق شمالی کشور هابارشباشد. البته می فارسجیخلسرخ و 

ی وسیع جبههی منطقه ریگشکلباشد. از روی خزر می آن عبوربر روی قزاقستان و ریزش هوای سرد شمالی و 

 ی دینامیکی بسیار فعالی را در این ناحیه ایجاد کرده است.هایداریناپاکشور در نوار شمالی 
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 0111. نقشه )ب(: همگرایی رطوبت تراز (هکتوپاسکال و تاوایی متر بر ثانیه ) 0111نقشه )الف(: فشار تراز  (4)شکل

هکتوپاسکال بر حسب  351گرم بر کیلوگرم و جریان باد برحسب متربرثانیه. نقشه )پ(: ارتفاع تراز  برحسبهکتوپاسکال 

 لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  351نقشه )ت(: همگرایی رطوبتی تراز  (.متر و تاوایی متربرثانیه )ژئوپتانسیل

 هیثانمتر و تاوایی متر بر هکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 011راز و جریان باد بر حسب متربرثانیه. نقشه )ث(: ارتفاع ت

و جریان باد بر حسب متربرثانیه.  لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011نقشه )ج(: همگرایی رطوبتی تراز  (.)

نقشه )ح(: همگرایی  (.ه )متر و تاوایی متر بر ثانیهکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 511نقشه )چ(: ارتفاع تراز 

 و جریان باد برحسب متربرثانیه. لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011رطوبتی تراز 
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 ایران مرکزی فشارکم -پرفشار سیبریکمربند  الگوی پنجم:
هکتوپاسکال بر روی  1010با فشار مرکزی  ایران مرکزی فشارکمشود مشاهده می (الف -9) شکلچنانچه در 

و  شده فارسجیخلمرطوب از روی دریای عمان و  صعود جریانات شرق و شمال شرق ایران قرار دارد که سبب

و تا نیمه شمالی ایران  شدهتیتقودیگر پرفشار سیبری  از طرف .روی ایران انتقال داده استرطوبت را به 

و  فارسجیخل فشارکمفشاری دو مرکز  شیآرا. استشدهریزش هوای سرد به داخل کشور  باعثو  ش داردگستر

بر روی دریای مدیترانه نیز . باشدمیدیدی در نیمه شمالی کشور ری سبب وقوع شیو فشاری شپرفشار سیب

در این منطقه و چرخندزایی بر روی دریای  جریانات که سبب صعود و همگراییاست مستقر  یفشارکممرکز 

( نیز مرکز ب -9)شکل هکتوپاسکال 1000در نقشه شار رطوبتی تراز  .استشدهو غرب خاورمیانه  مدیترانه

است. همگرایی شار رطوبتی بر روی ایران قرار دارد که سبب افزایش چرخندگی مثبت و بیشینه صعود قائم شده

ایران مرکزی بر روی سراسر  فشارکمهمانند تراز سطح دریا کمربند  پ(-9)شکلهکتوپاسکال  950در تراز 

صعود و همگرایی جریانات رطوبتی از روی که با حرکت چرخندی سبب  قرارگرفتهایران و شمال خاورمیانه 

ت( در شرق -9)شکل است. منطقه همگرایی شار رطوبت ی بالاتر شدههاعرضبه  فارسجیخلدریای عمان و 

. محور ناوه بر روی شرق و شودیمایران قرار دارد، در حالی که در غرب کشور واگرایی جریان رطوبتی دیده 

در این منطقه مستقر است.  ث(. بیشینه تاوایی با مقدار -9)شکل جنوب شرق ایران قرار دارد 

ی زیرین سبب صعود و همگرایی در سطوح پایین جو هاهیلاایران مرکزی در  فشارکمرگیری مرکز قرا بهبا توجه 

با بر روی مناطق شرقی و جنوب شرقی ایران شده و بر روی مناطق شمال غرب ایران نیز مرکز کم ارتفاعی 

ی زیرین جو شده است. هاهیلادر  متر مستقر است که سبب صعود و همگراییژئوپتانسیل 2890فشار مرکزی 

ج( هسته  -9)با توجه به شکلبیشینه تاوایی مثبت  نیز بیانگر صعود و همگرایی مثبت در این تراز است. 

 500 تراز درشود. یده میهکتوپاسکال د 900همگرایی ضعیفی بر روی شرق و شمال شرق ایران در تراز 

محور ناوه بر روی جنوب و جنوب غرب ایران قرار دارد. با توجه به بیشینه تاوایی  چ( -9)شکل  هکتوپاسکال

متر بر ثانیه در این تراز قسمت جلویی ناوه بر روی شرق و جنوب شرق ایران قرار دارد  مثبت 

ی پایینی جو در این منطقه شده است. این عامل سبب همگرایی هاهیلاکه سبب صعود و همگرایی جریانات در 

 ح( -9)شکلهکتوپاسکال  500ی پایینی جو شده است. در نقشه شار رطوبتی تراز هاهیلاجریانات رطوبتی در 

که با توجه به ارتفاع بالای سطح  شودیمکمینه واگرایی رطوبت بر روی شرق و جنوب شرق ایران دیده 

 .شودیممگرایی رطوبتی کمینه ه موردمطالعه
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 0111. نقشه )ب(: همگرایی رطوبت تراز (هکتوپاسکال و تاوایی متر بر ثانیه ) 0111نقشه )الف(: فشار تراز  (0)شکل

هکتوپاسکال بر حسب  351گرم بر کیلوگرم و جریان باد برحسب متربرثانیه. نقشه )پ(: ارتفاع تراز  برحسبهکتوپاسکال 

 لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  351نقشه )ت(: همگرایی رطوبتی تراز  (.متر و تاوایی متربرثانیه )ئوپتانسیلژ

 هیثانمتر و تاوایی متر بر هکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 011و جریان باد بر حسب متربرثانیه. نقشه )ث(: ارتفاع تراز 

و جریان باد بر حسب متربرثانیه.  لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011همگرایی رطوبتی تراز نقشه )ج(:  (.)

نقشه )ح(: همگرایی  (.متر و تاوایی متر بر ثانیه )هکتوپاسکال بر حسب ژئوپتانسیل 511نقشه )چ(: ارتفاع تراز 

 ان باد برحسب متربرثانیه.و جری لوگرمیکگرم بر  برحسبهکتوپاسکال  011رطوبتی تراز 

 

 گیرینتیجه

بسزایی در کاهش یا افزایش منابع  نقشای دارد. میزان و شدت آن اهمیت ویژهعناصر اقلیمی بارش در میان 

فراگیر  هایکار همدیدی دینامیکی بارشودر این مطالعه به بررسی ساز به عهده دارد.آبی بر روی زمین 

و  یدرصد 50، گستره متریلیمبرای این منظور سه شرط بارش بالای یک  .است شدهپرداختهزمستانه ایران 

 است. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که شدهگرفتهدر نظر  روزه دو بیش از پیوستگی مکانی و تداوم
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، رسفاجیخل یاهستهدو  فشارکم /فشارمدیترانه زمستانه ایران در ارتباط با الگوهای کم یهابارشکار وساز

پرفشار  /عربستان  فشارکمپرفشار خاورمیانه،  /اورال  فشارکمپرفشار شرق اروپا،  بسته ایران مرکزی/ فشارکم

  .باشدایران مرکزی می فشارکم /اروپا و کمربند پرفشار سیبری 

 رخداد در اساسی نقش فشارکم هایسامانه الگوها، یهمه در کشور روی بر زمستانه فراگیر هایبارش وقوع در

 سبب باشند،می اتمسفر در گراغتشاش و ناپایداری شرایط دارای تا یماه که هاسامانه این است. داشته بارش

 کهاین مهم ینکته ،وجودنیباا است. شده جو زیرین ترازهای در خصوصبه باروکلینیک وضعیت گیریشکل

 در مدیترانه( یناوه )مانند میانی هایعرض یاوهن وجود ها،الگو تمامی در بارش رخداد مکانیسم اشتراک وجه

 اطراف آبی منابع نقش توانمی همچنین باشد.می کشور روی بر جو زیرین ترازهای فشارکم هایسامانه تقویت

 تزریق در را سیاه و خزر مدیترانه، دریاهای بعدی یوهله در و عمان و فارسجیخل دریاهای مخصوصا ایران

بر  تراز میانیحضور محور ناوه  کرد. اشاره کشور روی بر مستقر هایسامانه به فراگیر هایبارش ازیموردن رطوبت

افزایش ناپایداری و صعود  ،روی نیمه غربی و قسمت جلویی ناوه بر روی مناطق شرق و جنوب شرق ایران

: 1398یان و محمدی )نتایج پژوهش مسعود دیگرازطرف .استداشتهزیرین جو را به دنبال  یهاهیلاجریانات 

بارش های فراگیر و فوق سنگین ایران نشان داد که سه الگوی اصلی فشار تراز  ( در شناسایی الگوهای4 -1

 -فشار عربستان/ پرفشار سیبریگونه رویدادها موثر بوده اند: در الگوی اول، کمسطح دریا در به وجود آمدن این

در الگوی سوم، پرفشار غرب روسیه و  فشار عربستانمال آفریقا/ کمش -یدر الگوی دوم، پرفشار سیبر ،مدیترانه

-، برای رخداد اینگونه بارشعامل اصلی فراهم نمودن شرایط لازم در سطح زمین عربستان -فشار عراق/ کم

فشار سودانی را باعث فشار دریای مدیترانه و زبانه کم( کم13 -1: 1399همچنین عزیزی و همکاران ) .هاست

فشار های نیمه غربی کشور نقش کمدر بارش بنابراین .دانندهای سنگین  و فراگیر غرب ایران میدگیبارن

در این پژوهش که از رویکرد محیطی به گردشی استفاده شده  باشدسودانی در فصول سرد سال بارزتر می

با وقوع پدیده های است، سعی بر آن شده است که به بررسی و شناسایی الگوهای مختلف جوی در ارتباط 

است. امید است با شناخت الگوهای موثر بر شده باشد پرداخته سطحی که همان بارش فراگیر زمستانه می

ها و الگوهای موثر بر رخداد آنها به های فراگیر فصلی بر روی ایران به تغییرات زمانی و مکانی این بارشبارش

 طور جد مورد بررسی قرار گیرد.

 

 منابع

های سنگین در شمال غرب های سینوپتیکی بارشبررسی و ارائه مدل (.1398. )اشکند، محمداشجعی ب

 نامه کارشناسی ارشد، استاد راهنما: دکتر محمد خیراندیش، دانشگاه تربیت مدرس.، پایانایران

د های شدیشناسایی الگوهای همدید بارش .(1380) .زرین، آذر ؛مفیدی، عباس ؛جانباز قبادی، غلامرضا

 .40 -23 (:2) 22ریزی محیطی، ، جغرافیا و برنامهزمستانه در سواحل جنوبی دریای خزر

های سیل زا در تحلیل همدید سامانه .(1381) .صابری، بیژن ؛حسینعلی پور جزی، فرشته ؛حلبیان، امیرحسین

 -121 (:9) 2مطالعات جغرافیایی مناطق خشک، نشریه . (0833مطالعه موردی: سیلاب فروردین سال )قم 

139. 
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های شدید های همدید بارشتحلیل سامانه .(1381) .عباسی، اسماعیل ؛نبوی، سید امید ؛اخلاق، فرامرزخوش

 .119 -89 (:40) 19ریزی، ، نشریه جغرافیا و برنامههای خراسان رضوی و شمالیدوره سرد سال در استان

 چاپ اول. کرمانشاه، ت دانشگاه رازی،، انتشاراوهوای کره زمینآب .(1383) .ذوالفقاری، حسن

های زمانی فشار مراکز تحلیل سری .(1381) .زوار رضا، پیمان ؛قائمی، هوشنگ ؛بابائیان، ایمان ؛اکبررسولی، علی

 .99 -99 (:29) 10جغرافیا و توسعه، فصلنامه ، های فصلی ایرانالگوهای سینوپتیکی مؤثر بر بارش

 .13 -1 (:55) 39های جغرافیایی، ، پژوهشانیزم بارش در جنوب شرق کشورمک .(1395) .سلیقه نجار، محمد

 -0851مکانی بارش دوره سرد سال در ایران ) -تغییرات زمانی .(1384) .نظری پور، حمید ؛صداقت، مهدی

 .433 -421 (:3) 49های جغرافیای طبیعی، پژوهشفصلنامه ، (2118

ی سنگین غرب هابارشتحلیل سینوپتیک  .(1399) .ن، شیمارستمی جلیلیا ؛نیری، معصومه ؛عزیزی، قاسم

، فصلنامه جغرافیای طبیعی، (0835اسفند  24 -04، 2115مارس  04 -0بارش دوره  مطالعه موردی:) کشور،

4: 1-13. 

تحلیل چند متغیره ارتباط میزان بارش فصلی ایران و  .(1399) .یاراحمدی، داریوش ؛عزیزی، قاسم

 .194-191 :92های جغرافیایی، پژوهشفصلنامه ، های اقلیمیشاخص

 چاپ اول. تهران، ، انتشارات سمت،شناسی سینوپتیکاقلیم .(1391) .علیجانی، بهلول

 .، تهران، انتشارات پیام نوروهوای ایرانآب .(1395) .علیجانی، بهلول

ایجان، فصلنامه تحقیقات (، تحلیل آماری و سینوپتیکی بارندگی آذرب1391علیجانی، بهلول، زاهدی، مجید )

 .219 -203، صص 2-3، شماره 99 -95جغرافیایی، دوره 

 فصلنامه، تأثیر پدیده انسو بر رفتار الگوهای گردشی جوی ایران .(1399) .رحیم زاده، فاطمه ؛فتاحی، ابراهیم

 .44 -21 (:15) 9جغرافیا و توسعه، 

، نشر سها Gradsافزار قلیم با استفاده از نرمنگاشت و تفسیر سینوپتیک ا .(1398) .قویدل رحیمی، یوسف

 .دانش، تهران، چاپ اول

های فوق سنگین تحلیل فشار تراز دریا در زمان رخداد بارش .(1398) .محمدی، بختیار ؛مسعودیان، ابولفضل

 ، تهران.1398اردیبهشت ماه  23 -21، چهاردهمین کنفرانس ژئوفیزیک ایران، و فراگیر ایران

، ترجمه سید ابوالفضل ریزی محیطیشناسی همدید و کاربرد آن در برنامهاقلیم(. 1395) .تیارنال، برن

 ، چاپ اول.عودیان، انتشارات دانشگاه اصفهانمس

های شدید و حدی پاییزه در سواحل تعیین الگوی همدیدی بارش .(1399) .زرین، آذر ؛مفیدی، عباس

 .154 -131 (:3) 33زمین و فضا،  نشریه فیزیک، جنوبی دریای خزر

Huth, R., 1996, Anintercomparison of Computer Assisted Circulation Classification 
Methods, International Journal of Climatology, 16(8), 893- 922, 
doi.org/10.1002/(sici)1097-0088(199608) 16:8<893;;AID-JOC51>3.0.CO;2-Q. 
Maheras, P., Konstantiia, T, anagnostopoulu, Ch. Vafidais, M .Patriks, L,.Flokas, H, 

2004, On the Rrelationships between Circulation Taype and Changes in Rainfall 

Varibility in the Greece, International Journal of Climatology, 24,1695- 1712, 

Doi.org/10.1002-joc.1088. 
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