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 چکیده
 با روش چند هدفه در شهرستان همدانآمایش سرزمین  رویکرد راضی مناسب باانتخاب ا پژوهش این هدف

انتخاب اراضی مناسب با رویکرد آمایشی بر اساس  ،است. روش چندهدفه تخصیص زمین تخصیص زمین

راهبردی  واکولوژیکی، اقتصادی اجتماعی  بعدبا سه در منطقه مورد مطالعه  باشد که ال میمفهوم سطوح ایده

 داری و کاربریدیم(، کاربری مرتع -)آبی شامل کاربری کشاورزی تحقیق  بررسی های موردکاربری. شدانجام 

در  شد. دادهتخصیص بر اساس بیشترین وزن متغیرهای مستقل های مدنظر مساحت کاربریاست که  شهری

ی تناسب کاربر و مساحت تهیه شدبه ازای هر کاربری  MCEی تناسب اراضی حاصل از عملیات نقشهادامه 

آبی  : کاربری کشاورزیبدست آمدنتیجه اش بدین صورت ها محاسبه گردید که آمده از این نقشهدستبه های

و تناسب کاربری  984/762، تناسب شهری 193/961هکتار،کشاورزی دیم معادل  176/601در منطقه

 MOLAن مساحت جهت اجرایهکتار به دست آمد که معیار مهمی برای تعیی 552/960داری معادل مرتع

. نتایج رسیدها حل تعارض میان کاربری رایب MOLAی بعد نوبت به اجرای ماژول باشد. در مرحلهمی

MOLA کشاورزی دیم به ردبررسی، بیشترین مساحت مختص به مو بعدطور متوسط در سه نشان داد که به

عه مورد مطالمنطقه های مورد بررسی در مساحت کاربریدرصد از 32باشد که معادل هکتار می4/364میزان 

بر  اختصاص دارد.  این نتایج 4/0طور متوسط به کاربری کشاورزی آبی به میزان است و بیشترین وزن به

، وابستگی MCEاساس پنج فاکتور )مساحت فعلی هر کاربری، مساحت مطلوب از هر کاربری مطابق روش 

بدست ( اقتصادی و اجتماعی هر کاربری ،اکولوژیکیابعاد ی به دهشغلی افراد مختلف به هر کاربری، اولویت

هدفه  انتخاب اراضی مناسب با رویکرد آمایش سرزمین با روش چندنشان داد که  پزوهشنتایج نهایتا . آمد

 انجام شده است.اجتماعی و اکولوژیکی  ،اقتصادی ابعادوسیله درستی بهبه تخصیص زمین

                                                
 غرافیاییگروه سنجش از دور و سیستم اطلاعات ج ،دانشکده برنامه ریزی و علوم محیطیانشگاه تبریز، تبریز، د نویسنده مسئول: .1
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 تخصیص دفهچنده روش راهبردی، و اجتماعی اقتصادی، ابعاد ،همعیار چند ارزیابی سرزمین، آمایش :گانکلیدواژه

 .همدان زمین،

 

 مقدمه 

ای بروی خویش بود. تاا از ایان رهگابر بتواناد از های تازهبشر از دیرباز در سرزمین خود در پی گشودن دریچه

بردارد. بشر با این هدف دست خود  ش محیط اطراف و منابع در اختیار خویش استفاده کرده و گامی برای آسای

. و شادزیسات به استفاده از منابع سرزمین زد که نتیجه آن ایجاد تغییرات اساسی درروند حیات طبیعی محیط

باگبشت زمان به دلیل نداشتن آگاهی درست از طبیعت و نحوه استفاده مناسب از آن دچار اختلال در پیرامون 

واساطه (، فرسایش، کویرزایی و مسموم شدن زماین به1987)3( و مان8319) 2خویش شد. طبق نظریه کاساس

ها از های طبیعی مانند جنگال طبیعای و ساایر اساتفادهدهد. تبدیل زمیناستفاده غیرمنطقی از زمین روی می

عنوان دیرباز معمول بوده است، که این عمل خسارات فراوانی را به مناابع طبیعای جهاان وارد آورده اسات. باه

موجودیت علفزارهای بزرگ جهان را به خاطر همین عمال و اساتفاده از آتاش  ،هاونه، بسیاری از اکولوژیستنم

(. تبدیل زمین از یک نوع استفاده به استفاده  78 -64: 4،1971دانند)اریک و هولدرنهای بدوی میتوسط انسان

زیستی فاراوان، گویاای ایان مشکلات محیط دیگر میزان فرسایش را تا هزار برابر روی کره زمین بالا برده است.

شناختی محدودی برای استفاده انسان از آن دارد. بنابراین بارای زیست طبیعی توان بومواقعیت است که محیط

شاناختی آن در ریزی برای استفاده از آن باید به ارزیاابی تاوان بومزیست، پیش از برنامهانجام توسعه در محیط

ای برای آمایش سرزمین شد. امروزه در کل جهان ای پرداخت. این تفکر مقدمهزی منطقهریچارچوب یک برنامه

آماایش سارزمین مسئله آمایش سرزمین، به شکل وسیعی در مطالعاات مختلام موردبحار قرارگرفتاه اسات. 

بندی شاده در طای فرایناد تخصیص سرزمین به طبقات مختلم کاربری با توجه به معیارهای صورت"عنوان به

 (. 32-25:  2006، 5توصیم شده است)ریورا و ماسدا "ارزیابی سرزمین

شهری و صنعتی، تولید)کشاورزی و مرتع(،  تفرج،  های مختلفی در چارچوب کاربری زمین مانند توسعهفعالیت

های گوناگونی طورکلی فرایند اختصاص کاربری زمین شامل فعالیتگردشگری و حفاظت تعریم شدنی است. به

ها را مدنظر ساختارهای مکانی، الگوی قرارگیری کاربری .ها در رقابت باهم هستندکه گاهی این فعالیتاست 

(. راهکارهای 30 :1394کامیاب و همکاران،(کننددهد و در آن چندکاربری برای یک پهنه رقابت میقرار می

توان به دودسته ها را مین روششده است. ایها در اختصاص مکانی مطرحمتعددی برای حل رقابت بین کاربری

دیگر در این عبارتکنند تنها یک ویژگی را بهینه کنند، بههایی که تلاش میبندی کرد. اول روشکلی تقسیم

شود. تخصیص زمین به چند کاربری، ها در نظر گرفته میها فقط تناسب زمین برای اختصاص کاربریروش

 اراضی، کاربری تخصیص در موجود عوامل تعدد و پیچیدگی هب توجه با شود.ها محسوب میروشازاین

 تخصیص مسئله بنابراین.  (8 -1 :2012و همکاران،  تمد)مع باشد می جامع نگاه نیازمند آنها مدلسازی

                                                
2- Kasass 

3- Mann 

4- Ehrich & Holdren 

5- Rivera & maseda 
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 213                                    ...                                           کردیبا رو نیزم صیتخص یکاربرد روش چند هدفه

تخصیص زمین به رویکرد  .(248: 1394)دلاویز و همکاران، بود خواهد چندهدفه ی مسئله یک کاربری،

فرد رقابت بین طور منحصربهگیرد، بهبه نقطه مطلوب را به کار می ین روشنزدیک ترکه چندین کاربری 

کند. توجه اصلی در این رویکرد تناسب زمین برای اختصاص های مختلم هر منطقه را حل میتناسب کاربری

 زمانهایی است که همها ندارد. دسته دوم شامل روشکاربری است، لبا توجه زیادی به شکل و ساختار لکه

عنوان هدف اصلی، برخی ها، علاوه بر تناسب بهدهد. در این روشسازی مدنظر قرار میچند ویژگی را در بهینه

توان دخالت داد. در مطالعات زیادی، معیارهای سیمای سرزمین در کنار تناسب برای معیارهای دیگر را نیز می

 شده استها به کار گرفتهاختصاص کاربری

طورکلی گاهی توسعه نامناسب شهر در منطقه و داشتن نتیجه نامطلوب به .(108-91: 1999، 6)فینگ و لین

در کشت محصولات مختلم نشان از توزیع نامناسب کاربری در منطقه است این نکته موجب این تفکر شد که 

بهترین  برای استفاده بهینه از منطقه، بهتر است ابتدا پتانسیل منطقه و سپس بر اساس آن و سایر معیارها

توان علاوه بر توزیع مناسب و بافت کاربری را برای هر قسمت از منطقه تعیین نمود. بر اساس این روند می

منطقه  را شهری درست و منظم، در مناطقی که به دلیل خاک غنی و شرایط مناسب  بازده محصول بالاست

 در بهینه حل راه ایجاد هدف با گیری تصمیم پشتیبان رویه یک MOLA رویکرد .کشاورزی در نظر بگیریم

 بدون مطلوبیت سازی بهینه به تنها روش، این. است ناسازگار اغلب و چندگانه کاربریهای به مکانی تخصیص

 این گیرد، قرار مبنا کاربریها اختصاص برای مطلوبیت تنها که زمانی. پردازد می کاربریها مکانی توزیع به توجه

 سیمای در کاربریها مکانی ساختار جمله از دیگر معیارهای به توجه صورت در اما،. است انتخاب بهترین روش

 روش این .(161: 1395)کامیاب و همکاران، بود نخواهد نیازها تمام پاسخگوی رویکرد این از استفاده سرزمین

لمان س) است آورده فراهم سرزمین تخصیص و تناسب ارزیابی در اندازها چشم از تنوعی به دستیابی آمایشی

هایی اساس این روش انتخاب زون (.251 -227: 1998 همکاران، و ایستمن و582: 1390 کامیاب، و ماهینی

 ماژولاست که بیشترین ارزش را برای هر پهنه داشته و در ضمن از مساحت لازم نیز برخوردار باشند. 

MOLA شده است. اما این ماژول یهای مساحت کلی طراحهای مکانی بر اساس آستانهبرای اختصاص موقعیت

قدر تکرار کند و پاسخ را آنزمان مشکل مناطقی که موضوعات چندگانه در آن در تضاد است، را رفع میهم

های چندگانه ها ایجاد گردد و این اختصاص مکانی کاربریحل کلی برای همه کاربریکند تا بهترین راهمی

ها ارزشی معادل صفر و یا یک را به ح به دست آید که در آن متغیرریزی صحیهای برنامهتواند از طریق مدلمی

یابد یا خیر دهند. این بدین معناست که آیا به یک کاربری خاص اراضی اختصاص میخود اختصاص می

هدف این تحقیق  انتخاب اراضی مناسب  با رویکرد ترتیب اینبه (.582: 1388ماهینی و کامیاب، سلمان )

برابعاداقتصادی اجتماعی و راهبردی برای حل تعارضات  تکیهبا  MOLAبا استفاده از روش آمایش سرزمین 

می لبا این تحقیق  باشد.های آتی در شهرستان همدان میسازی آن برای سالکاربری فعلی اراضی و بهینه

 :خواهد به سوالات ذیل پاسخ دهد
 آیا رویکرد آمایش سرزمین با روش MOLA را در  ناکارآمد از کاربری اراضی ستفادهاتواند می

 وضعیت فعلی شهرستان همدان تعیین نماید؟

                                                
6- Feng & Line 
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 آیا روش MOLA ان در تعیین سهم بهترین کاربری از میان چند کاربری موجود شهرستان همد

 آمایش سرزمین را دارد؟ با رویکرد قابلیت ارائه 

 مبانی نظری 

ای است که در آن کار جغرافیدان، رشتهیانآمایش سرزمین بخشی از جغرافیای کاربردی و یک شاخه م

خورده است و در آن یک و نظایر آن باهمدیگر گره ها ، اکولوژیستانشناس، جامعهانریزاقتصاددان، برنامه

نگری عبارت است از عینیت بخشیدن به مناسبات مشترک و وابسته گیرد که این آیندهنگری صورت میآینده

آمایش سرزمین اصطلاحی است (. 97 -87: 1391ده)شیدایی کرکج و همکاران،به هم درگبشته و حال و آین

(. 58 -45: 2013و همکاران،  7که امروزه برای مدیریت سرزمین در ابعاد مختلم استفاده می شود)پرتا

موضوع اساسی که آمایش سرزمین را معرفی  8نظرانی مانند فیلیپ لاموردهد که صاحبمطالعات نشان می

نظران معتقدند که آمایش سرزمین یعنی و برخی صاحب  (5: 6819، 9د)هنسنمدیریت کشور می دان راکند می

منظور افزایش رفاه و هماهنگی های مختلم بهریزی بلندمدت برای توزیع بهتر جمعیت، امکانات، فعالیتبرنامه

های توزیع فعالیت ،ینریزی آمایش سرزمهدف اساسی از مدیریت و برنامه (. 292: 1986، 10شوبرتجامعه)

های زمان و های آشکار و پنهان با توجه به تحولات و دگرگونیاجتماعی، جمعیتی، و ظرفیت ،اقتصادی

برداری بهینه از امکانات آن و همچنین هویدا کردن نقش منظور بهرهنیازهاست که عمدتاً با دیدی درازمدت و به

طور هماهنگ با دیگر مناطق است. بر های آن بهو قابلیت هاو مسئولیت خاص هر منطقه بر اساس توانمندی

 رود و همچنیناساس این نقش و مسئولیت که حاصل روندهای طبیعی و قانونمند هر منطقه به شمار می

احمدلو و )تواند در مناطق گوناگون اجرا شودی توسعه ملی میای، برنامههای منطقهریزیبرنامه براساس

-ریزی آمایش سرزمین بدون برنامهکنند، برنامهبه همین خاطر متخصصان اذعان می (.7 -1: 2015، همکاران

العاده مهم و اساسی ای عملاً کاربردی نخواهد داشت. لبا نقش منطقه هم در آمایش سرزمین فوقریزی منطقه

 است. 

که عبارت است از  یکی از موضوعات اساسی در فرایند آمایش سرزمین ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین است

های منطقه ازنظر منابع اکولوژیک پایدار شامل ها، امکانات و محدودیتها و توانمندیشناسایی قابلیت

وحش و... برای توپوگرافی، خاک، زمین، پوشش گیاهی و منابع اکولوژیک ناپایدار شامل منابع آب، اقلیم، حیات

ترین راه برای انجام مطالعات (. منطقی304: 1384باشد)مخدوم و همکاران،انواع مختلم کاربری می

ریزی و های اکولوژیک درباره برنامهای، همان دخالت دادن جنبهریزی منطقهزیست در چارچوب برنامهمحیط

ریزی ای پایدار و درخور، برنامهداشتن توسعه (. برای220: 1394است)بهرام سلطانی،دهی کاربری زمین سازمان

 (.305: 1372زیست است)مخدوم،ریزی، ارزیابی توان محیطی این برنامهت که شالودهسرزمین ضروری اس

 توان میان تواند می که است روشی سرزمین، توان با متناسب های کاربری تخصیص و بالقوه توان تعیین

                                                
7  - Porta 

8- philippe lamoure 

9  -  Hansen 

10  - Schubert 
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 به ارپاید سازگاری و منطقی رابطه یک فضا در انسان های فعالیت و ها کاربری جوامع، نیاز محیط، طبیعی

کارگیری دانش اصول آمایش سرزمین و بالطبع ارزیابی توان به .(196: 1391قدیری و همکاران،)آورد وجود

گیرد. نوع استفاده از سرزمین را استعداد طبیعی) توان اکولوژیکی( اکولوژیکی محیطی که سرزمین را در برمی

عمل نموده و این دو هدف استفاده از سرزمین صورت مکمل توان اکولوژیکی دارد و توان اقتصادی بهمعلوم می

کند. در کار ارزیابی توان اکولوژیکی سرزمین، در بیشتر مواقع تعداد زیادی از منابع اکولوژیکی را مشخص می

شود. شوند و فقط در موارد خاصی به شناسایی یک یا دو منبع اکولوژیکی قناعت میبررسی و شناسایی می

شناسایی منابع اکولوژیکی  -1( :301: 1389ولوژیکی شامل سه بخش عمده است)مخدوم،فرایند ارزیابی توان اک

طورکلی ارزیابی توان زیست. بهارزیابی توان اکولوژیکی محیط -3بندی منابع وتحلیل و جمعتجزیه -2

اهنگ با ای درخور و هماکولوژیکی فرایندی است که تلاش دارد از طریق تنظیم رابطه انسان با طبیعت توسعه

ای برای توسعه پایدار اطلاق طبیعت فراهم سازد. درواقع این ارزیابی گامی مؤثر در جهت به دست آوردن برنامه

-توسعه همگام با طبیعت برنامه های اکولوژیک در هر منطقه برنامهشود زیرا با شناسایی و ارزیابی ویژگیمی

  (.86 - 77 :1387دشتی، ند)کتوسعه مشخص می ریزی شوند و طبیعت خود استعدادهای سرزمین را برای

اهش گونه منابع کهای تولیدی، کیفیت اینزیستی محدود هستند و از طرفی با گسترش فعالیتمنابع محیط

 اری تعریمگبمتمنظور منطقی نمودن استفاده از منابع طبیعی، سیستم قیخواهد یافت، لبا ضرورت دارد تا به

بر  ق مختلمهای عمرانی به طرهای اقتصادی مرتبط به کار گرفته شود. فعالیتتناسب آن ابزارشده و به

زیست ت محیطدهند، از سوی دیگر ظرفیگبارند و مطلوبیت آن را برای جامعه تغییر میزیست تأثیر میمحیط

دون هیچ د بواننتنمایند، نمیزیست را آلوده میهای اقتصادی که محیطباشد، بنابراین فعالیتنیز محدود می

(. 10 -1: 1384محدودیتی به فعالیت خود ادامه دهند، زیرا ظرفیت پالایش محیط محدود است )امیر نژاد،

قایسه لاً با می معموهای اقتصادی در رابطه با ارزیابی اقتصادی )سود ده بودن( یک فعالیت تجاری اقتصادتحلیل

مد حاسبه درآمها و هها و ستادی اقتصادی بر محاسبه قیمتشود. اساس ارزیابهای آن انجام میها با فایدههزینه

لب لی اغوهای محاسبه آن، طولانی است، خالص و یا ناخالص برحسب واحدهای پولی استوار است. اگر روش

قیمت الص )های تناسب اقتصادی بر اساس سود ناخپیچیدگی خاصی ندارند. در اغلب موارد تعیین مرز کلاس

مشخص  ک استفادهیبندی اقتصادی اراضی، برای درآمد ناخالص( است. در طبقه =قدار تولید م× هر واحد تولید 

ی برای احد اراضوای هر های لازم، سود ناخالص بربا توجه به میزان تولید در واحد اراضی مربوطه و سایر پارامتر

  (.256 - 241: 1385)ایوبی و جلالیان، گردد استفاده موردنظر تعیین می

گیری )مزرعه، ناحیه، ق نتایج ارزیابی اکولوژیکی و اقتصادی اجتماعی، شدیداً وابسته به مقیاس تصمیمتلفی

است. در خصوص  و زارعهای کلان کشور و همچنین اهداف کاربر گباریاستان و یا کشور(، اهداف و سیاست

گیری ی وجود دارد. در مرحله تصمیمهای متفاوتها و راهکارالبکر، روشچگونگی این تلفیق، بسته به عوامل فوق

های کلی استفاده از زمین بایستی تبیین شوند. دهد، سیاستریزی سرزمین را تشکیل میکه اساس برنامه

کنند. معمولاً تعامل بین تر در یک منطقه نقش مهمی ایفا میهایی در تبیین اهداف جزئیچنین سیاست

دهد. برخی مواقع بین ی زارع و کاربر، سیاست کلی را شکل میهاهای دولت یا نظام حاکم و سیاستسیاست

های شدیدی نیز وجود دارد. مثلاً زارع همواره به دنبال حداکثر سود ناخالص در های مبکور چالشسیاست
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کند و یا به حفاظت که گاهی دولت در راستای خودکفایی، تولید خاصی را ترویج میمدت است، درحالیکوتاه

های کلی استفاده از اراضی، اهداف جزئی استفاده از دهد. پس از تعیین سیاستی ارزش بیشتری میمنابع طبیع

ها، حفظ منابع آوری، کاهش هزینهتوانند مشتمل بر کسب حداکثر سودشوند. این اهداف میزمین تعریم می

های مختلم خانواده، مالک ززایی، رسیدن به خودکفائی، تأمین نیازیستی )آب، خاک و موجودات زنده(، اشتغال

ها در قالب یک ای از آنها باشد. پس از تبیین اهداف موردنظر برای یک واحد اراضی یا مجموعهو نظیر آن

شوند و پس از وزن شده، معین میهای متناسب برای رسیدن به اهداف تعریممزرعه یا واحد تولیدی، معیار

ها برای رسیدن به در هم تلفیق شده و درنهایت بهترین استفادههای ریاضی دهی و استاندارد کردن به روش

تواند گاه نمیهای ارزیابی اقتصادی هیچ(. کلاس256: 1385گردند )همان، شده تعیین میاهداف تعریم

گیری در واحد تولیدی مورداستفاده قرار گیرد. به عبارتی تنها سودآوری در انتخاب عنوان تنها معیار تصمیمبه

کننده نیست. بلکه علاوه بر معیارهای فوق، شرایط اجتماعی)نظیر وضعیت کارگر، تمایل استفاده تعیین نوع

ها( و کاربر برای استفاده، نیاز به تولیدات استفاده، سطح آموزش و تکنولوژی متفاوت کشاورزان و نظیر آن

های وخاک، انهدام گونهن آبهمچنین عواقب محیطی استفاده )تخریب اراضی شور و سدیمی شدن، آلوده شد

ها( نیز نقش زیستی، فرسایش خاک، شرایط شکننده برای اکوتوریسم، تضعیم کیفیات خاک، و نظیر آن

های تولیدی بر اساس اهداف خاص گیری در واحدهای تصمیمای دارند. به همین دلیل روشکنندهتعیین

های مختلفی را ها و معیارفاده از اراضی است که فاکتورریزی استترین مراحل برنامهشده یا یکی از مهمتعریم

  گیرد.در نظر می

ادی از باه تعاد (1و خارجی انجام شده است که در جدول)در این زمینه تحقیقات زیادی در عرصه های داخلی 

 آنها اشاره می شود.
 رزمینی تخصیص زمین با رویکرد آمایش سروش چند هدفهپیشینه تحقیق در مورد  .(1)جدول

 یافته ها عنوان نویسندگان

و  11گوردون

 (2009)همکاران

ریزی حفاظت و آمایش سازی برنامهیکپارچه

 سرزمین در مناظر شهری

تر سازی بهریزی حفاظت جدید به یکپارچهاستفاده از ابزار برنامه

های مورد تهدید در آمایش سرزمین کمک اطلاعات بر روی گونه

گیری در مورد تواند در تصمیمبندی میویتکند و اینکه چگونه اولمی

مرز رشد شهری ملبورن و تغییرات محیطی برای توسعه و برای 

تر مورد شده برای زمینه گستردهشناسایی اهمیت مناطق حفاظت

 استفاده قرار گیرد.

و  12بیل گان نس

 (2010همکاران)

با استفاده  MSWیابی دفن زباله جامد مکان

مورد  بی چند معیارهو روش ارزیا GISاز 

 شهر قونیه ترکیه مطالعه:

مناسب.  %15.7ترین منطقه و از منطقه موردمطالعه مناسب %6.8

تا  3ز مناسب ضعیم است. در پایان آنالی %25.8نسبتاً مناسب و  10.4%

 عنوان کاندید تعیین شدند.منطقه به

و  13لیو

 (2013همکاران)

ه از تخصیص فضایی کاربری روستایی با استفاد

سازی ازدحام ذرات مجهز به مدل بهینه

مورد  سازی چندهدفههای بهینهتکنیک

کاربری زمین باید مجدداً اخب شود و این تغییرات باعر  %4حدود 

شود. قسمت موردمطالعه می محیطی در منطقهکاهش تضاد زیست

وساز شده های ساختعنوان زمینهای کشاورزی بهی از زمیناعمده

                                                
11-  Gordon  

12-  Nas, Bilgehan   

13-  Liao 
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لس خشک منطقه پر از تپهنیمه مطالعه:

Yuzhong استان کانسور چین 

سازی تخصیص کاربری زمین روستایی یا مدل بهینه PSOاشغال شده. 

تجمع وزنی پویا عملکرد  14DWAاست و روش تعیین مقداردهی اولیه 

PSO .را بهبود بخشید 

سلاورزی زاده و 

 (1393همکاران)

ستفاده ی شهری با ابندی کاربری توسعهپهنه÷

ی اطلاعات از منطق فازی در محیط سامانه

 ی موردی: گرگان(جغرافیایی )مطالعه

 066/553/36مترمربع از مساحت منطقه با توان بالا،   13/306/845/3

م مترمربع با توان ضعی 586/405/067/5مترمربع با توان متوسط و 

 است.

کامیاب و 

 (1394همکاران)

معیارهای با توجه به  molaارتقای روش 

گیری از الگوریتم سیمای سرزمین و بهره

 ژنتیک. آمایش سرزمین

در  MOLAکارگیری الگوریتم ژنتیک بر اساس خروجی رویکرد به

یی بسزابهبود قابلیت این رویکرد ازنظر معیارهای سیمای سرزمین تاثیر

 دارد.

و  عمران عسگریان

 (1394پهلوانی )

و فیلتر .  MOLAاستفاده از زنجیره مارکوف، 

منظور توسعه و افزایش کارایی همسایگی به

بینی تغییرات رگرسیون منطقی در پیش

ی موردی شهر چندگانه کاربری اراضی، مطالعه

 تهران

 نتایج نشان از توانایی بالای روش پیشنهادی داشت

 (1396)منبع: مطالعات نویسندگان،

 روش تحقیق

رفته شد. گ در نظرعنوان محدوده موردمطالعه به( 1)ن شکلبرای بررسی این تحقیق محدوده شهرستان همدا

درصد از 21کیلومترمربع معادل  4084به مساحت  یاناحیه میانی استان و در گستره شهرستان همدان در

 34و  دقیقه طول شرقی 35درجه و 48این شهرستان در محدوده مدار  .دهدمساحت استان را تشکیل می

مات ین تقسیشده است. این شهرستان بر اساس آخرالنهار گرینویچ واقعاز نصم دقیقه عرض شمالی 52درجه و

( جورقان و قهاوند، مریانج، همدان) شهر4و دهستان9)مرکزی و شراء(، دو بخش کشوری، مشتمل بر

  .ستا داده اختصاص خود به را استان جمعیت درصد37 نفر جمعیت  651821 با باشد کهمی روستا118و

نوب این است. سلسله جبال الوند در ج شدهواقع  کوهستانی منطقه یک در طبیعی ازنظر انهمد شهرستان

 باشد. متر می 3574شهرستان قرارگرفته و ارتفاع بلندترین قله آن از سطح دریا 

                                                
14 Dynamic weighted aggregation 
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 موقعیت منطقه موردمطالعه(. 1)شکل

ر د که دباشندین هدف میگیری با در نظر گرفتن چروش تحقیق مورداستفاده در این پژوهش نوعی تصمیم

های های خام و دادههای موردنیاز این تحقیق شامل لایهداده .شودگیری چندهدفه عنوان میقالب تصمیم

شاغل مد به های آماری قیمت محصولات و درصد وابستگی افراتوصیفی اجتماعی، اقتصادی، سیاسی شامل داده

سال   ETMسنجنده  Landsat7ایاز تصاویر ماهواره مختلم از ادارات مربوطه جمع آوری شده و همچنین

 استفاده شده است. 2010

 در این پژوهش، مراحل زیر طی شده است: 

 های پایه منابع اکولوژی پایدار و تشکیل پایگاه داده:تهیه  نقشه .1

هیاه های آنها ت شده است و نقشهکار گرفتهمنظور تشکیل پایگاه داده، در این پژوهش بههایی که بهازجمله داده

هات شایب، های ارتفاع از سطح دریاا، نقشاه شایب، نقشاه جتوان به موارد زیر اشاره کرد : تهیه نقشهشده می

هاای هاای عماده، آبشناسی، احتمال فرسایش، اقلیم، دما، باارش، کااربری اراضای، گسالشناسی، خاکزمین

 ی و شبکه جاده اصلی.های شهری و روستایزیرزمینی، تراکم پوشش گیاهی،،پراکنش لکه

 باشد:ها، این مرحله خود شامل فرایندهایی میبندی دادهوتحلیل و جمعتجزیه .2

ت و نار  های وضعیت اکولوژیکی، اقتصادی اجتماعی مردم ازجمله تراکم جمعیاگردآروی اطلاعات و نقشه-الم

 ر شهرستان همدانهای کلی موردنظر درشد جمعیت و سایر پارامترهای اقتصادی اجتماعی و برنامه

 های اکولوژیکی و اقتصادی اجتماعیبندی اطلاعات و نقشهوتحلیل و جمعتجزیه  -ب

ز ابا اساتفاده  های اطلاعاتی جدیدهای رقومی و ایجاد لایهشده و تهیه نقشههای گردآوریرقومی سازی داده -ج

  GISتوابع 

 MCEارزیابی توان اکولوژیکی  .3

زیست است که درواقع ریزی محیطزیست، مرحله میانی آمایش سرزمین یا برنامهیطارزیابی توان اکولوژیکی مح

ترین استفاده از سرزمین ارزیابی سرزمین، اطلاعات اساسی برای مرحله دوم آمایش سرزمین که انتخاب مناسب

هاای ربری(. برای تعیین توان سارزمین در ماورد کا189: 1378آورد)مخدوم،و نظام مدیریت است را فراهم می
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عمال شاد کاه در ایان  MCEهای ارزیابی توان سرزمین باه روش کننده نقشهگوناگون، با توجه به نقش تعیین

 تحقیق مراحل زیر طی شد:

 یابی هر کاربری سازی فاکتورها یا معیارهای مؤثر در مکانشناسایی و مدل 

 ییابی هر کاربرهای تأثیرگبار در مکانسازی محدودیتشناسایی و مدل 

 صورت جداگانهها بههای اطلاعاتی برای هر یک از کاربریصورت لایهتهیه پایگاه داده به 

 مراتبیها با روش سلسلهی وزن متغیرهای مدل بر اساس اهمیت آنمحاسبه 

 آمده از توان منطقه برای هر کاربری مطابق روش دستهای اطلاعاتی بهادغام لایهMCE 

 واع توسعهسازی اکولوژیکی برای انمدل .4

از  شاود. درواقاع باه دلیال اساتفادهگیاری توصایم میعنوان یک سیستم پشتیبان تصامیمبه GISاستفاده از 

تواند معیارهای متفااوت از قابلیت بالایی برخوردار است و می GISمعیارهای متنوع در تخصیص منابع، ابزارهای 

-ابی و جماعی چندمعیاره یک روش عمومی برای ارزیهای جغرافیایی متنوع نمایش دهد. ارزیابصورت لایهرا به

 بندی بسیاری از معیارهاست و شامل مراحل زیر می باشد:

 گیری شناسایی معیارهای مؤثر در فرایند تصمیم .1

هاای ارزیابی چندمعیاره جهت تعیین توان اکولوژیک منطقه برحسب اطلاعاات موجاود بارای کاربری .2

 مختلم.

) هاای اکولاوژیکی اقتصاادی، اجتمااعی و سیاسایضی، بر اسااس دادههای تناسب اراوزن دهی نقشه .3

 راهبردی(

ی. ی اجتماعی و سیاسی) راهبارداکولوژیکی، اقتصاد ابعادبر اساس  MOLAآمایش سرزمین به روش  .4

 (.2)شکل
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 شمای کلی از روش انجام کار(. 2)شکل 

 

ه یاا آراسات دهایینه در هر واحاد، باه ساامانها با انتخاب بهترین گزدر ادامه، ضمن تعیین اولویت بین کاربری

ین بان اولویت طور روشن تر، تعییگردد. یا بههای انتخاب شده در تمامی آبخیز نیزاقدام میکردن بهترین گزینه

 گیرد.ها، در دو مقطع صورت میکاربری

 هاداف مقطاعاگاهی از های موجود در واحد سرزمین  با آانتخاب بهترین گزینه از بین تمامی گزینه مقطع اول:

 دوم.

هاا در اربریکها در تمامی آبخیز به نحوی که ارتباط موزونی بین ساماندهی و آراسته کردن کاربری مقطع دوم:

ز مااژول اها در منطقه باا اساتفاده . به همین منظور برای انواع کاربری(189: 1378)مخدوم،سطح حوضه باشد

MOLA ناواع شاود. اولویات اجرایای ای انواع کاربری در منطقه، رفاع میگیری شده و تضادهای احتمالتصمیم

 یاه و تحلیال) اکولوژیکی، اقتصادی اجتماعی و سیاسی ( را وزن هر کاربری ) که بار اسااس تجرابعادتوسعه در 

 .کندشود( تعیین میهای مختلم، مشخص میکارشناسان در بررسی داده
 

 تهیه داده های پژوهش

 به صورت زیر عمل شد:های مورداستفاده در این تحقیق دادهبرای جمع آوری 

های شکل زمین، خاک، های اکولوژیک موردنیاز شهرستان همدان ازجمله نقشهگردآوری داده  -1

ها، زیستگاه و پراکندگی جانوران و سیمای شناسی، رستنیهیدرولوژی و منابع آب، اقلیم، سنگ
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زیست، های مربوطه مانند اداره محیطو سازمان های موردنیاز از نهادهاسرزمین و سایر نقشه

  (.2جدول ) .استانداری

، مراکز کشاورزی ای مراکز آماری مانند جهادهای کتابخانههای اقتصادی اجتماعی از طریق دادهداده -2

 آمار، سازمان امور عشایر، موسسه جغرافیایی نیروهای مسلح و سایر نهادهای مرتبط.

  MCEشده از اجرای روش کسب  اطلاعات جدید حاصل -3

ده استفا 2010سال   ETMسنجنده  Landsat 7ای و همچنین در این تحقیق از تصویر ماهواره -4

 اختهپردشده بر روی آن به شرح مشخصات این ماهواره و سنجنده نصب (3)جدولدر  شده است که

 شده است.

 هشهای خام آنها در پژومعیارها همراه با منبع تهیه نقشه (.2)جدول

 منبع مقیاس نام لایه ردیم

 وخاک کشورموسسه تحقیقات آب 1:100000 خاک 1

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین 1:100000 سنگ 2

 برداری کشورسازمان نقشه 1:25000 ارتفاع 3

 برداری کشورسازمان نقشه 1:25000 توپوگرافی 4

 برداری کشورسازمان نقشه 1:25000 شیب 5

 برداری کشورسازمان نقشه 1:25000 جهت شیب 6

 سازمان هواشناسی استان همدان 1:25000 دما 7

 سازمان هواشناسی استان همدان 1:25000 بارندگی 8

 ی کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان همداناداره 1:25000 فرسایش 9

 تان همدانی کل منابع طبیعی و آبخیزداری اساداره 1:25000 ی جادهشبکه 10

 2010سال  ETMی لندست استخراج تصویر از ماهواره 1:25000 کاربری اراضی 11

 ی کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان همداناداره 1:25000 شبکه رودخانه 12

 ی کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان همداناداره 1:25000 گسل 13

 2010سال  ETMی لندست یر از ماهوارهاستخراج تصو 1:25000 تراکم پوشش گیاهی 14

 سازمان هواشناسی استان همدان 1:25000 تبخیر 15

 ی کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان همداناداره 1:25000 اقلیم 16

 ریزیسازمان مدیریت و برنامه 1:25000 تراکم جمعیت 17

 Landsat7مشخصات ماهواره (. 3)جدول

 Landsat 7 نام ماهواره مشخصات ماهواره

 متحده آمریکاایالات کشور سازنده

 1999 تاریخ پرتاب

 فعال وضعیت فعلی

                                   ETM سنجنده ها

 (PAN: 15m -متر  60:  6متر )باند  30 قابلیت تفکیک زمینی
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 کیلومتر 185 عرض تصویربرداری

 PAN + 7 تعداد باندها

 µm 0.52 – 0.45 دوده طیفیمح

0.52-0.60 µm 

0.62 – 0.69 µm 

0.75-0.90 µm 

1.55 – 1.75 µm 

10.4- 12.5 µm 

2.09- 3.35 µm 

PAN: 0.52 -0.90 µm 

 شبه قطبی مدار اطلاعات مداری

 کیلومتر 705 ارتفاع

 درجه 98.1 زاویه میل

 روز 16 بازگشت

 

 های پایهتهیه نقشه

ر بررسی تحقیق ابتدا لازم است معیارهایی که بر اساس آن ارزیابی اکولوژیکی منطقه موردمطالعه باید شکل د

باشد. به این صورت که کارشناسان بگیرد مشخص شود. این بخش بر عهده نظر کارشناسان و دانش تجربی می

عداد واقعی منطقه نقش دارد، نوعی در بیان استبر اساس میزان اهمیت موضوع یکسری پارامترهایی که به

-اطلاعات جغرافیایی قرار می گیری در سامانهعنوان ملاک تصمیمانتخاب کرده و این پارامترها را به

 پارامترهایی چون ،که در این تحقیق طبق نظر کارشناسان. (49-47: 1987، 15د)کتاویک و مرمولانده

 ،ناسی، فرسایش خاک، پوشش گیاهیشزمین خاک، طبقات ،شیب توپوگرافی،های آبخیز، حوضه

 کاربری، هاجاده روستایی، شبکه و شهری مناطق از فاصله)آبهای سطحی و آبهای زیر زمینی(، هیدرولوژی

بعد  تعیین گردید که تراکم جمعیتو  منطقه ، اقلیم(بارندگی دما، میزان هواشناسی)طبقات پارامترهای اراضی،

ادارات مربوطه و دیگر منابع همچون تصاویر ماهواره ای و  از سازمان ها و از اخب داده های لازمه در مورد آنها

 تهیه گردید. GISآنها در محیطپایه نقشه های  غیره 

  اراضی تناسب ینقشه تولید مرحله اجرای

                                                
15  - Katavic & Marmullah 
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طبق نظر  یکاربر هرمعیارهای  ابتدا کار  برای این استفاده شد. MCE روش از اراضی تناسب  نقشه تولید برای

 تهیه شد GISدر  هم آنهاخود معیارها و همچنین نقشه های فازی سازی شده شده و نقشه  تعیینخصصان مت

با  میتاه اساس بر سپس و گردید ی آنها مشخص و نقشه های آنها هم تهیههامحدودیت در مرحله بعد  و

 شدند.  دهی وزنAHP استفاده از 

 داریمرتع برای اراضی تناسب ارزیابی

 در گرفته صاورت مطالعاات و کارشناساان نظارات منطقاه، طبیعی شارایط اساس بر نیاز ها نقشه بندی طبقه

 دارای طبقاات باه و شدند دهی نمره خطی صورتبه هاآن اهمیات ترتیب  به و شد انجام تحقیق این راستای

 برای نامناسب مناطق به و شد داده نمره کمترین ناامطلوب طبقاات باه و نماره بیشترین ،مطلوبیت بیشترین

 ارزیابی منظوربه مطالعه این . درشد داده صفر امتیاز متراکم گیاهی پوشاش دارای طبقاه مثل داریمرتع

 8 متخصصان نظرات از اساتفاده همچنین و پیشین مطالعات به توجه با حوضه داریمرتع کاربری تناسب

، اقلیم، زمین شناسی، فاصله از آب زیر زمین و طبقات ارتفاعی، جهت شیب، طبقات شیب، فرسایش)معیار

 ،روستا و شهر از متری100 بافر ،(درصد15 از بالاتر) شیب محدودیت)هم و محدودیتهای آن (طبقات خاک

و وزن دهی آنها  تعیین گردید گیاهی پوشش بالای تراکمو  جاده از متری100 بافر، رودخانه از متری100بافر

 (.3کل)ش .انجام شدAHP به روشهم 

 
 داریها در کاربری مرتعخروجی وزن دهی لایه (.3)شکل 

 کشاورزی برای اراضی تناسب ارزیابی

 در موردبررسی رهایپارامت و شد گرفته نظر در دیم، و آبی نوع دو کشاورزی، برای کیاکولوژی مدل انواع بین از

ورده می و دیم آ اضی برای کشاورزی آبیکه در ادامه نتیجه حاصل از ارزیابی تناسب ار. گردید تعیین هرکدام

 شود:
 تناسب واحدهای اراضی برای کشاورزی آبی 

م، زماین طبقات ارتفاعی، فاصله از رودخانه، طبقاات شایب، فرساایش، اقلای)معیارهای مربوط به کشاورزی آبی

 و یشاهر قمنااط از متاری 200 بافر) هم آن های محدودیتو  (فاصله از آب زیرزمین،  طبقات خاکشناسی، 

د و وزن دهی شتعیین  (جاده از متری 100بافرو   درصد 9 از بالاتر شیب، رودخانه از متری 100 بافر، روستایی

 (.4)شکل .انجام شد AHPبا استفاده از  آنها هم براساس اهمیت
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 ها در کاربری کشاورزی آبیخروجی وزن دهی لایه (.4)شکل

 متناسب واحدهای اراضی برای کشاورزی دی

یب، شاطبقاات  طبقات ارتفاعی، طبقات باارش،)کشاورزی دیم هم طبق نظر کارشناسان امرمؤثر در  یارهایمع

 شاهری مناطق از متری 200 بافر)و محدودیتهای ان هم (طبقات خاک و فرسایش، اقلیم، زمین شناسی، تبخیر

 (2200 از ترباالا جااده و ارتفااع از متاری 100، باافر20از باالاتر شیب رودخانه از متری 100 روستایی، بافر و

  (.5)شکل وزن دهی شدند AHPو نهایتا با استفاده از  تعیین شده

 
 ها در کشاورزی دیمخروجی وزن دهی لایه (.5)شکل

 تناسب واحدهای اراضی برای توسعه شهری و صنعتی

، فاصاله ریم راه، دماطبقات ارتفاعی، گسل، جهات شیب، حهم) یمنظور توسعه شهربه یتناسب اراض هایمعیار

خطاوط  از رودخانه، حریم سکونتگاه، تراکم پوشش، کاربری اراضی، شیب، زمین شناسی، طبقات خااک، فاصاله

 از یمتار 300 باافر، درصاد 30 از باالاتر گیااهی پوشاش تاراکم)محدودیتهای آن هم( و تراکم جمعیت و نیرو

 متار1800 از لاتربا ارتفاع، درصد 20 از بالاتر شیب، هجاد از متری 5000 از بیشتر و 150از کمتر بافر، رودخانه

 (.6)شکل نهایتا وزن دهی گردیدند تعیین و  (نیرو انتقال خطوط از متری 89بافرو 
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 ها در کاربری شهریخروجی وزن دهی لایه (.6)شکل 

 MCEهای مختلف بدست آمده از روش نقشه توان منطقه برای کاربری

 وزن و نیایعهر کاربری، و همچنین ت یبرا یکیهای موردنیاز مطابق مدل اکولوژنقشه هیبخش بعد از ته نیدر ا

 یام باه اجارا، اقدAHPبه روش  یها در آن کاربرآن تیاهم زانیتوجه به م با ارهایبه هرکدام از مع یدهازیمتا

 هشاد. در اداماه نقشاها کاربری یکیاکولوژ القوهها در جهت برآورد توان بهرکدام از کاربری یبرا MCEفرمول 

 (.7، 8، 9و  10 )اشکال .استشده نشان داده یمربوط به هر کاربر یکیاکولوژ یی تناسب اراضها
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 یه ترتیب نقشه های تناسب کاربریهای مرتعداری، کشاورزی آبی، کشاورزی دیم و شهرب(. 7، 8، 9و  10 )اشکال

 

 در مختلم هایکاربری اولویت و اهمیت تا است لازم منطقه، اراضی تناسب ینقشه آوردن دست به از بعد

 دهی نوز همان یا امتیاز. دنشو امتیازدهی AHP روش به اهمیت این اساس بر سپس و شود مشخص منطقه

 مساحت دادن با و انجام داد سیاسی و اقتصادی اجتماعی ،کیاکولوژی عوامل اساس بر باید را هاکاربری به

 کرد. اجرارا  MOLA ماژول از استفاده با هاکاربری نهایی یابیمکان، IDRISI محیط در کاربری هر به دلخواه

 عملیات بعد و ازیس فازی 255 تا 0 هباز در سپس و شده IDRISI افزارنرم وارد را هانقشه ابتدا کار این برای

MOLA  گردید. اعمال خروجی هاینقشه روی را  

 های مناسب هر کاربریپهنه

اهی یاز به آگنها در آینده منظور اختصاص مساحت به کاربریها، بهه نقشه تناسب اراضی تمام کاربریبعد از تهی

هر  در ودارزش موج 250از میان )200های بالاتر از ن منظور ارزشاز مساحت مطلوب هر کاربری است. به همی

 ماورد بریهای مناساب هار کاارهنهعنوان پها بهنقشه تناسب اراضی(به دلیل اطمینان از مطلوبیت این پیکسل

رای بامساحت مطلوب هر کااربری، باا در نظار گارفتن تاوان باالقوه اکولاوژیکی  (4)جدول قرار گرفت.بررسی 

 دهد.نمایش میرا های مختلم کاربری
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 پیکسل به هکتار( 200های مختلف)ارزش بالاتر از مساحت مطلوب کاربری(.4)جدول 

ی مساحت مطلوب کاربر کاربری ردیم

 )هکتار(

درصد مساحت مطلوب 

 کاربری

مساحت مطلوب 

 کاربری)پیکسل(

 40049 0.235 961.193 کشاورزی دیم 1

 25049 0.147 601.1760 کشاورزی آبی 2

 31791 0.186 762.984 توسعه شهری 3

 40023 0.24 960.552 داریتوسعه مرتع 4

 

 های مختلفمحاسبه مساحت و درآمد کاربری

وتحلیل قرارگرفته و در ادامه ارزش هر هکتار از مورد تجزیه هیاول هایها، دادهبه درآمد کاربریمحاس منظوربه

در  یرگیمیتصم یپارامتر اصل نهیها، و نسبت سود به هز( برآورد شد. ارزش هر هکتار از کاربریالی)به ر یاراض

ی اول کشاورزی است ان در مرحلهبا توجه به این نکته که اساس اقتصاد شهرستان همد است. یاقتصاد بعد

 بعدباشد و کاربری شهری ازنظر بنابراین رقابت اصلی بین کاربری کشاورزی دیم و کاربری کشاورزی آبی می

بنابراین نیازی به برآورد کاربری شهری ازنظر اقتصادی برای رقابت با  گیرد.اقتصادی در رده سوم قرار می

 باشد.کاربری کشاورزی نمی

 داریها و درآمدهای ناشی از کاربری مرتعهزینهمحاسبه 

و  دیاگرد یراضاا نیاهار هکتاار از ا یابتدا اقدام به برآورد ارزش مال ،یمناطق مرتع یمنظور برآورد ارزش مالبه

راتاع را هار هکتاار از م ی. ارزش ماالدیاکل منطقه، با توجه به ارزش هر هکتار محاسبه گرد یسپس ارزش مال

 در خااک، آب یمانند: نگهادار یکیخواص اکولوژ)های مراتعارزش ریسا نیه در هکتار و همچنعلوف دیمقدار تول

مالاک  قیاتحق نیاکناد. اماا در امی نیایتع (هااآن ریامناسب خاک و نظ هیکربن، حفاظت خاک، تهو بیترس

دین ساان قیق بااین تح که در کندمی نییها تعآن یهای مختلم را، درآمد مالگباری هر هکتار از کاربریارزش

و  یدگیاچیپ نیعاات، همچنالاکمباود اط لیابه دل یکیهای اکولوژارزش سهیاز مقا(. 5)جدولعمل شده است. 

 .دیپوشی گردمحاسبات، چشم یگستردگ

 درآمد حاصل از علوفه تولیدشده در یک هکتار (.5)جدول 

متوسط تولید سالانه علوفه  سطح مرتع )هکتار( 

 خشک)کیلوگرم در هکتار(

زش تولید علوفه هر ار

 هکتار)به ریال(

 ی برداشت علوفههزینه

 70000 1900000 150 13007.6 مراتع نسبتاً خوب تا متوسط 

 400000 84.18 61477.2 متوسط تا ضعیم  مراتع نسبتاً

 1200000 19.44 54355.15 مراتع نسبتاً ضعیم تا خیلی ضعیم 

  3500000 40.94 128840 کل مراتع 

و سازمان جهاد 78 :1377زیست،و سازمان حفاظت از محیط79-100: 1374ریزی و بودجه استان همدان، سازمان برنامه :)منبع

 (33-35: 1394کشاورزی، 
 

 

 

 (می)آبی و د یمحصولات کشاورز یها و درامدهای هزینهمحاسبه

 دهدیم شیآبی را نما یهای کشاورزمد هر هکتار از کاربریآدر (6) جدول
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 ریال(-مساحت اراضی زیر کشت و درآمد کل اراضی زیر کشت آبی)هکتار .(6) جدول

 ردیم

مساحت کل 

اراضی زیر 

کشت 

 آبی)هکتار(

درامد کل اراضی زیر کشت 

 آبی )ریال(

میانگین درآمد 

هر هکتار از 

اراضی زیر کشت 

 آبی)ریال(

ی کل اراضی زیر هزینه

 کشت )ریال(

ی  میانگین هزینه

هر هکتار از 

زیر کشت  اراضی

 آبی)ریال(

نسبت 

درآمد به 

 هزینه

1 29333 2719793191600 82721277 68347195020 23300443 3.579 

 (167: 1365ریزی و بودجه، و سازمان برنامه 62-65: 1365ریزی و بودجه، سازمان برنامه )منبع:

 .دهدهای کشاورزی دیم را نمایش مید هر هکتار از کاربریرآمد( 7)جدول 

 ریال(-مساحت اراضی زیر کشت و درآمد کل اراضی زیر کشت دیم)هکتار(. 7)ول جد

 ردیم

سطح کل اراضی 

زیر کشت 

 دیم)هکتار(

درامد کل اراضی زیر 

 کشت دیم )ریال(

میانگین درامد  هر 

هکتار از اراضی 

زیر کشت دیم ) 

 ریال(

ی کل اراضی زیر هزینه

 کشت )ریال(

ی  میانگین هزینه

هر هکتار از 

اضی زیر کشت ار

 آبی)ریال(

نسبت 

درآمد به 

 هزینه

1 51894 6386016990 12305886 762469394880 5469282.3 2.25 

 (167 :1365ریزی و بودجه، و سازمان برنامه 62-65: 1365ریزی و بودجه، سازمان برنامه )منبع:

 

 جاود در ایانهای مختلام موی کاربریدهها، به مقایسه، بررسی و اولویتبعد از تعیین درآمد در هکتار کاربری

گیری مبنای بار هاا تصامیمو بر اساس آن پرداخته شد ها تحقیق، بر مبنای درآمد در هکتار هرکدام از کاربری

  گرفت.ها انجام اولویت کاربری

 و سیاسی اجتماعی، اقتصادی -اکولوژیکی ابعادهای مختلف بر اساس تعیین اولویت کاربری

بعااد هااا در اولویاات کماای کاربریپرداختااه شااد. مااورد نظاار  ابعااادهااا در ولویاات کاربریبااه بررساای اابتاادا 

شود که عامل اصلی برآورد مسااحت نمایش داده می( 9و  10)سیاسی)راهبردی( مطابق روش مبکور در جداول

زه باا ها در حاوطورکلی برحسب نقشه توان اکولوژیک منطقه، اهمیت کاربریسیاسی )راهبردی( است.به بعددر 

 ابعاادها )مطاابق های دلخواه به هر یک از کاربریمعین شد و با دادن مساحت AHPمراتبی روش آنالیز سلسله

ها در عرصه باا جانمایی نهایی کاربری IDRISIاکولوژیکی، اقتصادی اجتماعی و سیاسی )راهبردی((، در محیط 

مختلام و  ابعاادربری را مطاابق مسااحت هار کاا( 8،9،10و11)به دسات آماد. جاداول MOLAاجرای روش 

هاا در ساناریوهای مطابق مساحت دلخاواه باه کاربری MOLAهای بهینه با روش استفاده( 11،12و13)اشکال

    دهند. مختلم را، نمایش می
 ها در سناریو اکولوژیکیبررسی اولویت کاربری (.8)جدول

 سلول( مساحت) تعداد AHPوزن  هااولویت کاربری هانام کاربری ردیم

 16000 49.6 کشاورزی دیم  کشاورزی دیم  1

 12000 28.4 داریمرتع کشاورزی آبی  2

 8500 15.3 کشاورزی آبی داریمرتع 3

 10000 6.7 توسعه شهری توسعه شهری 4
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 ها در سناریو اقتصادی اجتماعیدرآمد ناخالص در هکتار و بررسی اولویت کاربری (.9)جدول
 مساحت) تعداد سلول( AHPوزن  هااولویت کاربری هانام کاربری ردیم

 11000 49.6 کشاورزی آبی کشاورزی آبی 1

 15000 28.4 کشاورزی دیم کشاورزی دیم 2

 12000 15.3 داریمرتع داریمرتع 3

 8500 6.7 توسعه شهری توسعه شهری 4

 راهبردی-سیاسی بعدها در اولویت کمی کاربری .(10)جدول
کشاورزی  بعدی توان طبقه

 آبی

کشاورزی 

 دیم

توسعه 

 شهری

 مرتع

 داری

 4 8 10 6 اول) برحسب مقدار مساحت مناسب کاربری فعلی( رویکرد

 5 10 8 6 )دوم )اولویت کاربری فعلی رویکرد

 6 5 8 10 )سوم )اولویت اقتصادی اجتماعی کاربری رویکرد

 8 4 10 6 )چهارم )اولویت اکولوژیکی کاربریرویکرد

 7 5 8 10 )هاپنجم )وابستگی افراد به هر کاربری رویکرد

 30 32 44 56 جمع

 4 3 2 1 اولویت کاربری

 راهبردی-ها در سناریو سیاسیبررسی اولویت کاربری (.11)جدول
 مساحت) تعداد سلول( AHPوزن  اولویت کاربری نام کاربری ردیم

 10000 49.6 کشاورزی آبی کشاورزی آبی 1

 14550 28.4 شاورزی دیمک کشاورزی دیم 2

 9500 15.3 توسعه شهری توسعه شهری 3

 12500 6.7 داریمرتع داریمرتع 4
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 سیاسی اکولوژیکی، اقتصادی، اجتماعی و ابعادبا   MOLAبه ترتیب نقشه های آمایش سرزمین به روش   (.11،12و13)اشکال

 نتیجه گیری

ی چندانی برخوردار نیست. ناشاناخته مانادن آمایش، از سابقه کالبدی یا -های توسعه فضایی در کشور ما طرح

تار های اجتماعی، فرهنگی و جغرافیایی ایران بر عدم درک دقیاقابعاد پیچیده و متنوع آن با توجه به پیچیدگی

کند تا بتوانیم از وسعت و پهنای سرزمین در راستای توسعه این امر افزوده است. نگرش آمایشی به ما کمک می

انتخاب اراضی مناساب باا رویکارد آماایش سارزمین در شهرساتان  هدف این پژوهش بابرداری کنیم. مدت بهرهلندب

روش کار به این صورت باود کاه  انجام شد. MOLAبا استفاده از ماژول  همدان با روش چند هدفه تخصیص زمین

اسب هر کاربری از ترکیاب معیارهاا شود و نقشه تندر مرحله اول معیارهای مؤثر پرتوان هر کاربری مشخص می

شود. ساپس تصااویر تناساب ایجادشاده در ایجاد می Weightو  MCEهای کارگیری رویهها با بههای آنو وزن

طور نزولای ها برای هر تصویر بر اساس میزان تناسب برای آن کاربری باهشود و سلولبندی میمرحله اول رتبه

است بر  MOLAانجام شد. در مرحله آخر که مرحله اصلی  Rankده از ماژول شود که این کار با استفامرتب می

گیرد و بارای منااطق متعاارض کاه در ها انجام میاساس تصاویر حاصل از مرحله قبل، فرایند اختصاص کاربری

 کااربری نهاایی ،ها چند کاربری توان مناسب یا بالا داشته باشند، بر اساس روش نزدیکی باه نقطاه مطلاوبآن
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استخراج خواهد شد. پس از مشخص کردن مساحت موردنیاز برای هر کاربری، در یک مرحله و بر اسااس لایاه 

یافته بارای گیرد و در ادامه با توجه به اینکه امکان دارد منااطق تخصایصمطلوبیت، تخصیص کاربری انجام می

بارای آن  ای طاه مطلاوب کااربریهای مختلم باهم تعارض داشته باشند، بر اساس روش نزدیکی باه نقکاربری

شود تا مساحت موردنظر برای هار قدر تکرار میشود که مطلوبیت بالاتری دارد. این فرایند آنمنطقه انتخاب می

( بیشترین و کمترین درآماد در هکتاار 1، ما را به نتایج زیر رهنمون می دارد:این پژوهشکاربری به دست آید. 

داری است و ایان های موردنظر به ترتیب مربوط به کشاورزی آبی و مرتعریدر شهرستان همدان نسبت به کارب

( ازنظار اکولاوژیکی بیشاترین 2اقتصادی در اولویت قرار گیارد.  بعدباعر شد تا کاربری کشاورزی آبی در  مورد

ه اکولاوژیکی بررسای توساع بعدمبنای  بر یارزش و مساحت مربوط به کاربری دیم است. هدف از بررسی آمایش

سیاسای بعاد ( در 3ها در کنار نقش تناسب کاربری کشاورزی دیم و رفع تعارض میان آن دو است. آتی کاربری

بعاد، )راهبردی( بیشترین وزن و مساحت به کاربری کشاورزی آبی و کشاورزی دیام اختصااص یافات. در ایان 

طور کاه بیاان گردیاد در شاد. هماان انجااماجتمااعی  ،اکولاوژیکی و اقتصاادی بعاددهای بارخلاف دو اولویت

صاادی ها صرفاً بار اسااس بارگ خریادهای اکولاوژیکی و اقتدهی به کاربریاکولوژیکی و اقتصادی، اولویتابعاد

مساحت ، فاکتور )مساحت مطلوب هر کاربری 5دهی بر اساس سیاسی، اولویت بعداجتماعی انجام گردید، اما در 

چنین اولویت اکولاوژیکی اجتماعی و هم ،کاربری، اولویت اقتصادیفعلی هر کاربری، وابستگی شغلی افراد به هر 

سیاسی )راهباردی( نتیجاه بهتاری را ازنظار  بعددر  MOLAتوان ادعا کرد که روش کاربری( بررسی شد و می

تاوانیم قبال از اجارای هرگوناه دارد که مایدر بررا  نتیجه( نتایج بدست آمده این 4دهد.قابلیت اعتماد ارائه می

منادی از باا ایان کاار در کناار بهاره و  به ارزیابی توان اکولوژیکی آن منطقه بپردازیم نخستژه در منطقه، پرو

( 5بازدهی بالا در منطقه، از بروز خطرات احتمالی در آینده و تناقض کاربری با توان منطقاه جلاوگیری کنایم. 

مطارح  MOLAگیاری ر مکمال در تصامیمعنوان یک معیاشود بهها اختصاص داده میهایی که به کاربریوزن

های فاقاد اساتعداد آن گردد و اگر میزان تقاضای هر کاربری از توان منطقاه باالاتر رود بادون شاک سالولمی

هاا در گردد و همین امر باعر پراکندگی و عدم یکپاارچگی کاربریعنوان نقاط مستعد انتخاب میکاربری نیز به

ادعا کرد بیشترین مساحت منطقه به کاربری کشااورزی دیام و بیشاترین  توان( همچنین می6شود. منطقه می

تاوان شده است و باراین اسااس میمد بالای منطقه اختصاص دادهاهمیت به کاربری کشاورزی آبی به دلیل درآ

اجتمااعی و سیاسای دارای اهمیات باالاتری  ،اکولوژیکی، اقتصاادی ابعادگفت که دو کاربری یادشده در تمامی 

ی تخصاایص زمااین بااا رویکاارد آمااایش کاااربرد روش چنااد هدفااه. در ایاان تحقیااق در راسااتای هاادف اساات

 پیشنهاداتی به شرح زیر را می توان ذکر کرد:سرزمین

 تاوان اند کاه میشوند، جزء رویکردهای چندهدفهکار گرفته میسازی که امروزه بسیار بههای متعدد بهینهروش

زمان در آمایش به کار تناسب و معیارهای سیمای سرزمین را همه توجه بهها اهداف مختلم و ازجملتوسط آن

هاا کاه زمان بررسی کرد، با توجه به ذات این روشتوان همها اهداف مختلم را میگرفت. اگرچه در این روش

عادد کنند، تا بهترین حالت انتخاب شود، به دلایال متهای محتمل برای کاربری در منطقه را بررسی میپاسخ

پاساخی بارای تعیاین  MOLAهای زمانی( پاسخ نهایی لزوماً بهترین پاسخ نیسات. روش )ازجمله محدودیت

تاوان کند که بهترین پاسخ ممکن ازلحاظ تناسب برای آن کاربری است. بناابراین میکاربری منطقه ایجاد می
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باه معیارهاای تأثیرگابار در بر اسااس توجاه  MOLAاین تفکر را داشت که به دنبال راهی برای بهبود روش 

تاأثیر  MOLAتوان ادعا کرد که روشای مثال الگاوریتم ژنتیاک در بهباود روش ها باشیم. میتناسب کاربری

شود در مطالعات بعدی این روش برای بهبود کاار در نظار گرفتاه بسزایی خواهد داشت. بنابراین پیشنهاد می

 شود.

 اما ایان  ترهااای یکپارچگی و ساختارهای شکلی توجهی ندارد،روش اختصاااص چندهدفااه زمااین بااه پارام

اه یساات، بلکابه معنای عدم امکان استفاده از این پارامترهاا هماراه باا مادل اختصااص چندهدفاه زماین ن

ساتفاده اتوان از نتاایج اختصااص چندهدفه زمین در مراحل بعد برای بررسی بیشتر پارامترهاای شاکلی  می

ت. باه ادیده گرفین میان نباید پیچیده شدن بیشتر مراحل کار و از بین رفتن بخشی از اطلاعات را ننمود. در ا

صاورت رسد افزودن پارامترهای مرتبط با شکل درروش اختصاص چندهدفه زمین با انجام تحلیال باهنظر می

 خت.های بعدی به آن پرداوخطا و به شکل غیرمستقیم میسر است که باید در پژوهشآزمون

 ه تهیاه نقشا خصاوص در مرحلاه، بهبهتر است از داده هایی با دقت بالا استفاده شود  در تحقیقهای این چنینی

 کاربری اراضی بهتر است از تصاویر باقدرت تفکیک بالا استفاده شود.
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