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 چکیده
ح ری مطرنظمی در علوم مهندسی و معماهای ناشی از آن، اغلب به عنوان عامل ناپایداری و بیزلزله و پدیده

 ز ضایعهگردند؛ این در حالی است که با تغییر نگاه به زلزله یعنی اشهری می زیرساختبوده که سبب تخریب 

ا رزلزله و شبکه گسل  شود.ای دیگر از این پدیده آشکار میبه ظرفیت و از آشوب به سازماندهی، لایه

دهنده سکونت بررسی کرد که در کل جغرافیای سکونت یعنی توان به عنوان یکی از عوامل سازمانمی

ه ای خانه به صورت یک لایسازه-گزینی شهر و آبادی، شبکه فضایی شهر، توسعه شهر و شبکه فضاییمکان

ش نگر و بیناست با اتکا به رهیافتی کلّ گذار نقش مهم داشته باشد؛ در این مقاله سعی شدهتأثیرپنهان اما 

ی آن سیستمی و با روش توصیفی تحلیلی به نقش خودآگاهی و تصویر ذهنی از زلزله و ارتباط و درهمتنیدگ

ی هی معمارآن در سازماند تأثیرشهر معرفی و  -قنات -زلزله مدل با تکنولوژی  قنات پرداخته شود. در انتها

پدیده زلزله در بستر اجتماعی و کالبدی شهر، شود. های مختلف نشان داده میو شهرسازی در مقیاس

های ، نظریهبین علوم جغرافیایی ،ایرشتهرهیافت بین ای است پیچیده که مطالعات چند وجهی و بهپدیده

لیل آن چگونگی تحو نگرش نو به پدیده زلزله   ،پژوهشاهمیت این نیاز دارد.  وشهرسازی اریو معم اطلاعات

این  .کیفی و گذر از مباحث مورفولوژیک محض به مباحث سمیو تپولوژیک است-از حالت صرفاَ کمیّ به کمیّ

 ورد.آ به وجودر تواند پارادایم جدیدی را در حوزه معماری همساز با زلزله در مطالعات معاصرهیافت می

 .زلزله، ناپایداری، جغرافیای سکونت، پیچیدگی، معماری همساز با زلزله  :واژگان کلید

                   
باه  "تبیین نقش تکنولوژی در تعامل عناصر محیطی و مفهومی در معمااری ایاران "رساله دکتری نگارنده، با عنوان از برگرفته مقاله این.  1

آزاد اسالامی، واحاد علاوم و در دانشاگاه  1392بهمان  28باشد که در راهنمایی دکتر سیدّ غلامرضا اسلامی و مشاوره دکتر ایرج اعتصام می

 تحقیقات تهران ارائه گردیده است.

 دانشکده معماری ،، پردیس هنرهای زیبادانشگاه تهران ،تهران . نویسنده مسئول: 2
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 دمهمق

-هست بشده ا های کمّی و عینی محدودهای جغرافیایی بیشتر به برداشتامروزه شناخت و آگاهی از برساخته

از " شود.رسی میطبیعی و عینی برو الگوهای ها که غالباً در مطالعات جغرافیای جهان فیزیکی و پدیدهطوری

های یدهلعه پدهای تحقیق منسجم جهت مطااین رو تا همین اواخر علم جغرافیا، فاقد تفکّرات فلسفی و روش

ی که یای فضایجغراف است. دیوید لاونتال از پیشگامانها و اعتقادات انسانی بودهجغرافیایی با تاکید بر ارزش

ده است، ام کرضا برگرفته از ژان پیاژه روانشناس سوئیسی را با مباحث جغرافیایی ادغمباحث روانشناسی ف

یدها و ی، پدباشد که در علم جغرافیا به سه قلمرو تاکید شده است: جهان اول شامل جهان فیزیکمعتقد می

سوم  جهان و، جهان دوم شامل عقاید، نظریات و باورهای انسانی درباره محیط ساختالگوهای طبیعی انسان

عنی رو اول یر قلمبرفتار مردم در داخل محیط و در کنش متقابل با محیط. از نظر لاونتال علم جغرافیا بیشتر 

 (. 137 :1388) شکوئی،  "فیزیکی تاکید داشته است-های عینیپدیده

مسایل که فقدان تفکرات فلسفی به یك گسست در علوم محیطی و ذهنی و ادراکی منجر شده است به طوری

ها بر یکدیگر آن تأثیرشود و جداگانه در تخصص مربوط به خود بررسی می طور محیطی و ادراکی هریك به

ریشه در فلسفه مدرن به خصوص در فلسفه تحلیلی و  1انگاریجایی بر اعراب ندارد؛ سبقه این گسست و دوگانه

 جدیدتریمکاتب فکری  1960در دهه  .(1391، )چرچلندمی در اوایل قرن بیستم داشته استنگاه پوزیتیویس

انگاری در جغرافیا همچون جغرافیای رفتار فضایی و پدیدار شناسی و مکتب روانشناسی گشتالت به نقد دوگانه

کند و بر ترکیب ذهن و طبیعت تاکید می ،گذاران جغرافیای رفتار فضاییکِرك از بنیاناند. ویلیامپرداخته

سازد. او قاطعانه از جغرافیا به عنوان علم بیعی و جغرافیای انسانی را مطرح مییکپارچگی و وحدت جغرافیای ط

 نماید  بر اساس تفکرات این مکتبنگر را انتخاب میکند و در مطالعات محیطی، رهیافت کلّمحیطی دفاع می

ی و ذهنیت ن بیرون، چگونگی پیوند میان محیط پدیداری و محیط رفتاری و روابط میان جهانوین جغرافیایی

که به صورت یك عامل گیرد بنابراین انسان و نظام اجتماعی بیش از آنهای جغرافیایی قرار میدرونی در تحلیل

های فیزیکی به طور که همه محیططوریهباشد بذاتی در محیط بشمار آید، جز یکپارچه محیط خود میبرون

 (.137-135 :1388)شکوئی، ورندخانسانی پیوند می -اجتماعی هایناپذیر با نظامگریز

 شود بلکهرهای کمی فیزیکی خلاصه نمیتنها به متغیّهای جغرافیایی ، شاخصهکل نگر در این نوع نگرش 

 اتفاقاتز . خاصه آگاهی انقش اساسی داردها از محیط آگاهی شخصی وجمعی انسانهمچون رهای کیفی متغی

ات و جربیتگیری از هرهزمان آینده و ببازه  و... درزلزله  ،سیل و تغییرات ناگهانی محیطی همچون آگاهی از وقوع

 گذار باشد.تأثیرتواند بسیار می ،ها در زمان گذشتهبا آن هتصمیمات انسان در مواجه

گرفته  در نظر های طبیعی در جغرافیای ایرانعنوان یکی از شاخصبه با این مقدمه اگر پدیده طبیعی زلزله 

 دیدی ازچارچوب ج ،توان با کمك این رهیافت کل نگرمیدر محیط داشته و دارد،  بسزایی تأثیرکه  شود

 همزمان و انسانی آن به طور -کیفی ادراکی تأثیررا با های کمّی زلزله از اندازهتبیین کرد که  زلزلهشناخت 

  د.ن باز کنت ایراالعاهای نوین جغرفیایی در مطبنگرد. این چارجوب می تواند رهیافتی نوین در پژوهشپیوسته 

                   
1 Dualism 
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 223                                                   سکونت یایجغراف یسازمانده رآن ب ریثأو ت یاز زلزله در معمار یآگاه

 ی انسانیغرافیاجشود که با ن سکونت، شهر و شهرنشینی مطرح میبا تدقیق این رهیافت شاخصه انسانی مکا

جغرافیایی هست،  هاییابی شهر و شکل شهر، شاخصهگذار بر مکانتأثیراز آنجا که یکی از عوامل  ممزوج هست.

پدیده طبیعی  از اینبا آگاهی در طول قرون متمادی ها و آبادیا شهرهیابی آیا در کشور زلزله خیز ایران مکان

شکل شهر و ابینه گاهی و حساسیت نقشی در روند سازماندهی میزان آدر صورت وجود، آیا ؟ بوده هست

زلزله در حافظه تاریخی جغرافیای سکونت همواره به عنوان عامل مخرب،  تأثیرآیا   معماری آنان داشته است؟

ادراکی  -سوال اینجا هست که  تا چه اندازه این پدیده عینی در حافظه تاریخیراك شده است؟ ویرانگر اد

چگونگی نسبت پدیده زلزله با سوال دوم این پژوهش  ها نقش داشته است؟و ادراك نظام فضایی آن 1سکونت

-ل ناپایداری و بیلای طبیعی و عامجا که همواره زلزله به عنوان یك بهست. از آن 2مفاهیم پایداری شهری

توان از یك سو صحبت از پایداری اکولوژیك نظمی در تاریخ شهرشناسی نگریسته شده هست، چگونه می

اگر زلزله در سازماندهی  یده ناپایدار را در مطالعات شهری در نظر گرفت؟دشهری کرد و از سوی دیگر این پ

طبیعی بر اساس اصول معماری پایدار، عامل جغرافیای سکونت نقش سازنده داشته، در آن صورت این پدیده 

 زدن تعادل است یا عامل پایداری و سازماندهی؟ناپایداری و برهم

 چگونگی مواجه با زلزله: از ضایعه تا ظرفیت 

زیستی و بلای طبیعی در ارتباط با آگاهی از زلزله دو نگاه عمده وجود دارد: از یك سو زلزله به عنوان یك مانع

شود. این عنوان یك تهدید مهیب و زنگ خطر جدی یاد مید. زلزله و مباحث مربوط به زلزله بهشوقلمداد می

در این نگاه بنا  شود.شود و بعد از مدتی هم به فراموشی سپرده میهشدار غالباً بعد از یك اتفاق زلزله جدی می

نظمی ها در برابر ناپایداری و بینو شهر اشیای ایستا، منظم و پایداری هستند که برای ایستایی و پایداری آ

عدم آگاهی کامل و جامع از این پدیده طبیعی در نظر بسیاری از مهندسان و "زلزله باید تجهیز و مسلّح شوند. 

بومی است که اگر های ایران یك اشتباه و ضایعه زیستآورنده این نتیجه شده که زلزله و گسل وجودهمعماران ب

مل ناپایداری در زلزله عا لذا، بودشد یا میختمانی و معماری کشور خیلی بهتر میوجود نداشتند اوضاع سا

جا که امکان دارد باید با این عامل مقابله نموده و در آید و تا آنمعماری و شهرسازی در ایران به حساب می

 3(.1385)بهشتی،  "برابر آن ایستادگی کرد

                   
و مخرج مشترك چهار شیوه سکونت )سکونت  سکونتاحراز هویت و تعیین موقیت به ادراك از نظام فضایی، به همراه یکدیگر ساختار کلی  1

آورند   را بوجود می محیط کلّآورد؛ آبادی، فضای شهری، نهاد و خانه به همراه یکدیگر  طبیعی، مجتمع، عمومی و خصوصی( را فراهم خواهد

 (20 :1384)شولتز، 

و جلوگیری از  Ecology)ای است که بر حفظ تعادل طبیعت و زیست بوم )توسعه پایدار و به تبع آن معماری و شهرسازی پایدارمدل توسعه 2

تواند به عنوان یك معیار برای ارزیابی و ه این مدل مدعی یك مدل کامل برای توسعه نبوده و نیست اما میتخریب محیط زیست تاکید دارد. اگر چ

 (1384شناخت مهندسی در معماری ایران و تطابق دستاورد های معماری و مهندسی با این مدل توسعه بشمار بیاید. )بیتلی،

( وسخنرانی های خود در کنفرانس بم مبحثی پیرامون 41-39-38-37شماره های سیّد محمد بهشتی در طی چندین مقاله در مجله معمار ) 3

زمان است و مراد از مهندسی پایدار، مند اما بیبه عقیده وی مهندسی به عکس تکنولوژی، مکان -کندهویت مهندسی، مهندسی پایدار مطرح می

  های پایدار سرزمینی و بومی است.شناخت اندازه
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وان آن را عاملی صرفاً تریم نمیابرشم 1نوان یك مصیبت طبیعیرا به عهای آناگرچه حتی زلزله و پیامد 

های نتایج پژوهش .شودآوردهای انسان از جمله ساخت اجتماعی منجر میکرد که به نابودی دست مخرب تلقی

ها، شناختی در مورد زلزله نشان داده است که علیرغم خسارات سنگین به برخی از شهرها و روستا جامعه

همبستگی اجتماعی را شدیداً  2بخشی مجدّدسرعت خود را بازسازی کرده و با ایجاد فرایند ساخت اجتماعات به

وبی برای تفکر در چفیلسوف و تئورسین انتقادی، چهار اندرو بنجامین،( 534 :1372 )پیران، "اندتقویت کرده

از آسیب روحی به عنوان یك  و شهر ارائه کرده است. او با اشاره به تعریف زیگموند فروید3مورد آسیب روحی

بینی مثل سازی شد، نیروهای غیر قابل پیششهر آتن که بعد از یك فاجعه باز خاطره و با اشاره به اسطوره

زنی و سرکوب حفظ کنند های شهری را در مقابل واپستوانند پروژههای شهری را مطرح کرده که مینزاع

های یك حس پیچیده مکانی است و  شهرسازی پس از ضربه . به گفته وی آسیب روحی(24: 2010)بنجامین، 

گاهی و بین نامی، آگاهی و عدم آبودن، سمبل و بیدر واقع یك رابطه دوگانه بین عقل و غیرعادی 4روحی

 (.28بازسازی و تخریب است )همان:

 از آشوب تا سازماندهی : چگونگی مواجه با

 هم ریختن نظمی آن باعث بهشود که بیك و ناپایدار تلقی میاغلب پدیده زلزله، به عنوان یك ضایعه آشوبنا

گر حرکات اکه یشود. در صورتویرانی برای شهر و ساکنین آن می نظم و پایداری پوسته زمین و بروز خرابی و

 آید.تصادفی و غیر منتظره زلزله از زاویه دیگر بررسی شود، نتایج متفاوتی بدست می

ای خاص برای سازمان دادن جهان با یکدیگر اند، به شیوهلی که با یکدیگر متخاصمنظمی و نظم در همان حابی

یابد. ( که سازمان می5)پدیده انفجار آغازینانطور که جهان با متلاشی شدن استکنند همهمکاری می

مندی ازمانهای ساند، پدیدهمند ضروریهای سازمانهای نامنظم در شرایط و مواردی، برای تولید پدیدهپدیده

نظمی و حرکات آشوبناك زلزله از این نقطه نظر، بی(. 71-69 :1388)مورن، کنندك میکه به افزایش نظم کم

امروزه علم " کنند.)در اینجا شهر و بنا( کمك توانند به سازماندهی سیستمه تنها عامل مخرب نیستند بلکه مین

های های صرع، و بحرانهای آتشفشانی، حملهفوران های طبیعی مثل زلزله،پیچیدگی مشخص کرده که پدیده

 (.88: 2010، )بروك "دهندتنظیمی سیستم را نشان میاقتصادی، خاصیت خود

افزایش  در جهتبسته مادی های سیستمروند وجودی و قانون دوم ترمودینامیك،  نظریه سیستمیطیق 

ها ها و نظامتمامی این سیستم است. شدنیا همان متلاشی  ظمینروپی، کاهش احتمالات و افزایش بیآنت

؛ اسلامی،  42،1381؛ اسلامی،1392)فرشاد، رسنددهند و به تعادل میوزی نظم و نظام خود را از دست میر

های بسته، همواره به گونه قلمداد کرد که شهرها به عنوان سیستمتوان اینبنابراین تعریف می (35، 1392

اما طبق همین  ویران شدن شهرها بعد از زلزله، تایید کننده این ادعاست.کنند. نظمی حرکت میسمت بی

                   
1   Natural Disaster 

2 Re-structuring 

3 Traumatic 

4 Post Traumatic Urbanism 

5 Big Bang 
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هایی که با محیط در حال تعامل هستند، به سمت های باز یعنی سیتمسیستمی، سیستمهای نوین نظریه

فی به دلیل تبادل اطلاعات و تغذیه  آنتروپی من ها،، بلکه این سیستمدنروپیش نمینظمی و افزایش آنتروپی بی

های باز، قابلیت به عبارتی سیستم کنند.یا نظم از محیط، با از بین رفتن نظم و نظام خود جلوگیری می

 رسند.( و با ساخت دهی مجدد خود با محیط به تعادل می1388)مورن، پذیری دارندسازماندهی و بازگشتخود

ل می باز شامبسته نیست، بلکه سیستیك کالبد شهر ، از منظر نظریه سیستمی معماری و شهرسازیبا خوانش  

یار بخش بس به عنوان "آگاهی"امروزه بنابراین د، ساختار اجتماعی و ذهنی ساکنین است. بمجموعه از کال

 (.1394)قدس و دیگران، شودمطرح میو زنده  های بازسیستممهمی در 

بر  های منعطفنیه با سازهسنجی شهرها تا ساخت ابشواهد مهندسی و دانش سرزمینی از مقیاس کلان مکان

 ه قابلیتبلک ،شودویران و متلاشی نمی لزوماًله ز، شهر بعد از زلآگاهی و شناخت نسبی از این پدیده دارند

ل ستی تبدییت زیشود بلکه به ظرف، زلزله نه تنها مانع زیستی قلمداد نمیپذیری داردسازماندهی و برگشتخود

ه جتماعی بهای ذهنی و امؤلفهو وارد کردن زاویه دید نسبت به این پدیده  شود، بنابراین با تغییر موضع ومی

 .خواهد شدچه بسا نتایج متفاوت و ژرفتری حاصل ، و شهر به عنوان یك سیستم زنده زلزله نظام

 های زلزلهدانش سرزمینی، آگاهی از اندازه

شته مردم هر (. در گذ387 :1383سمی،واژه مهندسی، دارای ریشه فارسی هنداز به معنی اندازه است)ابوالقا

ان راساس همرا ب های مهندسی و فرهنگی خود، آگاه بوده و معماری و مهندسی خودمنطقه و هر اقلیم از اندازه

اند بر موانع ستهتوان کردند. تاریخ معماری و مهندسی در ایران شاهد آن است که چگونه ایرانیانها بنا میاندازه

ین انند. با بدیل کتآگاهی یافته و با اندیشه و هوش خود موانع زیستی را به منابع زیستی و منابع زیستی خود 

 ل این استشود. حال سوااقلیمی، بومی، تاریخی خوانده می هایتفاسیر مهندسی بومی، آگاهی از همان اندازه

ین تند با اوانسبودند و ت خیز بودن محیط سکونت خود آگاهها و زلزلهکه آیا ساکنین این منطقه از وجود گسل

دی مان برخورهاند و با آن اقلیمی دیده مؤلفهظاهر خطرناك همزیستی کنند )؟( آیا آنها زلزله را یك پدیده به

 اند)؟(دما کرده مؤلفهاند که با کرده

های زهنداای از شناسی را در حوزه توجهات و دامنه سیستم معماری و شهرسازی در نظر بگیریم؛ آگاهاگر زمین

د بود. خواه ها و اتفاقات ژئومورفولوژیك لازمه آگاهی و شناخت سازه در شهر و بنالایه زیرزمینی، گسل

 ری ابنیهمعما ویابی، شکل و شاکله شهر عنوان یك لایه پنهان در مکانها بهتحقیقات نشان داده است که گسل

ولوژیك رفشناسی و ژئوموهای زمینشناخت اندازهقبل از هر چیز  بنابر این مقدمه،نقش مهم داشته و دارند. 

 بود.  کشور ایران ضروری خواهد

 های ژئومورفولوژی ایراناندازه

که  شناسی در ایران نشان داده است که فلات ایران به شکل یك مثلث استمطالعات ژئومورفولوژی و زمین

صورت یك دیوار بلند اضلاع کوهستانی بهاند. این البرز و هندوکش شکل داده-های زاگرساضلاع آن را رشته

صورت یك صفحه )پلیت یا بلوك( محصور اند.این فلات بهمانع ورود عناصر طبیعی و انسانی به درون آن شده

های دیگر قرار داد. پلاتفورم عربستان )مشتق از صفحه عربستان( و صفحه اورازیا )آسیا و اروپا( در بین صفحه
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ایران مرکزی( را محاصره ن صفحه فرعی دیگر فلات مرکزی ایران )یا شمال و شمال غرب و چندی

 (.150-152: 1393)حسن جعفری و رستم خانی، اندکرده

 دهدخ میفحات رنوار مرزی این ص ای، اکثر فعل و انفعالات ژئومورفولوژیك دراساس نظریه تکتونیك صفحه بر

ك زمین ینامیاز صفحات فعال واقع شده و از نظر د ایو به این ترتیب ایران بر روی یك منطقه با مجموعه

ول طها و ... در یها ، فرورفتگها، گسلخوردگیها باعث تولید چین)ژئودینامیکی( بسیار فعال است. این فعالیت

 ایداریمه پشناسی شده است. مهمترین صفحه اصلی مرکزی ایران بلوك لوت است که تنها قسمت نتاریخ زمین

ن هسته راه با آه و هم)مارگو( در افغانستان امتداد یافتات بلوك هلمندآید این بلوك به موازر میایران به شما

 (.1)شکل( 89 :1387دهد)زمردیان، افغان را  تشکیل می -اصلی صفحه ایران

 
 (1387زمردیان، )آن در میان صفحات و پلیت های قاره ایونیکی مینی پلیت ایران و موقعیت وضعیت تکت(. 1شکل)

)از ن شناسیهای مختلف زمیدورههای تحقیقات ژئومورفولوژیك در فلات ایران نشان داده شده است که سنگ

رین، های آذتوان در سطح کشور مشاهده کرد. به دلیل چنین قدمتی انواع سنگکامبرین تا کوارتز( را می

ع اقلیمی زمینی همانند تنویمی درونتنوع اقل این .طور متنوع وجود دارنده رسوبی، دگرگونی در سطح کشور ب

( 139، 1388)حیدری، است گیاهی-روزمینی )مانند تقسیم بندی های اقلیمی کوپن که بر اساس تنوع دمایی

طور که در انعبارتی دیگر همهای( متنوع در سرزمین ما شده است. بهزمین )لندفرموجود آمدن شکله باعث ب

 ارد.جود دوقلیمی فراوانی وجود دارد در درون آن هم چنین تشابهی بالای پوسته زمین در ایران تنوع ا

ین امهمترین  یکی از. شودوجود تنوع اقلیمی درون زمینی باعث ناپایداری و فعل و انفعالات ژئومورفولوژیك می

 اشیهنی حای دروپلیت ایران است. در اثر فشارهیا به مینیس)پلیت( عربستان و اوراصفحهها، فشار دو فعالیت

ها ها، کوههمواریآمده و یا درحال فعالیت هستند. از جمله: ایجاد نا به وجوداین صفحات تظاهرات تکتونیکی 

تفاعات های مکران و ارهای البرز در شمال، زاگرس در غرب و جنوب غرب، کوهکوهها )همانند رشتهکوهرشته

یجاد اهای وسیع مثل روراندگی زاگرس و یهای بزرگ و روراندگها، ایجاد گسلشرقی(، ایجاد آتشفشان

 پلیت ایران.های با بزرگی زیاد و فرکانس بالا بویژه در حواشی مینیلرزهزمین
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دی راکم زیاتن از شود که در کشور ما ایراخیزی یاد میعنوان مهترین عامل زلزلهها بهاز میان این عوامل گسل

ز های زاگرس و البرکوه)رشتهدر همان حاشیه میانی پلیت ایران های ایرانطور کلی اکثر گسلبرخوردارند. به

   .(2و3)اشکالدهند خیزی طویلی را در کشور شکل میها سه نوارزلزلهاند. این گسلشرقی( واقع شده

 
 

های مهم و سلکته قابل توجه اینجاست که استقرار اکثر شهرهای مهم ایران یا روی گسل و یا در حریم گن

های وسیله گسلکه به ( زیرا بیشتر شهرهای بزرگ در پای ارتفاعاتی بنا شده3)شکلاند! اقع شدهسراسری و

ترین و بزرگ گسل اصلی است که 30الی  20اند. کشور ایران دارای مهم و غالباً سراسری از دشت جدا شده

ران روی د شهرهای ایدرص 6/16کیلومتر است. طبق آمار  1400ترین آن گسل زاگرس به طول تقریبی طویل

اند ها واقع شدهکیلومتری گسل 30درصد از شهرهای کشور در حریم یك تا  68خط گسل و یا در امتداد آن و 

 8ز در عنوان مثال شهر تاریخی یزد در امتداد گسل، شهر مشهد در یك کیلومتری گسل و شهر تبریبه

است  ع شدهگسل مثل گسل نیاوران و ری واق کیلومتری گسل تبریز،  تهران هم در مجاورت و یا روی چند

ن را دارد. طبق درصد مناطق مسکونی در ایرا 85این آمار نشان از خطرپذیر بودن نزدیك به   (،2و 3)اشکال

تر به بالا در کشور ریش 6زلزله بسیار شدید با بزرگی  45سال گذشته  90های ثبت شده در ایران، درآمار زلزله

رای چه این (. سوال این جاست ب138 -129)همان،  (سال یك زلزله 2ر میانگین هر طویا به)رخ داده است

ی ای پایداری شهرهاند؟ از طرف دیگر برپایها آگاه نبودهاند؟ آیا از گسلها واقع شدهلشهرها در نزدیکی گس

 چون مشهد، یزد، تبریز، بر روی این صفحات ناپایدار به چه حکمتی اشاره دارد؟
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 های زلزلهی سکونت با آگاهی از اندازهگزینمکان 

لزله در امل زهای ناپایدار مهمترین عها و فعل و انفعالات تکتونیکی صفحات و بلوكگفته شد که وجود گسل

اند. ا وابستههاهموارین، ارتفاعات و هاهای آب زیرزمینی نیز به همین گسلو سفرهمنابع آبی  ایران بوده است اما

رای بآبی  بودن این منابع عمده فلات مرکزی ایران در اقلیم خشك و کویری بر حیاتی قرار گرفتن قسمت

ینی در رون زمناپایداری صفحات د ها وکند. بنابراین این گسلشهرنشینی و سکونت پایدار تأکید بیشتری می

 روند. شمار میایران خود هم مانع و هم منبع زیستی و شهرنشینی در ایران به 

های های انسانی و  شهری را با زیرساختو برساختهساکنین شهرها اگر  دانش سیستمی،به لحاظ 

متغیرهای سازگاری با نا که خواهیم داشتکهن سیستم پیچیده ژئومورفولوژیك در یك سیستم قرار دهیم 

مساز های زیستی همانند نوسان شدید دما، کمبود رطوبت و آب هسازگاریزلزله همچون دیگر ناناپایدار 

نظمی و نظم همواره یك تعادل دوطرفه وجود دارد و به طور . سیستم پیچیده از این نظر که بین بیاندشده

سازماندهی  و خوداین سیستم به دلیل بازبودگی به محیط بنابراین  کنند.وارد می مداوم بر یکدیگر بازخورد

  هست. 1ی زندههابی از سیستمتدارای مرانظمی خود در مواجه با بحران و بی

اند تا حادثه و بلای طبیعی)؟( های طبیعی اقلیمی قلمداد کردهبه عنوان یکی از شاخص در این سیستم زلزله 

)حبیب، اشی از زلزله را به حداقل برساندهر چند هیچ شهری با این هدف ساخته نشده که تمام خطرات ن

قبل از  -گرفتهی به صورت آرام و پیوسته شکل میای که شهر نشینتوان اظهار داشت در دوره( اماّ می1372

بعدی و چند لایه بوده، این کهن و در زمانی که سازمان آگاهی چند -الف(1388شمسی )حائری، 40دهه

ها، نیز آگاه بوده های فعال و گسلهای پنهان و زیرزمینی مکان خود مانند صفحهسیستم از وجود و فعالیت لایه

لازم از این موانع  با حفظ حریم و زنده هوشمندداده است. این سیستم عمل نشان میو نسبت به آن عکس ال

مکان استقرار شهر، ". (1396، دیگران )اصغرزاده و داده استتوسط مهندسی قنات به حیات خود ادامه می

عت و ها نسبت به طبیها و تعداد آنهای آن و حتی اندازه سکونتگاهفضایی شهر و بخش -کالبدیشاکله 

(. بنابراین خود را نسبت به تغییرات آنی زلزله 1372)حمیدی، "های آشکار و پنهان آن حساس بوده استلایه

بندی شهر برای ها در نوع پهنهها و یا مکان و اندازه گسلها و یا مسیلکرده است. حریم رودخانهتنظیم می

 .2موثر واقع شده است سکونت و حفظ حریم امن شهری

بنا به گزارشات زمین  "توان به وضعیت ژئومورفولوژیك شهر تهران اشاره کرد.یك نمونه موردی می به عنوان

شوند بندی میهایی از جهان ردهشناسی و امور مهندسی وابسته، گستره تهران و نواحی پیرامونی آن جزء پهنه

های وسیعی از شهر کنونی سمتشناسی قهای زمینپذیرند. طبق نقشهثبات بوده و تحریكکه ناپایدار و بی

                   
پیوندد. به بیان دیگر شناخت همان فرآیند سازی در میهای زنده خودزا و خودجاودانهبنا به نظریه سانتیگو، شناخت قویاً با اتوپوئیسس، شبکه 1

تب حیات فعالیت ذهنی است. شناخت مستلزم همه فرایند حیات از جمله ادراك، های زنده در همه مراحیات است. فعایت سازمان دهندء سیستم

 (67 :1386عاطفه و رفتار است و حتی ضرورتاً نیازی به وجود مغز و سیستم عصبی ندارد. )کاپرا، 

زمینی است. ساخت و ساز گسترده و های زیرآگاهی و فراموشی انسان معاصر از این لایهآنچه که در شهرسازی معاصر شاهد آن هستیم خبر از نا 2

 -خواری در مسیل رودخانه فرحزاد که اساساً در یك ناحیه گسلی فعال قراردارد و یا در مناطق دربندرویه در شمال شهر تهران از جمله حریمبی

بر جهت خود است، قراردارد تنها  های متعدد نسبتا عمیق و عمودریزشی و توام با گسیختگی_شیرپلا که بر روی بستری سست از نوع خاك لغزشی

 (30 :1378چند نمونه از ناآگاهی شهرسازی معاصر نسبت به بستر زیر پای خود است. )حسنی، 
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بی های جنوب: گسل کهریزك، گسل بی)همچون گسلها سراسریونیکی، گسلتهران بر روی صفحات فعال تکت

، رانش های سست و مستعد برای ریزش، لغزش( و خاكهای شمال تهران: مانند گسل نیاورانشهربانو و گسل

در نواحی  های وسیع عمدتاً های طبیعی و گسللغزش، زمیناز نظر انتشار جغرافیایی (.4)شکلو... قرار دارد 

ای تهران )نظیر لغزش های موجود در حریم حوضه آبخیز رودخانه های دربند، دارآباد، جاجرود، ...( کوهپایه

های انسانی گذشته، عمدتاً در نواحی درونی شهر و نواحی اند در حالی که انواع دخل و تصرفمتمرکز شده 

 :1378)حسنی، "اند)نظیر اطراف بازار بزرگ تهران، میدان امام، میدان محمدیه و ...(.راکنده شدهجنوبی آن پ

با حفر  دیگر از طرفی 1اند.کردهها زندگی میها در گذشته با آگاهی از این گسل( بنابراین تهران و تهرانی30

اند. بر اساس برخی رساندهد میقنوات گسترده آب را به دشت تهران برای حیات شهرنشینی و کشاورزی خو

گزارش های فنی تعداد قنوات شهر تهران اعم از قنوات قدیمی و قنوات جدید که به عنوان زهکش احداث شده 

  .(1384رشته اعلام شده است )مالکی،  531اند
 

 
که به رنگ  قرمز مشخص شده اند؛ قسمت عمده (. وضعیت گسلهای تهران و مناطق زلزله خیز در شمال و جنوب 4شکل)

 با کمی تغییر 1378منبع: حسنی،  تهران قدیم )دایره مشکی( با حفظ حریم از این نواحی ساخته شده است

بسیاری از محققین بر این باورند اگر چه نیروهای طبیعی منبع خطرات هستند، ولی مداخله ناآگاهانه انسان 

. در حقیقت این محیط مصنوع 2یط است که این خطرات را موجب می شودامروزی در شکل ناقص ساخت مح

 .(1372کشد نه خود زلزله )حبیب،است که مردم را می

                   
دکتر سیّد محسن حبیبی در یکی از سخنرانی خود در دانشکده علوم اجتماعی دانشگاه تهران، اعلام کرد که شاهان قاجار و صفوی در هنگام  1 

 ترین جای منطقه دشت تهران بوده به عنوان شهر تهران برگزیدند.خت، ده تهران را که کم زلزله خیزنوان پایتانتخاب تهران به ع

کردند و با عث می توان به گسلهای جزیره کیش اشاره کرد که با آنکه جزیره خشك هست، اما قنوات آب شیرین را از طریق این گسلها تهیه می  2
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 شاکله شهر و بنافضایی  -آن بر سازمان ادراکی تأثیرزلزله و 

ر شهر و بعدی فضایی بر سراسای بوده است یك شبکه سهادراك فضایی در نزد جامعه و معمار ایرانی به گونه"

-های باد، تابش خورشید، آبها گسترده است؛ این شبکه فضایی را خط زمین، خط آسمان، جهتفضاهای آن

دهند. شبکه فضایی نسبت به پیدایش های زیر و روی زمین و محورهای آئینی و چشم اندازی تشکیل می

های سازه و است. شیوهمحورهای ارتباطی در درون جزء فضاها بر حسب حضور و قرارداد جامعه منعطف 

سازگاری بنا به عنوان اجزای تشکیل دهنده این سازمان فضایی در درون همین شبکه و به همراه جزء فضاها در 

چه حاصل می شود، یك پدیده یکپارچه است که تمامی اجزای تشکیل شوند و به این ترتیب آننظر گرفته می

. مسلماً (5)شکل (91 :ب1388)حائری،  "اندمشارکت کرده دهنده آن به صورت همگرا در تحقق یافتن این کل

شکل گرفته است های زیرزمینی و بستر طبیعی خود همانگونه که سازمان زنده فضایی شهر با آگاهی از لایه

سازماندهی شهر اگرچه با سکونت طبیعی در . له هم منعطف بوده و به آن پاسخ معمارانه داده استزنسبت به زل

در همچون ا تا حدودی از زلزله در امان بوده امّا آن را از حافظه ناخوداگاه خود از یاد نبرده است؛ هگسل حریم

مواردی دیگر بافت شهری مناطق مرکزی ایران با مهندسی زلزله همساز شده است. مثل وجود فضاهای باز 

 . 1ایمحلّه معابرها، ها، باغشهری همچون میدان

 
 194: ب 1388 حائری منبع کندریی که شهر و خانه را سازماندهی مینام شبکه فضایی(. 5)شکل

عماران آن زمان با تسلط بر دانش و فن آوری و تجربه دوران خود، به خطر م" در مقیاس سازمان فضایی خردتر

( به عنوان 20 :1395)گشایشی،  "کردندسب با امکانات آن دوران ارائه میهای متناحلزلزله آگاه بوده و راه

درون زمین رفتن حیاط و خانه در پاییترین لایه از شبکه فضایی خانه که به مثال در اقلیم گرم وخشك، در 

شود، راهکارهایی شود و حفر کردن و خالی کردن خاك که دستکند خوانده میباغچه خوانده میاصطلاح گودال

و یا در  ب( 1388ر برابر زلزله هم دارند. )حائری، ای منعطف دهستند که علاوه بر توجیه دمایی دلیل سازه

های سبك چوبی در شمال ایران خانه ایسازه-توان به سازمان فضاییمیوب شمال کشور، طاقلیم معتدل و مر

های بومی به صورت کام و زبانه و کاملاً انعطاف پذیر است. بنابر اشاره کرد. تیرریزی بسیاری از این خانه

                                                 
 رونق شهرنشنی در جزیره شدند.

 فضایی باز در محله برای جمع شدن اهالی یك محله 1
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ای را ند بومی در روستاهای مازندران توسط نگارندگان انجام شده، بومیان وجود چنین سازهپژوهشی که از چ

ها در حین زلزله همچون انگشتان باز دو اند، به گفته بومیان این سازهبرای مقابله با نیروهای زلزله عنوان کرده

  .(6)شکلریزند کنند اما فرو نمیدست در یکدیگر حرکت می

 
 مناسب برای حفظ زلزله -الوارها دیوار دارورچین و طرز اتصال(. 6)شکل

 1382منبع: وحید قبادیان،  

های آمدن نمونه به وجودهای مختلف ایران باعث بندیهای مختلف تعدیل نیروهای زلزله در پهنهسامانه

راه داشته است. سوابق معماری شناسی بر آمده از زلزله را به همکه زیبایی ای همساز با زلزله شدهمختلف سازه

های متوالی، معماران از مصالح و ساختار دهند که چگونه در این شهر با آمدن زلزلهدر شهر تبریز نشان می

 2سنّت معماری برآمده از زلزله و در رویارویی با زلزله استفاده کرده 1بخشی مجددتری برای ساختای قویسازه

مانده از معماری سنتی شهر تبریز ، بیانگر این جایطالعه بر روی آثار بهم". اندرا در طول زمان بسط داده

های سنتی در است بر عدم مقاومت بناها و سازه واقعیت است که برخلاف پندارهای واهی موجود که مبتنی

)فخاری  3"تسازی ابنیه در برابر زلزله بوده اسبرابر زلزله، شیوه ساخت و ساز ابنیه در تبریز در جهت مقاوم

 (.7و  8)اشکال( 1385تهرانی، 

                   
1 Re-structuring 

مدارك بسیار مفیدی در این زمینه نشان می دهند که   "مقابله پدران ما با زمین لرزه در تبریز "فرهاد فخاری تهرانی  در مقاله خود تحت عنوان  2

 به نگارندگان در نگاشتن این مقاله کمك فراوانی کرد.

رسان )مثل های متعدد در تبریز و سعی در مقابله با آن سبك ویژه ای از معماری بوجود آورده که شامل حذف عناصر آسیبمین لرزهوقوع ز 3

شار خاك مناره و تبدیل آن به میل، ایجاد گنبد دوپوسته پیوسته به جای گسسته(،  استقرار بنا در عمق )ریشه دار شدن بنا در خاك و استفاده از ف

کشی افقی و قائم با  چوب به منظور کردن بخشهای فوقانی به منظور پایین آوردن مرکز ثقل، کلاف قابله با نیروهای جانبی زلزله(، سبكبرای م

های مقاوم در پنجره( ، به حدّاقل رساندن تزئیینات، مستند زمین لرزه روی بنا به صورت نوشتاری وتعمیراتی مکتوب، تأمین انسجام بنا )قاب

، عجب اشد....در مواردی برای مهار نمودن نیروی جانبی زلزله و حرکت سوهای چوبی از باد بند های قائم )مساجد کنار  دریاچه ارومیه مانند بنابمی

 (1385فخاری تهرانی،  ) .شودمیشیر، مراغه،..(، بادبند های افقی مورب )در چهل ستون( دیده 
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پذیر است. طبق تعریف جهانی در شهرسازی معاصر، یکی از رویکردهای مقابله با پدیده زلزله شهرهای برگشت

و  پذیری آن در مقابل تغییراتپذیر است که میزان  آسیبجهانی توسعه پایدار، شهری برگشت هایدر نشست

...کاهش یافته و برای آن پاسخ طبیعی همچون سیل، زلزله، جنگ  و های ناگهانی طبیعی و غیربحران

 ای پیش بینی نموده و به آن پاسخ دهد تا بدین صورت پایداری بلند مدت خود را افزایش دهد.مبتکرانه

جتماعی، سیاسی و مردمی ا هایویژگیشود بلکه تمام پذیری تنها به جنبه کالبدی شهر خلاصه نمیبرگشت

(. به عنوان مثال، در طرح توسعه زیرساخت شهر ناهمگن 1393)امین زاده و عادلی، گیردشهر را در برمی

های توسعه ناگهانی، انعطاف داشته بیروت، شهرسازی ارتجاعی صورت گرفته است که بتواند نسبت به ضربه

 (.10)شکل .ر شودساختارمندی مجدد اجتماعی شه. انعطافی که باعث باشد

ر مهندسین ومیلادی تص 70تا دهه  صورت گرفته است.ی به پدیده زلزله غییر ماهوتسازه  معاصرراحی طر د

ابر رآن بنا در ب کند، تر باشد و در برابر ارتعاشات زلزله مقاومتتر و سختچه بنا مستحکمسازه بر این بود که هر

دس وسط مهنتاسبات مربوط به زلزله بعد از طراحی معماری چند دهه پیش مح تاگر زلزله پایدارتر است. ا

 ارهی معمکار گرو این پدیده از همان ابتدای طراحی معماری توسطامروزه ، شدو تحمیل میزلزله به بنا اضافه 

 (. 454:  2006)فما،  شودو مهندس سازه در نظر گرفته می

ای معمارانه در یدهازی نیستند بلکه به عنوان ظرفیت و پردانیروهای زلزله نه تنها مانع برای خلاقیت و ایده 

هایی از این همکاری در طراحی معماری و روند. با در نظر گرفتن این ظرفیت، نمونهشمار میروند طراحی به

پذیر و مفصلی ، انعطاف1معماری و شهرسازی ارتجاعی (. 11تا  14)اشکال اندآمده به وجودشهرسازی 

ارتجاعی بودن، توانایی یك سیستم را برای پوشش دادن ".  2ندروکه امروزه به کار می راهکارهایی هستند

                   
1 Resilience 

دیوارها قابل  -2 دیوارها و سقف دارای اتصال داخلی خوبی باشند. -1 ساختمان مقاوم در برابر زلزله وجود دارد: اصل کلی برای طراحی یك سه 2

سقف تیر پوش چوبی در تیریز  با رعایت (. 7)شکل

 و یکپارچه سازی برای حفظ زلزله همپوشانی

 1385منبع: فخاری تهرانی، 

هر چه به سمت  -بادبند مورب در صفحه عمودی(. 8)شکل

تری همچون چوب ویم از مصالح سبکفوقانی بنا پیش میر

 شود و در دیوار پایینی از طاق و جرزآجری استفادهاستفاده می

 شده است.

 1385منبع: فخاری تهرانی، 
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ها و شهر ناهمگن بیروت، در طرح گسترش زیرساخت(. در10)شکل

شبکه حمل و نقل آن حالت ارتجاعی در نظر گرفته شده است که 

 و هافراوانی توسعه است تا بتواند نسبت به تلاطم مشوّق  افزونگی و

 (22: 2010)لابوند،   های شهری، منعطف باشد.ظربه

کند بلکه بعد از دهد؛ در ارتجاعی بودن هرگز سیستم به حالت اولیه برگشت نمیهای ایجاد شده نشان میضربه

 "آیدبات بدست میشود و فرمهای جدید از پایداری و ثایجاد ضربه، خلاقیت سیستمهای ارتجاعی آشکار می

یك تجربه موفق معاصر، نادر خلیلی ضمن پژوهشهای متعددی  در ایران(. 9و  10)اشکال (19: 2010)لابوند، 

های ابر خشت و گل تافتن که در بافت ساختمانی اقلیم خاکی ایران کرد، به دستاوردهایی همچون خانه

  .(11شکل). ( 3851) خلیلی،   1نعطف هستندبودن در برابر زلزله هم مرسیدکه علاوه بر ارزان و ساده

 

    
 

                                                 
های مستقل از دیوار ثابت شود به گونه ای که هر دو سیستم ساختمانی در صورت دارا بودن فرکانس های سقف بر روی ستون -3انعطاف باشند. 

 .( 1384مینگه، )حرکت کنند  مختلف بتوانند به صورت مستقل

 پذیر بودن بنا کمك کرده است.های نواری خاکی به انعطافدر این طرح استفاده از فرم پایدار دایره و کیسه 1

طراحی بر اساس  -گروه سایت (.9) شکل

 ی پویاهاناپایداری و ایجاد فرم
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 -خانه ابر خشت ساخته مرحوم مهندس نادر خلیلی (.11کل)ش

 (1383، یلیخل) مناسب برای مقابله در زلزله، سیل طوفان

بدلیل متفاوت بودن رفتار سازهای سقف از بدنه،  (.12شکل)

است؛ در این طرح سازه سقف از سازه دیوار جدا شده

ین دیوار وسقف پیشنهادی برای خانه، فضایی سبک و سیال ب

 منبع: مینگهآید. بوجود می

 Lafayette)148لافایت (. 13و  14)شکالا

 -هرداد حدیقیطراح: مهندس م –در چین (148

قسمت  3ساختمان برای تحمل نیروی زلزله به 

تقسیم شده است، یکی برای تحمل وزن تمام 

ساختمان، یکی برای تحمل نیروهای جانبی 

(Force  Lateral و دیگری برای نیروهای )

(.  نمای ساختمان Force longitudinalطولی)

است و برش   (longitudinal)جزو اسکلت 

ان برای نیروهای های داخل ساختم

( ؛ از برش های داخل ساختمان lateralجانبی)

شود،  برای تهویه که در مقطع و نما هم دیده می

نیز استفاده شده است؛ این مفصل ها مانند 

کشند و دودکش عمل میکنند و هوای گرم را می

برند. در تصاویر این از داخل ساختمان بیرون می

 شوند.ا دیده میبرشها یا مفصل ها در مقطع و نم

 (با کمی تغییر 1387حدیقی، ) 
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 نتیجه گیری 

 زنده در وتنظیم سیستم خودآگاه، خودپدیده عینی زلزله را باید به همراه سازمان ادراکی ساکنین شهرها یك 

مورفولوژی های ژئوینی اندازههای مختلف مکانی و زمانی بررسی کرد. در مقیاس سرزمنظرگرفت و در مقیاس

هفته در وان نهای سراسری و عمیق فراشناسی و گسلهای فعّال زمیندر جغرافیای فلات ایران به تنوعّ لایه

اگرس های البزر و زکوهها که عامل اصلی زلزله بوده است، در نزدیکی رشتهبستر آن اشاره دارد. اغلب این گسل

یرزمینی، های زهای آبی هستند قرار دارند؛ از طرفی دیگر به علت وجود سفرهزمینکه محل تلاقی صفحات زیر

ا ربیعی طاند و سکونت ها سازماندهی شدههای ایران در نزدیکی همین گسلاکثر شهرهای تاریخی و آبادی

جود این آگاه از وتوان به داشتن تصویر ذهنی این سیستم خوداند. راز پایداری این شهرها را میشکل داده

ات در سی قنها توسط مهندها در حافظه تاریخی خود و استقرار شهرها با حفظ حریم مناسب نسبت به آنگسل

 کهر شبد نظمی زلزله گاهاً توانستهطول تاریخ معماری و شهرسازی ایران دانست. در مقیاس شهری، بی

زاینده  ویا وپت طراحی با ایده شهری فضایی شهر، که عامل سازماندهی و نظم آن بوده است، یك فرص-ادراکی

ی مل اقلیما با عابگذارد. در مقیاس سکونت خصوصی در مواردی بن تأثیربیاورد و در سکونت عمومی  به وجودرا 

ا بی همساز پذیری، معمارزمینی زلزله همساز شده و با استفاده از راهکارهای معماری ارتجاعی و انعطافدرون

زاحم زا و ممل بروناهای جغرافیای سکونت، از یك عه است، درنتیجه زلزله در کلّ مقیاسآورد به وجودزلزله را 

 شده است. دهنده تبدیل زا و سازمانبه یك عامل و فرصت درون

(، 15)شکل رو شبکه نامرئی فضایی شه ای در شبکه گسلبا توجه به تشابه ساختار شبکهاز سویی دیگر 

ی مشابه در سازماندهی دنیای پدیداری زلزله و دنیای ادراکی فضا وجود دارد که توان نتیجه گرفت که روندمی

گسل در یك  یهاگرچه زلزله و شبک ناشی از وجود ساختارهای زنده در هر دو دنیای ادراکی و پدیداری است.

د ولی با تغییر دامنه رومینظمی و ناپایداری بشمار بازه زمانی کوتاه و در یك بازه مکانی محدود، ظاهراً عامل بی

آن به مهندسی قنات و همچنین گشودگی آن در یك بازه زمانی  1و مرز سیستم شهر و گشودگی و بازبودگی

–قنات-زلزله ،2سازماندهندهتنیده و پیچیده به نام سیستم خودآگاه و خودبومهمتوان از یك کلّ درتر، میوسیع

تواند به حیات و سازماندهی آن ناپذیر آن است و میجدایی نظمی زلزله جزوکه بی (16شکل) نام برد، شهر

-و سیستم تواند نقدی بر دامنه پایداری و توسعه پایدار که اساساً بر تعادل محصولاتکمك کند. این نگاه می

طلبد های متعددی را در طول زمان کافی میهایی از این دست پژوهشتحلیل .3برپا شده است، باشد های بسته

کیفی و گذر -زمه ورود به این مباحث تغییر نحوه نگرش به پدیده زلزله از عامل صرفاَ کمّی به عامل کمّیکه لا

 از مباحث مورفولوژیك محض به مباحث سمیو تپولوژیك است.

                   
1 Openness 

2 Self-eco-organizing system 

نظمی و پیچیدگی طبیعت انگارانه انسان به بیآنچه که امروز باعث خطر آفرینی زلزله شده است خود پدیده طبیعی زلزله نیست بلکه نگاه ساده 3

 است که سبب مصیبت اجتماعی شده است.
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توان ( میStrangificationبر اساس روش بیگانه یابی) Visual Mapping)با کمک روش نگاشت انتقالی بصری ) (.15)شکل

 ز وجوده شکلی و ساختاری بین آنها وجود دارد. این تشابه ساختاری خبر اشبکه گسل را با شبکه فضایی شهر قیاس کرد، تشاب

 1387زمردیان )( و 194: 1388منبع تصاویر: برگرفته از )حائری،  -دلایل مشابه نمی دهد بلکه حکایتگر وجود روندی مشابه است 

 ( با کمی تغییر

 منبع:   "شهر -قنات -زلزله"ده سازمانشبکه گسل و شبکه فضایی شهر  در سیستم خودبوم (.16شکل)

 نگارندگان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 "شهر -قنات -زلزله"دهنده سازمانبومو خود سیستم خودآگاه

 

 سکونت طبیعی 

شبکه فضایی  سکونت عمومی 

 شهر 

گزینی مکان

 شهر 

شبکه فضایی 

 بنا 

سکونت 

 خصوصی 

 

ل
گس

ه 
بک

ش
 

 پدیده 

 

 زلزله 

تصویر 

ذهنی 

 ساکنین

 زلزله از شهر

و حفظ 

حریم توسط 

  قنات

ادراکی  شبکه پدیداری زلزله  شبکه

 زلزله 

 پدیداری سکونت -شبکه ادراکی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سازماندهی سیستم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظمی سیستمبی

 قنات هشبک
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 منابع 

ایران، دوره  جموعه مقالات معماری، میابی معماری اسلامی ایرانهنجارهای شکل .(1383) .لطیف ابوالقاسمی،

 .سلامی، انتشارات سمت ا

نشگاه شهید ، مجله صفه، انتشارات داه با مشکلات و توسعه درونزاهمواج .(1381) .اسلامی، سیّد غلامرضا

 .48-40: 34، بهشتی

  ، انتشارات علم معمارمبانی نظری معماری، عینک خودمان را بسازیم .(1392) .اسلامی، سیّد غلامرضا

نات از دریچه قبازشناسی تکنولوژی هوشمند  (.1396) ، ایرج.اعتصام لامرضا؛، سیّد غاسلامی ؛اصغرزاده، علی

 .119-111(: 32)8 ،زمین دانش هایپژوهشمجله ،  های شناختیلایه

روز بحران های شهری در مواقع بپذیری بافتسنجش میزان آسیب .(1393) ، زینب.عادلی ؛امین زاده، بهرام

 .23 -11: 20 فصلنامه هویت شهر، ،زوینزلزله، مطالعه موردی: نواحی شهر ق

 .27-25 : 41 ،مجله معمار موسسه معمار نشرهویت و مهندسی،  .(1385) .بهشتی، سید محمد

ان و موزه پژوهشکده تحقیقات کاربردی فرهنگ ایر ،مجله کندوج، روایت تهران .(1388) .بهشتی، سید محمد

 .9، میراث روستایی گیلان، رشت

سکن و شهر مت ر، ترجمه کیانوش ذاکر حقیقی، وزانوشتارهایی درباره توسعه شهری پایدار .(1384بیتلی،تی )

 .سازی، تهران 

ت اولین ، مجموعه مقالاهای اجتماعی تام و تمامهمصائب جمعی به عنوان پدید .(1372) .پیران، پرویز

ی و ه شناسین المللی زلزلکنفرانس بین المللی بلایای طبیعی در مناطق شهری، بخش اول، زلزله، موسسه ب

 .مهندسی زلزله، تهران

 .، ترجمه امیر غلامی، انتشارات مرکزماده و آگاهی(. 1391چرچلند، پاول. )

 . های فرهنگی، تهران،  دفتر پژوهشدانیمقنات،  از ایران چه می .(1386) .حائری، محمدرضا

 . های فرهنگی، تهران، دفتر پژوهشنقش فضا در معماری .الف( 1388) .حائری، محمدرضا

 تهران  ، مرکز مطالعات شهرسازی و معماری، چاپ اول،خانه  فرهنگ طبیعت .ب( 1388) .حائری، محمدرضا

رانس بین ، مجموعه مقالات اولین کنفنقش فرم شهر در کاهش خطرات ناشی از زلزله  .(1372) .حبیب، فرح

زله، ندسی زلموسسه بین المللی زلزله شناسی و مهالمللی بلایای طبیعی در مناطق شهری، بخش اول، زلزله، 

 .تهران

مجله  ،همتخانه و شواهد ژئومورفولوژیکی گسل های ارمغان (.1395) .، اصغررستم خانی ؛حسن جعفری؛ غلام

 .151-150(: 43 )16تحقیقات کاربردی زمین، 

وره قدیمی و فعال، دهای ها و رانشرسی حرکات تودهای زمین زمین لغزشبر .(1378) .حسنی، مسعود

 . 28 ، دانشگاه شهید بهشتی،، مجله صفهکواترنری در گستره تهران

ین کنفرانس ، مجموعه مقالات اولپذیری از زلزله در شهرهااندازه و میزان آسیب .(1372) .حمیدی، ملیحه

، سی زلزلهمهند ی وبین المللی بلایای طبیعی در مناطق شهری، بخش اول، زلزله، موسسه بین المللی زلزله شناس

 .تهران 
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 شگاه تهران، انتشارات دانژی در ایران با تکه بر بخش ساختمانریزی انربرنامه  .(1388) .حیدری، شاهین

، داد حدیقیفرمی از دانش، معرفی و نقد آثار معماری مهر-معماری دانشی از فرم .(1387) .حدیقی، مهرداد

 .20-21 :20 مجله شارستان،

 .، نشر چشمهتنها دویدن .(1383) .خلیلی، نادر

دانشگاه ی،  های درونهای ساختمانی و دینامیکژئومورفولوژی ایران، فرایند .(1387) .، محمد جعفرزمردیان

 . فردوسی مشهد، مشهد

،  فیاهای نو در فلسفه جغرااندیشه یی،های جغرافیاهای محیطی و مکتبفلسفه .(1388) .شکوئی، حسین

 .رات موسسه جغرافیایی و کارتوگرافی گیتا شناسی، تهرانجلد دوم، انتشا

ار احمدی، ی، ترجمه محمود امیر مفهوم سکونت، به سوی معماری تمثیلی .(1384).شولتز، کریستیان نوربری 

 .چاپ دوم، انتشارات اگه

له در در برابر زلزه مقابله پدران ما با زمین لرزه تبریز، شیوه های تامین ابنی. (1385) .فخاری تهرانی، فرهاد

 .، دومین همایش مدیریت بحرانمعماری سنتی شهر تبریز

 ، انتشارات میرماه، چاپ اول.نگرش سیستمی در علم وعرفان .(1392) .فرشاد، مهدی

 و هانسازما یهدریچ از قنات یدهپدی بازشناسی  .(1394) ، مجید.ملکی ، علی؛اصغرزاده ؛قدس، حسین

 .88-71:(150)34سکن و روستا، فصلنامه م، آشوب یهنظری

 ، دانشگاه شهید  با هنر کرمان، کرمانسیمای طبیعی فلات ایران .(1369) .قبادیان، عطا الله

 ، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم، تهرانبررسی اقلیمی ایران .(1382) .قبادیان، وحید

ر علم دشناختی و اجتماعی حیات  ، تلفیق گستره های زیستی،پیوندهای پنهان .(1386) .کاپرا، فریتوف

 .، ترجمه محمد حریری اکبری، نشر نیپایداری

 .، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه تهران، تهرانژئوهیدرولوژی  .(1385) .کردوانی، پرویز

، تز دکتری شناسی قیاس در علوم پسامدرن و معماری ایرانتحلیل روش .(1384) .نوش، شاهینکی

 اسلامی، واحد علوم وتحقیقات، تهران معماری، دانشگاه آزاد 

ن فضایی نسبت طراحی معماری با زلزله، سیر اجمالی رابطه سازه، فرم و سازما .(1395) .گشایشی، احمد

 .49-36: 23و  22، نشریه اندیشه ایرانشهر، در گذشته و امروز

نتشارات ا، ت شهر تهرانقنات در ایران، مطالعه موردی قنا  .(1384) .مالکی احمد، احمد خورسندی آقایی

 .ریزی شهری )وابسته به شهرداری تهران(، تهرانپردازش و برنامه

انتقال  یابی وابعاد جغرافیای سیاسی مکان (.1393) .متقی دستنایی، افشین، حیدر لطفی و موسی صادقی

 .148-137: (16) 4ای، ریزی منطقهفصلنامه برنامه پایتخت در ایران،

 .50  ،تهران، ، مجله آبادیهای بتنیای سازههای لرزهنگاهی به ویژگی .(1385) .مقدم، حسن

رد حی معماری با رویکپذیری در برابر زلزله در عرصه طراکاهش آسیب .(1389) .موسوی، حمید رضا

 (:7) 5، قات تهرانزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیآدانشگاه ، مجله هویت شهر ،ای مبتنی بر کاراییطراحی زلزله

60-53. 
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 .، تهران، ترجمه افشین جهاندیده، نشر نی، چاپ دومدرآمدی بر اندیشه پیچیده .(1388) .مورن، ادگارد
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