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Vulnerability is the inevitable result of risks and crises that threaten 

societies to varying degrees. One of the main threats is earthquakes. 

The recent approach to disaster management programs is to increase 

the resilience of communities that have different dimensions. One of 

them is the physical dimension of urban resilience, which is linked to 

the components of land use planning. In this research, with the aim of 

analyzing land use criteria affecting the resilience of Tabriz city and 

using fuzzy AHP method, research has been done. 
Based on the results of the study of theoretical foundations, 13 

effective criteria have been identified and the basis of action.  The 

required data were extracted and used from maps and spatial 

information of urban plans, especially the detailed plan of Tabriz, Then 

Using ARC Map10.3.1 software, each criterion is analyzed and each 

criterion is presented in the form of a fuzzy map. Sum, Product and 

gamma fuzzy operators have been used to achieve the final resilience 

map. Due to the high accuracy of the gamma operator, its results are 

considered as the final output. 
The results show that in the city of Tabriz, 2% have very low resilience, 

40.8%, low resilience,15.3% moderate resilience, 23.5% high 

resilience and 7.2% very high resilience - based on the Used criteria-. 

Areas with low resilience are generally located in the north of Tabriz 

city and correspond to the informal settlement texture and the worn-

out texture of the city, which corresponds to the fault line of Tabriz and 

Micronutrient and permeability are other features of these areas. Due 

to the high population density in these areas, it is necessary to 

immediately adopt the necessary programs to improve the quality of 

physical resilience criteria in the city. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 
Urbanization has led to the concentration of population and capital in cities, making them 

primary locations for potential disasters. Among natural hazards, earthquakes pose a 

catastrophic threat in terms of mortality and economic loss. The recent approach in disaster 

management programs focuses on increasing community resilience, particularly the physical 

dimension linked to land use planning components. Tabriz Metropolis, as a major population 

and economic center in northwest Iran, is located on a active fault line and has a historical 

record of severe earthquakes. Given the unplanned development and high population density, 

analyzing the urban resilience of Tabriz based on land use criteria is essential. This research 

aims to explain the status of urban resilience in Tabriz Metropolis regarding effective land 

use components to suggest action priorities. 
 

Material and Methods  
This research is applied in purpose and descriptive-analytical in approach. The statistical 

population includes the texture within the limits of Tabriz city. Data were extracted from 

urban plans, specifically the detailed plan of Tabriz, and spatial information regarding faults, 

gas stations, and rescue centers. The study utilized 13 effective criteria identified through 

theoretical foundations, categorized into physical characteristics, compatibility, and distance 

from supportive and damaging uses. The Fuzzy Analytic Hierarchy Process (Fuzzy AHP) 

method was used for weighting the criteria based on expert opinions. Spatial analysis was 

conducted using ARC Map 10.3.1 software. Layers were standardized and fuzzified, and 

finally, fuzzy operators (Sum, Product, and Gamma) were applied to overlay the layers. The 

Gamma operator with a value of 0.9 was selected as the final output due to its high accuracy 

in balancing sensitivity. 

Results  and Discussion 
The weighting results indicated that "Distance from Green Spaces" obtained the highest 

weight (0.120), followed by "Distance from Fault" and "Distance from Vacant Lands." The 

final resilience map was classified into five classes. The analysis shows that 13.2% of Tabriz 

city has very low resilience, 40.8% has low resilience, 15.3% has moderate resilience, 23.5% 

has high resilience, and 7.2% has very high resilience. In total, approximately 54% of the 

city area has below-average resilience. Areas with low resilience are generally located in the 

northern and central parts of Tabriz (Regions 1, 4, 5, 6, 8, and 10). These areas correspond 

significantly with informal settlements and the worn-out texture of the city. Key 

characteristics of these low-resilience zones include proximity to the North Tabriz fault line, 

fine grain size (small plot areas), low permeability, and high population density. The overlap 

of problematic textures with low resilience zones highlights the vulnerability of these areas 

to seismic threats. 
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Conclusion 
Environmental hazards, particularly earthquakes, must be prioritized in urban planning due 

to their impact on human capital and security. Tabriz Metropolis exhibits significant physical 

vulnerability due to its location on the Alpine-Himalayan belt and the presence of informal 

settlements and worn-out textures. The study concludes that a large portion of the city suffers 

from low urban resilience based on land use criteria. Therefore, it is necessary for urban 

management to adopt immediate programs to improve physical resilience criteria. 

Recommendations include zoning areas based on resilience status, prioritizing 

neighborhoods for resilience programs, and striving for integrated urban management to 

handle crisis components effectively. Special attention is required for the northern regions 

due to their alignment with the fault line and high population density. 
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 ها:واژهکلید

 شهری، آوریتاب 

 کاربری اراضی، ریزیبرنامه 

 تبریز.  شهرکلان

و    پذیریآسیب  مخاطرات  گریزناپذیر  درجات    هاییبحران نتیجه  با  را  جوامع  که  است 

می تهدید  اساسیمختلف  از  یکی  این  کند.  می  مخاطرات ترین  زلزله  باشد.  تهدیدآمیز، 

باشد که ابعاد مختلفی  جوامع می  آوریتاب مقابله با سوانح، افزایش    هایبرنامه رویکرد اخیر  

کاربری    ریزیبرنامه   هایمؤلفه آوری شهری است که با  ها بعد کالبدی تاب دارد. یکی از آن

پیوند می اراضی  اراضی  معیارهای کاربری  با هدف تحلیل  این پژوهش  بر    مؤثرخورد. در 

از روش    آوریتاب  استفاده  با  تبریز  بر    AHPشهر  پرداخته شده است.  به تحقیق  فازی 

شناسایی و مبنای عمل قرار گرفته    تأثیرگذار معیار    13اساس نتایج حاصل از مطالعه مبانی،  

مکانی    هانقشه از    موردنیاز  هایدادهاست.   اطلاعات  طرح    هایطرح و  ویژه  به  و  شهری 

و   استخراج  تبریز  شهر  از    مورداستفاده تفصیلی  استفاده  با  سپس  گرفت.    افزار نرم قرار 

ARC Map10.3.1  به تحلیل هر یک از معیارها پرداخته شده و هر یک از معیارها در  

از عملگرهای فازی    آوریتاب قالب نقشه فازی ارائه شده است. برای رسیدن به نقشه نهایی  

آن   نتایج  گاما،  بالای عملگر  به دقت  توجه  با  که  است  استفاده شده  گاما  و  جمع، ضرب 

که در محدود شهر    دهدمیگرفته شده است. نتایج نشان    در نظرخروجی نهایی    عنوان به

  آوری تاب درصد    15.3کم،    آوریتاب درصد،    40.8خیلی کم،    آوریتاب درصد دارای    2تبریز،  

بر مبنای معیارهای    –خیلی زیاد    آوری تاب   درصد  7.2زیاد و    آوریتاب   درصد   23.5متوسط،  

در شمال شهر تبریز قرار گرفته و    عموماًکم    آوریتاب باشد. مناطق با  می   -مورداستفاده 

منطبق بر بافت اسکان غیررسمی و بافت فرسوده شهر است که منطبق بر خط گسل شمال  

پایین از دیگر اختصاصات این مناطق است. به دلیل    نفوذپذیریتبریز بوده و ریزدانگی و  

های لازم برای ارتقای کیفیت  برنامه  سریعاً تراکم بالای جمعیتی در این مناطق لازم است  

 ازی کالبدی شهر، اتخاذ گردد. سآورتاب معیارهای 

 

بر    تأکیددر مقابل زلزله با    یشهر   یآورتاب  لیتحل(.  1405)  ایک،  بزرگمهر و  ؛  لایل  ،یمیابراه؛  آمنه ،  حق زاد ؛  اسر ی،  ان ینظر:  استناد
.    254-273(، 80) 26، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی .زیتبر شهرکلان  یمطالعه مورد  ؛یاراض یکاربر یزیربرنامه 

http://dx.doi.org/10.61882/jgs.26.80.3   
 

 نویسندگان.  ©ناشر: دانشگاه خوارزمی تهران.                                                                 
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 مقدمه 

مادی و معنوی در شهرها جای    های سرمایهو بالاترین سطوح    باشد میجهان بیش از هر زمان دیگر میزبان جمعیت شهری  

ژا و  کنند )میجمعیت جهان در شهرها زندگی    درصد  80، حدود  2050سازمان ملل تا سال    بینیپیش گرفته است. طبق  

شد  بدین معناست که مناطق شهری به مکان اصلی بسیاری از بلایای احتمالی بدل خواهند    مسئلهاین    ( و1،2012:7همکاران 

پیچیده    -اقتصادی  هایسیستم این  (.  2،2014:251لئون و مارس) هستند. در مسیر   توسعهدرحالکه    گونههماناجتماعی 

  ها بحرانبرای مواجهه متناسب با این    ریزیبرنامهاین رو    از  .شوندمیساخت مواجه  طبیعی و انسان  یهابحران   انواعتوسعه با  

 شهری تلقی شود.  هایبرنامهجزو اصلی  بایدمی

(  غیره  و  خشکسالی  گرما،  امواج  زمین،  لغزش  طوفان،  سونامی،  رودخانه،  زلزله،)  طبیعی  نوع  از  توانندمیعوامل تهدیدکننده  

(  غیره  و  جمعیت  افزایش  و   اقتصادی  سریع  رشد  جنگ،  سازی،  صنعتی  سایبری،  حمله  تروریستی،  حمله)  انسانی   منشأ با    یا

  هایدهه  هستند که در(  وهواآب  تغییر)  مدتطولانی  فرایندهای  یا(  زلزله  مثالعنوان به)  حاد و فوری  حوادث  یا  هاباشند. آن

  توجهیقابل  افزایش  نتیجه،  (. در3،2019ریچی و روزراست )  یافتهافزایش  توجهیقابل  طوربه  طبیعی  این بلایای  وقوع  اخیر،

  به  ازکارافتادگی )  رینظاقتصادی    غیرمستقیم  ضررهای  و  اقتصادی  مستقیم  خسارت  شامل  که   شودمی  دیده   خسارت  کل   در

 (.4،2011کراوینکلرشود )مرده( می  و  خانمانبی  از دست دادن شغل( و قربانیان انسانی )مجروح،  از بین رفتن فعالیت،  دلیل

  عمدتاً  طبیعی  بلایای  بالای   ریسک  . اینرندیپذبیآس  طبیعی  خطرات  مقابل  در  اغلب  آسیایی  کشورهای  در  شهری  مناطق

.  گیرندمی  قرار خطر  مستعد مناطق در  آسیا   شهرهای  آن موجب  به   که است  طبیعی   و   اقتصادی  جغرافیای  متقابل  اثر  از  ناشی 

  که  هاییمکان  در  و   هافشانآتش  کنار  ، درایلرزه  هایگسل  نزدیک  یا  روی  در  سیل گیر،  های دشت  در  یا  سواحل  امتداد  در

و   شدید  هایطوفان  و  گرمسیری  های طوفان  مستعد شهری  جمعیت  قرارگیری  میزان  طبیعی،  شرایط  این  همه  هستند. 

آسیا این است که این مناطق شهری    در موردنکته مهم دیگر    زمانهم  دهد.های مادی را در معرض خطرها افزایش میدارایی

ارزان، زیرساخت  تأمینهای زیادی نظیر؛  اند و چالش در حال رشد و گسترش   سرعتبه های  و مسکن، ایجاد فرصت  زمین 

های محلی شهرها به ارمغان  را برای ارگان  صرفهبهمقرون های جمعیت و ارائه خدمات اولیه کارا و  اقتصادی برای همه گروه

 (. 5،2016:3بانک توسعه آسیاآورد )می

 و   ومیرمرگ  نظر  از   تواندمی  زلزله  از  ناشی  عواقب  اما  است،  ییوهواآب  شدید  وقایع  از  کمتر   بسیار  لرزهزمین   وقوع  اگرچه

 (. 6،2019:2کورن و راس باشد )  بارفاجعه اقتصادی خسارات و  قربانیان سایر همچنین

  های سال  بین  ،"8طبیعی  بلایای  اپیدمیولوژی  تحقیقات  مرکز"  و  "7دفتر کاهش بلایای سازمان ملل متحد "گزارش    براساس

  نیاز   یا   آواره  خانمان،بی  زخمی،  میلیارد  4.4  و  کشته  را  نفر   میلیون  1.3  ژئوفیزیکی  و  ییوهواآب  فاجعههای  ،2017  و  1998

  تلفات  بیشتر  که  حالی  در   بوده،  ییوهواآب   تغییرات  به  مربوط(  درصد  91)  فجایع  بیشتر  .گذاشت  جای  به  اضطراری  کمک  به

خطر بلایا در    (.2019و همکاران،  9بود )والمک  هاسونامی  و  هالرزهزمین  بیشتر  ژئوفیزیکی،  وقایع  از  ناشی (  مرگ  747.234)

 - رسمی و غیررسمی–ای هست و نیازمند بررسی در زمینه گسترده توسعه شهری  توسعه  مسئلهیک    عمدتاًمناطق شهری  

  و   سبز  فضای  توسعه  توسعه،  کنترل  اراضی،  کاربری  ریزیبرنامه  مانند   شهری  اراضی  کاربری  مدیریت  فرآیندهای   باشد.می

(. در این 3:2016بانک توسعه آسیا،کند )  ایفا  طبیعی  بلایای  بروز  خطر  کاهش  در  مهمی  نقش  تواندمی  شهری   مجدد  توسعه

ریزان شهری، تلاش برای تبدیل شهر به محیطی آرام، ایمن و سالم است که سلامت شهروندان میان یکی از وظایف برنامه
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دهند، آنچه را ریزان، مدیران شهری و شهروندان پیش از وقوع بلایای طبیعی انجام میساکن در آن را حفظ کند. آنچه برنامه

ابزاری قدرتمند در دست    عنوانبهریزی کاربری اراضی  کند. در این میان برنامهکه پس از وقوع بلایا رخ خواهد داد، تعیین می 

ریزی کاربری اراضی صحیح و عادلانه،  آوری جوامع شهری دارد. در حقیقت برنامهمسئولین شهری، نقش مهمی در افزایش تاب

آسیب بلایا  اگرچه  برابر  در  را  ما  نمی   طوربهپذیری  برطرف  ولی کاهش میکامل  اسمیت کند،  و  )برک  (.  10،2006:10دهد 

های متعددی را برای کاهش تلفات انسانی و خسارات اقتصادی و کالبدی سوانح  ها و گزینهریزی کاربری زمین، فرصتبرنامه

  با  خطرات  تعامل  چگونگی  درک  برای  را  فرصتی  شهری  اراضی  از  استفاده  مدیریت (. فرآیندهای11،2007ریس کند )عرضه می

 توسعه   به  منجر که  دهند  پیشنهاد  را  اقدامات  از  ترکیبی  توانندمی  هاآن  و   کندمی فراهم  آینده،   و  موجود  شهری  رشد  الگوهای

 توسعه  تا  کند  پیشنهاد  را  مکانی   رشد  هایاستراتژی  تواندمی  اراضی  کاربری  طرح  یک  ،مثالعنوان به   .شود  ریسک  به  حساس

  ، 12تشویقی  بندیپهنه  مانند   توسعه،  کنترل  برای  ابزارهایی   مشابه،  طوربه  . کند  هدایت  سیل  های مستعدحوضه  از  دور  به  را

 یک   برای  جامع  برنامه  یک  این،  بر  علاوه  .کنند  زلزله، جلوگیری  برابر  در  لغزش  بالای  پتانسیل  با  مناطق  توسعه  از  توانندمی

  امکان  این  بالقوه  خصوصی  گذارانسرمایه  به  طریق  این  از  کند،   روشن  را  فاجعه  خطرات  به  مربوط  اطلاعات  تواندیم  سبز  سایت

بانک  باشند )  داشته  بیشتری  آگاهی  خاصی   هایراه  از  زمین  توسعه  مزایای  و   هاهزینه  مناسب  ارزیابی   لزوم  از  تا  دهد می  را

 (.3:2016توسعه آسیا،

ها، جامعه مدنی و فضاهای باز است که با  ها، زیرساختای مکمل با چهار جزء اصلی ساختمانشهر یک سیستم شبکه

  سناریوها،  بدترین  از  جلوگیری  (. برای1:2019کورن و راس،دهد ) پذیر و غنی ادامه حیات میایجاد کارکردهای شهری زیست

  قرن   در  مواد علم  در  قبل  از  آوریتاب  مفهوم  . اگرچهشود  حاصل  اطمینان  شهری  هایسیستم  در کافی  آوریتاب  از  است  لازم

 های سیستم  آوریتاب   به  مربوط  (، تحقیقات1973)  14هالینگ  تحقیقات  (. طبق13،1874ترستوناست )پدیدار شده    نوزدهم

  با غالباً  آوریتاب .است رسانده  ثبت به  گذشته  دهه در را  توجهیقابل رشد  و  شد آغاز 1970 دهه  در  دیرتر، بسیار اکولوژیکی

  با   هاآن  معنای  در  و   دارند  نزدیکی   ارتباط  هم   با   مفهوم  سه  هر  زیرا  شود، می  گرفته  اشتباه  پذیریآسیب  و   پایداری  مفهوم

 (.15،2006فیکسلدارد ) وجود  همپوشانی  یکدیگر

آور  های خود را بر دستیابی به جامعه تابهای فعال در زمینه کاهش سوانح بیشتر فعالیتهای اخیر نهادها و آژانسدر سال

متمرکز ساخته برابر سوانح  با  در  مقابله  بین سوانح طبیعی،  در  ناهنجاری  لرزهزمیناند که  و  دلیل خسارات وسیع  های  به 

های فیزیکی و اجتماعات انسانی  ای پایدار از سیستمآور، شبکهگسترده اجتماعی، از اولویت بالایی برخوردار است. شهر تاب

  تأمین   تأسیساتها،  ها، زیرساختاست. سیستم کالبدی، اجزای طبیعی و ساخته شده شهر شامل؛ شبکه ارتباطی، ساختمان

ابه  های فیزیکی به مثهای جغرافیایی و امثال آن هستند. در مجموع، سیستمانرژی و همچنین مسیرهای آب، خاک و ویژگی 

ی حیات و عملکرد خویش  ( هستند که در هنگام سوانح باید قادر به حفظ و ادامه...ها، شاهرگ وکالبد یک شهر )استخوان

-توان نخستین گام در برنامه(. تعیین این قابلیت و توانایی در سیستم فیزیکی شهرها را می2009:2همکاران، و  16ژو باشند )

آوری چه نخست باید بدانیم که یک شهر در شرایط موجود از منظر تاب  دیگربیانبهآور ساختن شهر دانست. یزی برای تابر

مرکز جمعیتی و اقتصادی منطقه شمال غرب کشور و با داشتن جمعیتی در    عنوانبهتبریز    شهرکلانوضعیتی را داراست.  

در شرایط خاص طبیعی و توسعه ناخواسته بر روی گسل  یریقرارگ(، به دلیل 1395ایران، مرکز آمارنفر ) هزار 1.600حدود 

ای، همواره بستر بروز فاجعه ناشی از زلزله بوده است و این امر در طول تاریخ چندین بار به  توسعه  یهاتیمحدودبه دلیل  

 1100زله سال  زل  - 3ه.ش.    1029زلزله سال    - 2ه.ش )زلزله بسیار شدید(.    1020-1019زلزله سال    - 1ثبت رسیده است؛  

هزار   100ریشتر و    7.7ه.ش )با تخمین شدت    1159زلزله سال    -5ه.ش.    1153زلزله سال    -4کشته(.    هزار  250ه.ش )
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(. با درک این سیر تاریخی وقوع  36:1392ه.ش )زلزله بسیار شدید( )فرزاد بهتاش و همکاران،    1166زلزله سال    -6کشته(.  

،  مسئلهدر این شهر، لزوم برخورد متفاوت و قبل از وقوع بحران با این    ش یازپ شیبزلزله و بارگذاری جمعیتی و اقتصادی  

دارد تا بر این    مؤثرکاربری اراضی    هایمؤلفه آوری شهر تبریز از نظر  حیاتی است. این پژوهش سعی بر تبیین وضعیت تاب

شهر تبریز دانست   آوریتابتبیین وضعیت    توانمیاقدام پیشنهادی ارائه گردد. از این رو هدف پژوهش را    هایاولویتاساس  

 زیر است؛ سؤالاتکه در راستای پاسخگویی به 

 آوری شهر تبریز چگونه است؟ کاربری اراضی در تاب  هایمؤلفهنقش و اهمیت هر یک  -

 کاربری اراضی چگونه است؟  هایمؤلفه آوری شهر تبریز از منظر وضعیت تاب -

 آوری در چه شرایطی قرار دارد؟بافت فرسوده و اسکان غیررسمی شهر تبریز از نظر تاب -

؛  اندپرداخته به موضوع    یاجنبهشهری تحقیقات متعددی انجام شده است که هر یک از    آوریتابو    آوریتاب  در خصوص

  یعیطبجوامع محلی در برابر بلایای    آوریتابمدل مکان محور برای درک  "عنوان    باپژوهشی  (، در  2008)و همکاران    17کاتر 

 ی ا منطقهدر مقابل بلایا در سطح محلی و    آوریتاببه منظور ارتقاء روش ارزیابی    آوریتابچارچوب جدیدی از جایگاه    ،"

این    قرار گرفته شده است. اولین گام در تحقق هدف، مدنظر    عنوانبهو یک مجموعه از متغیرها در این مطالعه    انددادهارائه  

و    18جوامع در برابر بلایا مطرح است. کالتن   آوریتابدر بین پژوهشگران مرتبط با    ایپایهیکی از مطالعات    عنوانبهپژوهش  

بهینه و باز توانی سریع    گویی پاسخآمادگی در برابر سوانح،    و   اند کردهتوجه  آور  جوامع تاب  های ویژگیبه  (  2008همکاران )

کالبدی جوامع شهری را با استفاده از تدوین    پذیریآسیبو سوانح ترکیبی، همچنین کاهش    چندوجهی پس از تهدیدهای  

(،  2010) 19. آلن و بریانت دانندمیشهرها در برابر سوانح  آوریتابمقاوم شهری را موجب افزایش  وساز ساختاستانداردهای 

در   آوریتابرا مطرح نموده و بر نقش فضاهای باز در    لرزه زمین در برابر    آوریتابشهرها و نقش فضاهای باز در    آوریتاب

زلزله   بر    دارند.   تأکید برابر  آور    ریزیبرنامهنقش  همچنین  تاب  بازسازی  در  توانی  باز  برنامه  و  و    . اندپرداخته شهری  کارتر 

طراحی   تدوین و  با هدفدر برابر بلایای طبیعی    آوریتاب  هایشاخصدر زمینه طراحی معیارها و    ،(2010همکاران در سال )

در این مطالعه   .اندپرداخته به مطالعه  جوامع    آوریتابمخاطرات برای آزمودن یا تعیین معیار شرایط    آوریتاب  هایشاخص

(  1389رضایی )و ارائه شده است.    منتخب در ابعاد اجتماعی، اقتصادی نهادی، زیرساختی و سرمایه جامعه بررسی  هایشاخص

 شهر کلاناجتماعات شهری به منظور کاهش اثرات سوانح طبیعی زلزله در    آوریتاببه تبیین    تخصصیدر رساله دکتری  

پرداخت  استتهران  استنشان  نتایج.  ه  ین  بین    گر  و سطح    آوریتابکه  نمونه  در محلات  ابعاد    هاآن   آوریتابموجود  در 

خانوارها    آوریتابیران  ، مهاآنمحیطی رابطه معناداری وجود دارد و با تغییر هریک از    - اقتصادی، اجتماعی، نهادی و کالبدی  

 . ابدییمنیز تغییر 

، با استفاده  "تبریز    شهرکلان  آوریتاب  هایمؤلفه  و  ابعاد   تحلیل  و  ارزیابی  "عنوان،    پژوهشی با( در  1392فرزاد بهتاش )

قرار داد و به این نتیجه رسید که شهر تبریز  موردبررسیشهر تبریز را  آوریتاب، نامهپرسشمختلف و از طریق  های مؤلفه از 

 . مطلوبی قرار ندارد کاملاًدر وضعیت  آوریتاباز لحاظ 

  و  قدیم  محلات  سطح  در  آوریتاب  تطبیقی  مطالعه  "  کارشناسی ارشد با عنوان  نامهپایان(، در  1396)  اینفرید احمدی  

 تبریز   شهر  جدید  و  قدیم  محلات  آوریتاب  تبیین  هدف  با  "(ولیعصر  و  شتربان  محلات:  موردی  مطالعه)  زیتبر  شهرکلان  جدید

نشان دهنده این است که تفاوت معناداری بین محلات   جینتازلزله به پژوهش پرداخته است.    برابر  در  هاآن   تطبیقی  مقایسه  و

 بیشتری دارند. آوریتابوجود دارد و محلات جدید  آوریتابقدیم و جدید از نظر 
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 مبانی نظری 

آوری از رشته شده است. اولین بار واژه تاب استخراج 20به معنای دوباره به جای اول برگشتن Resilio آوری از لغتواژه تاب

بسیار متنوع بوده و در علوم مختلف تعابیر متفاوتی    آوریتاب(. تعاریف مرتبط با  21،2012:10نورمن است )بیولوژی گرفته شده  

آوری در مطالعه سوانح طبیعی است. این تعریف  یک از تعاریف مورد پذیرش تاب UNISDRوجود دارد. تعریف   آوریتاباز 

که ظرفیت یک سیستم، جامعه یا اجتماع در معرض خطر برای سازگار شدن، مقاومت کردن یا تغییر برای    داردمیبیان  

 22. کارپنتر (2009دفتر کاهش بلایای سازمان ملل متحد،است )رسیدن به سطح قابل قبولی از عملیات و ساختار و ادامه آن 

مجدد و در نتیجه حفظ توابع   دهی سازمانو اجتماعی برای جذب اختلال،    محیطیزیست را ظرفیت یک سیستم    آوریتاب

را ظرفیت و توانایی یک    آوریتاب،  23زیست محیطمحلی    هایطرح  المللیبین (. انجمن  2012:3248کارپنتر،داند )ضروری می

می  تعریف  فاجعه  یا  بحران  یک  از  عقب  به  بازگشت  انطباق،  ماندن،  زنده  استرس،  برابر  در  مقاومت  و  کند  جامعه 

از  24،2013:165استامپ) توانایی یک    آوریتاب(. در جدیدترین تعریفی که  به  ارائه شده است،  اخیر  شهری در تحقیقات 

های زمانی و مکانی اطلاق  در مقیاس  اشسازندهاجتماعی    -اجتماعی و تکنیکی  -سیستم شهری و کلیه شبکه اکولوژیکی

؛ سیستمی که  کند میها  که در مواجهه با اختلال، اقدام به نگهداری عملکردهای مطلوب یا بازگشت سریع به آن  شودمی

 آوری تاب؛ به واسطه ویژگی  کندمیسازگاری با تغییر دارد و چنانچه سیستم ظرفیت انطباق با تغییرات کنونی یا آتی را محدود  

 (.2016و همکاران، 25مروو شود )میتغییر داده شده و دگرگون   سریعاً

 وجود دارد؛  آوریتاب در خصوصدر حالت کلی سه رویکرد کلی 

قابلیت توانایی بازگشت به    عنوانبهرا    آوریتاب، از مطالعات اکولوژیکی که  آوریتاباین نگرش به  رویکرد پایداری:  -1

به صورت مقدار اختلالی که یک سیستم قبل از    آوریتاب. در این نگرش  گیردمیت  شئن   کند میحالت قبل بحران تعریف  

 .شودمید تحمل یا جذب کند تعریف توانمیاینکه به حالت دیگری منتقل شود 

بعد از تغییر    " بازگشت به گذشته"، به توانایی جامعه برای  آوریتاببه    ینیبازآفرنگرش  بازآفرینی(:  )  یاب یبازرویکرد    -2

 یا رفع عامل فشار از آن )برگشت به حالت اولیه( مرتبط است.

ظرفیت جامعه برای واکنش به    عنوانبهو    باشد میاجتماعی    آوریتابین نگرش بیشتر در ارتباط با  رویکرد گذار.: ا  -3 

د به معنای تغییر شکل به حالت جدید که پایدارتر توانمیتغییر به صورت سازگارانه که به جای بازگشت ساده به حالت قبل 

 (.32:1393)فرزاد بهتاش، . شودمی، تعبیر باشد میاست 

آوری سوانح به وجود نیامده  های سازمان یافته برای کمی سازی تابها یا چارچوباز شاخص  یاژهیوهیچ مجموعه    تاکنون

آوری مفهومی چندجانبه و دارای ابعاد چهارگانه  است. با این وجود، در جامعه علمی اجماعی وجود دارد مبنی بر اینکه تاب

هایی در تحقیقات برپایه شاخص  هرکدام  ؛ که(1397:50بدیع و رحیمی،است )محیطی  -اجتماعی، اقتصادی، نهادی و کالبدی

فضایی نیز طرح و   -مکانی  آوریتابمحیطی که با عنوان    -کالبدی  آوریتابقرار گرفته است.    و سنجش  موردبحثمختلف  

 ؛ گرددمیمحیطی ارائه   -آوری کالبدیتاب هایشاخص( 1جدول )بحث شده است. در 

 آوریتابمحیطی  -بعد کالبدی .(1)جدول 

 ها شاخص تعریف آوریتاببعد 

  -کالبدی

 محیطی 

  تأمین در بعد کالبدی علاوه بر 

هایی برای آسیب دیدگان بعد از  سرپناه

وقوع بحران، به اصولی برای طراحی  

شبکه   -حیاتی  هایزیرساختو  هاجادهخطوط لوله،   -های اصلیتعداد شریان

  -جنس مصالح - نوع مسکن  -ظرفیت پناهگاه - کاربری زمین - ونقلحمل

ارتفاع   -نوع سات و ساز –مالکیت  - کیفیت و قدمت بنا - مقاومت بنا

 
20. Jump to back 
21. Norman 
22. Carpenter 
23. Local Government for Sustainability (ICLEI) 
24. Stumpp 
25. Meerow 
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کالبد قبل از وقوع بحران و مخاطره  

 . شودمیپرداخته 

  های ویژگی -دسترسی -تراکم محیطی - فضای سبز -فضای باز  -ها ساختمان

 . هاگسل - هامخاطرهشدت و تکرار  -ژئوتکنیک و شیب هایویژگی -جغرافیایی
Source: Norris, 2005; Vale & et.al, 2006; Adger, 2000; Cutter & et.al, 2008; Maguire & Hagen, 2007 

سیستم شهری   محیطیزیستمربوط به ابعاد فیزیکی و    مستقیماًفضایی« شهری،    -»مکانی   آوریتابسنجش    هایشاخص

  شهری   فضایی  ۔. سازمان فضایی شهر تبلور بعد مکانیگیرندمیاصلی سازمان فضایی شهر قرار    هایمؤلفهبوده و در ارتباط با  

  گیرنده  بر  در  دتوانمی  عوامل  این.  دارد  بستگی  شهر  در  موجود  عوامل  و  نیروها  تمامی  متقابل  و  مختلف  روابط  به  که  است

زیاری اند )داشتهشهری و خدمات گوناگون باشد که همواره ارتباطی پیچیده و متقابل  هایزیرساخت، ها فعالیت بازار، نیروی

مراکز مختلط تجاری، اداری، ،  است که عناصر آن را مراکز شهری  ایشبکه(. مقصود از سازمان فضایی،  1392  ، و همکاران

شهر و مناطق و نواحی آن، محورهای مهم ارتباطی )معابر اصلی و خطوط مترو(، محورهای   فرهنگی و غیره در مقیاس کل

شهر    ریزیبرنامهمرکز مطالعات و  )  دهند میتشکیل    عمده در مقیاس شهر و مناطق و نواحی آن  هایکاربریمهم عملکردی و  

شهر  ؛  (1385تهران،   ساخت  اصلی  عناصر  شامل  شهر  فضایی  سازمان  اصلی،    های راهاز:    اندعبارتکه    شودمیبنابراین 

است صلی شهر با کاربری خدماتی اصلی در مقیاس عملکردی شهر و فضاهای عمومی و سبز و باز شهری  ی اهاساختمان 

 (.26،2003گادشاک )

از؛  اند  عبارتشاخص شناسایی شده است که    4با اختلالات شهری    در رابطهمکانی شهری،    -فضایی   ریزیبرنامهاز منظر  

اتصال    -2تنوع    -1 یا  و    - 3ارتباط  )  -4افزونگی  اتحاد  27،2013گارسیااستحکام  و    28،2007آوریتاب؛  قرایی  از  نقل  به 

 (.23:1396همکاران،

اساسی در ادبیات طراحی شهری است. چرا که انواع گوناگون کاربری زمین    هایویژگییکی از   اساساً  تنوع  شاخص تنوع:

بنتلی و  شود )میو حتی جذابیت اقتصادی در شهر    ترسالمو همچنین هندسه فرم شهری منجر به سرزندگی، سبک زندگی  

از قرایی و همکاران،  1390؛ کومونا و تیزدل،1386؛ جکوبز،  1389همکاران،  آوری تاب(. تنوع در موضوع  23:1396به نقل 

و به   شودمیشهری در دو زمینه قابل بررسی است؛ یکی تنوع فضایی که مربوط به توزیع فضایی عناصر ساختاری شهری  

مختلط    هایکاربریمعنای دسترسی برابر مردم به خدمات پایه در سطح شهراست و دیگری تنوع عملکردی که مراد از آن  

افزایش   و  شهری  سرزندگی  موجب  که  باز  و  سبز  فضاهای  تنوع  همچنین  و  است  )می  آوریتابشهری  و    29سوارزشود 

 (.2016همکاران،

این شاخص سهولت جریان درون یک سیستم و سراسر آن را از دید مورفولوژی و تحلیل مکانی    اتصال(:ارتباط )شاخص 

(.  2016و همکاران،  30فیلیسیتیکند )میشهری توصیف    هایراهشهری، در قالب پهنه متصل شهری از طریق شبکه ارتباطی و  

 (.1389بنتلی و همکاران،است ) ارتباط و اتصال با موضوع نفوذپذیری پهنه شهری در ادبیات طراحی شهری مورد توجه بوده  

این شاخص در سیستم، ویژگی است که یک نوعی از بیمه در مقابل آسیب را از طریق وجود مسیرهای    شاخص افزونگی:

(. تعدد خدمات اصلی  31،2011:342آرنکند )میمتعددی که در حال انجام عملکردهای مشابه و یا پشتیبان هستند، فراهم  

به راحتی با یکدیگر جایگزین شوند و این امر امکان خود دوباره   توانندمیشهری پشتیبان و استراتژیک که در مواقع ضرورت  

فراهم    دهیسازمان افزایش  ؛  آوردمیرا  موجب  عملکردی  افزونگی  ارتقای  )میشهری    آوریتاببنابراین  و  شود  مروو 

 (.1396:25به نقل از قرایی و همکاران،  33،2014؛ مارکوس و کولدینگ32،2016استالت

 
26. Godschalk 
27. Garcia 
28. Resilience Alliance 
29. Suareze 
30. Feliciotti 
31. Ahren 
32. Meerow & Stults 
33. Marcus & Colding 
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مهندسی با مفهوم برگشت به عقب و نشان دهنده    آوریتاباستحکام از یک سو شبیه به مفهوم سنتی    شاخص استحکام:

 آوری تاباشاره دارد که برگرفته از مفهوم  یک روند برای حفظ وضع موجود است. از سوی دیگر، به مفهوم حرکت رو به جلو

)اکولوژی   استالت،است  و  اساس شاخص2016مروو  بر  مقاوم  و  پایدار  پهنه شهری  و  (.  عالی معماری  شورای  های مصوب 

از وجود سه شاخص نفوذپذیری، پایداری و عدم    اندعبارتکه    شوندمیشهرسازی ایران در وزارت راه و شهرسازی شناسایی  

 (.1395وزارت راه و شهرسازی،) یشهردرصد بناهای یک پهنه  50در  مترمربع 200قطعات تفکیکی با مساحت زیر 

 روش تحقیق

تحلیلی انجام شده است. جامعه آماری بافت    -باشد که با رویکرد توصیفیپژوهش حاضر به لحاظ هدف از نوع کاربردی می

 قرار گرفته است. موردمطالعهکه به صورت تمام شماری همه بافت مذکور  باشد میداخل محدوده شهر تبریز 

و معیارهای    هاشاخص( برای بررسی سوابق موضوع، تدوین مبانی نظری بحث و نیز استخراج  ایکتابخانه)  یاسناداز روش   

 شده است. گیریبهره آوریتابدر  مؤثر

شهری بوده است که از اطلاعات مکانی طرح تفصیلی    هایطرح فضایی مستخرج از    هایتحلیلبرای    موردنیاز  های داده

 استفاده شده است. 34شیپ فایل های دادهشهر تبریز )اخذ شده از شهرداری تبریز( در قالب 

  35های خطی در انواع عارضه  GIS  های نقش، در قالب  زاآسیب  هایکاربریمربوط به فاصله از مراکز و    های دادهبرای نمونه  

در این    با استفاده از ابزار تحلیل فاصله، مورد تحلیل قرار گرفته است.، با محدوده شهر تبریز همپوشانی شده و  36ای نقطهو  

 ( ارائه شده است؛2شاخص استفاده شده است که در جدول ) 3معیار در قالب   12پژوهش از 

 در پژوهش   مورداستفادهو زیر معیارهای  ارهایمع (.2) جدول 

 سازگاری  مساحت قطعات()  یبنددانه کالبدی  هایویژگی

 

 

 پشتیبان  هایکاربریفاصله از مراکز و 

 آموزشی  هایکاربریفاصله از 

 درمانی  هایکاربریفاصله از 

 فاصله از فضاهای سبز 

 نشانی آتشفاصله از مراکز امدادی و 

 فاصله از اراضی بایر و خالی 

 

 

 زا آسیب هایکاربریفاصله از مراکز و 

 فاصله از گسل

 سوخت   هایجایگاه  فاصله از

 گاز  هایایستگاهفاصله از  

 برق فشار قوی   تأسیساتفاصله از 

 آب  تأسیساتفاصله از 

اصلی تحلیل شامل   پژوهش حاضر مدل تحلیل سلسله  گیریتصمیم  های مدلابزار  )در  و    (37مراتبی فازی چندمعیاره 

 . باشد می ARC MAP افزارنرمابزارهای 

که در این    باشد می  افزارنرمبه رستر از جمله ابزارهای پرکاربرد    40و تبدیل پلی گون  39، فاصله38ابزارهای تحلیل شیب 

استانداردسازی   بعدی  است. مرحله  استفاده شده  نیز  بندی مجدد   هایلایه پژوهش  ابزار طبقه  از  استفاده  با   41تولید شده 

 . باشدمی

 
34. Shape file 
35. Line 
36. Point 
37. Fuzzy AHP 
38. Slope 
39. Euclidean Distance 
40. Polygon to Raster 
41. Reclassify 
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 . برای این منظور از ابزار باشدمیاستاندارد    هایلایهفازی در    AHPحاصل از مدل    هایوزن مرحله بعدی تحلیل اعمال  

Raster Calculator باشدمیاستاندارد برای هر معیار و زیر معیار   داروزن هایلایهخروجی این فرآیند  شده است. استفاده . 

در این پژوهش هر نقشه در حکم یک لایه اطلاعاتی است که شامل اطلاعات مکانی و توصیفی بوده و محدوده شهر را  

ها از توابع که بر اساس ماهیت آن  باشدمیمربوط به هر یک از معیارها    هایلایهدهد. مرحله بعدی فازی سازی  پوشش می 

و یا تعیین    هالایه، اجرای مدل فازی شامل سه مرحله است؛ مرحله اول، فازی سازی  طورکلیبه  فازی سازی استفاده گردید.

. مرحله سوم، اعمال هالایه . مرحله دوم، اعمال عملگرهای جمع جبری و ضرب جبری بر  هالایه و اعمال توابع عضویت بر  

جمع   کم  دقت  و  جبری  ضرب  عملگر  بالای  حساسیت  تعدیل  جهت  فازی  گامای  و  )  یجبرعملگرهای  صفاری 

 (.1394:89همکاران،

شود که بیانگر میزان می  در هر نقشه فاکتور مقداری بین صفر تا یک اختصاص داده  هاپیکسلدر مدل فازی، به هر یک از  

تهیه نمود   یاگونهبه نقشه فاکتور را    توانمی،  باشد می  مناسب بودن محل پیکسل از دیدگاه معیار مربوطه برای هدف موردنظر

فاکتورهای   سایر  با  مقایسه  در  مربوطه  فاکتور  نسبی  اهمیت  شامل  پیکسل  هر  مقدار  باشد  نیز    یابیمکانکه 

از تشکیل  (.  42،1992:106سوئی) مقادیر عضویت موجود در  هانقشهپس  از فاکتورها،  به هر یک  به کمک    هاآنی مربوط 

ترکیب   یکدیگر  با  فازی  که  شوندمیعملگرهای  فازی  عملگر  پنج  تلفیق  توانمی.  برای  باشد،  هانقشه د  سودمند  فاکتور  ی 

 ( اجتمـاع ) ORدر عملگر(.  43،1999:179مالچفسکی )  یفاز   و گامای  اند از عملگرهای اشتراک، اجتماع، ضرب، جمععبارت

اطلاعاتی دارای ارزش   یهاهیلاپیکسلی که فقط از نظر یک نقشه مناسـب بـوده و ارزش یک داشته باشد و از لحاظ سایر  

 (اشـتراک)AND . عملگرشودیمو مناسب تشخیص داده  رد یگیم صفر باشد، در نقشه خروجی تلفیـق یافتـه و ارزش یک 

ی پایـه ارزش یک دارد، در نقشه نهایی ارزش یک خواهد داشت و جزء مناطق مناسـب هانقشه فقـط پیکـسلی کـه در تمـامی  

شده و به سمت صفر میل   ترکوچک  هامجموعهشود تا اعداد  موجب می  (ضـرب جبـری) Product . عملگـرردیگیمقـرار  

تا اعداد به سمت یک میل نمایند. جهت   گردد میموجب     Product  بـرخـلاف عملگـر  (جمع جبری)Sum اما عملگـر؛  کنند

گاما( تعریف  ) Gamma عملگر دیگری به نام Sum و دقت خیلی کم عملگر Product تعدیل حساسیت خیلی بـالای عملگـر

گامای صفر معـادل  .  شودشده است. مقدار گاما تعدیل کننده بـین صـفر و یک است و از طریق قضاوت کارشناسانه تعیین می

فازی   جمع  معـادل  یـک  گامـای  و  فـازی  )ضـرب  سـبزواراست  همکاران  دادرسی  و    87:  1387،  و  قنواتی  از  نقل  به 

 (.1392:117همکاران،

به    آوریتابدر هم ادغام شده و نقشه نهایی مربوط به    44در مرحله آخر معیارها با استفاده از ابزار روی هم گذاری فازی

 . د یآیمدست 

 موردمطالعه محدوده 

درجه و دو دقیقه عرض شمالی از   38و  دقیقه طول شرقی    25درجه و    46  در  تبریز مرکز استان آذربایجان شرقی است.

کیلومتر در قلمرو   11800. با وسعتی حدود  باشدیم  متر  1340گرینویچ واقع شده است، ارتفاع آن از سطح دریا    النهارنصف

کیلومتری   150کیلومتری غرب تهران قرار دارد و در  619و میانی خطه آذربایجان و در قسمت شرقی شمال دریاچه ارومیه 

ترین  یکی از خطرناک  عنوانبه. گسل شمالی شهر تبریز که  آذربایجان قرار گرفته است  یو جمهور جنوب جلفا، مرز ایران  

بالای این    یریخطرپذشود که با عبور از شمال شهر تبریز و منطقۀ یک شهر تبریز، باعث  های شهر تبریز شناخته میگسل

های زمین ساختی در شمال شرقی  ترین ساختمانتر شده است. این گسل یکی از بنیادیمنطقه نسبت به مناطق جنوبی

 (.1394:10د و همکاران،به نقل از احدنژا 70: 1390احمدی، است )دریاچۀ ارومیه 

 
42. Sui 
43. Malczewski 
44. Fuzzy Overlay 
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از بررسی و تصویب در وزارت کشور مورخ    10تقسیمات شهری شهر تبریز به   به استانداری    12/5/1388منطقه پس 

با مساحتی    1طرح مذکور را جهت اجرا به شهرداری ابلاغ کرد. منطقه    25/5/1388ارسال و استانداری آذربایجان شرقی مورخ  

جمعیتی    هکتار  24500حدود   داده    2122.6معادل  و  جای  خود  در  را  )نفر  تفصیلی  است  طرح  مقررات  و  ضوابط  اهم 

 (. 1شکل )( 1392:1تبریز،
 

 
 موقعیت محدوده مورد مطالعه .(1) شکل

 ها بحث و یافته

ی پایه طرح  هانقشهآوری شده از  جمع  هایداده(، بر اساس  2در این پژوهش برای هر یک از معیارهای مذکور در جدول )

های  از سازمان عموماًکه   هاگسلگاز، برق، مراکز امدادی،   هایایستگاهی مربوط به موقعیت هانقشه تفصیلی شهر تبریز و نیز 

تهیه گردیده و با استفاده از ابزارهای این    ARC MAP10.3.1  افزارنرممربوطه اخذ شده ست، نقشه تحلیلی با استفاده از  

 ها گردید. آن استانداردسازیافزار، اقدام به رستری کردن و نرم

  - ارائه شده در بخش مبانی  – ARC MAP  افزارنرمتولید شده با استفاده از عملگرهای فازی    های لایهدر مرحله بعدی  

 (. 1. شکل )باشدمی 1تا   0ی فازی با ارزش بین هانقشهکه خروجی آن  فازی سازی گردید 

 محاسبه وزن معیارها 

اقدام گردیده است. برای وزن دهی از    هالایهفازی به وزن دهی    AHP، بر اساس مدل  آوریتاببه نقشه نهایی    برای رسیدن

استفاده    اندداشتهشهری آشنایی کافی    پذیریآسیبو    آوریتابنفر کارشناس حوزه مطالعات شهری که با مباحث    15نظرات  

( برآورد شده  3به شرح جدول )  Microsoft Excel 2016  افزارنرمشده است. وزن هر یک بعد از انجام محاسبات در محیط  

 است.
 FAHPوزن معیارها بر اساس مدل  .(3)جدول 

 درجه اهمیت  FAHPوزن حاصل از  معیارها

 4 0.090 مساحت قطعات( )  یبنددانه

 5 0.086 سازگاری 

 3 0.110 فاصله از اراضی بایر 

 10 0.055 آموزشی  هایکاربریفاصله از 
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 6 0.084 درمانی  هایکاربریفاصله از 

 1 0.120 فاصله از فضاهای سبز 

 7 0.082 نشانی آتشفاصله از مراکز امدادی و 

 8 0.079 فاصله از شبکه ارتباطی اصلی 

 2 0.0112 فاصله از گسل

 9 0.059 سوخت   هایجایگاه  فاصله از

 13 0.038 گاز  هایایستگاهفاصله از  

 11 0.041 ی فشارقوبرق   تأسیساتفاصله از 

 12 0.036 آب  تأسیساتفاصله از 

بالاترین وزن را بر اساس نظرات کارشناسان   ارائه شده است، معیار فاصله از فضاهای سبز  (3)  در جدولکه    طورهمان

  بندیدانهترتیب فاصله از اراضی بایر در رتبه سوم و    نکسب کرده است و فاصله از گسل در درجه دوم اهمیت قرار دارد به همی

گفت که بر اساس نظرات کارشناسان،   توانمیحالت کلی    در  (.3جدول ).  اندگرفته چهارم و پنجم قرار    یهارتبه و سازگاری در  

و معیارهایی نظیر فاصله از   اندکرده، وزن بیشتری دریافت  اند تیریمدکاربری اراضی قابل    ریزیبرنامهمعیارهایی که تنها با  

ها را در راستای تاب آور سازی مدیریت کرد، وزن و اهمیت کمتری به آن  توانمینیز    یا سازهآب که با اقدامات    تأسیسات

 . اندگرفته خود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jg

s.
26

.8
0.

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
00

.0
.0

.1
94

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
20

 ]
 

                            13 / 20

http://dx.doi.org/10.61882/jgs.26.80.3
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.194.7
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-3832-en.html


 

 

 
 نظریان و همکاران  | ...یزیربر برنامه  دیدر مقابل زلزله با تأک  یشهر یآورتاب لیتحل

 

 

 

267 

 

 
 گانه  13مربوط به معیارهای  هایلایهی فازی هانقشه .(2) شکل

( محقق  1بر اساس رابطه )  ها لایهاز طریق ضرب این اوزان در    ؛ کهباشدمی  ها لایهحاصل در    هایوزنمرحله بعد اعمال  

 ؛ شودمی
F(X) = Wt u(Xi) 

از معیارهای    Wtفازی،    داروزن لایه    F(X)که در آن   از    u(xi)و    AHPوزن هر یک  باشد  می   هالایهتابع فازی هر یک 

فازی اجرا   های لایهبر  Gammaو  Sum ،Product، با استفاده از عملگرهای داروزن هایلایه(. بعد از تولید  54:1392قنواتی،)

 . باشدمی آوریتابکه نتیجه آن تولید نقشه نهایی  شودمی

 
 نقشه حاصل از عملگر ضرب فازی .(3) فازی                                         شکل عملگر جمعنقشه حاصل از  .(2)شکل 

 ( 1رابطه )
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 0.9نقشه حاصل از عملگر گامای  .(4)شکل 

( ارائه شده  5تا    3در اشکال )  Gammaو    SUM, Productفازی    یعملگرهابر اساس هریک از    آوریتابنقشه نهایی  

  0.9است. به دلیل حساسیت بالای عملگر ضرب فازی و حساسیت پایین عملگر جمع فازی، نقشه حاصل از عملگر گامای  

( ارائه 6کلاس از خیلی زیاد تا خیلی کم در شکل )  5در    یآورتاب. بر اساس این نقشه، طبقات  گیردمیمبنای تحلیل قرار  

 شده است؛ 

 

 
 شهر تبریز  آوریتابطبقات  .(5) شکل
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 شهر تبریز  آوریتابنمودار سهم طبقات  .(6شکل )

خیلی کم در برابر زلزله دارد.   آوریتابدرصد از محدوده شهر تبریز    13.2ها،  بر اساس نتایج به دست آمده از تحلیل

خیلی    آوریتاب  درصد  7.2زیاد و    آوریتاب  درصد  23.5متوسط،    آوریتابدرصد    15.3کم،    آوریتابدرصد،    40.8همچنین  

 (. 8و  7ل )اشکادر این پژوهش داراست.  مورداستفادهزیادی را در بر مبنای معیاری 

و   1، 8، 10، 4،6در مناطق  عموماً هاپهنهکمتر از متوسط دارد که این  آوریتابدرصد از محدوده  54در مجموع حدود 

 باشد. می 5

 

 
 شهر تبریز به تفکیک مناطق آوریتابطبقات  .(7شکل )

مناطق   های ویژگیدر شمال و مرکز شهر تبریز قرار گرفته است که این  عموماً نیز،  یریقرارگاین مناطق از نظر موقعیت 

بر روی گسل، مناطق اسکان    وسازهایساختشامل،    توانمیگذرا بوده است. این عوامل را    ریتأثآوری شهر  در تقلیل تاب

 کم این مناطق عنوان کرد. نفوذپذیریغیررسمی، بافت فرسوده، ریزدانگی قطعات و  

 ارائه شده است؛   آوریتاب بافت فرسوده و اسکان غیررسمی( با نقشه  دار )مسئله( همپوشانی بافت های  9و )(  8ل )اشکادر  

0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00

خیلی 

کم

کم متوسط زیاد خیلی 

زیاد

طبقات تاب اوری 7.20 23.50 15.30 40.80 13.20

صد
در
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 شهر با بافت اسکان غیررسمی آوریتاب همپوشانی  .(9)  شکل     شهر با بافت فرسوده آوریتابهمپوشانی  .(8شکل )

کم قرار    آوریتابدر مناطق با    عموماًشهری    دارمسئله( ارائه شده است، بافت های  9( و )8ل )اشکاکه در    گونههمان

 آوری تابتقلیل دهنده    عنوانبهاز منظر علت و    توانمیها را  دارد. این بافت  ایویژهاهمیت    مسئلهکه پرداختن به این    اندگرفته

شهری شده و شهر را در برابر تهدیدها به ویژه تهدید زلزله  آوریتابباعث کاهش درجه  تأثیرگذارعوامل  عنوانبه شهری که 

  شهرکلانکه بدانیم بیشترین تراکم جمعیتی    شود میزمانی زیاد    مسئلهقرار داد. اهمیت    موردبررسی،  سازدمی  پذیرترآسیب 

 . باشدمیها تبریز در این مناطق است و مجاورت با خط گسل دیگر ویژگی خاص آن

 گیری نتیجه

انسانی، از بین بردن امنیت   های سرمایهها بر شهر و  سوء آن  تأثیرگذاریمخاطرات محیطی از جمله زلزله به دلایلی چون  

مربوط به شهر، همواره مورد   هایریزیبرنامهدر    بایدمیانسانی    هایسکونتگاهشهروندان و تهدید ثبات و آسایش ساکنان  

گیرد. قرار  دلیل    توجه  به  ایران  کشور  مورد  در  امر  آلپ  قرارگیری این  کوهزایی  کمربند  روی  ضعف    - بر  نیز  و  هیمالیا 

 . ابدییم  ایویژهپیرامونی، اهمیت    یدارهیسرمااقتصادی حاصل از    هایضعفشهری در بسیاری از شهرها در پی    هایزیرساخت 

را با ساختار دوگانه اقتصادی و    توسعهدرحال   یشهرهاکلان  هایویژگیو    باشدمیتبریز نیز از این قاعده مستثنی ن  شهرکلان

 شهری را در خود دارد. - روستا یهامهاجرتهای غیررسمی حاصل از سکونتگاه

ی خود  هافعالیتفعال در زمینه کاهش اثرات سوانح بیشتر    یهاآژانساخیر نهادها و    یها سالبه دلیل اهمیت این امر، در  

در    45. از زمان تصویب چارچوب قانونی طرح هیوگواندساخته تاب آور در برابر سوانح متمرکز    یاجامعهبه    یابیدست را برای  

برای تقلیل خطرات ناشی از سوانح، به سمت  ریزیبرنامهکاهش سوانح سازمان ملل متحد، هدف و فرآیند  المللیبینراهبرد 

 معطوف شده است. آوریتاب

اراضی    ریزیبرنامهاین پژوهش با هدف تبیین عوامل   تبریز به انجام رسید که بر    شهرکلان  آوریتابدر    مؤثرکاربری 

انجام شده، نکات کلیدی    هایتحلیل شناسایی و ملاک عمل قرار گرفت. بر اساس    رگذاریتأث معیار    13اساس مبانی موجود،  

 به شرح زیر ارائه نمود؛  توانمینتایج حاصل را 

، عامل فضاهای  یوزن دهشناسایی شده، بر اساس نظرات کارشناسان و نیز نتایج حاصل از مدل    مؤثرمعیار    13از   -

 به خود اختصاص داده است. 0.129سبز بیشترین وزن را با 

  هایلایههر یک از معیارها در قالب  در خصوص ARC Map 10.3.1 افزارنرمنتایج حاصل از تحلیل با استفاده از  -

، نشان دهنده این  آوریتابنقشه نهایی    استخراجبا استفاده از عملگرهای فازی و    ها آن اطلاعاتی و روی هم گذاری  

 
45. The Hyogo framework for action 2005-2015 
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تبریز    13.2که    باشدمی شهر  محدوده  از  کم،    آوریتابدرصد  درصد    15.3کم،    آوریتابدرصد،    40.8خیلی 

 داراست. خیلی زیادی را آوریتاب درصد  7.2زیاد و  آوریتاب درصد 23.5متوسط،  آوریتاب

با مناطق اسکان غیررسمی   توجهیقابلو همپوشانی  باشد میدر مناطق شمالی شهر  عموماًکم  آوریتابمناطق با  -

 و بافت فرسوده شهر دارد. 

کم بیشترین تراکم جمعیتی را در خود جای داده است و منطبق بر خط گسل شمال تبریز   آوریتابمناطق با    -

 . باشدمی

. لازم است رودیماین مناطق به شمار    هایویژگیکم و کمبود فضاهای باز و سبز از دیگر    نفوذپذیریریزدانگی،   -

را در این مناطق به انجام برساند که در    آوریتاب  مؤثرمدیریت شهری اقدامات لازم برای ارتقای کیفیت معیارهای 

 . د ینمایم جبرانرقابلیغ مخاطره به ویژه زلزله، ابعاد خسارات  هرگونهصورت بروز 

کاربری اراضی انجام نشده    هایمؤلفه شهر بر اساس    آوری تابتحلیل    در خصوصشهر تبریز، تاکنون پژوهشی    در خصوص

در  (،  1392همکاران )فرزاد بهتاش و    یهاپژوهش. نتایج این تحقیق با  شودمینوآورانه محسوب    جهتنیازااست و پژوهش  

شهر    کالبدی و نهادی  آوریتابوضعیت نامناسب    در خصوص(،  1398)  رزادهیمتبریز، شماعی و    شهرنییپا  آوریتاب   خصوص

حیاتی در غالب مناطق شهر   های کاربری آوریتابپایین بودن وضعیت  در خصوص(، 1397همکاران )تبریز و پورمحمدی و  

 تبریز، همخوانی دارد.

 پیشنهادات

 ؛ باشدمیکاربری اراضی در شهر تبریز، از چند جهت حائز اهمیت   هایمؤلفه ناشی از   آوریتابکالبدی یا  آوریتاب مسئله

  عنوان به  یسازبلندمرتبهتبریز به دلیل محدودیت توسعه، استراتژی رشد عمودی را در پیش گرفته و    شهرکلاننخست اینکه  

از آن   ترمهم  ؛ کهباشدمیبعدی انطباق خط گسل با محدوده شهر    مسئله.  شودمیاین شهر محسوب    یهامشخصهیکی از  

هزار نفر را در    400آمارهای رسمی بیش از    بنا بر . این محدوده  باشدمیشمال شهر    یررسمیغ انطباق آن با محدوده اسکان  

  ی هابخش. شیب زیاد و عدم امکان دسترسی سواره به  کند میخود جای داده است که لزوم توجه جدی به آن را ایجاب  

از آن دیگر ویژگی این مناطق سکونتی در شهر تبریز   ارائه    تاکنون. امری که  باشدمیزیادی  مغفول مانده است و تنها به 

هکتار از دیگر عوامل اهمیت توجه   2500  بر بالغچندین مطالعه بسنده شده است. همچنین وجود بافت فرسوده با مساحتی  

 . باشدمیکالبدی در شهر تبریز  آوریتاببه 

کم و خیلی کم قرار گرفته است، پیشنهادات اجرایی زیر   آوریتاببر اساس اهمیت موضوع و اینکه محدوده مذکور در طبقه 

 ارائه داد؛  توانمیرا 

 و اتخاذ سیاست مناسب بر اساس آن. آوریتابمناطق بر اساس وضعیت  یبندسطح -

 .آوریتابتاب آور سازی بر اساس وضعیت  هایبرنامهمحلات و مناطق در اجرای  یبندت یاولو -

 آوری تاباز آن    یتأسدر بحران و به    مؤثرتلاش در جهت نیل به مدیریت یکپارچه شهری به منظور مدیریت همه اجزای   -

 . شهری
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