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  چكيده
تـاثير ايـن    .  دارند ها  افكنه  مخروط نقش مهمي در تحول       ساخت نيزمتغييرات اقليم و    

عوامل به همراه تكتونيك فعال گسل مروست بر تغييرشكل،  و پيدايش الگوهاي نابهنجار              
اين پژوهش سعي دارد با استفاده از       .  مشهود است  مروست افكنه  خروطمبه ويژه در سطح     

 ـ و تعمـيم ن    ي،  ا  ماهواره تصاوير   هاي ميداني، ي مستخرج از بررسي   ها  داده ايج حاصـل از    ت
نقش عوامل   به منطقه مورد مطالعه،   و داخلي ايران    ي اقليم ديرينه نواحي مجاور      ها يبررس

نتايج حاصل از تحقيق بيانگر شروع . تبيين نمايد مروست افكنه مخروطمذكور را بر تحول    
سرد و خشك اقليمـي اواخـر پليـستوسن           بزرگ مروست در دورة    افكنه  مخروطتشكيل  

فعاليت گسل مروست همراه با برتري دبي آب حوضه بـر دبـي رسـوب در دوره                 . باشد يم
 و همزمان تـشكيل   ) مخروط قديمي ( گسل مروست    وارهيفرادمرطوب بعدي، سبب كاوش     

 عامـل تغييـر دهنـدة       نيتـر   مهـم . تي جديد بر فروديواره گسل شده اس      ا  افكنه  مخروط
 مروست پس از غلبه شرايط خشك اقليمي، نوزمينساخت فعـال           افكنه  مخروط انداز  چشم

 از پيامـدهاي     جديد در بلافصل گسل مروست     افكنه  مخروطتوسعه  بوده كه   گسل مروست   
 مرطـوب اواخـر     -ي خـشك  هـا   دورهي  ارگذ  رسوباگرچه حجم عظيم    . عملكرد آن است  

، ولـي شـواهد     داشـته اسـت    مروست نقش مهمـي      افكنه  مخروطپليستوسن در تشكيل    
ي هــا تيــفعال موجــود بيــانگر تــسريع فراينــدهاي شــكلزايي توســط مورفوتكتونيــك

ي هـا  لنـدفرم ارزيابي كمي ميزان تغييرشـكل در  . مي باشدي گسل مروست    ساخت  نينوزم
 متـر، و  1000ي پليـستوسن بـه ميـزان    هـا   لنـدفرم جابجاشـدگي   ي، بيانگر   ساخت  نينوزم

، كه همگي دلالـت بـر تكتونيـك         باشند يم متر   30ي زهكشي هولوسن به ميزان      ها  شبكه
  .ي بالاي اين گسل در آينده استا لرزهفعال گسل مروست، و احتمالاً پتانسيل 

 مروست افكنه  مخروط گسل،تكتونيك فعال، تغييرات اقليمي ، ايران مركزي، : گاندواژيكل

                                                 
  021-61113522. تهران، خ وصال شيرازي، دانشكده جغرافياي دانشگاه تهران: نويسنده مسئول. 1
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 مقدمه
مـوثر در    يكيتكتـون هـاي     فعاليـت  همراه با    اقليمينوسانات  دورة  به عنوان    توان يمرا  واترنر  ك
ها بـه   افكنه مخروط. (Kumar et al., 2007) نظر گرفتهاي كنوني سطح زمين در  گيري لندفرم شكل

 مـورد بررسـي    بـاز ريدتلف و از    ي مخ ها  دگاهيدهاي كواترنري، از       لندفرم نيتر  مهمعنوان يكي از    
 ژئومورفولـوژيكي، در واقـع       لاشـك تـرين ا     يكي از شـاخص    به عنوان  ها  لندفرماين  . اند  قرار گرفته 

 فعـال كـواترنر     كي ـ تكتون رفتارهـاي  بـه    طبيعـت   واكنش -كنش يساز  هي شب شگاهي آزما بهترين
  .(Lague et al., 2003) دهستن

 بـه عنـوان    محيطي بسيار حساس بوده و نه تنها         هاي نواحي خشك به تغييرات      افكنه  مخروط
 Harvey et) ي و فرايندهاي رسوبي را در خود دارندگذار رسوبي، بلكه تاريخچه گذار رسوبمحل 

al., 1999). دارند خشك مياقلها در  افكنه ها تاكيد بر تشكيل و توسعه مخروط بيشتر بررسي (Dorn 

et al., 1987) ،ها اختصاص به نواحي خشك نداشته و حتي ممكن  كنهاف ولي بايد گفت كه مخروط
 Kesel and)داي مرطوب يافت شون است در نواحي جنب قطبي، نيمه مرطوب، و حتي نواحي حاره

Spicer, 1985).  
بررسـي  : هـاي ايـران معطـوف بـه         افكنـه   هاي صـورت گرفتـه بـر روي مخـروط           عمده بررسي 

تشكيل ؛  )1387مقصودي،  (كت ژئومورفولوژي تحولا؛  )1382شايان ،   (كهاي ژئومورفولوژي   ويژگي
، تمركــز هــا آن) 1382مختــاري، (و مورفــومتري؛ )1384رضــايي مقــدم و همكــاران، (لو تكامــ
 در زمينـه تـاثير تكتونيـك و نوزمينـساخت در            ،يي انـدك  هـا   پـژوهش با ايـن وجـود،      . اند  داشته

   .)1382م، مختاري كشكي و خيا( ت صورت گرفته اسها آنتغييرشكل و تحول و تكامل 
 ايـران مركـزي نـشان       خـشك   مـه ينهاي ناحيه خشك و       افكنه ي دورسنجي مخروط  ها يبررس

 در هـا  افكنـه  مخروطي شاخص  توالي و تكرار ها نمونه مروست يكي از    افكنه  مخروط كه   دهند يم
ي و كرونولوژيكي مربوط به ناحيه مورد بررسي كـم،          ميپالئو اقل هاي    اگرچه داده . اين ناحيه است  

  وجود شواهد ژئومورفولوژيك   اكنده و بيشتر مربوط به نقاط پيراموني و دوردست هستند، ولي          پر
 نوزمينــساخت در تــشكيل و تكامــل -توجــه، گــواهي بــر نقــش اقلــيم قابــل و مورفوتكتونيــك

 فعـال   نساختينوزمهمزمان با تغييرات اقليمي،      ).1387گورابي،  (  مروست هستند  افكنه  مخروط
مـا در ايـن     .  مروست را به شدت تحت تـاثير خـود قـرار داده اسـت              كنهاف  مخروطگسل مروست   

مروسـت بـه    افكنـه      در تحول مخـروط    يمي اقل راتيي فعال و تغ   كي تكتون ريتاث تا   ميبر آن پژوهش  
ي و  ساخت  نينوزمي از شواهد    ريگ  بهرهي را با     مركز رانيا كواترنر در    اي بارز از لندفرم   عنوان نمونه 
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 مـشخص  ايـران را و مجـاور   نـواحي داخلـي     مطالعات تغييرات اقليمي در     تعميم نتايج حاصله از     
  . نماييم

 

 منطقه مورد مطالعه
ن  سـيرجا  -ي در چالـه تكتـونيكي اصـفهان        سـاخت  نيزم ـافكنـه مروسـت از ديـدگاه          مخروط

 سـيرجان در غـرب و كمربنـد آتشفـشاني           -بين زون ساختماني سـنندج    )  سيرجان -گاوخوني  (
نوزمينساخت فعال اين ناحيـه در      ).  ب 1شكل  (ت   شرق واقع شده اس     دختر در  –رسوبي اروميه   

 و امتداد لغـز هاي   عربستان و نتيجه فعاليت گسل-واقع ناشي از تداوم همگرايي صفحات اوراسيا   
. (Anderson and Jackson, 1987) دباش ي ناحيه ميها لندفرمتحميل نيروها و  تغييرات بر مورفولوژي 

ر و د  -اسـتان ايـن    ي قطـب كـشاورز    نيتـر   مهـم  - جنوب استان يـزد      درافكنه مروست     مخروط
 يهـا  ي هرابرجـان و آبـاد     ي نفـر و روسـتا     19500شـهر مروسـت بـا       . شهرستان خاتم قرار دارد   

 واقـع بـر     يهـا   از سـكونتگاه  ) راني ـ ا ار مركز آم ـ  تي نفر، سا  15300مجموعاً   (يرامونيتر پ   كوچك
 ي بـر رو   قي ـ عم مـه ي و ن  قي چاه عم  70 به كيا نزد ه  علاوه بر آن  . باشند يافكنه مروست م    مخروط
  ). الف1شكل  ( كننده آب شرب و مزارع كشاورزي هستندنيافكنه مروست تأم مخروط

ي ليتولوژيـك ايـن    واحـدها باعث شده كـه     ) مروست(موقعيت ساختماني حوضه آبريز بوانات      
و زمينـه توسـعه     هاي اصلي و فرعي فراوان، شديداً خرد و متلاشي شده             حوضه تحت تاثير گسل   

اي از گـسل   گـسل مروسـت قطعـه   . فـراهم سـازد  شبكه آب، و در نتيجه انتقال رسوب فراوان را    
باشد كه مرز زمينـساختي غـرب ايـران مركـزي را تحديـد      امتدادلغز بزرگ و قديمي دهشير مي   

فعاليت گسل دهـشير در طـي كـواترنر    ).  ب و ج1شكل ( (Goorabi and Yamani, 2011) كرده است
 توسط گـسل    ها آورده كه بخشي از آن     به وجود ي بسياري را در راستاي خود       ساخت  نينوزماهد  شو

  .هستند مروست نمايان افكنه بر مخروطمروست،  

 
) ج(موقعيت ساختماني و زمين شناسي منطقه و ) ب (افكنه و گسل  مروست؛  مخروط)فال ( )1(شكل 

  مورفوتكتونيك حوضه مروست
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 ها روشمواد و 
 اقلـيمِ   - مروست به فراينـدهاي تكتونيـك      افكنه  مخروطدر اين پژوهش جهت ارزيابي واكنش       

ي ها  دادهي آن، از دو گروه      كيو تكامل مورفوتكتون   هولوسن و همچنين توسعه      -اواخرِ پليستوسن 
ي هـا   ادهد) 1: ( شـامل  ي مورفوتكتونيـك  ها  دادهگروه  . اندمورفوتكتونيكي و اقليمي استفاده شده    

ي تكتونيك گـسل و     ها  داده) 2(؛  افكنه  مخروطتوپوگرافيك، مورفولوژيك و مورفومتري حوضه و       
ي ميـداني   هـا  يري ـگ  انـدازه ) 5(و   هـا؛   لندفرمكرونولوژي  ) 4(شواهد تكتونيك فعال؛    ) 3(ناحيه؛  

 -نهـاي اقلـيم پليـستوس   ي هواشناسـي، و ويژگـي    ها  ستگاهيا از   ي اقليم كنوني  ها  داده. باشند يم
ي اخيري كه در اين زمينـه در گـستره ايـران و نـواحي مجـاور آن             ها  پژوهشهولوسن از تعميم    

هـاي توپوگرافيـك، مورفولوژيـك و مورفـومتري حوضـه و              داده. اند  شده استخراج   ،صورت گرفته 
، و تـصاوير  SRTM90m ،ASTER DEM30m ،DTM10mي رقـومي ارتفـاعي   هـا  مـدل  از افكنه مخروط

LANDSAT  ،ASTER و  QuickBird      بـراي  . انـد   شـده ي ميـداني كنتـرل      هـا   برداشـت  استخراج، و بـا
 WMS 8.4 ،ArcGIS 10، ENVI 4.7افزارهـاي   هاي تكتونيكي، نرم استخراج، و تجزيه و تحليل لندفرم

 افكنـه   مخـروط  مروست از روش قرينه ارتفاعي       افكنه  مخروطجهت استخراج حدود    . اند  رفتهبكار  
ها پس از تعيين موقعيـت       و تغيير شكل لندفرم    ها يجابجاشدگد ميزان   برآور .تاستفاده شده اس  

ي مورد بررسي بـه     ها  لندفرمتعيين سن   . اندي بر روي تصاوير، در ميدان كنترل شده       ريگ  اندازهو  
ي مورد بررسي بـا سـاير نـواحي         ها  لندفرم اساس با مقايسه     نيبر ا ي انجام گرديد،    ا  سهيمقاروش  

  .اند شده برآورد ها لندفرماند، سن  صورت گرفتهها آننولوژي بر روي ي كروها پژوهشايران كه 
 

 هاي تحقيق  يافته
هاي حاصل از پژوهش در سه بخش ژئومورفولـوژي، پـالئواقليم، و مورفوتكتونيـك ارائـه                يافته

  .اند شده
 

 ژئومورفولوژي)الف
ر توسعه و تكامل    سه عامل توپوگرافي، توان توليد رسوب حوضه، و مكانيسم يا عامل حمل، د            

ز يي فيزيوگرافي حوضـه آبري ـ ها يژگيو. (Calvache et al., 1997) د نقش اساسي دارنها افكنه مخروط
خروجـي، و در نتيجـه   آب و رسوب تاثير قابل توجهي بر ميزان دبي  ...) مساحت، شكل، ارتفاع،    (

همي جهت ارزيابي   ، شناساگرهاي م  ها يژگيو ني ا همچنين،. د دارن افكنه  مخروطتشكيل و توسعه    
  .ندينما يمي و اقليم گذشته فراهم ساخت نينوزمفرايندهاي 
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 )بوانات( فيزيوگرافي حوضه مروست
 محل خـروج رودخانـه      - دزدگَبردر بالادست روستاي    ) تبوانا(ت   آبريز مروس  حوضهمساحت  

شـيب   و   ر مت 2357است كه با ارتفاع متوسط      ع   كيلومتر مرب  1020 برابر   - نمروست از كوهستا  
  . ) الف2شكل (د ريز افكنه مروست را تغذيه و به كوير مروست مي  مخروط،درصد18
  

 
  )بوانات(ت هاي فيزيوگرافي حوضه آبريز مروس يژگيو )2(شكل 

 يكي مورفولـوژ  يژگي، و 19/0 كيپسومتري مروست با انتگرال ه    زي حوضه آبر  كيپسومترينمودار ه 
   مروسـت نـشانه   يِ حوضه زهكـش   دهيشكل كش ). ب2شكل   (دهد يرا نشان م   ري پ - بالغ يا  حوضه

هـا بـا      شكل حوضه . است يخوردگ  ني چ اي ي قابل توجه همراه با گسل خوردگ      يكي تكتون تيفعال
نـسبت  «. شـوند  ي م ـ تر  كي نزد رهيها، به دا     بر آن  شي غلبه فرسا  اي كي تكتون وقفگذشت زمان و ت   

نـسبت  « و »ي فـشردگ بيضـر «،  » فـرم حوضـه    عامـل «،  »عامل شـكل حوضـه    «،  »شكل حوضه 
  . آمده است1 حوضه مروست در جدول »يدگيكش

  
  پارامترهاي مورفومتريك جهت ارزيابي شكل حوضه آبخيز مروست و تكتونيك فعال) 1(جدول 

  توضيح  نتيجه  رابطه  پارامتر
نــــسبت شــــكل 

  حوضه
  اي كتونيك فعال ناحيهاي كشيده، ت حوضه  4  پهناي حوضه/ حوضهل طو

ــكل   ــل شــ عامــ
  حوضه

 يهـا   ي شـكل و بيـشتر از آن در حوضـه          ا  رهي ـداهاي     براي حوضه  1  7/3  مساحت / مجذور طول 
  كشيده

  كشيده يها بيشتر از آن در حوضهو  1اي برابر  هاي دايره حوضه  265/0  مجذور طول / حوضه   عامل فرم حوضه

جـــــذر  / 28/0× محـــــيط   ي فشردگبيضر
  مساحت

  كشيده يها بيشتر از آن در حوضهو  1اي برابر  هاي دايره حوضه  36/2

   و بالعكستر كوچكتر نسبت  هر چه حوضه كشيده  58/0  طول/ قطر دايره هم مساحت   نسبت كشيدگي
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 افكنه مروست فيزيوگرافي مخروط
تكتونيـك  «هـاي مورفولـوژيكي مهـم در بررسـي      افكنـه از ويژگـي      مساحت، و شيب مخـروط    

  .باشند  ميها افكنه مخروط» لوژيژئومورفو

  مساحت و شكل مخروط 
 راني ـ ايها افكنه  مخروطنيتر  از بزرگيكي لومترمربعي ك950افكنه مروست با وسعت    مخروط

 1020( آن    به مساحت حوضه  )  مربع لومتري ك 950(افكنه مروست     نسبت مساحت مخروط  . است
ــومتريك ــعل ــر )  مرب ــ93/0براب ــ اگــر مخــروط. باشــد ي م ــه وســني از طــرفيه اافكن  لهي خــود ب

 ـ   كي ـ نشده باشـد، شـكل آن نزد       محدود گري د ييها  افكنه  مخروط در .  خواهـد بـود    رهي ـدا  مي بـه ن
 رفـت و روب  هي ـ وجـود نداشـته و زاو  ي و شـعاع ي جـانب تيافكنه مروست عامل محـدود    مخروط
كل  ش ـ دي ـ با يع ـي در حالـت طب    يبـه عبـارت   ).  درجـه  100برابر  (افكنه مروست بالا است       مخروط
 دارد  ي نامتقارن ي مخروط شكل  ني كه ا  يت متقارن باشد، در صور    يافكنه مروست به صورت     مخروط

  ).3 و  الف2  هايشكل(
 عامـل  20ن افكنه مروست و مد نظر قرار داد   هايي ميداني مخروط    با مشاهده تصاوير و بررسي    

 ـ افكنـه   مخـروط  بـر روي     رأس 5،  )376،  1387گـورابي،   ( ها  افكنه  مخروطتمايز   زرگ مروسـت    ب
 بيـانگر آن اسـت      ها  مخروط مورفولوژي رئوس    -تحليل مورفومتري ). 3شكل  (تشخيص داده شد    

انطبـاق دارد كـه در بلافـصل        ) 1F(افكنـه     مخروط نيتر يميقدافكنه بر      بالاترين مخروط  رأسكه  
افكنه در بلافصل گسل مروست و بر         مخروطن   جديدتري رأس.  است افتهگسل پايكوهي استقرار ي   

 رأسسـه   ) 3F و   1F(در بين رئوس مذكور     ). 3Fمخروط  (ت  ديواره گسل مروست واقع شده اس     فرو
  . ديگر در بين گسل مروست و گسل جبهة كوهستان قرار دارند

  

 
  )Aster ريتصو(تافكنه مروس  مدل سه بعدي مخروط)3(شكل 
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 -زرگ مروست به سه واحد رسـوبي       ب افكنه  مخروطدهند كه    نشان مي  ها يبررسهمچنين اين   
هـايي از     اين واحد در واقع در برگيرنده بخش       :واحد اول . ساختماني مشخص قابل تقسيم است    

. باشـد  مي تر يميقدبه همراه سازندهاي    ) 3، شكل   1F(ت  افكنه مروس   مخروط نيتر يميقدبقاياي  
فكنـه مروسـت را     ا  از كـل مخـروط    % 10 كيلـومتر مربـع      95بقاياي اين واحد با مساحت حـدود        

از كـل   % 30 كيلـومتر مربـع،      290ايـن واحـد بـا مـساحتي برابـر           : واحـد دوم  . فراگرفته است 
 570 با مساحتي برابـر      :واحد سوم . افكنه بزرگ مروست را به خود اختصاص داده است          مخروط

افكنه مروست و بيـشترين سـطح را بـه خـود اختـصاص داده                 از كل مخروط  % 60 ،كيلومترمربع
 دهد يم واحد بر فروديواره گسل مروست گسترده شده و بخش فعال كنوني را تشكيل اين. است

  ). 3شكل(
  اصلي هاي طولي و عرضي آبراهه افكنه، و پروفيلهاي شعاعي مخروط شيب و پروفيل

افكنـه مروسـت، كـه در واقـع بيـانگر شـيب               ي واقع بـر مخـروط     ها   حوضه ريزميانگين شيب   
افكنـه جديـد    توسـعه مخـروط  ). 2جـدول  (د باش ـ  مي% 5/1 برابر   باشد،  افكنه مروست مي    مخروط
 متـر از   1516موجب قطع ارتباط كوير مروست در شرق با ميانگين سطح ارتفاعي            ) 3F(ت  مروس

افكنـه   بيشترين شـيب مخـروط  ). 8 شكل(است  شده 1459كوير ابرقو با ميانگين سطح ارتفاعي      
  . باشد  بخش آن مينيتر يميقدمروست مربوط به 

  تافكنه مروس هاي واقع بر مخروط ي فيزيوگرافي و مورفولوژيكي زيرحوضهها يژگيو )2(جدول 

حوضه
مساحت 

  
)

كياوممتر مربع
شيب حوضه  )
  

طولان
تري

ني
ش  

زهك
  

)
كيلو متر

حداكثر شيب   )
ش

زهك
نسبت جنوب 

 

نسبت 
شمال

 

طول
 

حوضه
  

)
كيلومتر

فاكتور شكل  )
سينوسيته  
 

محيط
)

كيلومت
ارتفاع متوسط )ر

  
)

متر
( 

1  10  0,013  10  0,009  0,255  0,745  9  8,7  1,07  26  1522  

18  94  0,018  48  0,007  0,391  0,609  34  12,7  1,38  124  1625  

...  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 

30  46  0,011  15  0,007  0,358  0,642  11  2,8  1,16  40  1559  

    1442                  1019  مجموع

  1579  51  1,160  8  15  0,68  0,32  0,008  20  0,015    ميانگين

  1751  124  1,382  14  34  0,81  0,41  0,019  48  0,045  94  حداكثر

  1510  24  1,003  2  5  0,59  0,19  0,002  82  0,004  8  حداقل

 زير 30ه  زير حوضه آورده شده است، مقادير آماري مربوط ب30به دليل محدوديت فقط سه زير حوضه از مجموع   (
  )باشند يمحوضه 
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افكنـه مروسـت در سـطح فراديـواره           شعاعي مخروط هاي    تغييرات شيب و ارتفاع بر روي پروفيل      
 بخش  نيتر يميقدي باقيمانده   ها  قسمتاين تغييرات  قابل توجه  با        . گسل مروست بيشتر است   

رسيم شـده در    هاي ت   پروفيل. درتباط دار ر ا ت يميقد همچنين سازندهاي    و تافكنه مروس   مخروط
 متري فروديواره نسبت بـه  فراديـواره در          20بيانگر جابجايي قائم    ،  جهت عمود بر گسل مروست    

  ).4شكل  (رسوبات كواترنري است
هاي عرضي رودخانه مروست در بخش فراديواره بيانگر فرسايش شـديد بـستر               بررسي پروفيل 

  ). ب5شكل (د باش مي گسل مروست تا گسل جبهه كوهستان حد فاصلرودخانه مروست در 
 حـد فاصـل   نكته جالب توجه، تغيير قابل توجه عمـق بـستر رودخانـه در رسـوبات آبرفتـي، در                   

 متـر   16-20عمق بستر رودخانه مروست در ايـن فاصـله، بـين            . باشد   مي 6 الــي   3هاي    پروفيل
 بالاآمـدگي   و)  ج پ ت   5شـكل    (هـاي فرعـي     اين امـر ناشـي از عملكـرد گـسل         . كند  تغيير مي 

اين در صورتي است كـه جريـان   . افكنه مروست به صورت هورست در اين محدوده است  روطمخ
اي   ي گيـسويي و صـفحه     هـا   اني ـجر بـه صـورت   ) لمخروط فعـا  (ت  آب بر فروديواره گسل مروس    

  ). الف5شكل  (رسدمي متر 2-3بيش از به كمتر جايي ر درآمده و عمق بستر جريان د
  

 
  افكنه مروست  هاي شعاعي در مخروط پروفيل) ب( و لهاي عمود بر راستاي گس پروفيل)الف( )4(شكل 
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مقاطع ) ب(افكنه مروست؛  نقش گسل مروست بر تغييرشكل الگوي زهكشي در مخروط)الف() 5(شكل 

 ETMارتفاع و تصوير به ترتيب تصوير مدل سايه دار، مدل رقومي ) ت و پ و چ(عرضي بستر جريان؛ 
  .دهند يمرودخانه مروست را نشان 

  

  پالئواقليم )ب
هاي اقليمي ايـستگاه هواشناسـي مروسـت، ناحيـه مـورد بررسـي، داراي آب و                    داده بر اساس 

ت اما شهرستان بوانـات كـه در واقـع سرچـشمه رودخانـه مروس ـ             . باشد  هوايي گرم و خشك مي    
 بـر اسـاس   ميانگين بـارش سـالانه ايـن ناحيـه          . ر است ت  باشد، داراي اقليمي معتدل    يم) تبوانا(

بيشينه متوسـط دمـاي     . است) متر يليم 233( برابر مروست    3ايستگاه هواشناسي بوانات حدود     
 روز سـال دمـا زيـر    74 بـوده و  وسيسلس 4/6 و كمينه متوسط  وسيسلس 8/20ثبت شده برابر    

 كنوني، تشكيل چنين مخروطي     با در نظر گرفتن شرايط اقليمي     . باشد يم وسيسلسصفر درجه   
در مجموع هـيچ يـك از شـرايط اقليمـي فـوق پتانـسيل لازم جهـت تـشكيل          . باشد ينمممكن  
 مروسـت بايـد در   افكنـه  مخـروط تـشكيل  ؛ لـذا   كيلومتري مروست را ندارنـد   950 افكنه  مخروط

  .)3جدول (اقليمي متفاوت از حال شكل گرفته باشد 
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  ي منطقه مورد مطالعهها ستگاهياي اقليمي ها يژگيو) 3(جدول 
  بارش  دما

متوسط   متوسط  ارتفاع  عرض  طول  ايستگاه
  كمينه

متوسط 
  بيشينه

متوسط 
بارش 
  سالانه

حداكثر 
  بارش روزانه

تعداد 
 هايروز

  يخبندان

  58  9/30  73  2/26  3/9  1/20  1547  30,5  54,25  مروست
  74  4/53  233  8/20  4/6  6/13  2231  30,28  53,4  بوانات

  
الگــوي گــردش جــو در فــلات ايــران و در نهايــت شــرايط اقليمــي كنــوني ايــن ســرزمين را 

پرفشارهاي جنب حاره، سـيبري، شـرق دريـاي سـياه، كـم          : ي فشاري مختلف از قبيل    ها  سامانه
ي و چرخندهاي گذري ناشي از عملكـرد بادهـاي          ا  جبههي  ها  سامانههاي پايين،   فشارهاي عرض 

). 38،  1390مسعوديان،  ( اند  دادهي متنوع سطح زمين تحت تاثير قرار        ها يژگيو به همراه    غربي،
با توجه به نتايج مطالعات صورت گرفته موقعيت و شدت ايـن عوامـل در طـي كـواترنري ثابـت                     

ي كـواترنر بـه صـورت شـواهد        هـا   لندفرم بر   ها  آني كه تغييرات قابل ملاحظه      طور، به    اند نبوده
 ي صـورت گرفتـه در مـورد اقلـيم گذشـته ايـران             هـا  يبررسدر  . هستندكي نمايان   ژئومورفولوژي

و ، (Van Zeist and Wright, 1963) ري زريبـا هـا  اچهيدري صورت گرفته بر روي ها يبررس به توان يم
اشاره كرد كه همگي بيانگر وجود سه  (Djamali et al., 2008a, 2008b; Kelts and Shahrabi, 1986) هارومي
با دمـايي معتـدل     » مرطوب«ي  ا  دورهو سپس   »  گرم و خشك   «،  »و خشك سرد  « ة اقليمي   دور
ي باسـتان شناسـي دلالـت بـر چنـدين دورة مرطـوب در اواخـر           ها يبررس). a6شكل  (د  باشن يم

. (Smith et al., 2011) هـستند  هولوسـن  -پليستوسن و همچنين يك دوره خـشك در پليـستوسن  
 Karimi) شمال شرق ،(Frechen et al., 2009; Khormali and Kehl, 2011) ل در نواحي شماها لسي بررس

et al., 2009; Okhravi and Amini, 2001) ، نجنـوب و مركـز ايـرا   و (Kehl et al., 2005)    بيـانگر تـسلط
اقليمي خشك و سرد، همراه با غلبه باد در محيطي با پوشش گياهي اندك همزمان بـا حـداكثر           

 ـ           -پس دوره خشك  ، و س  ها  خچالگسترش ي  در ناحيـه   ت   سرد همـراه بـا افـزايش بـارش و رطوب
ي ديگـر شـرايط     هـا  يبررس ـ. باشـند  يم ـ)  كيلومتري غرب منطقه مورد بررسـي      100( مرودشت

ي پالينولوژي بيانگر يـك     ها يبررس. )b,c,d6شكل  (د  دهن يممشابهي را براي ناحيه زاگرس نشان       
-1 نيبدورة مرطوب در    

kyr10-5   ً1 نيب مرطوب   ، يك دوره نسبتا-
kyr 12-11      و همچنـين يـك ،

-1در دوره مرطوب و گرم 
kyr 120-115د در درياي عمان هستن (VanCampo et al., 1982) )  شـكل

m6 .(  
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 علائم برگرفته از ني از مؤلفميترس (ي و نواحراني امي پالئواقليها ي حاصل از بررسجينتا) 6(شكل 

  ).(Regard et al., 2005 ،1ريگارد
  

-1 يط ـكرونولوژي رسوبات بستر خليج فارس دلالت بر تسلط يك دوره يخچـالي در              
kyr 29-

). 6شـكل  ( (Uchupi et al., 1999)ي شـديد اسـت  هـا  بـارش  همراه با فرسايش فـراوان ناشـي از   22
-1حـدود   در ،ي فوق، در طي دوره حداكثر يخچالي گذشته    ها  دورهبرخلاف  

kyr 20-18 اقليمـي ، 
 (Burns et al., 2001) بـوده اسـت  ي كم بر ناحية خليج فارس مستولي گذار رسوبخشك، همراه با 

 سـال قبـل محـدودة       14000 كه در اوج يخبندان تا حدود        دهند يم نشان   ها يبررس). i6شكل  (
ي بياباني در حاشيه اقيانوس گسترده شـده بـوده و از ايـن              ا  هيناح به صورت كنوني خليج فارس    

در (ز  از طريق تنگه هرم   ) ها  انوسياقي سطح   بالاآمدگ (ي اقيانوسي ها  آبعد با پيشروي    زمان به ب  
لـيج فـارس شـكل      خ) ب غـر  هي ـال يمنته سال قبل در     1000 سال قبل در شرق تا       12500طي  
-1در . (Kurt, 1996) تگرف

kyr 5/10 عمـان، تنگـه هرمـز، و    (م ، اقليم در شرق شبه جزيره مـسندا
اين شـرايط   . ، تغيير نمود  )معرف اقليم مرطوب  (ن  ي مار گذار  رسوبب با   به اقليمي مرطو  ) ميناب

-5000 و   7500-9000 در طـي     تـر   خـشك  با دو دورة شـرايط اقليمـي         رسد يماقليمي به نظر    
-1در  ي مرطـوب    هـا   دورهاين بررسي همچنين بر وجـود       .  سال قبل همراه باشد    2500

kyr325-

                                                 
1 - Regard 
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300 ،1-
kyr210-180 ،1-

kyr130-110 ،1-
kyr 82-78 1     و-

kyr 5/10-2/6در .  دلالـــــت دارد
يي خـشك  هـا  دورهوجـود   (Preusser et al., 2002) هي بادي صورت گرفتها ماسهبررسي كه بر روي 
-1ي درا ماسـه ي هـا  تپـه همراه با گسترش 

kyr 150-140 ،1-
kyr 120-100 ،1-

kyr 78-64، 1-
kyr 

بستان و درياهاي مجـاور آن صـورت   يي كه در شبه جزيره عرها يبررس. تاييد شده است 22-18
-1ي خشك در ا دورهشان دهندة ن (Alley et al., 1997) اندگرفته 

kyr 18-16 ي مرطـوب در  ا دوره و
  .دنباش يمدر اوايل هولوسن قبل،  ky10-8فاصله زماني 

 كـه در طـي دورة حـداكثر         دهنـد  يم ـي صورت گرفته در نواحي غربي ايران نشان         ها يبررس
-1 (يخچالي

kyr 25 1 يال-
kyr 17(     ك  ، شرايط اقليمي سرد و خش)  در  متـر  يليم 300-400بارش 

-1در   تر  مرطوبو همچنين شرايط    ) سال
kyr 12   1 تا-

kyr 7     بجـز دوره   (د  باشـن  يم در اين نواحي
 700-900ميـزان بـارش در طـي دوره مرطـوب           ).  هـزار سـال قبـل      5/11يانگر درياس، حدود    

تـا   7000خـلال    در   متـر  يليم 350-600ا كاهش بارش به     سپس ب .  برآورد شده است   متر يليم
ي هـا  دادهبررسي رسوبات دريـاي سـياه و   . (Bar-Matthews et al., 1997) ميرس يم سال قبل 1000
-1 دري در تركيه بيانگر بالا آمدن سطح دريـا          شناس  باستان

kyr 5/12-8        و دورة مرطـوب در ايـن 
در ل  سـال قب ـ 6000-9000دوره گـرم و مرطـوب در   . (Klinger et al., 2003) بـازه زمـاني اسـت   

در ايـن  . (Rossignol-Strick, 1995) تي پالينولوژي رسوبات حوضه مديترانه تاييد شده اسها يبررس
-1ي آبرفتي در    گذار  رسوبي  ها  دوره نيتر  مهمناحيه  

kyr 111-109  ،1-
kyr 88   بـين  ن   و همچنـي

1-
kyr 60 1  و-

kyr 12       تطابق زماني خوبي با ساير نـواحي ندارنـد         ها  هدور رخ داده است، ولي اين  .
ي نواحي شرقي ايران وجودِ اقليمي خشك در طي دورة زمـاني حـداكثر يخچـالي                ها  پژوهشدر  

-1در اين ناحيه يك دوره مرطوب در        . است  شدهاثبات  
kyr 5/12   مجموع ايـن   . وجود داشته است

 Avouac) دباشن يم) نهولوس(ky10-5ر ي مرطوب همراه با دمايي معتدل دا دوره بيانگر ها يبررس

et al., 1996; Gasse et al., 1991) .  
ي كوهــستاني ايــران مركــزي بــه شــكل هــا جبهــهي در گــذار رســوبحجــم  نيتــر گــسترده

-1، از حدود ها افكنه مخروط
kyr  30 تپيش آغاز شده اس ـ (Fattahi et al., 2006) .    شـايد بتـوان ايـن

ز توسعه فرآيند هـوازدگي و همچنـين ذوب يـخ در نـواحي              ي را ناشي ا   گذار  رسوبحجم عظيم   
شـرايط سـرد و خـشك در ايـران     . (Poisson and Avouac, 2004) دسرد و خشك اين دوره نسبت دا

-1(ا ه خچالمركزي در طي دورة حداكثر گسترش ي  
kyr28-8/18(   موجب تشكيل رسوبات بـادي

 12(و لـسي  ، (Thomas et al., 1997) ن متر در ناحيه اردكـا 25حدود با منشاء يخچالي به ضخامت 
-1در ) متر

kyr 7/13-9/25د در شرق مشه (Karimi et al., 2011) شكل (اند  شدهb,c6 .(  
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-1هـا در طـي   افكنـه ي مخـروط گـذار  رسـوب  دلالت بر ها يبررسبرخي 
 kyr8/5 – 6/3  در ايـران 

 ـ) ورد بررسـي  كيلومتري شرق منطقـه م ـ 80 -انار (مركزي  بنـابراين  .(Le Dortz et al., 2009) ددارن
 در طي دوره زماني چند هزار ساله تا پايان دوره يخچـالي سـرد و                ها  افكنه  مخروطي  گذار  رسوب

-1(ك خش
kyr 13 (تادامه داشته اس (Karimi et al., 2011) .ي حاصل سپس در طي ها افكنه مخروط

ن كنـوني چنـدين بـار تحـت تـاثير فرسـايش كاوشـي             نسبت به زمـا    تر  مرطوبي نسبتاً   ها  دوره
يي متروكه  ها  افكنه  مخروطي در خود به صورت      ا  رودخانهي  ها  تراس و ضمن تشكيل     اند  قرارگرفته

 اصـلي  انـداز  چـشم يـي،   زايخـشك سرانجام در نيمه دوم هولوسن با تـسلط شـرايط        . اند  آمدهدر  
 گفت؛ عوامل تغييرشـكل  توان ياند؛ لذا م بوده كنوني به صورت تغيير چنداني نداشته و ها  لندفرم

 تا تغييرات    اند  آن زمان به بعد بيشتر تحت تاثير عوامل تكتونيكي بوده          ها از   لندفرمدهندة اصلي   
تغييـر  ي تغذيـه كننـده،      هـا   رودخانـه در واقع تكتونيك فعال با افزايش يا كاهش شيب          . اقليمي

، موجب توسعه يا    ها  زهكش جابجاشدگي   ، تغيير سطح اساس، و    ها  افكنه  مخروطي سطح   ها  ليمس
  .شده است) يگذار رسوبكاوش يا (ش توقف فرساي
 آنچه در مورد پالئواقليم منطقه مورد بررسي مطرح گرديد، روند تشكيل و تكامـل و                بر اساس 

 ارائـه   7 به صـورت شـكل       توان يم تكتونيك را    نظر گرفتن  مروست بدون در     افكنه  مخروطتغيير  
 مروست را به اواخـر پليـستوسن همزمـان بـا            افكنه  مخروط بخش   نيتر يميقدشايد بتوان   . نمود

، برگرفتـه از فتـاحي و        الـف  7شـكل   (د  تسلط اقليم سرد و خشك در ايـران مركـزي نـسبت دا            
ي اهي ـگ  پوشـش متعاقب اين دوره و با افزايش بارش، در شـرايطي كـه هنـوز               ). 2006همكاران،  

ي عظـيم افـزايش و در نتيجـه بـار           هـا   لابيس ـيل  چنداني در حوضه وجود نداشته، امكان تـشك       
ت  قديمي مروسـت بـه اوج توسـعه خـود رسـيده اس ـ             افكنه  مخروطو در نتيجه    رسوبي زيادتر و    

  ).ب7شكل  () بزرگ مروستافكنه مخروطتشكيل (
سپس با تداوم دوره مرطوب، پوشش گيـاهي حوضـه بوانـات افـزايش و باررسـوبي رودخانـه                   

 مروسـت افـزايش     رودخانـه يجه قدرت آب در كاوش و حفر بـستر          مروست كاهش يافته و در نت     
 قـديمي و بـزرگ      افكنـه   مخروطي متروكه بر روي     يها  مخروطمنجر به ايجاد    اين امر   . يافته است 

بـه نظـر    )  هزار سال قبـل    5در حدود   (ش  با شروع دوره خشك و كاهش بار      . مروست شده است  
 مروست نبايد روي داده باشـد، لـذا تغييـرات           افكنه  مخروط انداز   چشم ي در ا   عمده  تغيير رسد يم

ي موجود بيشتر ناشي از عملكرد فرايندهاي تكتونيك فعـال قابـل تفـسير              ها  لندفرمجديدتر در   
  .است
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   مروستافكنه مخروط نقش نوزمينساخت و تغييرات اقليم كواترنري در تشكيل و تكامل )7(شكل 

  
 شواهد نوزمينساخت 

هـاي    قابل توجه نوزمينساخت بر لنـدفرم راتيتأثهاي ميداني بيانگر    هده تصاوير و بررسي   مشا
 و   تكتونيـك فعـال     حاصـل از بررسـي شـواهد       نتـايجِ از  در زير برخي    . باشند  كواترنري ناحيه مي  

  .اندهاي ناحيه آمده تغييرات بارز ناشي از عملكرد نوزمينساخت بر لندفرم
  

 افكنه مروست مخروط
 از واحـد    تر  بزرگبه محور عمود بر آن      ط  نسبت محور اصلي مخرو    هاي عادي   افكنه  وطدر مخر 

تقريبـاً برابـر   ) km61 (ن به پهناي آ) km 33 (افكنه مروست نسبت محور اصلي در مخروط. است
ي گـذار   رسـوب ، كه ايـن شـاخص دلالـت بـر آنتروپـي و تكتونيـك فعـال فـضاي                    باشد يم 5/0

هاي سازنده    افكنه  بررسي توالي مكاني مخروط   . باشد  اطراف آن مي  افكنه مروست و ناحيه       مخروط
تقطيـع  ) 1 (؛نـسبت بـه يكـديگر نـشان دهنـدة چهـار تغييـر عمـدهِ               ) 3F و   2 و   3،1شكل  (ه  ناحي

ابجـايي  ج) 3(ي به طـرف پـايين دسـت،         گذار  رسوبمهاجرت مكان   ) 2( مروست،   افكنه  مخروط
ي گـذار  رسـوب ر مروسـت و ابرقـو در اثـر توسـعه     قطع ارتباط كوي ) 4(و  ها،    افكنه  جانبي مخروط 

 جابجايي جانبي راستگرد گسل مروسـت را        4F -8شكل  ). 8شكل  (د  باش  مي) 3F(د  مخروط جدي 
 متري كوير مروست    20ح   متر، اختلاف سط   1499 متر و    1519هاي تراز     منحني. دهد  نشان مي 

  .دهند ديد را نشان مي ج افكنه ناشي از توسعه مخروطها آنو ابرقو در اثر قطع ارتباط 
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  مروستافكنه مخروطهاي سازنده  اثير نوزمينساخت بر مورفولوژي مخروطت )8(شكل 

 هاي ترازالگوي منحني
 و بــالعكس در تــر كيــنزدهــا عــادي بــه دايــره  افكنــه هــاي تــراز در مخــروط الگــوي منحنــي

هـاي تـراز نمايـان         داري در الگـوي منحنـي      نظمي معنـي    هاي فعال تكتونيكي، بي     افكنه  مخروط
غييـر ناگهـاني مـسير      ت) 1(صـورت؛    مروسـت بـه      افكنـه   مخـروط هـا در      نظمي  اين بي . گردند يم

هاي ميزان بر روي مخروط،  تغييرات ناگهاني فواصل منحني) 2(افكنه،  ها بر روي مخروط  منحني
 مـستقيم قابـل   ي خطـوط بـه ) بيـضوي  (اي هـاي ميـزان از حالـت دايـره          تغييرشكل منحني ) 3(

  ). 9شكل (د ان مشاهده
 )هاي زهكشي و بستر رودخانه شبكه(شواهد مورفوتكتونيك) ج

ها بـر تكتونيـك فعـال         افكنه مروست يكي از بهترين نشانه       شواهد ژئومورفيك واقع بر مخروط    
بـه  ي زيـر را     هـا    از لندفرم  ي، مجموعه مشخص  مروستفعال   يگسل خوردگ . باشند  اين گسل مي  

   : آورده استوجود
 دهي كـش   مروست  اثر گسل  ي هستند كه در راستا    ييها  در واقع گودال  كه   هاي خطي   رهد) فال(

 )گـودال (شكـستگي    ني ـ در امتداد ا   يادي ز يها   مسافت ي عموماً برا  ي زهكش يها  شبكه. اند  شده
  ). ب10 شكل (اندرا به وجود آورده ي خطييها  و درهنموده حركت يگسل

گـسل  ي  نـسب جـانبي و     ي جهـت جابجاشـدگ    انگري ـب سر يب و   جا شده  جاب يها  رودخانه) ب(
، يداني ـمو اندازه گيري هـاي      مشاهده  و   ريتصاو يبررس. )10شكل   (هستند )راستگرد(ت  مروس

متعلق بـه  ي ها  زهكش ي متر 30 كواترنر و    لي رسوبات متعلق به اوا    ي متر 1000 يي جابجا انگريب
  .) ج10شكل (مي باشندافكنه مروست  بر روي مخروطدر راستاي گسل مروست،  هولوسن
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  مروستافكنه مخروط درز هاي ترا ي منحني الگو آشكارسازي تاثير نوزمينساخت به كمك)9(شكل 

 
 اثر ASTERتصوير ) الف(تاثير نوزمينساخت گسل مروست در ايجاد شواهد ژئومورفيك؛ ) 10(شكل 
 يها  دره)ب. ( بر روي آن مشخص شده استد و ،ج ،ب، موقعيت تصاوير دهد يمشير را نشان گسل ده
،  جابجا شدهيها دخانهرو) ج(، افكنه مروست  مخروطي منطبق بر اثر گسل مروست بر رويخط

 و ي افقيها ي جابجاشدگ)د( در امتداد گسل مروست،  مسدود كنندهيها  پشته،سر ي بيها رودخانه
  ها لمسيانحراف 
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 ييجابجـا  گـسل مروسـت و در نتيجـه          حركـت امتـدادلغز    هاي مـسدود كننـده؛      شتهپ) ج(
، شـده مروست   ي به موازات زون گسل    ييها   تپه ايها    پشتهموجب ايجاد    ،راست كرانهبه   ها  زهكش

 مـسدود   يهـا   پـشته «و  گسل مـسدود     آن طرف و   را در بخش مقابل      )زهكش( رودخانه   ري مس و
  .) د10شكل ( اند ه آوردبه وجودرا » هكنند

نزديـك بـه    (رعملكرد گسل مروست و گسل فرعي بـالات       ي؛   فشار يها   پشته  و ها  هورست) د(
تـر بـه شـكل      مرتفـع سـطوح نـسبتاً كوچـك و همـوار          موجب پيـدايش     )گسل جبهه كوهستان  

از آنجائيكه رودخانه مروست در . اندبر فراديواره گسل مروست شده     ) هورست(ي فشاري   ها  پشته
 حد فاصـل  مود بر محور بالاآمدگي در جريان بوده همزمان با بالاآمدگي بستر خود در              راستاي ع 

 در حـال حاضـر بـستر         كـه  يطـور بـه   ،  فرسايش داده اسـت   ، بستر خود را شديداً      لاين دو گس  
  ). ب5 و 11  هايشكل(د باش يم تر قيعمرودخانه در اين مسير 

 سمي ـدر اثـر دو مكان    مروسـت   امتـدادلغز    گـسل ي ايجاد شده در محل      ها  پرتگاه؛  ها  پرتگاه) ه( 
 و  ؛) قـائم  مؤلفـه (  مجاور ي گسل يها   بلوك ي عمود ييدر اثر جابجا  ) 1 (:اند   آمده به وجود ي  حركت

 ) افقـي مؤلفـه (  گـسل در جهـت امتـداد گـسل      راموني پ ي توپوگراف يها ي برجستگ ييجابجا) 2(
  ).11 و 4يها شكل(

 
بخش ) a(افكنه مروست؛  ي قديمي مخروطها بخشنيك فعال بر مورفولوژي  تاثير تكتو)11(شكل 

چين خوردگي رسوبات ) b,c,d(و قديمي گسل مروست بين گسل جبهه كوهستان و گسل مروست، 
  .دهند يمكواترنري و پرتگاه گسل مروست را نشان 

 ـ  خرد و پودر شدن سنگ    ي؛ خط ياهي گ يها   پوشش  و ها  چشمه) و(   سـطح گـسل  نيهـا در ب
 ـ زي دانه ر  اري رسوبات بس  جادياموجب  مي تواند    ي گسل يها  ، در اثر حركت بلوك    مروست  دو  ني، ب
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و  ين ـيرزمي زيهـا   مـوثر در برابـر آب  ي سـد موجب ايجـاد   رسوبات   نيا. باشدشده   يبلوك گسل 
قطـع و   البتـه   . انـد   در راستاي گسل مروسـت شـده      ها     آمدن چشمه  ديبه سطح و پد    ها  خروج آن 

منـاطق قرمـز رنـگ بـر        . (دتوانند نقش داشته باش     نيز در اين مسئله مي     آبدار   يها  هي لا ييجابجا
  ) .، به عنوان مثال آبادي كوچكي كه در شمال هرابرجان وجود دارد الف1 شكلروي 

افكنـه    ي مخـروط  سـاخت   نينوزمي  ها  شكلنيز از    هخورد  ني چ  و رسوبات جديد   ها  پادگانه) ز(
   ).11شكل ( باشند مروست مي

  
 گيري نتيجه

گيـري  هاي تكتونيكي مـوثر در شـكل      كواترنر به عنوان دوره نوسانات اقليمي همراه با فعاليت        
ها نيز  افكنهدر اين بازه زماني مخروط    . استهاي رسوبي كنوني سطح زمين شناخته شده        لندفرم

اقلـيم  -ي هستند كه به رفتارهـاي متقابـل تكتونيـك         كيژئومورفولوژترين اشكال   يكي از شاخص  
 متقابـل  راتيتـأث هاي رقـومي و ميـداني،   در اين بررسي با استفاده از داده      . اندكنش نشان داده  وا

  .  استدادهمورد بررسي قرار را  مروست افكنه مخروطتكتونيك بر -اقليم
گسل مروست، موجب فرسايش شديد قهقرايـي       ) راستگرد(ة قائم و افقي     مؤلفعملكرد توأمان   

 شـكل (ت  شده اس  غرب   – شمال غرب به طرف   ت  كوير مروس در راستاي گسل مروست از طرف       
افكنـه جديـد    وجود شواهد كويري گذشته در اين فرورفتگـي بيـانگر جابجاشـدگي مخـروط          ). 8

همچنـين ايـن    . باشـد  مـي  ق متر به طرف جنوب شر     3700به ميزان    مروست در طي كواترنري   
ي كوچك بر   ها  حوضهوسعه  عامل در ايجاد پرتگاه گسلي و تشديد فرسايش در راستاي گسل و ت            

ايجاد چشمة گسلي در اين راسـتا شـاهد         ).  8 شكل (روي پرتگاه گسل مروست موثر بوده است      
  ). 1شكل  ( استدر اين ناحيه ت مورفوتكتونيكي ديگري بر فعاليت گسل مروس

از طرف ديگر   . ها مروست تغيير يافته است      متعاقب تغيير اقليم؛ دبي آب و بار رسوبي رودخانه        
 مروسـت   رودخانهزمينساخت گسل مروست با تغيير سطح اساس موجب تغيير شيب و نيروي             نو

شـكلي تعـادلي محـسوب    » فيزيـك « مروسـت از ديـدگاه     افكنـه   مخـروط در واقع   . گرديده است 
 آب در لهيبه وس ـرسوب » برداشت«يا » انباشت«گردد كه دو متغير شيب و دبي رودخانه در         مي

 مروست در واقـع نقطـه تعـادل         افكنه  مخروطگرانيگاه در   . ش دارند نق) ديپوسنتر(ه  محل گرانيگا 
باررسوبي رودخانه مروسـت، ذرات     ر  از آنجائيكه د  . است» نيروي مقاوم «و  » نيروي محرك «ن  بي
هاي متفاوتي وجود دارند، لذا موقعيت گرانيگاه، متناسب با شيب و دبـي رودخانـه بـين                   اندازها  ب

نوزمينـساخت ناحيـه و اقلـيم بـا تغييـر مـستقيم و              . انـد   دهكوهستان و كوير مروست تغيير كـر      
ويژگـي  سبب تغيير فرم، انـدازه و سـاير         » دبي«و  » باررسوبي«،  »شيب«غيرمستقيم متغيرهاي   
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كنش و واكنش مجموع اين عوامـل بـه طـور سيـستماتيك             . اند   مروست شده  افكنه  مخروط هاي
 متغيرهاي فـوق گرديـده، كـه مـا          سبب تشكيل مخروطي ناهمگون و به هم ريخته، متناسب با         

  .) الف1شكل ( بريم از آن نام مي» افكنه مروست مخروط«ن امروزه تحت عنوا
اواخـر پليـستوسن، شـرايط شـيب و         » مرطوب«و  » سرد و خشك  «ي اقليمي   ها  دورههمزمان با   
ي بوده است كه درست در نقطة خروج رودخانـة مروسـت از واحـد كوهـستان                 ا  گونهتوپوگرافي به   

افكنـه نـسبتاً بـزرگ         قديمي شكل گرفته و  ادامه ايـن شـرايط در تـشكيل مخـروط               افكنه  وطمخر
پس از دورة مرطـوب، و در دورة خـشك بعـدي شـرايط لازم بـراي      . مروست موثر واقع  شده است    

  ). 7شكل (افكنه و ايجاد توپوگرافي ناهموار بر سطح آن فراهم نموده است  فرسايش شديد مخروط
گـسل فرعـي در بخـش        )فعاليـت مجـدد   ( دسبب ايجا  احيه در اوايل كواترنري   تكتونيك فعال ن  

همزمان بـا   ). 11 شكل(ت  بالايي مخروط قديمي و مسدود شدن مسير رودخانه مروست شده اس          
در محل  (ت   مروس افكنه  مخروط واحد كواترنري واقع بر روي       نيتر يميقدعملكرد گسل مروست،    

 10 شـكل (ت   اس ـ گرديده متر جابجا    1000به ميزان   ،  )تلاقي رودخانه مروست و گسل مروست     
و يـا   ) چندين رويداد زمين لرزه    ( به دو صورتِ ناگهاني    تواند يملازم به ذكر است اين ميزان       ). ج

در حالتي كه كـل جابجاشـدگي حتـي در طـي            . باشده   آمد به وجود ) انباشتي(حركت تدريجي   
يي با بزرگاي بـسيار بـالا در چنـدين مرحلـه     ها لرزه نيزمچندين رويداد ايجاد شده باشد، بيانگر   

در اثـر حركـات تـدريجي و جابجاشـدگي            متر 1000در صورتي كه كل جابجاشدگي      . باشندمي
در .  آمده باشد، شروع حركت از زمان پليستوسن بوده كه تـا حـال ادامـه دارد                به وجود انباشتي  

 ـ ها  لرزه  نيزماين حالت نيز پتانسيل بالقوة گسل در ايجاد          ا بزرگـاي بـالا بـا توجـه بـه نـرخ             يي ب
تداوم تكتونيك فعال باعث انحراف آب رودخانه مروست بـه سـاحل راسـت و               . جابجايي، بالاست 

. چپ و تشكيل فـرم مئانـدري در رودخانـه مروسـت در فراديـواره گـسل مروسـت شـده اسـت                      
 متـر  30ي هولوسـن در ايـن محـل را حـدود       ها  پادگانهي ميداني، ميزان جابجاشدگي     ريگ  اندازه

  .)10شكل ( دهندنشان مي
در حال شـكل گيـري      ت  افكنه فعال مروست در فروديواره گسل مروس        در حال حاضر مخروط   

تـوان بـه     مـي ) 8 و   3 در شكل هاي     3Fو   2F و   1F(ها    مخروطبا مقايسه نسبت مساحت     . باشد يم
در ايران مركزي   ها  افكنه  مخروطي مرطوب و خشك در انتقال و تشكيل         ها  دورهتفاوت بارز اقليم    

 در طـي كـواترنري      هـا   رودخانـه اين نسبت بيانگر كاهش توان انتقال رسوب بـه وسـيله            . پي برد 
  . باشند يم

 ت واحد كواترنري در راستاي گـسل مروس ـ   نيتر يمي قد ير مت 1000با توجه به جابجاشدگي     
-1رابردر طي كواترنري ب   ت  ، نرخ جابجاشدگي واحدها در اين بخش از گسل مروس         ) ج 10شكل  (
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mm/yr 0,6 اين ميزان در طي هولوسن با توجــــه به ميانگين جابجاشدگي واحـدهاي            . باشدمي
-1برابر)m30( هولوسن

mm/yr 3/3-75/2   كه بيانگر فعاليت نـسبتاً بـالاي گـسل          گردد يم ارزيـابي 
  .مروست است
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