
 

 

 93 پاییز، 34شماره  ،دهمچهارعلوم جغرافیایی سال تحقیقات کاربردی نشریه 
 

ظرفیت سنجی توسعه شهری در بسترهای طبیعی با استفاده از 

 حوضه آبریز غفاردر  FAHPعملگرهای فازی و مدل 
 

 30/1/93پذیرش نهایی:               17/2/92دریافت مقاله:

 231-251:صفحات
 1شهری دانشگاه خوارزمی یزیر برنامهافیا و دانشیار گروه جغر علی موحد:

Email: movahed@khu.ac.ir 
 شهری دانشگاه شهید چمران اهواز یزیر برنامهدانشجوی دکتری جغرافیا و  هادی علیزاده:

Email: std.hadi@gmail.com 

 شهری دانشگاه شهید چمران اهواز ریزی برنامهعضو هیأت علمی گروه جغرافیا و  علی شجاعیان:
Email: shojaian@scu.ac.ir  

 چکیده

شهر امروزه با توجه به افزایش جمعیت در شهرها و گسترش روزافزون شهرنشینی و 

و انتخاب  یابی مکانشهرها  ریزی برنامه، چالش اصلی در فرایند مدیریت و گرایی

 ها عرصهآتی شهری است که یکی از این  های گسترشبسترهای بایسته در جهت 

توجه به مسائل  بین یندرا. استآبریز  های حوضهرهای طبیعی همچون و بست ها دشت

طبیعی و انسانی موجود در این بسترها در جهت آگاهی از نوع انتخاب  یها شاخصهو 

 در پژوهش. در این راستا استآتی شهری بسیار ضروری  یها توسعهبسترها برای 

نجی توان توسعه گذاری ظرفیت س باهدف «تحلیلی –توصیفی »حاضر به شیوه  

 11 یریکارگ بهسعی شده است با  شهری در حوضه آبریز غفار در استان خوزستان،

شاخص مؤثر در فرایند توسعه شهری در این حوضه که در دو بخش انسانی و طبیعی 

آتی شهری در این حوضه  یها توسعهبرای  نامساعدنقاط مستعد و  اند شده یبند دسته

جهت شناسایی توان و ظرفیت توسعه شهری در حوضه مورد شناسایی قرار گیرد. 

، ANDFuzzy ،OR Fuzzy  عملگرهای آن از آبریز غفار و مقایسه نتایج تحلیلی

Product  وGama Fuzzy و همچنین مدل تحلیل سلسله مراتبی فازیFAHP 

که مطابق عملگرها  و مدل بکار  دهد یمنشان  آمده دست بهاست. نتایج  شده استفاده

جنوبی  الیه یمنتهشمالی و مرکزی حوزه آبریز غفار تا  یها قسمتدر پژوهش، رفته 

                                                
1
 دانشکده علوم جغرافیایی -دانشگاه خوارزمی -خیابان شهید مفتح -تهراننویسنده مسئول: . 
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محدودی از جنوب  یها قسمتو  استحوزه دارای توان توسعه شهری بسیار پایینی 

مناسب برای  توسعه شهری بوده است. البته  شرقی حوضه و نوار مرزی شرق حوضه

و به جهت تلفیق سازگار  7/0این امر در عملگر گامای فازی با میزان آستانه 

کاهشی و افزایشی موجود در آن با دقت و جزییات بهتر و بیشتری نسبت  های یشگرا

نتایج عملگرهای  در این بین نشان داده شده است. FAHPو مدل  عملگرها یگردبه 

OR  و مدلFAHP را نشان داده است که به  مسئلهو با جزییات کمتری این  تر یفضع

 افزایشی آن بوده است. علت اتخاذ گرایش

 توسعه شهری، توان توسعه، عملگر فازی، حوضه آبریز غفار: واژگان کلید

 

 مقدمه
 ها ینابسامانموجب  توسعه درحال یکشورها یدر شهرها خصوص بهشتابان معاصر  ینیشهرنش

ع خدمات و امکانات گردیده ی، توزیدر استفاده از اراض ازجملهدر شهر  یو مشکلات

که روشن است مظاهر اصلی توسعه و دست آوردهای اعم  طور همان(. Correa, 2000:11است)

. چنین مظاهر عالی توسعه به جذب جمعیت افتد یماز منفی و مثبت آن عمدتاً در شهرها اتفاق 

آن یعنی در شکل  آور سرسام، چه با رویکرد طبیعی و چه در صورت ها مکاندر این 

 (. 1385)مهدیزاده، افتد یمگسترده اتفاق  یها مهاجرت

طبق گزارش سازمان ملل برای اولین بار در تاریخ، بیش از نیمی از جمعیت جهان یعنی 

و به  2030% در سال 65که این رخداد به  کنند یممیلیارد نفر در شهرها زندگی  5/3حدود

در  خصوص به توسعه درحالخواهد رسید. این میزان برای کشورهای  2050% در سال 70حدود 

% در سال 31جمعیت شهری قاره آسیا از  که یطور به. دهد یمسیا شتاب بیشتری را نشان آ

به  مسئلهامروزه این  (.1392رسیده است )علیزاده و همکاران، 2009% در سال 60به  1950

و تدارک  یابی مکانبه جهت افزایش جمعیت،  هم آنرشد و گسترش شهرها  یزناپذیریگرعلت 

و بسترهای مناسب طبیعی و محیط  ها حوضهخت و طراحی شهرها در برای سا یزیر برنامه

 (Segar,2009)شهری قرار داده است مداران یاستساطراف را در دستور کار برنامه ریزان و 

(Sandstrom et al.2006). 

و تسهیلات طبیعی و مواردی مانند نوع بستر انتخابی و  شناسی ینزمدقت در مسائل 

و مراکز تجمع  ( Goundie,2004)شهرها  در استقراراصول مهم مدنظر  توپوگرافی آن به لحاظ

هموار را  های ینزمو  ها دشتانسانی یکی از عوامل مهمی است که برای توسعه شهری، 
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بسیاری از تسهیلات طبیعی  توانند یم آبریز یها حوضهقرار داده است که در این بین  موردتوجه

 هرچند. (kometa & Achon,2012)ه بر روی آن فراهم آورند را در کنار عوامل انسانی پیاده شد

ژئومورفولوژیکی  یها نشانهطبیعی، عوارض و   های یتمحدوددر کنار این عوامل بسیاری از 

در توسعه و  یا عمدهمانع  تواند یمخود  ها حوضهو نوع خاک و آب موجود در  ها گسلمانند 

 & Chin)یعنی شهرها باشد تر بزرگدر عرصه  خصوص بهاستقرار مراکز سکونتگاهی 

Gregory,2005.) 

 یها دشتاست که عمدتاً به لحاظ داشتن  ییها استاناستان خوزستان در کشور ما یکی از 

 داده یجا در خودشهری کشور مانند شوش را  یها تمدن ینتر کهن، از دیرباز یزحاصلخهموار و 

شهرنشینی  یها تمدنزینش و پیدایش است. بسترهای طبیعی پرآب و هموار از عوامل عمده گ

طبیعی و  یاندازها چشماز تطابق پایدار  یا نمونهدر این منطقه از کشور گردیده است که خود 

که  استآبخیز و مستعد استان خوزستان  های حوضه ازجمله. حوضه آبریز غفار استانسانی 

زیستی چون شهر  یها معمجتو امروزه  استطبیعی فراوانی در این استان  های یتقابلدارای 

بالا  های یتقابلاین حوزه عمدتاً به لحاظ  است. داده یجاو غیره را در خود  یمانمسجدسلایذه، 

همین  شدن واقعو از سوی دیگر  است موردتوجهمنابع آبی، جنگلی و پوشش گیاهی  ٔینهدرزم

حوضه  در قسمت شمالی شناسی ینزم یها گسلطبیعی بکر در منطقه و وجود  یها پوشش

. توجه به سازد یمموقعیت آن را برای استقرار و توسعه شهرنشینی با چالش و ابهام مواجه 

حوضه با شهرهای مسجدسلیمان در شرق و شوشتر در شمال شرقی حوضه و توسعه  یجوار هم

توپوگرافی و  خصوص به یادشدهطبیعی  های یتمحدودنیز به سمت حوضه، با توجه به  ها آن

فعال در منطقه شمالی حوضه ضرورت تأمل در  یها گسلچون وجود  اسیشن ینزممسائل 

 . سازد یمآینده فرایند توسعه در این منطقه را مطرح 

در این راستا در پژوهش حاضر سعی گردیده است به ظرفیت سنجی توان حوضه آبریز غفار 

جهت انجام  لهمسئتوسعه شهری پرداخته شود. با توجه به اهمیت  ینهدرزمدر استان خوزستان 

در ظرفیت سنجی  تواند یماین مهم از معیارهای طبیعی و انسانی موجود در حوضه آبریز که 

است. بدیهی  شده استفادهجهت این ارزیابی  مؤثر باشند، موردمطالعهدر منطقه  توسعه شهری

در شناسایی بسترهای مناسب موجود در حوضه در جهت  تواند یماست نتایج پژوهش 

برای توسعه شهری مفید  ساز حادثهآینده و  متعاقباً شناسایی نقاط نامناسب و  یها توسعه

 آینده در این زمینه کمک کند. های یزیر برنامهو به  شده واقع

و موضوع پژوهش تحقیقات متعددی در این راستا و اهمیت بررسی  مسئلهبا توجه به ماهیت 

به  توان یم ازجملهگرفته است که  طبیعی و آبریز صورت های حوضهتوسعه شهری در بستر 
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( بیات و 1388و شیری) یزکارپره، ( شایان1388( متولی و همکاران)1388منوری و همکاران )

( اشاره کرد که در 1391( عباسپور و قراگوزلو)1390( میرکتولی و کنعانی)1390) همکاران

اطراف  یها زهحومطالعات خود بعد از مطرح کردن گریزناپذیری رشد و توسعه شهری در 

توجه به ابعاد  ضرورت بهآبریز متناسب با موضوع پژوهش  یها حوضهدر بسترهای  خصوص به

شهری  یها پهنهدر استقرار  ها حوضهمحیطی، اکولوژیکی واقعی این  یها توانژئومورفولوژیکی و 

رای . باند کرده اشارهو در نظر داشتن موانع طبیعی موجود  ها آنو سایر تحولات در بستر 

نیز در تحلیل و تأیید  AHPتحلیلی چون  یها مدلو  GIS افزار نرمدستیابی به این مهم از 

. مطالعات خارجی در رابطه با موضوع پژوهش همچون برایان و اند کردهفرضیات خود استفاده 

( و راسموسن و 2010)3(، کالفینی و نگرادو2010)2(، جی لونگ و همکاران2009)1تامپسون

( نشان می دهد که مطالعات ژئومورفولوژیکی و توجه به توان محیطی از ارکان 2012)4همکاران

به مداخله حداقلی  ها نگرشکه عمده  استشهری و توسعه قلمروهای شهری  یزیر برنامهاصلی 

 یها نقشهو بررسی  شناسی ینزمبا توجه کردن به اصول و قواعد  یابی مکاندر این بسترها و 

  ، گسل شناسی موجود خواهد بود.یاسشن آب،  شناختی ینزم

 است: گرفته انجامبه دو هدف زیر  یابی دستمطالعه حاضر با توجه به موضوع آن در راستای 

حوضه آبریز غفار با توجه به معیارهای انسانی و طبیعی  یریپذ توسعهشناسایی ظرفیت  -

 موجود در بستر حوضه

وضه آبریز غفار با استفاده از عملگرهای فازی و مدل تحلیل و مقایسه توان توسعه شهری ح -

 تحلیل سلسله مراتبی فازی 

 

 مبانی نظری 

او در طول تاریخ  های ینوآورمکان عالی بشریت برای تجمع، تراکم و ارائه  یربازدشهرها از 

 اند نداشتهشهرها  جز بهمهم بر روی کره خاکی نیز خاستگاهی  یها تمدن یریگ شکل. اند بوده

(Rebelo,2011 .)بر محیط  ها مکانتفکر و تعمق بشری و تحول نگرش بشری در این  چراکه

 شده یزیر برنامه( صورت Gabriel,2002درونی و بیرونی او سیطره افکنده و ظهور یافته است)

 های یطمحعلمی،  بعد از انقلاب صنعتی، هم درون شهرها و هم  صورت بهتغییرات بشری نیز 

بعد از افزایش میلیونی جمعیت شهرها  (Fischler,2000)رد تحول قرار داده است اطراف را مو

                                                
1- Bryan  & Thompson (2009) 

2- Jee long et al.,(2010) 

3- Califfini & Negrado(2010) 

4- Rasmussen et al.,(2012) 
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( ضرورت استفاده از 1387پاکزاد،)که نخستین بار در اوایل قرن نوزده در لندن اتفاق افتاد 

توان شهرها برای  چراکهبزرگ شهری مطرح گردید.  های گسترشاطراف و  های حوضه

فزایش جمعیت شهری بسیار اندک بود و در صورت ادامه این به نیازهای در حال ا ییگو پاسخ

 یرناپذ جبران های یبآسو  شده یزیر برنامهناهنجار و بدون  یها توسعهروند، تخریب و 

جهت پاسخگویی به این  (Almandoz,2006)و اکولوژیکی در انتظار شهرها بود محیطی یستز

و توسعه بیرونی شهرها مطرح گردید توسعه درونی  دودستهنظریات متعددی در قالب  مسئله

 آمده است. 1از این نظریات در جدول  ای یدهگزکه 
 نظریات توسعه شهری ( 1)جدول 

 سال نظریات توسعه برون شهری سال نظریات توسعه درون شهری

 1917 طرح شهرصنعتی از تونی گارنیه 1929 طرح واحد همسایگی از کلرنس پری

 1929 و هنری رایت طرح رادبرن از کلرنس اشتاین

 

 1901 طرح باغشهرها از ابنرز هوارد

 طرح توسعه عمودی از لوکوربوزیه

 

1930 

 

 1935 طرح شهر پهندشتی از لویدرایت

 1882 طرح شهر خطی از سوریا ماتا 1935 طرح شهر درخشان از لوکوربوزیه

 1945 از هاریس و اولمن یا چندهستهطرح توسعه 

 

 1958 کوین لینچ طرح شهرهای نامتمرکز از

 1960 ساختاری از تانگه یده سازمانطرح  1939 طرح توسعه شعاعی از همرهویت

 (112و  97: 1386()پاپلی یزدی و رجبی سناجردی،56-63: 1390منبع: )شیعه،
 

هموار، در  های حوضهو  ها دشتدر  خصوص بهبا توجه به مساعد بودن شرایط طبیعی 

مقر بعضی شهرها که عمدتاً در این  استثناء بهصورت گرفته،  یها توسعه ٔعمدهاخیر،  یها سال

 (.Bathrellos,2007) طبیعی بوده، در این مناطق صورت گرفته است یها حوضهو بستر  ها دشت

 هرچندحاصلخیز و توپوگرافی منطقه از عوامل اصلی این انتخاب بوده است.  وخاک آبتوجه به 

زیاد بوده است، نکته  ها گسترشی دامنه این اخیر به جهت پیشرفت فناور یها سالدر 

 Boitsidis)هست یادشدهطبیعت و محیط به موضوع  یها واکنشعدم لحاظ موضوع  توجه قابل

& Gurnell,2004 ی ها عرصهروی بر وساز ساختی ها عرصهبسیاری از  دهد یم(. تحقیقات نشان

  جبرانهندوستان خسارات آبریز در آمریکای شمالی، چین و  های حوضهطبیعی و در بستر 

 یها برداشتمتعدد و  یها توسعهو ساکنین به وجود آورده است.  ها یرساختزرا  برای  یریناپذ

در توازن اکولوژیکی این مناطق موجبات طغیان بسترهای آبده،  یکار دستخاک و  ازحد یشب

ر ههندوستان  در ایالات جنوبی آنچهرخداد سیل و  حتی شکست زمین  و رخداد زلزله، مانند 

از  انداز چشم. ارائه یک نقشه (Pareta & Prasad,2012)گردیده است افتد یماتفاق  ساله
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همچنین گزارش  وبنگلادش  آبریز در کشورهایی چون هندوستان ، های حوضه شناسی ینزم

دولت در چند سال اخیر در جهت استقرار  های یتاولو ینتر مهموضعیت بارش منطقه از 

(. Islam,2012در ایالات جنوبی بوده است) خصوص بهطبیعی  های حوضهبر روی  وسازها ساخت

آبریز امری ضروری  های حوضه خصوص بهبنابراین توجه به توان محیطی و ساختاری این مناطق 

احتمالی این  های یلپتانسو  شناسی ینزمبرای مطالعه در مباحث  ریزی برنامهاست. کنکاش و 

یدار در مواجه با طبیعت و بسترهای طبیعی، مداومت در جریان پویای مناطق و اتخاذ رویکرد پا

 (.Chen & Gregory,2005در شهرهای مستقر در این نواحی را پدیدار و تضمین خواهد کرد)
 

 محدوده موردمطالعه

-55تاا    31ْ-42َ-20ً یائین عرض جغرافیران در محدوده بیا یدر جنوب غربحوضه آبریز غفار 

لحاااظ  باه و  اسات  شااده واقاع  یشارق  49ْ-47َ-25ًتااا   49ْ -30َ یائیا و طاول جغراف  یشامال  31ْ

  ،ذهیا شهرساتان ا از  ییهاا  قسامت  در در استان خوزساتان  موردنظرحدوده م یشورکمات یتقس

 محادوده . اسات   قرارگرفتاه و رامهرماز   ملک باغ یها شهرستاناز  یها محدودهو  مانیمسجدسل

ه تحات عناوان   کا  شاود  یمآن محسوب  یها هیپا و کوهزاگرس  یها کوه رشتهاز  یجزئ یمطالعات

  لومترمرباع یک  105ن منطقاه حادود   یا ا مساحت. شود یمشناخته  ز رودخانه مرغابیحوضه آبر

از  یلک ینما 2است. نقشه شماره  شده احاطه یو جراحارون کز یآبر یها حوضهه  توسط ک است

 .دهد یمرا نشان  یمحدوده مطالعات
 

 
 (1392ترسیم نگارندگان،)وقعیت جغرافیایی حوضه آبریز غفار در استان خوزستانم(  1)شکل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             6 / 22

https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2187-fa.html


 ... ظرفیت سنجی توان توسعه شهری در بسترهای طبیعی با استفاده از عملگرهای
 

 

237 

 پژوهش یشناس روش
 "تحلیلی -توصیفی"کاربردی و به لحاظ روش تحقیق یگذار هدف ازلحاظپژوهش حاضر 

مربوط به عوامل  یها دادهپژوهش ابتدا به تولید و تشکیل  به اهداف یابی دستاست. جهت 

حوضه آبریز غفار اقدام گردید که فرایند تهیه  یریپذ توسعه درروند یرگذارتأثطبیعی و انسانی 

بر اساس مشاهدات و مطالعات میدانی صورت گرفته و همچنین بانک اطلاعاتی سازمان  ها داده

بوده است. در این راستا برای ارزیابی توان توسعه شهری منابع طبیعی در استانداری خوزستان 

متغیر اصلی و در دسترس در فرایند  11مربوط به  های یهلاحوضه آبریز غفار اقدام به تهیه 

حوضه آبریز غفار یعنی نقشه جهت زمین، نوع خاک، هیدرولوژی، ارتفاع، پهنه  یریپذ توسعه

با  های ینزمقه که در سه دسته مراتع، جنگل و اجتماعی منطقه، کاربری اراضی منط -اقتصادی

قابلیت توسعه، شیب زمین، پوشش  ازلحاظقابل زراعت قرار داشت، توان کاربری شهری موجود 

منطقه که سه گسل عمده گچساران، آغاجاری و میشان را  شناسی ینزمگیاهی، تکتونیک و 

گردید. سپس با استفاده از توابع در قالب عوامل طبیعی و انسانی  ها راهگیرد و شبکه  یدربرم

 به FAHPهمچنین مدل تحلیل سلسله مراتبی فازی  وGamaو  OR ،AND ،Productفازی 

توسط توابع  آمده دست بهجهت ارزیابی ظرفیت توسعه شهری حوضه و همچنین مقایسه نتایج 

منطقه شهری  یریپذ توسعهفازی و مدل تحلیل سلسله مراتبی فازی برای شناخت بهتر توان 

 اقدام شده است. 
 

 و متغیرهای پژوهش ها شاخص
 درروندموجود و همچنین میزان تأثیر  یها دادهو  موردمطالعهت منطقه با توجه به وضعی 

کلی عوامل  دودستهمنتخب در  یها شاخص غفار،توسعه صورت گرفته در بستر حوضه آبریز 

متغیر انتخاب گردیده و  11انسانی دخیل در توسعه و عوامل طبیعی مؤثر در توسعه، در قالب 

 11این  .اند قرارگرفتهضه آبریز غفار مورد ارزیابی برای ظرفیت سنجی توسعه شهری در حو

صورت گرفته از عوامل اصلی و  یا کتابخانهبا توجه به مطالعات میدانی و  شده  انتخابمتغیر 

که در پژوهش حاضر  اند بودهدر بستر حوضه ابریز غفار  یریپذ توسعهدر فرایند  یرگذارتأث

 قرارانی موجود در منطقه مورد ارزیابی انتخاب و در قالب دو شاخص عمده طبیعی و انس

 .اند گرفته
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 (1392پژوهش، های یافتهمأخذ: ) شو متغیرهای پژوه ها اخص(ش 2 )شکل

 

 پژوهش های یافته
مربوط  یها نقشهبانک و تشکیل  تهیه بهو اطلاعات پژوهش بایستی  ها دادهدر مرحله تحلیل 

 اقدام شد. موردمطالعهانسانی محدوده طبیعی و  یها شاخصدر قالب  مورداستفادهمتغیر  11به 

موجود در سازمان منابع طبیعی  یها نقشهکه اشاره شد مطالعات میدانی و اسناد و  طور همان

. بنابراین اند بوده پژوهشمتغیر  11مربوط به  های یهلااستان دو مرجع عمده در تهیه و تولید 

و تشکیل پایگاه  موردمطالعهز منطقه جهت انجام این مرحله ابتدا اقدام به تهیه نقشه پایه ا

 Arc افزار نرمگانه در قالب  11از متغیرهای  هرکداممربوط به  های یهلاو ترسیم و تهیه  ها داده

GIS طبیعی و انسانی  یها شاخصدر قالب  5و  4 یها شکلگردید. حاصل انجام این مرحله در

 ارزیابی توان توسعه شهری حوضه آبریز غفار آمده است.
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 )از راست به چپ( نقشه جهت، پوشش گیاهی، ارتفاع، گسل، هیدرولوژی و شیب حوضه(3 )شکل

 1392مأخذ: ترسیم نگارندگان،
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اقتصادی و اجتماعی، کاربری  یها پهنه)از راست به چپ( نقشه خاک، توان کاربری شهری، (4 )شکل

 (1392مأخذ: ترسیم نگارندگان،)ها راهاراضی و شبکه 
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دو شاخص کلی پژوهش، اقدام به فازی  ٔگانه11مربوط به متغیرهای  های یهلاه بعد از تهی

و تطابق  سازی یکسانشده است که برای این کار از تابع آستانه خطی به جهت  ها یهلاسازی 

همگون و مناسب با توجه به  یبند کلاسجهت استفاده در عملگرهای فازی و  ها یهلابهتر 

،به جهت مقایسه ها یهلا سازی یفازاز  بعد است. شده استفاده شپژوهماهیت متغیرهای منتخب 

از عملگرهای فازی و تشخیص و ظرفیت سنجی توان توسعه شهری  آمده دست بهنتایج تحلیلی 

 AND ،ORحوضه آبریز غفار از نگاه تحلیلی این عملگرها ، ابتدا به ترتیب از عملگرهای 

،Product  و Gamaدر جهت شناخت بهتر بسترها و نقاط مناسب و یا  ها آنو نتایج  شده استفاده

 FAHPنامناسب توسعه شهری در این حوضه تحلیل و مقایسه گردیده و سرانجام از مدل 

و مراحل مربوط به این مدل در جهت فازی سازی و وزن گذاری نهایی برای تحلیل  (فازی)

آن با عملگرها  آمده تدس بهو مقایسه نتایج  موردمطالعهظرفیت توسعه شهری در منطقه 

مربوط به ظرفیت  ٔنقشهفازی اقدام به ساخت  ANDعملگراست. ابتدا با استفاده از  شده استفاده

 سنجی توان توسعه شهری در حوضه آبریز غفار شد.
 

 
 فازی ANDنقشه نهایی ارزیابی توان توسعه شهری در حوضه آبریز غفار با استفاده از عملگر( 5 )شکل

 1392(ت و ترسیم نگارندگان،مأخذ: محاسبا)
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که برای تهیه  استکلاسیک  یها مجموعهمشابه عملگرهای اشتراک در  ANDعملگر فازی 

 خروجی از این عملگر اقدام به تعریف تابع آن شده است.
= Min (  

موده سلولی را استخراج ن یواحدهااین عملگر در یک موقعیت مشخص حداقل درجه عضویت 

 آمده دست بهخروجی  مطابق با شود یمکه مشاهده  طور همان. کند یمو در نقشه نهایی منظور 

شرقی مناسب برای  یمرزهامحدودی از جنوب شرقی و نوار باریکی از  یها قسمتاز این عملگر 

است. علت این امر نیز عمدتاً به خاطر نزدیکی به شبکه  شده دادهتوسعه شهری تشخیص 

 صلی در منطقه است.ا یها راه

گردید. این عملگر مشابه عملگر  فازی ،  ORعملگربا استفاده از  ها یهلادر ادامه اقدام به تحلیل 

 های یهلارابطه زیر تعریف و در  صورت بهکه  کند یمکلاسیک عمل  یها مجموعهاجتماع در 

 .است شده اعمال
= Max (  

، حداکثر درجه عضویت ANDموقعیت مشخص، برخلاف عملگر  در این عملگر در یک

مقدار عضویت  یگرد عبارت به. گردد یمواحدهای سلولی استخراج و در نقشه نهایی اعمال 

 .گردد یمفاکتور محدود  یها نقشه ینتر مناسبدر یک موقعیت، توسط  شده یبترک
 

 
 فازی ORیز غفار با استفاده از عملگر نقشه نهایی ارزیابی توان توسعه شهری در حوضه آبر(6 )شکل

 (1392مأخذ: محاسبات و ترسیم نگارندگان،)
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سلولی استخراج و  یواحدهاکه در این عملگر حداکثر درجه عضویت  مسئلهبا توجه به این 

شرقی و جنوب غربی از نگاه  یها قسمتاز حوضه در  تری یعوس یها قسمت شود یمبکار گرفته 

کلاس و دو کلاس  5با  یبند طبقه. نکته دیگر استبرای توسعه تحلیلی این عملگر مناسب 

. وجود است ها دادهمناسب و بسیار مناسب است که به علت روند اتخاذ حداکثر درجه عضویت 

شرقی و  یها محدودهپوشش گیاهی، ارتفاع، شیب و خاک مناسب از عوامل اصلی انتخاب 

حوضه آبریز غفار از نگاه تحلیلی این عملگر مناطق مستعد توسعه در  عنوان بهجنوب غربی 

وسیعی از شمال تا مرکز  یها قسمتدر این عملگر نیز  فازی،AND . مطابق با عملگر است

پوشش  علت این امر نزدیکی به خط گسل اصلی،؛ یستنمستعد برای توسعه شهری  حوضه

برای است. رصد  د 65مساعد برای کشاورزی و حتی درجه شیب با بیش از  یها خاکجنگلی و 

عملگر از منتخب پژوهش،  یرهایمتغو  ها شاخصارزیابی توان توسعه شهری حوضه با توجه به 

Product   از رابطه زیر  شده ساخته های یهلا. برای اعمال این عملگر بر روی استفاده شدفازی

 است. شده استفاده

= 1 (  

 

 
 فازی Productیابی توان توسعه شهری حوضه با استفاده از عملگرشه نهایی ارزنق (7 )شکل

 (1392مأخذ: محاسبات و ترسیم نگارندگان،)
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مختلف، درجه عضویت  یفاکتورهافازی، در یک موقعیت مشخص، در  Productدر عملگر 

. با استفاده از این عملگر گردد یمواحدهای سلولی در هم ضرب شده و در نقشه نهایی منظور 

بنابراین اثر  کند یمو به سمت صفر میل  شده کوچکر عضویت فازی در نقشه خروجی مقادی

فازی در این است که در  ORو  ANDکاهندگی در آن وجود دارد. تفاوت این عملگر با عملگر 

. و همچنین گذارند یمخروجی تأثیر  یها نقشهاین عملگر، کلیه مقادیر فازی شده یا عضو، در 

مناطق  یبند کلاسپهن جهت  های یمرزبنداز  ORعملگر  خصوص بهشین برخلاف دو عملگر پی

که  دهد یمتوسعه در بستر حوضه خبری نیست. نقشه نهایی حاصل از این عملگر نشان 

. این عملگر باشند یمجنوب شرقی و نوار شرقی حوضه دارای توان توسعه شهری  یها قسمت

رکزی حوضه را مستعد برای توسعه شناسایی شمالی تا م یها قسمتنیز مانند دو عملگر پیشین 

اصلی و ارتفاع مناسب عوامل عمده تشخیص تناسب  یها راهنکرده است. نزدیکی به شبکه 

مکانی برای توسعه شهری در حوضه آبریز غفار برای نوار شرقی و جنوب شرقی در این عملگر 

. این عملگر استازی ف Gamaدر مطالعه حاضر عملگر  مورداستفادهبوده است.آخرین عملگر 

تلفیقی و در قالب رابطه  صورت بهکه  استفازی  Sumو  Productیک حالت کلی از عملگرهای 

 است. شده گرفتهزیر بکار 

(  Algebraic Sum (Fuzzy Algebraic Product  
 

 
 Gamaه شهری در حوضه آبریز غفار با استفاده از عملگر نقشه نهایی ارزیابی توان توسع (8 ) شکل

 (1392مأخذ: ترسیم نگارندگان،)فازی
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بین صفر تا یک متغیر هست  برای آن مقدار   شده یانبفازی  و در رابطه  Gamaدر عملگر 

و اگر صفر انتخاب شود به  گردد یمفازی  Sumعملگر  بهاگر مقدار یک انتخاب شود تبدیل 

در   . بنابراین بایستی توجه شود که انتخاب صحیح مقدارگردد یمتبدیل   Productعملگر 

کاهشی که در عملگر  های یشگرادر سازگاری  تواند یمخروجی تأثیر خواهد گذاشت و 

Product  افزایشی که در عملگر  های یشگراقرار دارد باSum  باشد. در  کننده یینتع ،وجود دارد

با  7/0مابین صفر و یک مشخص گردید که حد آستانه  یها آستانهین مطالعه با آزمایش حد ا

افزایشی و کاهشی  های یشگرارا بین  یانعطاف قابلیک سازگاری  آمده دست بهتوجه به خروجی 

 تری یقدقمشخص و  صورت بهاین توان  یریکارگ به چراکه. کند یمایجاد  ها دادهدر خروجی 

و بالاتر از خود که به افزایش و کاهش حداکثری گرایش داشتند و به  تر یینپا یها توانبرخلاف 

به نمایش  انجامیدند یمحذف اثرات بعضی از متغیرها مثل ارتفاع و خط گسل و نوع خاک 

 موردمطالعهدر منطقه  ها آنو وضعیت  ها آنوضعیت متغیرها با توجه به ماهیت  تر یحصح

که  دهد یم. نتایج این عملگر نشان شود یممشاهده  9ت در شکل انجامید. نتیجه این کاربس

با  آمده دست بهدر مقایسه با نتایج عملگرهای دیگر  تری یقدقبا جزییات  آمده دست بهنقشه 

و تلفیق و گزینش سازگار حد آستانه از بین  موردمطالعهتوجه به وضعیت متغیرها در منطقه 

ه عملگرهای دیگر است. نتایج حاصل از این عملگر در افزایشی یا کاهشی نسبت ب های یشگرا

جنوب شرقی و  یها بخشمحدودی از حوضه در  یها قسمت یرازغ بهکه  دهد یمنشان  9شکل 

از  یا عمدهمحدودی در شمال شرقی حوضه قسمت  یها قسمتنواز مرزی شرق حوضه و 

گسل اصلی در وجود خط  مسئله. علت اصلی این یستنحوضه مستعد برای توسعه شهری 

 یها خاکشمال تا مرکز و وجود  حدفاصلشمالی و پوشش گیاهی جنگلی در  یها قسمت

بالای کشاورزی در مسیرهای منتهی به جنوب حوضه است که حوضه آبریز غفار را  یتباقابل

. همانند سایر عملگرها و با دقت بالا مناطق شمالی تا دهد ینممستعد برای توسعه شهری نشان 

اصلی علت انتخاب  یها راهاسب برای توسعه در این حوضه نیست و وجود شبکه مرکزی من

 محدود جنوب شرقی و نوار شرقی برای توسعه شهری است. یها قسمت

مورد مقایسه و  آمده دست بهدر انتهای این بخش سعی شد با استفاده از یک مدل فازی نتایج 

بود. در این مدل بعد  FAHPمراتبی فازی ارزیابی قرار گیرد. مدل انتخابی مدل تحلیل سلسله 

اعداد فازی  صورت بهگانه در قالب متغیرهای زبانی  11از مقایسات زوجی اهمیت متغیرهای 

به انجام  ها دادهدر سه نوع داده، حداقل وزن، میانگین و حداکثر وزن  ها دادهمثلثی تحلیل 

آمده  ها یهلاو اعمال در  ها ادهدمتغیرهای زبانی فازی برای وزن دهی به  2رسید. در جدول 

 است.
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 ها شاخصمتغیرهای زبانی در قالب اعداد فازی مثلثی برای ارزیابی اهمیت  )2 )جدول

 

 (71: 1389مأخذ: )عطایی،

در قالب اعداد فازی  ها دادهاولیه  یگذار به ارزشمدل تحلیل سلسله مراتبی فازی ابتدا  در

فازی شده در قالب متغیرهای  های یهلاموضوع) های یهلا( اقدام و سپس به تهیه 2مثلثی)جدول 

 Weightو مقایسه اهمیت متغیرها از جعبه تحلیلی  کار ینا(پرداخته شد. برای 2زبانی جدول 

Overlay   ینوع بهانجام شد که  متغیر 11 تک تکاستفاده گردید. در حقیقت این مرحله برای 

مرحله،  با توجه به مراحل  ینبعدازادر قالب متغیرهای زبانی فازی بود.  ها آنمقایسه اهمیت 

، EXCEL افزار نرمو با استفاده از  FAHPفازیریاضیاتی و تحلیلی مدل تحلیل سلسله مراتبی 

برای  یادشدهگانه جهت تهیه خروجی نهایی از مدل  11زن نهایی متغیرهای به محاسبه و

 دست  بهنهایی  یها وزنظرفیت سنجی توان توسعه شهری در حوضه آبریز غفار مبادرت شد.  

 Weighted Sumاز متغیرها در مرحله قبل، در جعبه تحلیلی  آمده دست به های یهلا، در آمده 

که این مدل  دهد یمنشان  10ید. نتایج این خروجی در شکل اعمال و به خروجی نهایی انجام

کرده  عمل  ORفازیاهمیت برای تحلیل متغیرها همانند عملگر  یریکارگ بهدر نوع مرزبندی و 

مثل یک عملگر که  ها دادهنهایی صورت گرفته و وزن  یبند کلاساست و با توجه به تشابه 

دارد عمل کرده است. علت این تفسیر نیز به ها  یکسلپگرایش افزایشی و صعودی در ترکیب 

صورت گرفته در قالب معیارهای منتخب پژوهش  یبند کلاسجهت مشابهت نوع مرزبندی و 

باهم دیگر منطبق  ینوع بهکه  است  ORعملگرو  FAHPبرای کل منطقه در هر دو مدل 

ری ندانسته مرکزی و شمالی حوضه را مستعد توسعه شه یها قسمت. این مدل نیز باشند یم

شرقی و جنوب غربی حوضه برای توسعه شهری کسب امتیازات  یها قسمتاست. علت انتخاب 

اصلی، شیب مناسب برای توسعه و توپوگرافی  یها راهبالا از سوی متغیرهای نزدیکی به شبکه 

است که وجود خط گسل اصلی در قسمت شمالی حوضه همراه با  یدر حال. این استسازگار 

مرکز تا جنوب از  حدفاصلمرکزی و خاک مستعد کشاورزی در  یها قسمتدر  پوشش جنگلی

 .اند بودهموانع عمده توسعه در حوضه آبریز غفار 

 

 عدد فازی ها شاخصاهمیت 

 (1، 1،  3) بسیار ضعیف

 (1، 5،3) ضعیف

 (3، 5، 7) متوسط

 (5، 7، 9) مناسب

 (7، 9،9) سیار مناسبب
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 فازی FAHPنقشه نهایی ارزیابی توان توسعه شهری در حوضه آبریز غفار با استفاده از  ( 9 )شکل

 (1392مأخذ: محاسبات و ترسیم نگارندگان،)

توسط عملگرهای فازی و مدل  شده انجام های یلتحلکه مطابق با  دهد یمنتایج پژوهش نشان 

مرکزی تا  یها قسمت حدفاصلشمالی تا مرکز و  یها قسمتتحلیل سلسله مراتبی فازی، 

و قابلیت طبیعی این  یستنیک توالی خطی مستعد برای توسعه شهری  صورت بهجنوب حوضه 

. این است مسئلهمحدوده عامل اصلی این  حوضه در کنار فعال بودن خط گسل اصلی در این

و در این بین  ییدشدهتأفازی  شده انتخابکه گفته شد توسط عملگرها و مدل  طور همانموضوع 

گامای فازی بسیار دقیق و با جزییات بیشتری با توجه به وضعیت  عملگرنتایج حاصل از 

 ه استرا نشان داد مسئله، این موردمطالعهمتغیرهای منتخب در محدوده 
 

 گیری یجهنت
جمعیت در شهرها در کنار  آور سرسامدر چند دهه گذشته توسعه شهری به دلیل افزایش 

عمده مدیران و برنامه ریزان شهری بوده است.  یها چالشکمبود منابع و امکانات یکی از 

ر گوناگون و د یها جلوهو طراحی برای مسیرهای رشد و گسترش شهری در  ریزی برنامه رو ینازا

است. در این  قرارگرفتهو برنامه ریزان شهری  گذاران یاستسبسترهای گوناگون در دستور کار 

 خصوص بهشهری بر روی بسترهای طبیعی  یقلمروها و توسعه مسیرهای رشدراستا یکی از 

و وجود سطح پست  ها حوضهطبیعی موجود در این  های یتقابلآبریز  بوده است که  های حوضه
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برای توسعه و گسترش شهری بوده است. در کنار  ها حوضهعوامل انتخاب این  هازجملو هموار 

عامل بسیار مهمی در  ها حوضهواقعی این  و توان حوضهاین  های یتقابلتوجه به  مسئلهاین 

قضیه بدون مطالعاتی مانند مطالعات  ظاهر بهتوجه صرف  چراکهمکان گزینی هاست. 

چون  ها حوضهتوسعه در سایر  یها فرصت تواند یم ها حوضهو ساخت شناسی این  شناسی ینزم

گردشگری و سایر موارد را نابود کرده و از سوی دیگر  یها بحثکشاورزی و آبخیزداری و 

خطراتی چون بلایای طبیعی مانند سیل، رانش زمین، لغزش، وجود سازندهای نامقاوم و را که 

باشد به ارمغان آورد. پس توجه به مطالعات را به همراه داشته  یریناپذ جبرانتبعات  تواند یم

. با این استامری مهم  ها حوضهدقیق در مکان گزینی و ظرفیت سنجی توان توسعه در این 

تفاسیر در پژوهش حاضر تلاش شد به ارزیابی و ظرفیت سنجی توان توسعه شهری در حوضه 

متغیر در قالب  11این مهم آبریز غفار واقع در استان خوزستان پرداخته شود. جهت پرداخت به 

گردید. جهت  ها آنمربوط به  های یهلاو اقدام به تهیه  یآور جمعدو شاخص انسانی و طبیعی 

مدل تحلیل سلسله  همچنینو  Gama و AND ،OR ،Productفازی  یعملگرهااز  ها دادهتحلیل 

 شده انجام ایه یلتحلاستفاده شد. نتایج پژوهش نشان داد که مطابق با  FAHPمراتبی فازی

شمالی تا مرکز و  یها قسمتتوسط عملگرهای فازی و مدل تحلیل سلسله مراتبی فازی 

یک توالی خطی مستعد برای توسعه  صورت بهمرکزی تا جنوب حوضه  یها قسمت حدفاصل

طبیعی این حوضه در کنار فعال بودن خط گسل اصلی در این  های یتقابلو  یستنشهری 

که گفته شد توسط عملگرها و  طور همان. این موضوع است مسئلهمحدوده عامل اصلی این 

گامای فازی بسیار دقیق و  عملگرنتایج حاصل از  بین یندراو  ییدشدهتأفازی  شده انتخابمدل 

همزمان با تلفیق اثرات کاهشی و  چراکهرا نشان داده است.  مسئلهبا جزییات بیشتری این 

ایجاد  های یشگرادر نقشه خروجی یک سازگاری بین این  ها دادهافزایشی حاصل از فازی سازی 

 بین یندراداد.  به دست مورداستفادهنسبت به سایر عملگرها و مدل  تری یقدقکرده و نتایج 

اصلی و وجود شیب و ارتفاع مناسب عوامل مهمی  یها راهالبته عواملی چون نزدیکی به شبکه 

اب نواحی محدودی در جنوب شرقی و نواز بودند که توسط عملگرها و مدل فازی برای انتخ

نواحی مستعد برای توسعه شهری در حوضه آبریز غفار نقش  عنوان بهمرزی در شرق حوزه 

 . اند داشته
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