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 چکیذُ

ثبسؽ اص ػشکؾ تشیي عٌبصش اقلیوی ثِ ؿوبس هی سٍد. ثٌبثشایي ؿٌبخت سفتبس ًَػبًی آى 

اص ضشٍسیبت ثشًبهِ سیضی هحیطی )آگبّی اص سفتبس آؿکبس ٍ ًْبى(، ایي هتغیش کلیذی هی 

ی اص سٍؽ ّبی هٌبػت جْت دسک سفتبس تکٌیک تحلیل طیفی یکالگَػبصی سًٍذ ٍ ثبؿذ. 

آؿکبس ٍ ًْبى، ثشای اػتخشاج ٍ تحلیل ًَػبى ّبی اقلیوی ثب طَل هَج ّبی هختلف 

طیف اًذاصُ ای اص تَصیع ٍاسیبًغ سا دس اهتذاد توبهی دسایي ساػتب تکٌیک تحلیل اػت.

ُ ایؼتگب 48طَل هَج ّبی هوکي ػشی صهبًی ثِ دػت هی دّذ. دس ایي پظٍّؾ اص آهبس 

حَضِ ّبی آثشیض هٌذ ٍ حلِ)اعن اص ثبساى ػٌجی ٍ ػیٌَپتیک(  اص ثذٍ تبػیغ تب ػبل 

ػبل آهبس داؿتٌذ، جْت ثشسػی ٍ تحلیل  چشخِ ّبی ثبسؽ  41  حذاقل هیلای کِ 3122

الگَػبصی دس خبًَداُ چٌذ جولِ ایْب  اثتذا ػبلاًِ ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. ثشایي اػبع،

لاًِ)الگَی خطی یب ػْوی( ایؼتگبّْب دس هٌطقِ هَسد ثشای ؿٌبػبیی سًٍذ ثبسؽ ػب

دٍسُ ًگبسّبی ثبسؽ  اسصیبثی قشاس گشفت.دس اداهِ ًیض ثب اػتفبدُ اص تکٌیک تحلیل طیفی

هطبلعِ   هٌطقِ هَسدْبی ّدسصذ ثشای ّش یک اص ایؼتگب 6:ػبلاًِ ثب فبصلِ اطویٌبى 

ؽ حَضِ  اػتخشاج گشدیذ. ثش ثشآٍسد  ٍ چشخِ ّبی هعٌی داس دس طَل ػشی ّبی صهبًی ثبس

 ثبسؽ ػبلاًِ  ،ایؼتگبّْبی حَضِ توبهیپبیِ یبفتِ ّبی ایي پظٍّؾ هـخص ؿذ کِ دس

بسی اص ایؼتگبُ ثب تَجِ ثِ  هعٌی داسی آه 22داسای سًٍذ کبّـی هی ثبؿٌذ، ٍ دس ایي هیبى 

                                                
1
ـٍاٜ خٛاسصٔی-خیاتاٖ ؿٟیذ ٔفسح-زٟشاٖهؼئَل; ًَیؼٌذُ.   ـىذٜ ػّْٛ خغشافیایی-دا٘  ٞٛاؿٙاػیو  ٌشٜٚ آب-دا٘
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عیت هی ًوبیٌذ، ٍ حبکی اص یک سفتبس کبّـی دس ثبسؽ الگَی سًٍذ خطی ٍ ػْوی تج

دس اداهِ ًیض هـخص ؿذ کِ ثب اػتفبد ُ اص تکٌیک  بلاًِ ایؼتگبّْبی هَسد هطبلعِ اػت.ػ

 21ػبلِ ٍ گبّب چشخِ ّبی ثب دٍسُ ثبصگـت  4 -21ػبلِ ،  3-4چشخِ ّبی تحلیل طیفی 

ػبلِ  3-4ػبلِ  ٍ ثبلاتش ثش ثبسؽ حَضِ حبکن هی ثبؿذ. ثطَسی کِ هیضاى چشخِ ّبی 

ٌطقِ هَسد هطلعِ داسای ثیـتشیي سخذاد ثبصگـت ثبسؽ ثصَست فضبیی ًیض دس توبهی ه

 ػبلاًِ هی ثبؿٌذ. 

 ٞای حٛضٝ ؿٕاَ خّیح فاسع، تاسؽ ػالا٘ٝ، ، ، زحّیُ عیفیاٍِٛ ػاصی سٚ٘ذ کلیذٍاطگبى;

 حّٝ ٚ ٔٙذ آتشیض

 

 هقذهِ

، تٝ دِیُ إٞیر ٚ زاثیش آٖ تش ؿشایظ ٔحیغی، السلادی ٚ اخسٕاػی، ٚ ٚالؼیر زغییش الّیٓ

٘مؾ الّیٓ دس تش٘أٝ سیضی ٞای خشد ٚ ولاٖ، دستاصٜ ٞای صٔا٘ی عٛلا٘ی)سٚ٘ذ(، ٚ وٛزاٜ  ٕٞچٙیٗ

اص ٔٛضٛػاذ خاِة زٛخٝ ٔحافُ ػّٕی عی چٙذ دٞٝ اخیش تٛدٜ ٚ  ٔذذ ) فاصٞا ٚ چشخٝ ٞا(،

زحمیماذ ٌؼسشدٜ ای دس ٔمیاع خٟا٘ی، ٘احیٝ ای ٚ ٔحّی سا تٝ خٛد اخسلاف دادٜ اػر. دس 

ذیذٜ زغییشالّیٓ دس آیٙذٜ ٘ٝ چٙذاٖ دٚس، تش تؼیاسی اص خٙثٝ ٞای  ص٘ذٌی ٔدٕٛع تایذ ٌفر خ

تـش زاثیش خٛاٞذ ٌزاؿر. زغییشخزیشی ػالا٘ٝ ٚ فلّی تاسؽ )سطیٓ تاس٘ذٌی( اص یه عشف تٝ 

ٚاص عشف دیٍش تٝ  ،وـاٚسصی ٚٔذیشیر ٔٙاتغ آب ٘ظیش دِیُ إٞیر آٖ دس  فؼاِیسٟای ا٘ؼا٘ی

ِٟای اخیش ٔٛسد زٛخٝ دا٘ـٕٙذاٖ تؼیاسی دس خٟاٖ ٚ ایشاٖ لشاس دِیُ زاثیشاذ ٔحیغی، دس ػا

(. دس ایٗ ساػسا ٔی زٛاٖ ٔغاِؼاذ ا٘داْ ؿذٜ سا تٝ دٚ دػسٝ وّی 1390)سصٔی،ٌشفسٝ اػر

زمؼیٓ ٕ٘ٛد. یه دػسٝ ٔغاِؼازی وٝ زغییشاذ وّی تاسؽ ٚ زغییشاذ ٔیاٍ٘یٗ تاسؽ سا ٔذ ٘ظش 

خشداخسٝ ا٘ذ. تشای ٔثاَ  ٚ تٝ ٔٙظٛس   دسٖٚ ػالا٘ٝ -ػالا٘ٝلشاس دادٜ ا٘ذ ٚ تشخی دیٍش تٝ زغییشاذ 

  سػایر ایداص  تشخی ٔغاِؼاذ  ٌشٜٚ اَٚ سا ٔی زٛاٖ تٝ ؿشح صیش یاد ٕ٘ٛد:

ٔٛسد  1990-1999سا عی دٚسٜ سٚ٘ذ تاسؽ خاییضی ؿٕاَ ؿشق آٔشیىا (2000)1ٞٙذسػٗ

 25-45فضایـی حذٚد سٚ٘ذی اایٗ ٘احیٝ ٚ ٘ـاٖ داد وٝ تاسؽ  زدضیٝ ٚ زحّیُ لشاس داد

 (2000)2چاً٘ ٚ یٖٛ اػر.زٛخٝ دس فلُ خاییض لاتُ اػر. ایٗ زغییشاذ تٝ ٚیظٜ داؿسٝ دسكذ

( 1906-1997)ػاَ  92عی تشسػی وشد٘ذ. آٟ٘ا  خٙٛتی وشٜوـٛسسٚ٘ذ دٔا ٚ تاس٘ذٌی سا دس 

                                                
1.Henderson 
2.Chung and Yun 
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تیـسش ٕٞچٙیٗ  ، ٔـاٞذٜ وشد٘ذ.ٔیّی ٔسش دس تاسؽ ػالا٘ٝ 182سٚ٘ذ افضایـی تٝ ٔیضاٖ 

اخیشاً  ، ٚٔغاِؼاذ كٛسذ ٌشفسٝ دس خٟاٖ تخلٛف ایشاٖ ٔشتٛط تٝ زغییشاذ سٚ٘ذ تاسؽ ٔی تاؿذ

 تاسؽ ٘ٛػا٘ی اٍِٛٞای وٝ ٔغاِؼاذ ٔشتٛط تٝ ٘ٛػا٘اذ تاسؽ ٘یض سٚ تٝ ٌؼسشؽ اػر. ٔغاِؼازی

 ٔٛسد ... ٚ عیفی زحّیُ زحّیُ ٕٞؼاصٞا، ٕٞثؼسٍی، خٛد زاتغ ٔخسّف ٞای سٚؽ تش اػاع سا

 دس ٘یض زؼذاد ِحاػ تٝ ایٗ ٔغاِؼاذ ٌیش٘ذ. ٔی تش دس سا ٔغاِؼاذ دْٚ ٌشٜٚ دادٜ ا٘ذ، سلشا تشسػی

 ٟٔٓ اص ٘ـذٜ اػر. یىی زٛخٟی اٍِٛٞا ٘ٛع ایٗ تٝ ٔا وـٛس دس ٚ ػٕذزاً داؿسٝ لشاس دْٚ سزثٝ

 تٝ سٚؽ عیفی زحّیُ اػر. عیفی زحّیُ زىٙیه اٍِٛٞای ٘ٛػا٘ی، تشآٚسد ٞای سٚؽ زشیٗ

تا   زش تیؾ سٚؽ ایٗ ؿٛد. ٔی ٌفسٝ صٔا٘ی یه ػشی عیف یا عیفی چٍاِی غزات تشآٚسد ٞای

(. زحّیُ 1391ػشٚواس داسد )ػؼاوشٜ ٚ سصٔی،  تؼأذٞا دأٙٝ زٕاْ سٚی عیف وشدٖ تشآٚسد

ؿٛد، اتضاسی ٔفیذ تشای خؼسدٛ ٚ اسصیاتی ،وٝ اص آٖ تا ٘اْ زحّیُ عیفی یاد ٔی 3عیف زٛاٖ

ٞای صٔا٘ی الّیٕی اػر ی ایؼسا ٚ ٘اایؼسای ػشیٚ ٌؼؼسٝ ٞای خیٛػسٝخٛاف فشوا٘غ ٔسغیش

(Robeson,1997:28 اػسٙثاط تش ٔثٙای زحّیُ عیفی ٚ زاتغ چٍاِی احسٕاَ آٖ سا، زحّیُ دس .)

ٞای ٔخسّف( ٌٛیٙذ. دس زحّیُ عیف، زلادفی ٘ثٛدٖ لّٕشٚ فشوا٘غ )سفساس ػیٙٛػی دس فشوا٘غ

ٞای ایٗ سٚیٝ، تشخلاف زلٛس ٚ تشخلاف سٚؽ ؿٛد. دسٞا دس ػشی صٔا٘ی آصٖٔٛ ٔی٘ٛػاٖ

ٞای ٌؼؼسٝ دس ٘ظش ٌشفسٝ ٞای ٔحذٚد ٚ تا عَٛ ٔٛجٔؼَٕٛ، ػشی صٔا٘ی زٟٙا حاٚی ٘ٛػاٖ

ای ٘یض ٔسلٛس ؿذ ٞای ٘أسٙاٞی ٚ دس تاصٜ خیٛػسٝٞا سا عَٛ ٔٛجزٛاٖ آٖؿٛد، تّىٝ ٔیٕ٘ی

(Chatfield, 1975: 133زحّیُ عیفی، یه سٚؽ زؼٕیٓ یاف .)ٝػر ا ٞا 4ای اص زحّیُ ٕٞؼاصس

( ، تٝ زٛػؼٝ ایٗ سٚؽ 1950) 6( اسائٝ ؿذ. زٛوی1949ٚ  1930) 5وٝ اِٚیٗ تاس تٝ ٚػیّٝ ٚیٙش

 7. واستشد ایٗ سٚؽ دس ٔغاِؼاذ الّیٕی تشای اِٚیٗ تاس تٝ ٚػیّٝ ٔیچُ ٚ ٕٞىاساٖٝخشداخس

صیادی، ٘ظیش اػسٛوش  ( خیـٟٙاد ؿذ ٚ خغ اص آٖ دس ػغح ٚػیؼی تٝ ٚػیّٝ ا٘ذیـٕٙذا1966ٖ)

( تٝ واس ٌشفسٝ ؿذ. تا 3993-3997، 2001) 9ٚ ٔذٖ ٚ خٛ٘غ (227-1992،250)8ٚ ٔیؼان

ایٗ ٚكف، سٚؽ زحّیُ عیفی دس وـٛس ٔا وٕسش دس ٔؼشم ٔٛسد زٛخٝ تٛدٜ اػر. زٟٙا زحّیُ 

( ا٘داْ ؿذٜ اػر. زحّیُ 99-83، 1384الّیٕی دس حٛصٜ فشوا٘غ تٝ ٚػیّٝ غیٛس ٚ ػؼاوشٜ )

                                                
3. Power Spectrum Analysis 
4. Harmonic 
5 . Wiener 
6 . Tukey 
7. Mitchel et al  
8. Stocker and Mysak 
9.Madden and Jones 
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فی تٝ عٛس ٚػیؼی دس سؿسٝ ٞای ٔخسّف تخلٛف دس ػّْٛ عثیؼی اص خّٕٝ الّیٓ ؿٙاػی عی

؛ زمٛی ٚ ٕٞىاساٖ، 1388؛ ػؼاوشٜ، 2009ٚ ٕٞىاساٖ،  11؛ آصاد1989ٚ ٕٞىاساٖ،  10)وشیؼسیٙا

 ،13(، طئٛٔٛسفِٛٛطی ) 2010ًٞ، 12(، ٞیذسِٚٛطی ) یاٖ خٛ ٚ ِی1391؛ ػؼاوشٜ ٚ سصٔی، 1390

، 15( ٚ الیا٘ٛع ؿٙاػی )وشویلا ٚ حٕیذ1999، 14)اػداٍ٘ٙثشي ٚ تشدٔایش(، ٞٛاؿٙاػی 1996

 سٚ ایٗ ( تٝ واس ٌشفسٝ ؿذٜ اػر. اص2001،  17؛ آسیٍٛ ٚ ٕٞىاسا1997ٖ، 16؛ چا٘ذِش1989

 ٚ اِٚؼٗ (،2001) 19ٕٞىاساٖ ٚ ٌیُ ،(1999) 18ٕٞىاساٖ ٚ اسِٝ صیادی ٕٞچٖٛ دا٘ـٕٙذاٖ

 ٕٞىاساٖ
20

ا٘ذ. ٔغاِؼازی وٝ دس  داؿسٝ ایٗ زىٙیه ٔخسّف ٞای ٚؽس ٔؼشفی دس ػؼی (2008) 

صٔیٙٝ الّیٓ ؿٙاػی اص ایٗ زىٙیه اػسفادٜ وشدٜ ا٘ذ تیـسش ٔشتٛط تٝ ػٙلش تاسؽ تٛدٜ اػر. 

( اٍِٛی آ٘ٛٔاِی تاسؿی تاسػّٛ٘ا سا تا اػسفادٜ اص زحّیُ عیفی 2000) 21تغٛس ٔثاَ لا٘ا ٚ تٛسٌٙٛ

٘ٛٔاِی تاسؿی دس ٔمیاع فلّی تٝ خٛتی لاتُ زؼییٗ وشد٘ذ ٚ ٔـخق ؿذ وٝ اٍِٛٞای آ

( اٍِٛی سفساس ٔمادیش فشیٗ تاسؽ ٚ دٔا سا دس ایشاٖ تا 1390ٔـاٞذٜ اػر. زمٛی ٚ ٕٞىاساٖ )

اػسفادٜ اص زحّیُ عیفی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚ تشسػی لشاس داد٘ذ ٚ ٔـخلاذ عیفی آٔاسٜ ٞای الّیٕی 

ػسفادٜ اص زحّیُ خٛؿٝ ای ایشاٖ سا ٔٙغمٝ ٔحاػثٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػدغ تا ا ااص لثیُ دأٙٝ ٚ تؼأذ س

دس ایٗ ٔغاِؼٝ تٝ ایٗ ٘سیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ٔـخلاذ فشیٗ دٔا ٚ تاسؽ دس  آٟ٘اتٙذی ٕ٘ٛد٘ذ. 

ایشاٖ ٔسٙٛع تٛدٜ ٚ ارػاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ِضٚٔاً یه ػأا٘ٝ الّیٕی خاف تش ٔٙاعك ٞٓ سفساس حاوٓ 

ٔیاٍ٘یٗ تاسؽ ػالا٘ٝ سا دس ٔٙغمٝ ( وٝ زغییشاذ 1391٘یؼر. اص عشف دیٍش ػؼاوشٜ ٚ سصٔی )

ؿٕاَ غشب ایشاٖ ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد٘ذ ٚخٛد چشخٝ ٔؼٙی داس دس تاسؽ ػالا٘ٝ ؿٕاَ غشب 

تغٛس ٔثاَ  ٘أثشدٌاٖ .داد٘ذ ٘ؼثر الیا٘ٛػی – الّیٕی ٔمیاع ولاٖ ػٛأُ زاثیش ایشاٖ سا تٝ

ػٕٛٔی  ؽي ٔمیاع ٌشد( اٍِٛی تضسQBO) 22ػاِٝ سا تٝ زغییشاذ دٚػالا٘ٝ 2-3چشخٝ ٞای 

ػاِٝ سا تٝ خذیذٜ ا٘ؼٛ ٘ؼثر داد٘ذ. ِیٛادا ٚ ٕٞىاساٖ  3 -5خٛ ٚ خشیا٘اذ ٔذاسی ٚ چشخٝ ٞای 

                                                
10. Kristina 
11. Azad and et al 
12. YanJu and Lee 
13. Henne  
14. Spangenber and Bredemeier  
15. Kirkyla and Hameed 
16. Chandler 
17. Aririgo et al.  
18. Earle   oba te o y  
19. Ghil    te oy oba   
20. Olsen  te oy  
21. Lana and Burgueno 
22. Quasi Binomial Oscillation (QBO) 
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ػاِٝ سا دس تاسؽ یٛ٘اٖ   3 -5( ٘یض تٝ ٘سیدٝ ٔـاتٟی سػیذٜ ٚ ٚخٛد چشخٝ ٞای 2008) 23

آٔاسی   ( دٔای ػالا٘ٝ ؿٟش زثشیض سا دس عَٛ دٚس1388ٜآؿىاس ػاخسٙذ. ٕٞچٙیٗ ػؼاوشٜ )

. تشخایٝ یافسٝ ٞای حاكُ اص ٔغاِؼٝ ٕ٘ٛد ٔغاِؼٝ عیفی زحّیُ اص اػسفادٜ تا 1951ٚ–2005

 ػشی دس( سٚ٘ذ) ػیٙٛػی غیش چشخٝ یه ٘یض ٚ ػاِٝ 5 – 5.4ػاِٝ ٚ  6.2-2ایـاٖ، چشخٝ ٞای 

( تٝ تشسػی ٚ زحّیُ 1393ٔـاٞذٜ ٌشدیذ. ػّیدا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ) زثشیض ؿٟش ػالا٘ٝ دٔای صٔا٘ی

ی ػشی ٞای صٔا٘ی تاسؽ ػالا٘ٝ ایشاٖ خشداخسٝ ا٘ذ. ٘سایح واس آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ چشخٝ ٞای عیف

ػاِٝ ٚ تالازش تش تاسؽ ایشاٖ حاوٓ اػر.  11ػاِٝ ٚ ٌاٞاً  2 -6ػاِٝ، 3 -5ػاِٝ،  2 -3ٔؼٙی داس 

 -5تش اػاع ٘سایح آٟ٘ا ٔـخق ؿذٜ اػر وٝ  دس ؿشق ٚ خٙٛب ؿشق ایشاٖ تیـسش چشخٝ ٞای 

ػاِٝ ٚ دس ؿٕاَ ؿشق  2 -3ٚ دس غشب، خٙٛب غشب ٚ ؿٕاَ غشب وـٛس چشخٝ ٞای  ػاِٝ 3

 ػاِٝ غاِة ٞؼسٙذ. 2 -6چشخٝ ٞای 

تا زٛخٝ تٝ ٔثاحث فٛق ٞذف اص ایٗ زحمیك ؿٙاخر تیـسش اٍِٛی ٘ٛػا٘ی حاوٓ تش تاسؽ  

اٖ حٛضٝ ٞای آتشیض ٔٙذ ٚ حّٝ ٔی تاؿذ، ِزا دس ایٗ ٔغاِؼٝ تاسؽ ػالا٘ٝ ایؼسٍاٜ ٞای تاس

اٍِٛػاصی سٚ٘ذ دس خا٘ٛادٜ چٙذ خّٕٝ  ػٙدی ٚ ػیٙٛخسیه حٛضٝ ٞای ٔضتٛس دسٔؼشم

زحّیُ عیفی لشاس ٌشفسٝ ٚ چشخٝ ٞای ٟ٘اٖ ٚ آؿىاس  ایٟا)اٍِٛی خغی ٚ ػٟٕی( ٚ زىٙیه

 حاوٓ تش تاسؽ ایٗ ایؼسٍاٟٞا اػسخشاج خٛاٞٙذؿذ.
 

 کبسدادُ ّب ٍ سٍؽ
 37خٝ ٞای تاسؽ ػالا٘ٝ اص آٔاس تاسؽ ػالا٘ٝ دس ایٗ زحمیك تٝ ٔٙظٛس اػسخشاج ٚ زحّیُ چش

ػاَ  30ایؼسٍاٜ تاساٖ ػٙدی ٚ ػیٙٛخسیه حٛضٝ ٞای آتشیض حّٝ ٚ ٔٙذ وٝ داسای آٔاس تیؾ اص 

تٛد٘ذ، اػسفادٜ ٌشدیذ. حٛضٝ ٞای آتشیض حّٝ ٚ ٔٙذ تغٛس ٔـسشن  2011اص تذٚ زأػیغ زا ػاَ 

ٔٙغمٝ ؿٕاِی خّیح فاسع وٝ دس تخؾ ٚ تا زٛخٝ تٝ ٕٞدٛاسی آٟ٘ا تؼٙٛاٖ حٛضٝ ٞای آتشیض 

تشای ایٗ زحمیك ٔذ ٘ظش لشاس ٌشفسٝ ؿذٜ ا٘ذ.  ،خٙٛب ٚ خٙٛب غشب وـٛس ٚالغ ٔی تاؿٙذ

 28دسخٝ عَٛ ؿشلی ٚ 50دلیمٝ زا  20دسخٝ ٚ  52حٛضٝ آتشیض حّٝ تیٗ ٔخسلاذ خغشافیایی 

 21274ر آٖدلیمٝ ػشم ؿٕاِی ٚالغ ؿذٜ اػر ٚ ٔؼاح 10دسخٝ ٚ  30دلیمٝ زا  20دسخٝ ٚ 

دسكذ آٖ سا 38دسكذ اص ایٗ حٛضٝ سا ٘احیٝ وٛٞؼسا٘ی ٚ  62وّیٛٔسش ٔشتغ ٔی تاؿذ. حذٚد 

 -2غشب حّٝ  -1دؿسٟا زـىیُ ٔی دٞٙذ ٚ اصػٝ صیش حٛضٝ زـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ػثاسزٙذ اص 

ٔؼیُ ٞای ؿشق حّٝ. ٕٞچٙیٗ حٛضٝ آتشیض ٔٙذ ٘یض دس خٙٛب ٚ خٙٛب غشب  -3حّٝ سٚد 

 27دلیمٝ عَٛ ؿشلی ٚ  30دسخٝ ٚ 54دلیمٝ زا 15دسخٝ ٚ  51خغشافیایی  وـٛس دس ٔخسلاذ

                                                
23. Livada et al 
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 47653ٚالغ ؿذٜ اػر ٚ ٔؼاحر آٖدلیمٝ ػشم ؿٕاِی  55دسخٝ ٚ  29دلیمٝ زا  20دسخٝ ٚ 

ٛٔسش ٔشتغ ٔی تاؿذ. ایٗ حٛضٝ دس ػاحُ ؿٕاِی ٚ دس دأٙٝ تّٙذی ٞای ؿٕاَ خّیح فاسع یّو

دسكذ آٖ سا  34یٗ حٛضٝ سا ٘احیٝ وٛٞؼسا٘ی ٚ دسكذ اص ا 66ٌؼسشدٜ ؿذٜ اػر. حذٚد  

حٛضٝ آتشیض  -1صیش حٛضٝ زـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ػثاسزٙذ اص  4دؿسٟا زـىیُ ٔی دٞٙذ ٚ اص

ؿٛسدٞشْ ٚ  خا٘ٝحٛضٝ آتشیض سٚد -3حٛضٝ آتشیض سٚدخا٘ٝ ؿٛس ٚ خٟشْ  -2سٚدخا٘ٝ لشٜ آغاج 

ای ایٗ حٛضٝ ٞا ػأا٘ٝ ٞای حٛضٝ آتشیض ٔٙذٔیا٘ی ٚ خایاب. ػأا٘ٝ ٞای اكّی تاساٖ ص -4

ٔذیسشا٘ٝ ای ٞؼسٙذ، تٝ ػلاٜٚ ػأا٘ٝ ٞای ػٛدا٘ی وٝ اص آفشیما تٝ ػٕر خٙٛب غشتی ایشاٖ 

وـیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ، اثش ٔحؼٛػی دس سیضؽ ٞای ایٗ حٛضٝ داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ ػأا٘ٝ ٞای ٔٛػٕی 

ِؼاذ تٍٟٙاْ ػاصی الیا٘ٛع ٞٙذ ٘یض ٔی زٛا٘ٙذ ٔٙغمٝ سا زحر زاثیش لشاس دٞٙذ)ٚصاسذ ٘یشٚ، ٔغا

ٔحذٚدٜ  1(. دس ؿى1391ُ:عشح خأغ آب وـٛسدسحٛضٝ ٞای آتشیض، ٟٔٙذػاٖ ٔـاٚسآتٍیش

 ٚ ٔٛلؼیر ایؼسٍاٟٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. حٛضٝ ٞای آتشیض  خغشافیایی

 
 هٌطقِ هَسد هطبلعِ دس ػطح کـَسحَضِ ّبی آثشیض هَقعیت ایؼتگبُ ّب ٍ . (2ؿکل)
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 ّب;سٍؽ 
 ٞا یا خّٕٝ چٙذ خا٘ٛادٜ دسسٚ٘ذ تاسؽ ػالا٘ٝ ی ػاص اٍِٛ اِف:

 . ؿٛد ٔی زؼشیف صیش كٛسذ تٝ  k دسخٝ ای خّٕٝ چٙذ اٍِٛی یه

1)                              

                                          

 t = 1,2,…,n).  ٞؼسٙذ ٞا تالیٕا٘ذٜ et ٚ ٔدَٟٛ خاسأسشٞای اٞ ، خاػخ یشیٔسغ Yt آٖ دس وٝ

 تا ٔؼسمُ ٘شٔاَ زلادفی یشیٔسغ اص ای د٘ثاِٝ ٞاet  وٝ ؿٛد ٔی فشم یٔؼِٕٛ سٌٛػیٖٛ دس (

دس اٍِٛػاصی دس خا٘ٛادٜ چٙذ خّٕٝ ایٟا ٔـخق .  ٞؼسٙذ2 ثاتر ا٘غیٚاس ٚ كفش سیاضی أیذ

ػٟٕی یا اٍِٛیی دیٍش تشاص٘ذٜ زشیٗ اٍِٛ تشای ٕ٘ایؾ ٔی ؿٛد وٝ وذاْ یه اص اٍِٛٞای خغی یا 

 (:1390: تیاذ،تٝ كٛسذ صیش زؼشیف ٔی ؿٛد   kسٚ٘ذ ٔی تاؿذ. یه اٍِٛی چٙذ خّٕٝ ای دسخٝ 

                                                                                                                                

2            )                                      t

k

k ettYt   ...2

210 

teٞا خاسأسشٞای ٔدَٟٛ ٚ ٔسغیش خاػخ ،  tYوٝ دس آٖ 
 = t. )تالیٕا٘ذٜ ٞا ٞؼسٙذ 

1,2,…,n)  ٝدس سٌشػیٖٛ ٔؼِٕٛی فشم ٔی ؿٛد وte َٞا د٘ثاِٝ ای اص ٔسغیش زلادفی ٘شٔا

ٔؼسمُ تا أیذ سیاضی كفش ٚ ٚاسیا٘غ ثاتر 
2 ٞؼسٙذ. اٍِٛی خظ ٚ اٍِٛی ػٟٕی تٝ زشزیة

 ٝیاِٚ ٓیزشػ ٚ خظ تشاصؽ شیٔماد وٝ وشد ػٙٛاٖ ذیتا اِثسٝ ٔی تاؿٙذ.  K=1, k=2ٔسٙاظش تا 

تایذ دس  سٚ٘ذ یه ػشی صٔا٘ی)دس ایٙدا تاسؽ ػالا٘ٝ( ٘ٛع ٗییزؼ خٟر یصٔا٘ی ػش ٕ٘ٛداس

 .شدیٌ لشاسی آٔاسی داسی ٔؼٙ ٔؼشم
 

 تحلیل طیفة;

ا٘ذاصٜ ای اص زٛصیغ ٚاسیا٘غ دس أسذاد زٕأی عَٛ ٔٛج ٞای ػشی صٔا٘ی سا  زحّیُ عیفی

ٙیه زحّیُ ٌٛیٙذ. دس ٚالغ زىٙیه زحّیُ عیف، زدضیٝ ٚاسیا٘غ یه ػشی صٔا٘ی اػر. دس زى

ٚ  25تا دأٙٝ 24عیف اتسذا ػشی ٞای صٔا٘ی تٝ زٛاتغ فشوا٘ؼی )تٝ كٛسذ زاتؼی دٚسٜ ای

( زثذیُ ٔی ؿٛ٘ذ. دس ایٗ زاتغ، فشاٚا٘ی ٌٛیای ٔمیاع صٔا٘ی )چشخٝ ٞا دس ٚاحذ  26فشاٚا٘ی

ه صٔاٖ( ٚ دأٙٝ تیاٍ٘ش ٔیضاٖ ٚاسیا٘غ دس آٖ ٔمیاع صٔا٘ی اػر. تٙاتشایٗ دس ایٗ زىٙیه زه ز

                                                
24.Periodic 
25.Amplitude 
26.Frequency 

etttYt k

k   ...2

210
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ٔٛج ٞا سا اػسخشاج وشدٜ ٚ ػٟٓ ٞش یه اص ٔٛج ٞا دس ٚاسیا٘غ وُ زؼییٗ ٌشدیذٜ ٚ دس ٟ٘ایر 

خغ اص اػسخشاج ٚاسیا٘غ، زه زه ٔٛج ٞا اص ِحاػ ٔؼٙی داسی آٔاسی تشسػی ٔی ؿٛد. تٝ عٛس 

 وّی تشای اػسخشاج چشخٝ ٞا زٛػظ زحّیُ عیف ٔشاحُ صیش ا٘داْ ٔی ؿٛد: 

٘غ: تشای زثذیُ ػشی صٔا٘ی تٝ فشوا٘غ ٚ ٔحاػثٝ ٞاسٔٛ٘یه ٞا زثذیُ ػشی صٔا٘ی تٝ فشوا -

 (:   1381تایؼسی اتسذا دٚ خاسأسش سا حؼاب وشد )چسفیّذ زشخٕٝ ٘یشٚٔٙذ ٚ تضسي ٘یا، 

)
2

cos(
2

1

t
n

q
X

n
a

n

t

ti






2

,...,2,1
n

q 
 3)  

)
2

sin(
2

1

t
n

q
X

n
b

n

t

ti







 nt ,...,2,1                                        4)  

زؼذاد ٞاسٔٛ٘یه ٞا )ٞٓ ػاصٞا( ٔی تاؿذ وٝ تشای ػشی ٞای صٚج تٝ زؼذاد  qدس ساتغٝ ی فٛق 

(2

n
q 

2( ٚ تشای ػشی ٞای صٔا٘ی فشد )

)1( 


n
q

 ( ٞٓ ػاص خٛاٞیٓ داؿر.  

 حؼاب ٔی ؿٛد :  تا اػسفادٜ اص ساتغٝ صیش ٚاسیا٘غ ٞش یه اص فشوا٘غ ٞا ) ٔٛج ٞا (

5                                                                      )
)(

2
)(

22

iii ba
n

fI 
 

 آصٖٔٛ ٔؼٙی داسی عیف: تشای آصٖٔٛ ٔؼٙی داسی اتسذا تایذ ػٝ ٔشحّٝ صیش سا تٝ ا٘داْ سػا٘ذ:  -

 ( ٔحاػثٝ ٔیاٍ٘یٗ عیف )   -

 (  ؼسٍی ٔشزثٝ اَٚ تشای ٔـاٞذاذ )ػشی صٔا٘ی دادٜ ٞا( ) ٔحاػثٝ خٛد ٕٞث  –

( ػشی ٔٛخٛد تا اػسفادٜ اص  ( ٚ )  ٔحاػثٝ عیف تشای یه ػشی زلادفی تا ٔـخلاذ )  -

 ساتغٝ ی صیش:

6)  

                                                

























)cos(21

1
)(ˆ

1

2

1

2

1

q

i
rr

r
SfI



             qi ,...,2,1  
( ، ٘ٝ داسای سٚ٘ذ ٔی تاؿذ ٚ  ( ٚ )  تذیٗ زشزیة عیفی وٝ حاكُ ٔی ؿٛد تا ٔـخلاذ ) 

دسكذ( ٔـخق ٔی وٙیٓ ٞش وذاْ  95٘ٝ ػیىُ، تشای آصٖٔٛ اتسذا یه فاكّٝ اعٕیٙاٖ )ػٕٛٔاً 

خاسج اص فاكّٝ اعٕیٙاٖ تاؿٙذ آٖ چشخٝ ٞا ٔؼٙی داس اص عیف ٞا )فشوا٘غ ٞا( ػشی صٔا٘ی 
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خٛاٞٙذ تٛد.  تذیٗ ٔٙظٛس اص آصٖٔٛ
2  ٝاػسفادٜ ٔی ؿٛد. دسخٝ آصادی آصٖٔٛ اص ساتغٝ صیش ت

 دػر ٔی آیذ :

7                           )                                                          q

q
n

df 2
2 



       

دسكذ، تا اػسفادٜ اص ٔمادیش خذَٚ 95تا ایٗ دسخٝ آصادی ٚ تا یه ػغح اعٕیٙاٖ 
2 ػغح ،

 ٔؼٙی داسی تا اػسفادٜ اص ساتغٝ )صیش( ٔحاػثٝ ٔی ؿٛ:  

8                   )                                                      
)(ˆ)(ˆ

2

fI
df

fIsig 


                            

)(ˆ)(تشای چشخٝ ٞایی وٝ دس آٖ ٞا ٔمذاس ٚاسیا٘غ  fIfI  تاؿذ آٖ چشخٝ ٞا ٔؼٙی داس

دس ٟ٘ایر خٟر اٍِٛػاصی سٚ٘ذ دس خا٘ٛادٜ چٙذ خّٕٝ ایٟای ػشی صٔا٘ی تاسؽ ػالا٘ٝ اص ٞؼسٙذ.

  Matlab٘شْ افضاس  اصٝ ٘ٛیؼی تش زىٙیه زحّیُ عیفی  تش٘أ تشای ا٘داْ  ، Minitabٚ٘شْ افضاس 

اػسفادٜ ؿذٜ  چشخٝ ٞای ػشی صٔا٘ی تاسؽ ػالا٘ٝ ایؼسٍاٟٞا تشای اػسخشاج ٚ زشػیٓ دٚسٜ ٍ٘اس

 .اػر
 

 ثحث ٍ ًتبیج 
تٝ ٔٙظٛس اسائٝ زلٛیشی اص سفساس ػشی صٔا٘ی تاسؽ ػالا٘ٝ دس حٛضٝ ٞای آتشیض )ٔٙذ ٚحّٝ( 

 ػیٙٛخسیهؽ زه زه ایؼسٍاٟٞای تاساٖ ػٙدی ٚ ی صٔا٘ی تاسٔمذاس زغییشاذ سٚ٘ذ ػش

)لاسػساٖ( دس ٔمغغ ػالا٘ٝ دس ٔؼشم ٔذَ ػاصی دس خا٘ٛادٜ چٙذ خّٕٝ ایٟا لشاس ٌشفر زا ٘ٛع 

سٚ٘ذ ٚ دسخٝ ؿیة خظ سٚ٘ذ ٔـخق ؿٛد. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس تخؾ سٚؽ ٞا تیاٖ ؿذ دس 

اْ یه اص اٍِٛٞای خغی یا ػٟٕی یا اٍِٛػاصی خا٘ٛادٜ چٙذ خّٕٝ ایٟا، ٔـخق ٔی ؿٛد وٝ وذ

تا اػٕاَ ایٗ زىٙیه سٚ٘ذ چٙذ خّٕٝ  اٍِٛیی دیٍش تشاص٘ذٜ زشیٗ اٍِٛ تشای ٕ٘ایؾ سٚ٘ذ ٔی تاؿذ.

 اسایٝ ؿذٜ اػر. 1ای ػشی صٔا٘ی تاسؽ ایؼسٍاٟٞا ٔـخق ؿذ ٚ ٘سایح آٖ دس خذَٚ ؿٕاسٜ 

غمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔؼٙی داسی افضٖٚ تش اسایٝ ٘ٛع اٍِٛی خظ یا ػٟٕی دس سٚ٘ذ تاسؽ ػالا٘ٝ ٔٙ

دسكذ اعٕیٙاٖ تٝ ٕٞشاٜ ٕ٘ٛداسٞای آٟ٘ا دس ایؼسٍاٟٞایی  95آٔاسی ایٗ اٍِٟٛٞا ٘یض دس ػغح 

 1. تغٛسی وٝ دس خذَٚ 2وٝ  ایٗ سٚ٘ذ ٔؼٙی داس سا ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ، آٚسدٜ ؿذٜ اػر ؿىُ

اص اٍِٟٛٞای ایؼسٍاٜ  11ایؼسٍاٜ ٔٛسد ٘ظش دس ٔٙغمٝ زٟٙا  37ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد اص ٔدٕٛع 

 P value < 0.05خغی ٚ ػٟٕی سٚ٘ذ داسزثؼیر ٔی وٙٙذ. لاصْ تٝ زٛضیح اػر وٝ ٔمادیش آٔاسٜ 
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ؿیة دس صیش  ایٗ (teeatbe- e)آصٖٔٛدسكذ تٝ ٕٞشاٜ ٔمادیش ٔؼٙی داسی آٔاسٜ   95دس ػغح 

٘ذ تشآٚسد ٔؼادلاذ ٘ٛؿسٝ ؿذٜ اػر. سٚ٘ذ ٔٛسد ٘ظش دس ایؼسٍاٟٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ حاوی اص سٚ

واٞـی تاسؽ دس ایٗ ٔٙغمٝ ٔی تاؿذ. ؿایاٖ روش اػر وٝ تذِیُ ٔؼٙی داس ٘ثٛدٖ ػایش 

ایؼسٍاٟٞا اص آٚسدٖ ٘اْ ٚ ٕ٘ٛداس آٟ٘ا خٛداسی ؿذٜ اػر. اِثسٝ تایذ ارػاٖ وشد وٝ دس ػایش 

ایؼسٍاٟٞایی وٝ ایٗ سٚ٘ذ  ٔؼٙی داس احشاص ٘ـذ، تاصٞٓ  تاسؽ داسای سٚ٘ذ واٞـی ٔی تاؿذ، أا 

ش ایٗ واٞؾ دس تشخی ایؼسٍاٟٞای ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ؿذیذ تٛدٜ ٚ دس تشخی ٘یض ایٗ ٔمادی

ػشلٙاذ،واصسٖٚ ٚ لاس  ٞای ایح، سٚ٘ذ داسای سٚ٘ذ واٞـی ٘ؼثی تٛدٜ اػر.دس ایٗ ٔیاٖ ایؼسٍاٜ

ایؼسٍاٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  37داسای سٚ٘ذ واٞـی ؿذیذزشی ٘ؼثر تٝ ػایش ایؼسٍاٟٞا دس ٔدٕٛع 

ٖ ٔثاَ ایؼسٍاٜ ایح وٝ اص اٍِٛی سٚ٘ذ خغی خیشٚی ٔی ٕ٘ایذ داسای سٚ٘ذ تؼٙٛا ٔی تاؿٙذ.

( ٔیّی ٔسش اػر.چٙا٘چٝ اص ٕ٘ٛداسٞای ٔشتٛط تٝ -7.3واٞـی تاسؽ ػالا٘ٝ تٝ اصای ٞش ػاَ )

اٍِٛػاصی سٚ٘ذ تاسؽ ػالا٘ٝ دس ایؼسٍاٟٞای ٔٙغمٝ ؿٕاِی خّیح فاسع)حٛضٝ ٞای آتشیض ٔٙذ ٚ 

ػشی صٔا٘ی تاسؽ ػالا٘ٝ تلٛسذ اٍِٛی خغی ٚ ػٟٕی حاوی اص حّٝ( ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد، سٚ٘ذ 

أا زٛخٝ وٙیذ وٝ ایٗ ٔیضاٖ  افر واٞـی ٔیضاٖ تاسؽ خلٛكا عی ػاَ ٞای اخیش ٔی تاؿذ.

سفساس واٞـی ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ تیاٖ ؿذٜ اػر دس تشخی اص ایؼسٍا ٟٞا داسای ؿذذ تیـسشی دس 

 حٙیفماٖ، شخی اص ایؼسٍاٟٞا اصخّٕٝ )خشٜ،عَٛ صٔاٖ ٔی تاؿٙذ. ٔیضاٖ سٚ٘ذ اٍِٛی ػٟٕی دس ت

دٞشٚد ٚ خٛٚواٖ( اتسذا یه سٚ٘ذ افضایـی دس ٔمذاس تاسؽ  دؿر اسطٖ، فشاؿثٙذ، ػؼذ آتاد،

تٛخٛد آٔذٜ ٚ ػدغ ایٗ سفساس دس عی صٔاٖ دس ػشی صٔا٘ی تاسؽ تلٛسذ واٞـی ػیش ٘ضِٚی 

خّٕٝ ایٟا حاوی اص واٞؾ  تا ایٗ اٚكاف اٍِٛػاصی دس خا٘ٛادٜ چٙذ خٛد سا ٘ـاٖ دادٜ اػر.

 تاسؽ دس زٕأی ایؼسٍاٟٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٛدٜ، ٚ ایٗ واٞؾ دس زٕأی ایؼسٍاٜ ٞا سٚیر ؿذ٘ذ. 
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( تعییي سًٍذ الگَّْبی چٌذ جولِ ای)خطی ٍ ػْوی( ثبسؽ ػبلاًِ ایؼتگبُ ّبی حَضِ ّبی 2جذٍل )

 آثشیضهٌطقِ ؿوبلی خلیج فبع)حَضِ آثشیضهٌذ ٍ حلِ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اسیا٘غ تالی ٔا٘ذٜ ٚ
 ٔذَ

P value  ٔؼادِٝ اسصیاتی ؿذٜ تٝ ٕٞشاٜ ٔمادیش ٔؼٙی داسی
 (  teeatbe- e ) آصٖٔٛ

 ٘ٛع اٍِٛی
 تشاصؽ ؿذٜ

 ٘اْ ایؼسٍاٜ

24540 042/0 Yt=  375.12   -7.3t 
2.32-(   )2.82    ) ) 

 ایح اٍِٛی خغی

16178 035/0 Yt = 256.4 +  14.91*t - 0.380*t**2 

(219-     )(2.19(    )2.19-)  
 خشٜ اٍِٛی ػٟٕی

18596.6 056/0 Yt = 285.7 + 15.44*t - 0.393*t**2 
(1.97-(     )1.97(    )1.97-)  

 خٛٚواٖ اٍِٛی ػٟٕی

23072 048/0 Yt = 344.2 + 16.39*t - 0.424*t**2 

(2.04-(     )2.04(    )2.04-)  

 حٙیفماٖ اٍِٛی ػٟٕی

86943.5 024/0 Yt = 401 + 56.3*t - 1.505*t**2 

(2.37-(     )2.37(    )2.37-)  
 دؿر اسطٖ اٍِٛی ػٟٕی

10428 051/0 Yt = 214.0 + 20.5*t - 0.953*t**2 

(2.07-(     )2.07(    )2.07-)  
 دٞشٚدفیشٚصآتاد اٍِٛی ػٟٕی

27142 031/0 Yt = 427.4 - 4.14443*t 

2.22-(   )2.36    ) ) 
 ػشلٙاذ اٍِٛی خغی

10668.3 050/0 Yt = 196.8 + 8.86*t - 0.2052*t**2 

(2.2-(     )2.1(    )2.2-)  
 ػؼذآتاد اٍِٛی ػٟٕی

12097.7 019/0 Yt = 176.6 + 18.15*t - 0.563*t**2 

(2.48-(     )2.48(    )2.48-)  
 فشاؿثٙذ اٍِٛی ػٟٕی

27357.8 030/0 Yt = 662.4 - 10.2511*t 

2.39-(   )2.30    ) ) 
 واصسٖٚ اٍِٛی خغی

11009 015/0 Yt = 314.9 - 10.3969*t 

(2.68-(  )2.72)  
 لاسػساٖ اٍِٛی خغی
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ًوَداسّبی تعییي سًٍذ الگَّْبی چٌذ جولِ ای)خطی ٍ ػْوی( ثبسؽ ػبلاًِ ایؼتگبُ ّبی (. 3ؿکل)

 هٌطقِ ؿوبلی خلیج فبع)حَضِ آثشیضهٌذ ٍ حلِ(
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تٝ ٔٙظٛس زحّیُ چشخٝ ٞای تاسؽ ػالا٘ٝ حٛضٝ ٞای آتشیض ٔٙذ ٚحّٝ اص زىٙیه ٔٝ ٘یض دس ادا

ػشی صٔا٘ی  27زحّیُ عیفی اػسفادٜ ٌشدیذ. تشای ٘یُ تٝ ایٗ ٔٙظٛس، اتسذا ٕ٘ٛداس دٚسٜ ٍ٘اس

تاسؽ زه زه ایؼسٍاٟٞا زشػیٓ ؿذ. دٚسٜ ٍ٘اس ٕ٘ٛداسی اػر وٝ دس آٖ ٔحٛس ػٕٛدی تشآٚسد 

 ؿىؼسٝ ٔحٛس افمی تؼأذ )احسٕاَ، فشاٚا٘ی( چشخٝ ٞا سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ. خظعیف )ٚاسیا٘غ( ٚ 

ٕٞچٙیٗ ایٗ  .ٕ٘ایذ ٔی اسائٝ سا ٔخسّف تؼأذ )صٔاٖ( ٞای عیف )ٔیضاٖ ٚاسیا٘غ( تٝ اصای

خغٛط ؿىؼسٝ ٔؼسغیّی ؿىُ ؿٕاسٜ چشخٝ ٞا )ٞٓ ػاصٞا( سا ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ. تذیٗ زشزیة 

ػٕر چح تٝ ػٙٛاٖ ٞٓ ػاص اَٚ) یه چشخٝ دس عَٛ  وٝ اِٚیٗ خظ ؿىؼسٝ ٔؼسغیّی ؿىُ اص

( خظ ؿىؼسٝ دْٚ تٝ ػٙٛاٖ ٞٓ ػاص یا ٞاسٔٛ٘یه دْٚ )دٚ چشخٝ دس عَٛ دٚسٜ 28دٚسٜ آٔاسی

دسكذ اعٕیٙاٖ ٔی تاؿذ.  95آٔاسی( ٔی تاؿذ. خظ چیٗ ٔشص ٔؼٙی داسی چشخٝ ٞا دس ػغح 

ی تاؿذ آٖ چشخٝ )ٕٞؼاص( تٝ چشخٝ ٞایی وٝ عیف )ٚاسیا٘غ( آٟ٘ا خاسج اص ٔحذٚدٜ ٔؼٙی داس

ػٙٛاٖ چشخٝ یا چشخٝ ٞای ٔؼٙی داسد زّمی ٔی ؿٛ٘ذ. چشخٝ ٔؼٙی داس دس ٚالغ ٕٞاٖ سخذاد 

تاسؽ ٞای ٕٞؼاٖ ٔی تاؿذ وٝ دس عَٛ ػاِٟا زىشاس ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔی زٛا٘ٙذ عیف ٚػیؼی اص 

ٍ٘اس ایؼسٍاٟٞای ٕ٘ٛداسٞای دٚسٜ  3فشاٚا٘ی ٞا )احسٕالاذ( سا داؿسٝ تاؿٙذ. تغٛس ٔثاَ دس ؿىُ 

اٞشْ ٚ احٕذ آتاد ؿٛسآب  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. دس ایٗ ٕ٘ٛداسٞا ٔحٛس افمی خاییٗ فشاٚا٘ی) 

احسٕاَ یا تؼأذ( ٚلٛع چشخٝ ٞا، ٔحٛس ػٕٛدی ٚاسیا٘غ ٞشیه اص چشخٝ ٞا)ٕٞؼاصٞا( سا ٘ـاٖ 

یٗ ٔی دٞذ. خغٛط ؿىؼسٝ ٔؼسغیّی ؿىُ چشخٝ ٞا)ٕٞؼاصٞا( ٔی تاؿٙذ. اسزفاع)دأٙٝ( ا

ٕٞؼاصٞا وٝ تا یه ٔمذاس اص ٔحٛس ػٕٛدی ٘ظیش ٞؼسٙذ دسٚالغ ٕٞاٖ ٔمذاس ٚاسیا٘غ چشخٝ 

ٞاػر. ٞش چشخٝ ای دأٙٝ تیـسشی داؿسٝ تاؿذ دس ٚالغ ٚاسیا٘غ تیـسشی اص عیف ٞا سا تٝ خٛد 

دسكذ آصٖٔٛ ؿذٜ  95اخسلاف دادٜ اػر. ٔؼٙی داسی ٞشیه اص چشخٝ ٞا دس ػغح اعٕیٙاٖ 

دسكذ تا خظ چیٗ ٚ ػغح زلادفی  95ػغح ٔؼٙی داسی دس ػغح اعٕیٙاٖ 3اػر. دس ؿىُ 

تٛدٖ ٕٞؼاصٞا تا خظ ٘اصن خیٛػسٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. تغٛسی وٝ ٔلاحظٝ ٔی ؿٛد ٞش دٚ 

دسكذ  95ایؼسٍاٜ ٔٛسد ٘ظش دس حٛضٝ آتشیض حّٝ ٚ ٔٙذ داسای چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس دس ػغح 

ـاٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ دس ایؼسٍاٜ اٞشْ ػٝ ٕٞؼاص)چشخٝ( اعٕیٙاٖ ٔی تاؿٙذ، ِزا تا ایٗ زفاػیش ٔ

                                                
27. Periodogram 

لاصْ تٝ زٛضیح اػر وٝ ٕ٘ٛداسٞای دٚسٜ ٍ٘اس ٔخسّف تشای عَٛ دٚسٜ آٔاسی ٔسفاٚذ زشػیٓ ؿذٜ اػر. تش  .28

 2ػاَ، ٞٓ ػاص دْٚ یؼٙی 40تاؿذ ٞٓ ػاص اَٚ یؼٙی یه چشخٝ دس  40فشم ٔثاَ اٌش عَٛ یه ػشی صٔا٘ی 
اٛٞذ داؿر وٝ 40 چشخٝ دس ػاَ ٚ اِی آخش. دس ٘سیدٝ ٞش چشخٝ )ٞٓ ػاص( یه احسٕاَ ٚلٛع ٚ یا دٚسٜ تاصٌـر خ

ػاَ ٔی تاؿذ. زؼذاد وُ ٞٓ ػاصٞا ٘یض تشاتش تا  40تشای ٞٓ ػاص اَٚ دٚسٜ تاصٌـر تشاتش تا عَٛ دٚسٜ آٔاسی ٔثلا 

  ٘لف عَٛ دٚسٜ آٔاسی اػر.   
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ٔؼٙی داس یا ٕٞاٖ چشخٝ ٞای تادٚسٜ تاصٌـر دس تاسؽ سٚیر ٔی ؿٛ٘ذ. خّٝ ٞای ٔؼٙی داس سا 

دسكذ ٔلاحظٝ ٕ٘ٛد. دس  5ٔی زٛاٖ دس ٞش دٚ ایؼسٍاٜ تا ٌزس اص ٔشص اعٕیٙاٖ ٔٛسد ٘ظش تا خغای 

آتاد ؿٛسآب دٚ ٕٞؼاص ٔؼٙی داس لاتُ ٔـاٞذٜ اٞشْ ػٝ چشخٝ یا ٕٞؼاص ٚ دس ایؼسٍاٜ احٕذ 

(. ٔثلا اٌش دس ٕ٘ٛداس دٚسٜ ٍ٘اس ٕٞؼاص اَٚ ٔؼٙی داس تاؿذ دٚسٜ تاصٌـر ػشی 3اػر )ؿىُ

صٔا٘ی ٔضتٛس ) دسایٙدا تاسؽ ػالا٘ٝ( عِٛی تشاتش تا عَٛ دٚسٜ آٔاسی خٛاٞذ داؿر. ٔؼٙی داسی 

دٝ دس ٞش دٚ ایؼسٍاٜ اٍِٛٞای  چشخٝ ای ٕٞؼاص اَٚ حاوی اص ٚخٛد سٚ٘ذ دس دادٜ ٞاػر. دس ٘سی

ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد ٚ چشخٝ ٞای تاسؿی دس ایٙدا ٔؼٙی داس تٛدٜ ٚ زلادفی ٕ٘ی تاؿٙذ. دس دٚسٜ 

ٍ٘اس ایؼسٍاٜ اٞشْ ػٝ ٕٞؼاص داسای دأٙٝ تّٙذ تٛدٜ ٚ ٚاسیا٘غ صیادی سا تٝ خٛد اخسلاف دادٜ 

دٚسٜ ٘یض  4ٚ5ػاَ ٔی تاؿذ. اؿىاَ  11ا٘ذ. دٚسٜ تاصٌـر ایٗ چشخٝ ٞا ػٕذزاً اص دٚ ػاَ زا 

 ٍ٘اسٞای ٔشتٛط تٝ تاسؽ ایؼسٍاٟٞای حٛضٝ سا ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
چشخِ هعٌی داس، احوذ آثبد 4( دٍسُ ًگبسّبی ایؼتگبُ ّبی اّشم ٍ احوذآثبد ؿَسآة)اّشم 4ؿکل)

 ؿَسآة دٍ چشخِ هعٌی داس(

 

ٔؼٙی داس ٚ دٚسٜ تاصٌـر آٟ٘ا تٝ تشخی اص دس ادأٝ تٝ ٔٙظٛس تشسػی ٚضؼیر زؼذاد چشخٝ ٞای 

 خشداخسٝ ٔی ؿٛد.  2ٔـخلاذ آٔاسی ٔٛسد ٘ظش دس خذَٚ 
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 ( هـخصبت آهبسی چشخِ ّبی ثبسؽ ػبلاًِ ایؼتگبّْبی هَسد هطبلع3ِجذٍل )
 ؿٕاسٜ چشخٝ ٞا احسٕاَ دٚسٜ تاصٌـر ٚاسیا٘غ ٞٓ ػاص دسكذ ٚاسیا٘غ

 )ٞاسٔٛ٘یه( ٔؼٙی داس

 ایؼسٍاٜ

 اٞشْ 4 0.1 2.9 1726 16.13

13.83 45042 7.6 0.13 5 

13.15 52510 9.5 0.34 13 

 تاتاػشب 12 0.38 2.9 61243.9 16.33

 ایح 12 0.5 2 82071.48 21

 تاغاٖ تٛؿٟش 1 0.027 37 117361.5 18.76

 تٙذتٟٕٗ 18 0.43 2.27 113549 10.17

 تٛؿیٍاٖ واصسٖٚ 2 0.048 20.5 212827 16.21

13.67 179405 2.41 0.41 17 

 خشٜ تالا 16 0.39 2.5 98428 15.71

 خٟشْ 13 0.32 3 120888 17

 چیسی 3 0.11 9 230564 27.26

 حٙیفماٖ 3 0.075 13 143758 14.26

 خاٖ ص٘یاٖ 3 0.075 13 75360 10.41

 خٛساب 3 0.11 8 58056 15

 دؿر اسطٖ 1 0.029 34 838013 24.41

12.33 423486 83 .2 0.35 12 

 دٞشٚد فیشٚصآتاد 1 0.04 25 85697 26

21 70324 3.12 0.32 8 

 ػشلٙاذ 2 0.043 23 201686 14.78

 ػشٚٚ 7 0.17 5.71 184004 18.85

 ػؼذآتاد 16 0.34 2.87 68912 12.94

 ؿـذٜ لشٜ تلاؽ 9 0.36 2.77 520626 16.73

 فؼا 9 0.34 2.88 94979 22.37

 لائٕیٝ 9 0.34 2.88 273010 24.21

 

 

 

 

 

 

 

 واصسٖٚ 3 0.11 8.66 289335 29

 ٔثاسن آتاد 11 0.34 2.9 90304 16.9

 ٘شٌؼی 4 0.11 8 77018 14.57

16 84935 2.5 0.4 14 

 ٍٞٙاْ 2 0.1 10 23739 32.65

22.29 162108 2.22 0.45 9 

 احٕذآتادؿٛسآب 2 0.1 10 162108 22.29

32.65 237391 2.22 0.45 9 
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ٔلاحظٝ ٔی ؿٛد  ایؼسٍاٟٞای  4وٝ دس ؿىُ یٗ ایؼسٍاٟٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ٕٞا٘غٛس دس ت

وُّ ٚ لاس فالذ ٞشٌٛ٘ٝ چشخٝ غاِة ٚ ٔؼٙی داس ٔی تاؿٙذ. تٝ ػثاسذ دیٍش دس ػشی صٔا٘ی تاسؽ 

وُّ ٚ لاسػساٖ  ٚاسیا٘غ عیف ٞا دس تیٗ زٕاْ ٞٓ ػاصٞا تٝ ٘ؼثر زمشیثاً تشاتش زٛصیغ ؿذٜ اػر 

دسكذ چشخٝ ٔؼٙی داسی ٔـاٞذٜ ٕ٘ی ؿٛد. خغ دس تاسؽ ایؼسٍاٜ  95ٕیٙاٖ ٚ دس ػغح اع

ٞایی وٝ  اص ٘ظش ٚلٛع تاسؽ ٞای ٕٞؼاٖ اٍِٛی خاكی حاوٓ ٘یؼر، تاسؽ ػالا٘ٝ ایٗ ایؼسٍاٜ 

 ٞا سفساس زلادفی داسد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (دٍسُ ًگبسّبی ایؼتگبُ ّبی لاس ٍ کلل)عذم ٍجَد چشخِ هعٌی داس(5ؿکل)
 

ای دیٍش ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص خّٕٝ)تشان، لاس، تٗ سٚد، تی تی حىیٕٝ، زٍٙاب دس ایؼسٍاٟٞ

فیشٚصآتاد، خشٜ، خٛواٖ، حىاٖ، دطٌاٜ، ػّی آتاد خفش، وُّ ٚ فشاؿثٙذ( ٞیچ چشخٝ ٔؼٙی داسی اص 

ایؼسٍاٜ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  12ایؼسٍاٜ حذٚد  37٘ظش آٔاسی ٔـاٞذٜ ٘ـذ. تغٛسیىٝ اص تیٗ 

داس ٔی تاؿٙذ. اِثسٝ ؿایاٖ روش اػر وٝ ٔؼاحر حٛضٝ ٔٛسد ٘ظش حذٚد تذٖٚ چشخٝ ٔؼٙی 

ٞضاس ویّٛٔسشٔشتغ ٔی تاؿذ ٚ ٘ثٛد چشخٝ دس ایٗ ایؼسٍاٟٞا ٔی زٛا٘ذ ٘اؿی اص ٚضؼیر  69222

 تغٛسیىٝ تشاػاع ٔغاِؼاذ افشادی ٕٞچٖٛ دیىؼٖٛ ٚ ٕٞىاساٖ حٛضٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تاؿذ.

ارػاٖ داؿر وٝ ؿشایظ فلّی، ٚیظٌی ٞای خان ٚ  ٔی زٛاٖ (2006( ٚ وأٛی ٚ ٞآِ)2005)

طئٛٔٛسفِٛٛطی دس حٛضٝ ٞای آتشیض زؼییٗ وٙٙذٜ ٔثلا ٔمذاس تاسؽ تالی ٔا٘ذٜ ای اػر وٝ زِٛیذ 

)سٚا٘اب( ٔی ٕ٘ایذ. ِزا ػذْ ٚخٛد چشخٝ ٞای یىؼاٖ دس ػشی ٞای تاسؽ سا ٘یض تش عثك  دتی

ٚ دس دتی ؿشایظ طئٛٔٛسفِٛٛطی حٛضٝ ارػاٖ آٟ٘ا ٔی زٛاٖ ٘اؿی اص ػٛأُ ٚ ؿشایظ فلّی 

دا٘ؼر. تا ایٗ اٚكاف ٚ تازٛخٝ تٝ ایٙىٝ چشخٝ ٞای ٔؼٙی داسی دس ایٗ ایؼسٍاٟٞا ٔـاٞذٜ 
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٘ـذ٘ذ اص زشػیٓ دٚسٜ ٍ٘اسٞا ٚ روش ٘اْ آٟ٘ا دس خذَٚ ٔـخلاذ آٔاسی چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس دس 

 حٛضٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ خٛدداسی ؿذٜ اػر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 
ًوَداسّبی تحلیل طیفی ػشی ّبی صهبًی ثبسؽ ػبلاًِ ایؼتگبُ ّبی حَضِ ّبی آثشیضًَاحی . (6ؿکل)

 ؿوبلی خلیج فبع)حَضِ حلِ ٍ هٌذ(
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.1

2.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                            17 / 28

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.12.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2428-fa.html


   5: ، تبثؼتبى48ؿوبسُ  ،علَم جغشافیبیی ػبل پبًضدّنتحقیقبت کبسثشدی ًـشیِ 
 

373 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (6ؿکل)اداهِ                                                             

 (6ؿکل)اداهِ 
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 (6ؿکل)اداهِ 

 

دس ادأٝ اٍِٟٛٞایی وٝ ٔی زٛا٘ٙذ ٔٙدش تٝ ایداد چشخٝ ٞای تاسؿی دس یه ٔٙغمٝ ؿٛ٘ذ تا 

اػسٙاد تٝ تشخی ٔغاِؼاذ ٚ ٔمایؼٝ ٘سایح واسآٟ٘ا تا ٘سایح ٔأخٛرٜ اص ایٗ خظٚٞؾ  ٔٛسد لیاع 

ػاِٝ اص  2-3 لشاس ٌشفسٝ ٚ ٔـخق ؿذٜ ا٘ذ. ٕٞا٘غٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد فشاٚا٘ی چشخٝ ٞای

 3ٔـاٞذٜ ؿذ، چشخٝ ٞای ٔسٙاظش تا زمشیة ٘ضدیه تٝ  2تمیٝ تیـسش اػر ٚ چٙا٘ىٝ دس خذَٚ 
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ایؼسٍاٜ  ٘شٌؼی، احٕذآتاد  5ػاَ دس تیٗ ایؼسٍاٟٞا تیـسشیٗ فشاٚا٘ی سا داسا ٔی تاؿٙذ، 

چشخٝ ٔؼٙی داس ٔی  2ؿٛسآب، تٛؿیٍاٖ واصسٖٚ،دؿر اسطٖ، ٍٞٙاْ ٚدٞشٚد فیشٚصآتاد داسای 

تاؿٙذ. ػایش ایؼسٍاٟٞای ٔٙغمٝ ٘یض حذالُ داسای یه چشخٝ ٔؼٙی داس دس عَٛ ػشی صٔا٘ی 

تاسؽ ػالا٘ٝ ٞؼسٙذ. تٙاتشایٗ اص ٘ظش فشاٚا٘ی زؼذاد چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس، یه چشخٝ تا فشاٚا٘ی 

٘یض ٔـاٞذٜ  2ایؼسٍاٜ تیـسشیٗ ٘ؼثر سا تٝ خٛد اخسلاف دادٜ اػر. ٕٞا٘غٛسوٝ دس خذَٚ 18

تیـسشیٗ حاوٕیر سا دس تاسؽ حٛضٝ ٔٛسد  2-3ػاع ٘سایح تذػر آٔذٜ، چشخٝ ٞای ؿذ ٚ تش ا

ٚ  29(ENSO) خٙٛتی ٘ٛػا٘اذ –ٔغاِؼٝ داس٘ذ. تیـسش دا٘ـٕٙذاٖ ایٗ چشخٝ ٞا سا تٝ اَ ٘یٙٛ 

( اٍِٛی تضسي ٔمیاع ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ ٚ خشیا٘اذ ٔذاسی ٘ؼثر QBOزغییشاذ دٚػالا٘ٝ )

ػاِٝ دس تاسؽ ٔاػاچٛػر،  2 -3( چشخٝ ٞای 1991) 30ٚ زٍضیشا دادٜ ا٘ذ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ، ویٗ

ػاِٝ دس تاسؽ چیٗ ٚ ػؼاوشٜ ٚ سصٔی  2 -3( چشخٝ ٞای 2008) 31ٞاسزٕٗ ٚ ٕٞىاساٖ 

( ٘ؼثر QBOػاِٝ تاسؽ ؿٕاَ غشب ایشاٖ سا تٝ زغییشاذ دٚ ػالا٘ٝ ) 2 -3( چشخٝ ٞای 1391)

ٔـخق اػر چشخٝ ٞای  2٘ٝ وٝ دس خذَٚ دادٜ ا٘ذ. ػلاٜٚ تش چشخٝ ٞای فٛق اِزوش، ٕٞاٍ٘ٛ

( 2009) 32ػاِٝ ٚ تیـسش ٘یض دس تاسؽ تشخی ایؼسٍاٟٞا ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد. آصاد ٚ ٕٞىاساٖ  5-3

ػاِٝ سا دس تاسؽ ٔٛػٕی ٞٙذ ٘اؿی اص خذیذٜ ا٘ؼٛ دا٘ؼسٝ ا٘ذ. والایدی ٚ  3 -5چشخٝ ٞای 

٘یٙٛ ٔشتٛط  -سخذاد اَ ػاِٝ دس تاسؽ زشویٝ سا تٝ  2 -6( چشخٝ ٞای 2004) 33ٕٞىاساٖ 

ػاِٝ ٘مؾ ٟٕٔی  3 -5( ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ چشخٝ ٞای 1391دا٘ؼسٙذ. ٕٞچٙیٗ ػؼاوشٜ ٚ سصٔی )

دس تاسؽ ؿٕاَ غشب ایشاٖ ایفا ٔی وٙٙذ. ایـاٖ ٘یض ایٗ چشخٝ ٞا سا تٝ  ا٘ؼٛ ٘ؼثر دادٜ ا٘ذ. دس 

اٖ ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد. ػاِٝ ٚ تالازش تٛیظٜ دس حٙیفماٖ ٚخاٖ ص٘ی 10تشخی ایؼسٍاٟٞا چشخٝ ٞای 

( ٚخٛد ایٗ چشخٝ ٞا سا تٛیظٜ دس ٔٙغمٝ آرستایداٖ ٘اؿی اص 1387خٟا٘ثخؾ ٚ ػذاِر دٚػر )

چشخٝ فؼاِیر ِىٝ ٞای خٛسؿیذی ٚ ٘ٛػا٘اذ اعّغ ؿٕاِی دا٘ؼسٝ ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ چشخٝ ٞای 

یُ غیش ػیٙٛػی وٝ دٚسٜ تاصٌـسی تشاتش تا عَٛ دٚسٜ آٔاسی داس٘ذ دس تشخی ایؼسٍاٟٞا اص لث

تاغاٖ تٛؿٟش ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد. ایٗ چشخٝ ٞا تٝ ٚخٛد سٚ٘ذ دس دادٜ ٞا ٘ؼثر دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ. 

ػاِٝ  ٘یض دس تشخی ایؼسٍاٟٞا  25ػاِٝ زا  24.5چشخٝ ٞای دسٖٚ دٞٝ ای ٔا٘ٙذ چشخٝ ٞای 

زٛصیغ فضایی چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس سا دس  6ٔثُ دٞشٚد فیشٚصآتاد لاتُ اػسٙثاط ٞؼسٙذ. ؿىُ 

ٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ ٔی دٞذ. دس ایٗ ؿىُ چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس دس خّٛی ٘اْ خٟٙٝ ٔٙغم

                                                
29. Eybino Southern Oscillation (ENSO) 
30. Kane and Teixeira 
31. Hartmanb and et al 
32. Azad  oba te oy  
33.Kalaygi  oba te oy  
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 ایؼسٍاٜ ٞا ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػر. چشخٝ ٞای ٔسؼذد تشای تشخی اص ایؼسٍاٟٞا تا أسذاد زؼذاد

سدیفی اص ؿٕاسٜ ٞای چشخٝ دس ؿىُ ٔسٕایض ٔی تاؿذ. ٕٞا٘غٛس وٝ اص ایٗ ؿىُ لاتُ اػسٙثاط 

ضٝ حاوٕیر اص آٖ زه چشخٝ ٞای غاِة ٔی تاؿذ. ٕٞچٙیٗ دس اوثش اػر دس ٔشوض  ٚ ؿشق حٛ

چشخٝ ٔؼٙی داس تلٛسذ خشاوٙذٜ ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد. تغٛسی  2ٚ یا  3ٔحذٚدٜ حٛضٝ چشخٝ ٞای 

 ػاِٝ ٚ تالازش حاوٓ ٞؼسٙذ. 2-3وٝ لاتُ ٔـاٞذٜ اػر دس  ٔٙغمٝ ػٕذزاًٌ چشخٝ ٞای  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هعٌی داس دس هٌطقِ هَسد هطبلعِ ( تَصیع فضبیی چشخِ ّبی7ؿکل)

ایٗ  ،تا زٛخٝ تٝ ایٗ وٝ تاسؽ ٞای ایٗ تخؾ اص وـٛس ػٕذزاً صٔؼسا٘ی ٚ خاییضٜ ٚ تٟاسٜ ٞؼسٙذ 

الیا٘ٛػی ٘ؼثر داد. تا زٛخٝ تٝ  - چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس سا ٘یض ٔی زٛاٖ تٝ سخذاد خذیذٜ خٛی

مازی وٝ دس ػغح وـٛس تشسٚی ٘سایح ایٗ ٔغاِؼٝ ٔی زٛاٖ ارػاٖ داؿر وٝ تا زٛخٝ تٝ زحمی

تاسؽ كٛسذ ٌشفسٝ اػر ٚ ایٙىٝ حٛضٝ ٔٛسد ٘ظش تخـی اص وـٛس تٛدٜ، ٚ دس لؼٕر خٙٛب ٚ 

( ٔی زٛاٖ  1393خٙٛب غشب ایشاٖ ٚالغ اػر، تش عثك زحمیماذ اخیش ػّیدا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ)

 ػاِٝ حاوٓ ٞؼسٙذ. دس ؿٕاَ غشب ٚ 2-3تیاٖ ٕ٘ٛد وٝ دس غشب وـٛس تیـسش چشخٝ ٞای 

ػاِٝ تیـسشیٗ فشاٚا٘ی ٚلٛع سا داس٘ذ ٚ دس ؿٕاَ ؿشق چشخٝ  12زا  2.5ؿٕاَ ایشاٖ چشخٝ ٞای 

( تضسي QBOػاِٝ حاوٓ ٞؼسٙذ. تٙاتشایٗ دس ایٗ ٔٙاعك زغییشاذ دٚػالا٘ٝ ) 6زا  2.5ٞای 
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ٔمیاع خٛی ٚ ٕٞچٙیٗ خذیذٜ اَ ٘یٙٛ دس سخذاد تاسؽ زأثیش داؿسٝ ٚ ٔٙدش تٝ حاوٕیر چشخٝ 

تاسؽ ایٗ تخؾ اص وـٛس ؿذٜ اػر. دس ٔدٕٛع ٔی زٛاٖ ٌفر وٝ تاسؽ ایشاٖ دس  ٞای فٛق دس

تشخی ٘ماط زحر زأثیش ػٛأُ ٔسؼذی لشاس داس٘ذ ٚ اٍِٛٞای ٔسٙٛػی سا ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ دس حاِی 

اٍِٛٞای ٔؼذٚدی ٔٛثش ٞؼسٙذ. تٝ عٛس ٔثاَ دس خٙٛب ٚ خٙٛب غشب ٚ  ،وٝ دس تخؾ ٞایی

حاوٓ ٘یؼر ٚ تاسؽ ٞای ٔـاتٝ داسای زٙٛع صیادی اص ٘ظش  ٔشوض وـٛس اٍِٛی ٔـخق ٚ خاكی

زىشاس ٞؼسٙذ. تٝ ػثاسذ دیٍش دس ایٗ ٔٙاعك ػٛأُ ٔخسّفی ٔٙدش تٝ اٍِٛٞای تاسؿی ؿذٜ اػر. 

ٔی زٛاٖ ٌفر وٝ ػلاٜٚ تش ػیؼسٓ ٞای ولاٖ ٔمیاع خٛی وٝ دس تالا زٛضیح دادٜ ؿذ٘ذ ػٛأُ 

سؽ دسایٗ ٔٙاعك دخاِر داس٘ذ. ػٛأّی اص لثیُ ٔحّی ٚ ٕٞؼایٍاٖ ٘یض دس ٚلٛع اٍِٛٞای تا

ٔداٚسذ تا آتٟای خّیح فاسع ٚ دسیای ػٕاٖ)حٛضٝ حّٝ ٚ ٔٙذ(، لشاسٌیشی دس ػایٝ ٘إٞٛاسی 

ٞای صاٌشع ٘یض ٔی زٛا٘ذ تاػث زٙٛع صیاد دس اٍِٛٞای تاسؿی ؿٛد. دس حاِی وٝ دس ػایش تخؾ 

ذ ٚ ػٛأُ ٔحّی ٘مؾ صیادی دس ٞای وـٛس ػیؼسٓ ٞای ِٔٛذ تاسؽ خیچیذٌی صیادی ٘ذاس٘

دس ٔدٕٛع ؿٕاَ غشب ٚ زا حذٚدی غشب ٚ ٕٞچٙیٗ ؿشق ٚ خٙٛب ؿشق   سخذاد تاسؽ ٘ذاس٘ذ.

دس كٛسزی وٝ ؿٕاَ، ؿٕاَ ؿشق ٚ  ،ایشاٖ داسای چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس ٚ غاِة ٔسؼذد ٔی تاؿٙذ

ٝ(. تٝ عٛس خٙٛب ٚ خٙٛب غشب وـٛس اوثشاً داسای زه چشخٝ ٞای غاِة ٞؼسٙذ)حٛضٝ ٔٙذٚ حّ

وّی اٍِٛی ٚاحذی وٝ تسٛا٘ذ ٚخٛد ایٗ چشخٝ ٞا سا زٛخیٝ وٙذ ٕ٘ی زٛاٖ یافر ِٚی ٔی زٛاٖ 

ٌفر وٝ ٚخٛد ایٗ چشخٝ ٞا تا زغییشاذ دٚػالا٘ٝ تضسي ٔمیاع خٛی ٚ خذیذٜ ا٘ؼٛ ٕٞاًٞٙ 

  ٞؼسٙذ.
  

 ًتیجِ گیشی
فسٝ ٚ آؿىاس سٚؽ زحّیُ عیفی تٝ خٟر اػسخشاج افر ٚ خیشٞا، ٘ٛػا٘اذ ٚ ٔٛج ٞای ٟ٘

ٞشػشی دس ٔمیاع صٔا٘ی، اص إٞیر ػّٕی ٚ ػّٕی صیادی تشخٛداس اػر. ٔٛج ٞا ٚ چشخٝ ٞای 

ٔٛخٛد دس ػشی ٞای صٔا٘ی تاسؽ ایؼسٍاٟٞای حٛضٝ ٞای آتشیض ٔٙذ ٚ حّٝ دس خظٚٞؾ حاضش 

حاكُ اص اٍِٛػاصی سٚ٘ذ تاسؽ دس تا اػسفادٜ اص ایٗ سٚیىشد ػٛدٔٙذ، اػسخشاج ٌشدیذ. ٘سایح 

 تاسؽ ػالا٘ٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  ایؼسٍاٟٞای حٛضٝ زٕأیوٝ دس٘ٛادٜ چٙذ خّٕٝ ایٟا ٘ـاٖ داد خا

ایؼسٍاٜ تا زٛخٝ تٝ  ٔؼٙی داسی آٔاسی اص  11داسای سٚ٘ذ واٞـی ٔی تاؿذ، ٚ دس ایٗ ٔیاٖ 

اٍِٛی سٚ٘ذ خغی ٚ ػٟٕی زثیؼیر ٔی ٕ٘ایٙذ، ٚ حاوی اص یه سفساس واٞـی دس تاسؽ ػالا٘ٝ 

ٚخٛد چشخٝ ٞای  ٚ تش اػاع زىٙیه زحّیُ عیفی  سد ٔغاِؼٝ اػر.دس ادأٝایؼسٍاٟٞای ٔٛ

. ٔٛسد ٚاواٚی لشاس ٌشفسٝ ؿذٔؼٙی داس ػیٙٛػی دس ٔمیاع ػالا٘ٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

ایؼسٍاٜ داسای چشخٝ ػیٙٛػی ٚ  25ایؼسٍاٜ تاساٖ ػٙدی ٚ ػیٙٛخسیه حذٚد  37تغٛسیىٝ اص 
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ٜ وٝ تٝ ػّر ػذْ ٚخٛد چشخٝ اص زشػیٓ ٚ زحّیُ دٚسٜ ٍ٘اس ایؼسٍا 12ٔؼٙی داس تٛد٘ذ ٚ حذٚد 

آٟ٘ا كشف ٘ظش ؿذ٘ذ. زٟٙا دٚ ٔٛسد اص ایؼسٍاٜ لاس ٚ وُّ تشای دسن ٚالؼیر ػّٕی ػذْ 

ػاِٝ 2-3. ٚخٛد چشخٝ ٞای ػیٙٛػی آٚسدٜ ؿذ٘ذٚخٛدچشخٝ خٟر زشػیٓ دٚسٜ ٍ٘اس آٟ٘ا 

چٙیٗ تٝ دِیُ ٌؼؼسٝ تٛدٖ ٔمادیش دس داسای تالازشیٗ فشاٚا٘ی چشخٝ ٞای ٔؼٙی داس ٞؼسٙذ. ٕٞ

ػاِٝ ٔی زٛا٘ذ دس دٚسٜ ٍ٘اسٞا حاكُ ٔیاٖ یاتی  5-25ػاِٝ ٚ  4 .5-5دٚسٜ ٍ٘اس، فشوا٘غ ٞای 

ػاِٝ سا ٘ٛػا٘ازی ٔؼٙی داس  2-3ٔمادیش تاؿذ. اص ایٗ سٚ تا لغؼیر تالایی ٔی زٛاٖ ٘ٛػا٘اذ 

ٙغمٝ خشاوٙذٜ ٔی تاؿٙذ. أا دا٘ؼر. اص ٘ظش زٛصیغ فضایی ٘یض تیـسش چشخٝ ٞا دس ػغح ٔ

 3حاوٕیر دس ػغح ٔٙغمٝ اص آٖ ایؼسٍاٟٞای زه چشخٝ ای ٔی تاؿذ. ایؼسٍاٜ اٞشْ تا داؿسٗ 

. ؿٙاخسٝ ؿذ زؼذاد چشخٝ ٔؼٙی داس )ٕٞؼاص( دس تیٗ ایؼسٍاٟٞا فشاٚا٘ی تالازشیٗداسای چشخٝ 

ٞؼسٙذ وٝ فشاٚا٘ی ػایش ایؼسٍاٟٞا ٘یض اص ٘ظش ٚخٛد چشخٝ ٔؼٙی داس داسای زه چشخٝ ٞایی 

ایؼسٍاٟٞای زه چشخٝ ای تالازشیٗ ٘ؼثر سا داسا ٞؼسٙذ. ػٛأّی اص لثیُ ٔداٚسذ تا آتٟای 

خّیح فاسع ٚ دسیای ػٕاٖ)حٛضٝ ٔٙذ ٚحّٝ(، لشاسٌیشی دس ػایٝ ٘إٞٛاسیٟای صاٌشع ٘یض ٔی 

ػی ٔحممیٗ دس ٟ٘ایر تا زٛخٝ تٝ تشس زٛا٘ذ تاػث زٙٛع صیاد دس اٍِٛٞای تاسؿی ایٗ ٔٙغمٝ ؿٛد.

ٚ ا٘ذیـٕٙذاٖ دس ػایش ٘ماط خٟاٖ، چشخٝ ٞای ٔـاتٟی دس ػٙاكش الّیٕی ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػر، 

وٝ آٖ ٞا سا تٝ ٘ٛػا٘اذ دٚػالا٘ٝ، اَ ٘یٙٛ ٚ ا٘ؼٛ ٘ؼثر دادٜ ا٘ذ. تٙاتشایٗ تٝ ٘ظش ٔی سػذ 

تا چشخٝ ٞای اػسخشاج ؿذٜ دس ػشی صٔا٘ی QBO ، NAO ، ENSO٘ٛػا٘اذ روش ؿذٜ اص خّٕٝ 

ؽ ػالا٘ٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس اسزثاط تاؿذ. ِزا ایٗ ٘ٛع زحٛلاذ ٚ دٚسٜ ٞای ٔؼٙی داس دس تاس

چشخٝ ٞای تا تاصٌـر آٟ٘ا اص عشیك ؿشایظ خیٛ٘ذ اص دٚس تش ٘ٛػا٘اذ تاسؽ ػالا٘ٝ ٚ سطیٓ تاسؽ 

 حٛضٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ خیـٟٙاد ٔی ؿٛد.

 

 تـکش ٍ قذسداًی
ػٙٛاٖ زحّیُ آٔاسی ػیٙٛخسیىی زغییشاذ سطیٓ تاسؽ  ایٗ ٔماِٝ تشٌشفسٝ اص سػاِٝ دوسشی  تا

حٛضٝ ٞای آتشیض حّٝ ٚٔٙذ ٔی تاؿذ. ِزا ٔشازة لذس  :غمٝ ؿٕاِی خّیح فاسع ٔٛسد ٔغاِؼٝٔٙ

 دا٘ی سا اص اػازیذ سإٞٙا ٚ ٔـاٚس خٛد داسْ.
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 هٌبثع ٍ هبخز

اػی اسؿذ خایاٖ ٘أٝ واسؿٙ ،تحلیل ػشی ّبی صهبًی ثبسؽ صًجبى(. 1390) ػّی تیاذ، .1

 الّیٓ ؿٙاػی،ٌشٜٚ خغشافیا)الّیٓ ؿٙاػی(،دا٘ـٍاٜ ص٘داٖ،دا٘ـىذٜ ػّْٛ ا٘ؼا٘ی ٚ اخسٕاػی.

 .(1390زمٛی، فشحٙاص، ٘اكشی، ٔحؼٗ، تیاذ، تشدیا، ٔسِٛیاٖ، ػاخذ، آصادی فشد، داٚد ) .2

تعییي الگَّبی سفتبس اقلین دسهٌبطق هختلف ایشاى ثش اػبع تحلیل طیفی ٍ خَؿِ 

 .109-124: 77، خظٚٞؾ ٞای خغشافیای عثیؼی، ؿٕاسٜ ذی ثبسؽ ٍ دهبثٌذی هقبدیش ح

ش اقلین دس ایشاى )هطبلعِ تغیی .(1387خٟا٘ثخؾ، ػؼیذ ٚ ٔحٕٛد ػذاِر دٚػر ) .3

تأثیشات فعبلیت خَسؿیذی اص ػبًبت اطلغ ؿوبلی ثِ عٌَاى ؿبخصیؿبخص ًَهَسدی;

 ب ایشاٖ. دا٘ـٍاٜ زثشیض.، ػٛٔیٗ وٙفشا٘غ ٔذیشیر ٔٙاتغ آثش تغییشات ثبسؽ آرسثبیجبى(

، زشخٕٝ حؼٙؼّی هقذهِ ای ثش تجضیِ ٍ تحلیل ػشی ّبی صهبًی .(1381چسفیّذ، ػی ) .4

 ٘یشٚٔٙذ ٚ اتٛاِماػٓ تضسي ٘یا ، ا٘سـاساذ فشدٚػی ٔـٟذ.

( 1393تیاذ، ػّی، دٚػسىأیاٖ، ٟٔذی، تّیا٘ی، یذالله، تخـی، ٞذیٝ) ػّیدا٘ی، تَّٟٛ، .5

ؽ ػبلاًِ ایشاى، هجلِ جغشافیب ٍ ثشًبهِ سیضی تحلیل طیفی ػشی ّبی صهبًی ثبس

 ، دا٘ـٍاٜ زثشیض، دس ٘ٛتر چاج.هحیطی

 غشة ؿوبل ػبلاًِ ثبسؽ تغییشات تحلیل .(1391ػؼاوشٜ، حؼیٗ ٚ ستاب سصٔی ) .6

 .147-162: 3، خغشافیا ٚ تش٘أٝ سیضی، ؿٕاسٜ ایشاى

 واسؿٙاػی اسؿذ، خایاٖ ٘أٝ ،تغییش سطین ثبسؽ آرسثبیجبى ایشاى. (1390)سصٔی، ستاب  .7

 ٌشٜٚ خغشافیا. دا٘ـٍاٜ ص٘داٖ، دا٘ـىذٜ ػّْٛ ا٘ؼا٘ی،

، فلّٙأٝ تحلیل طیفی ػشی ّبی صهبًی دهبی ػبلاًِ تجشیض .(1388ػؼاوشٜ، حؼیٗ ) .8

 .33-50: 94زحمیماذ خغشافیایی، ؿٕاسٜ 

کبسثشد هذل ّبی فَسیِ دس ثشاٍسد دهبی  .(1384) غیٛس، حؼٙؼّی، ػؼاوشٜ، حؼیٗ .9

 ، فلّٙأٝ زحمیماذ خغشافیایی،یٌذُ ًگشی آى، هطبلعِ هَسدی; دهبی هـْذهبّبًِ ٍ آ

 . 83-99كق ،77ؿٕاسٜ

هطبلعبت ثٌْگبم ػبصی طشح جبهع آة کـَسدسحَضِ ّبی ( 1391ٚصاسذ ٘یشٚ ) .10

 ، ٟٔٙذػاٖ ٔـاٚسآتٍیش. آثشیض

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.1

2.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                            24 / 28

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.12.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2428-fa.html


 حلِ ٍ هٌذ ضیآثش یّبثبسؽ ػبلاًِ حَضِ  یصهبً یػش یسًٍذ ٍ چشخِ ّب لیتحل
 

37: 

Conway D. and Hulme M. (2005). Recent fluctuations in 

precipitation and runoff over the Nile sub-basins and their impact 

on main Nile discharge. Journal of Climate Change. 25: 127-151. 
 

Henderson. (2000). Autumn precipitation trende in the northeast 

united states. Middle States Geographer, 33:74-81. 
 

Chung.Y.S, M. B. Yoon. (2000). Interpretation of recent temperature 

and precipitationtrends observed in Korea”, Theor. Appl.Climatol, 

67: 171±180. 
 

Dixon H., Lawler D. M. and Shamseldin A.Y. (2006). Stream flow 

trends in western britain», Geophysical Research Letters. l 33: 1. 
 

Chatfield, C., (1975) the analysis of time series: theory and practice, 

chapman and Hill, London, 263pp. 
 

Robeson Scott M, (1997). Statistical Considerations, in Thompson 

Russell D. and Perry Allen (Eds) Applied Climatology, Principles 

and Practice, first Published 1997, Routledge. London. 
 

Wiener, N (1930) Generalized Harmonic Analysis, Acta Math., 

Vol.55,pp.117-258. 
 

Wiener, N, (1949). Extrapolation, Interpolation and smoothing of 

stationary Time series, Wiley and Technology press, 163 pp. 

Cambridge mass. 
 

Tukey, J.W., (1950) the sampling Theory of power spectrum 

estimates symposium on application of autocorrelation analysis to 

physical problems. U.S.office of Naval Research, NAVEXOS-p-735, 

pp 47-67. Washington, D.C. 
 

Mitchell, J.M., Jr.,Dzerdzeevskii,B., Flohn,H.,Hofmeyr,W.L., Lamb, 

H.H.,Rao,K.N.,and Wallen,c.c., (1966) Climatic Change: Technical 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.1

2.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                            25 / 28

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.12.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2428-fa.html


   5: ، تبثؼتبى48ؿوبسُ  ،علَم جغشافیبیی ػبل پبًضدّنتحقیقبت کبسثشدی ًـشیِ 
 

381 

Note No. 79, Report of Working Group of Commission for 

Climatology; WMO No . 195 TP 100: Geneva, Switzerland, World 

Meteorological Organization, 81 P. 
 

Stocker Thomas F. and Mysak Lawrence, (1992) Climatic 

Fluctuation on the Century Time Scale, Areview of High – 

Resolution Proxy Data and Possible Mechanisms. Climatic Change 

20: 227-250. 
 

-Madden Roland and Jones.Richard (2001) A Quantitative Estimate 

of the Effect of Aliasing in Climatological Time Series, Journal of 

Climate, 3987-3993. 
 

Arrigo.R.D, R.vilallba, G.wiles. (2001). Tree-Ring Estimates of 

Pacific Decadal Climate Variability. Climate Dynamics.18:219-224. 
 

Azad, Sarita and T. S. Vigneshb and R. Narasimha, (2009). 

Periodicities in Indian Monsoon Rainfall over Spectrally 

Homogeneous Regions. Int. J. Climatol, DOI: 10.1002/joc.2045. 
 

Earle M.D, K.E. Steele, D.W.C. Wang (1999). Use of Advanced 

Directional Wave Spectra Analysis Methods. Ocean Engineering 26, 

1421–1434. 
 

Ghil.M, M. R. Allen, M. D. Dettinger, K. Ide, D. Kondrashov, M. E. 

Mann, A. W. obertson, A. Saunders,Y. Tian, F. Varadi, and P. 

Yiou(2001). Advanced Spectral Methods for Climatic Time Series. 

Reviews of Geophysics, 40, 1, pages 1-1–1-41. 
 

Hartmann, S. Becker, and L. King, (2008). Quasi-Periodicities in 

Chinese Precipitation Time Series. Theor. Appl. Climatol. 92, 155–

163. 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.1

2.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                            26 / 28

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.12.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2428-fa.html


 حلِ ٍ هٌذ ضیآثش یّبثبسؽ ػبلاًِ حَضِ  یصهبً یػش یسًٍذ ٍ چشخِ ّب لیتحل
 

382 

Hegge, Gerhard Masselink, (1996). Spectral Analysis of Geomorphic 

Time Series: Auto-Spectrum. Earth Surface Processes and Landforms, 

vol. 21, 1021-1040. 
 

Kalaygi Serdar, M. Cagatay Karabork, Ercan Kahya, (2004). Analysis 

of EL NINO signals  on Turkish streamflow and precipitation 

pattern using spectral analydsis. Fresenius Environmental Bulletin, 

Volume 13- No 8.F. 
 

Kane, R. P. and Teixeira. N R. (1991). Power Spectrum Analysis of 

the Annual Rainfall Series for Massachusetts (NE. U.S.A). Climatic 

Change, 18: 89-94. 
 

Kristina I. Kirkyla and Sultan Hameed, (1989). Harmonic Analysis of 

the Seasonal Cycle in Precipitation over the United States: A 

Comparison between Observations and a General Circulation 

Model. J. Climate, 2, 1463–1475.  
  

Lana.x and A. BurguenÄo (2000). Statistical Distribution and 

Spectral Analysis of Rainfall Anomalies for Barcelona (NE Spain). 

Theor. Appl. Climatol. 66, 211-227. 
 

Livada, I., Charalambous, M. and Assimakopoulos, N. (2008). Spatial 

and Temporal Study of  Precipitation Characteristics over Greece, 

Theoretical and Applied Climatology, Vol. 93, PP. 45-55.  
 

Olsen Lena Ringstad, Probal Chaudhuri, Fred Godtliebsen (2008). 

Multiscale Spectral Analysis for Detecting Short and Long Range 

Change Points in Time Series. Computational Statistics and Data 

Analysis 52, 3310–3330. 
 

Richard E. Chandler, (1997). A spectral method for estimating 

parameters in rainfall models. Bernoulli Volume 3, Number 3 

(1997), 301-322. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.1

2.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                            27 / 28

http://projecteuclid.org/handle/euclid.bj
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.12.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2428-fa.html


   5: ، تبثؼتبى48ؿوبسُ  ،علَم جغشافیبیی ػبل پبًضدّنتحقیقبت کبسثشدی ًـشیِ 
 

383 

Spangenberg.A and M. Bredemeier, (1999). Applications of Spectral 

Analysis to Meteorological and Soil Solution Chemistry Data. 

Chemosphere.Vol.39, NO, 10, pp, 1651-1665. 
 

Conway D. and Hulme M. (2005). Recent fluctuations in 

precipitation and runoff over the Nile sub-basins and their impact 

on main Nile discharge. Journal of Climate Change. 25: 127-151. 
 

Dixon H., Lawler D. M. and Shamseldin A.Y (2006). Stream flow 

trends in western britain, Geophysical Research 

Letters. l 33: 1. 
 

Yun-Ju. J and Lee. J.Y. (2010). Time Series Analysis of Hydrologic 

Data Obtained from a Man-Made Undersea LPG Cavern, 

Engineering Geology 113, and 70–80. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.1

2.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            28 / 28

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.12.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2428-fa.html
http://www.tcpdf.org

