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اقلیم  ساختمانی فضاهای آزاد و بناهای گیری جهت سازی بهینه

 با تأکید برتابش آفتاب شهر بروجرد سرد
 8/8/۹5پذیرش نهایی:                ۹/7/۹3: دریافت مقاله

 5۹-84صفحات:
  ، بروجرد، ایرانبروجردی)ره( العظمی ...ا آیت دانشگاهاری، مربی گروه معم ن:مهرداد هدایتیا

Email: mehrdadhedayatian@yahoo.com 

 1، دانشگاه آزاد اسلامی، بروجرد، ایرانجوان و نخبگاناشگاه پژوهشگران معماری، ب کارشناس ارشد مرجان گودرزی:

 Email: marjan.goodarzi.mg@gmail.com  

 چکیده

جهت  یشهر بروجرد در رابطه با طراح یمیاقل یطشرا یباهدف بررس یقتحق ینا

مشکلات  تنکاس یبرا یتلاش ی،تابش یبر انرژ یدها و معابر شهر با تأک استقرار ساختمان

 اهیستگهدف از آمار و اطلاعات ا ینبه ا یلسرد است؛ که در جهت ن یممربوط به اقل

رطوبت  ی،بارندگ ساله مشتمل بر دما، 32 یآمار ی دوره یکشهر بروجرد در  ینوپتیکس

شده است. پژوهش   استفاده یانگینحداکثر، حداقل و م یصورت پارامترها  و ... به ینسب

مدارک و اسناد  یهآن کل یاست و گسترده مطالعات یلیتحل-یفیتوص یحاضر پژوهش

 یاناطلاعات چه در ب یآور  دردسترس است؛ و روش جمعمفهوم و  ینمرتبط با ا یپژوهش

بامطالعه  یا گوناگون از نوع کتابخانه های یوهمسائل از ش یلوضع موجود و چه در تحل

پژوهش شامل  یندر ا یلتحل یاصل یاست. ابزارها یدانیم یقاتاسناد سخت و نرم و تحق

 نیدرا کهاست؛  ینوسسقانون ک یو روش محاسبات یونیگ ی،اولگ یوکلیماییب یها مدل

 نمودار بروجرد یکنوپتیس ایستگاه هواشناسی یها ازداده استفاده با ابتدا رابطه

 درون حرارتی نیازهای و ها آستانه شد و ترسیم آزاد، فضاهای و ساختمانی اقلیمی زیست

. گردید مشخص شهری معابر و ساختمانی اقلیمی طراحی های یتاولو سپس و بنا بیرون و

 منظور به دربروجرد ساختمان استقرار های جهت نیبهتر هکداد   حقیق نشانت جینتا

 است غربی درجه 51 جهت بعدازآن و یشمال-یجنوب های جهت ،یانرژ مصرف یساز نهیبه

 درسطح برف و خی یماندگار از یریجلوگ منظور به زین معابر استقرار جهت بهترین و

 به توجه با یغرب درجه 06جهت  بعدازآن و شرقی شمال -غربی جنوب یراستا ها، ابانیخ

 .است آفتاب تابش عامل تداخل

 گیری، بروجرد آزاد، جهت مسکونی، فضاهای  هایاقلیمی، ساختمان طراحی :واژگانکلید 

                                                
 33، پلاک 4بروجرد، خیابان مدرس، کوچه بوستان نویسنده مسئول:.  1
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 مقدمه

 سده، دو حدود مکانیکی، های دستگاه فسیلی و های انرژی از استفاده امکان و آوری فن ظهور

 استفاده موضوع. است دهپدیدآور شهرها ویژه به و بناها بومی و طراحی اقلیمی در اختلالاتی

مصرف  از ناشی زیست محیط آلودگی دیگر سوی از و سو از یک فسیلی انرژی منابع از ازحد بیش

 (. 183:1387)شقاقی و مفیدی، است  درآمده تهدیدکننده و جدی موضوعی صورت به آن،

 از را مردم فسیلی، های انرژی ی رویه بی مصرف پیامدهای و مدرن زندگی معیارهای از تبعیت

 هایی ساختمان و کشانده بیرون داشته مطابقت منطقه اقلیم با که هایی خانه در زندگی ساخت و

 سوی به حرکت دارد. بنابراین، انرژی بالای مصرف به نیاز که آورده به ارمغان آنها برای

 پایدار، آوردن رفاه فراهم جهت منطقه هر در موجود های و پتانسیل طبیعی منابع از گیری بهره

 (.112:13۹8)امیدوار,  است انکارناپذیری ضرورت

 تابش بهترین که شود طراحی طوری باید استقرار آن جهت ساختمان، در آسایش ایجاد برای

 همراه به سال گرم فصول در داخلی فضاهای در را کوران بهترین و فصول سرد در را آفتاب

 اما است، موردنیاز ساختمان یک در روشنایی برای ایجاد همیشه خورشید نورباشد.  داشته

 با ساختمان هر موردنیاز میزان تابش باید شود می تبدیل حرارت به سرانجام نور این ازآنجاکه

(. در راستای این 1378)کسمایی،  شود تعیین محل اقلیمی شرایط و ساختمان آن نوع به توجه

رایط اقلیمی بروجرد و تعیین جهت استقرار بهینه ساختمان و فضاهای نگرش اقلیمی، بررسی ش

 گیرد. عنوان هدف اصلی این پژوهش موردبررسی قرار می آزاد به

 ساختمان، کند. طراحان تعیین را خورشید تابش جذب مقدار تواند می ساختمان، گیری جهت

 سال، جهت مختلف ایروزه و روز مختلف ساعات در خورشید شارژ تابشی محاسبه با باید

 ساختمان ازحد بیش گرمای سبب شده، جذب تابش میزان که کنند انتخاب طوری را ساختمان

 جذب میزان بیشترین که شود می انتخاب طوری ساختمان جهت سردسیر، مناطق نشود. در

 قرارگیری و بنا طراحی شک . بی(188: 138۹)شمس و دیگران، بیفتد  اتفاق خورشید انرژی

 آفتاب تابش از ی بهینه استفاده و مضرات تقلیل در شایانی مناسب، کمک جهت در نساختما

 نماید. می مطلوب

طراحی معابر و  که است مهمی های از اقلیم یکی سرد )اقلیم حاکم بر قلمرو تحقیق( اقلیم

 در تنها نه آسایش شرایط ایجاد اقلیم این است. در ای برخوردار العاده بناهای آن از اهمیت فوق

 و اقتصادی معضلات بروز. است مهم بسیار نیز آن بیرون و اطراف در بلکه ساختمان، داخل

 و سو یک از مسکونی های ساختمان در فسیلی های سوخت مصرف از ناشی محیطی -زیست

 عابران ایمنی کاهش و بهینه تابشی انرژی از معابر نبودن مند بهره مدت، طولانی های یخبندان
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 لزوم لذا. است کرده ایجاد را ای عدیده مشکلات اقلیم این ساکنین برای دیگر سوی از پیاده

 عامل تداخل با آزاد فضاهای و مسکونی های ساختمان طراحی با رابطه در اقلیمی شرایط بررسی

لذا این پژوهش با هدف دستیابی به  فوق است و مشکلات کاستن برای تلاشی تابش،

پایداری محیطی )یکی از ابعاد معماری پایدار( به دنبال  راهبردهای طراحی در جهت نیل به

 باشد: یافتن پاسخ سوالات زیر می

قرار دارد  یشآسا ی در محدوده یطیمح یطاز سال که شهر بروجرد از نظر شرا یمواقع -

 کدامند؟

توانیم بطور طبیعی در داخل ساختمان، در شرایط اقلیمی شهر بروجرد آسایش  چگونه می -

 یجاد نماییم؟بیوکلیمایی ا

طرفه و دو طرفه به منظور دستیابی به آسایش  های با نمای یک بهینه استقرار ساختمان  جهت -

 دمایی در ارتباط با نور خورشید کدامند؟

 دمایی شرایط از های شهر بروجرد به منظور برخورداری  راستای مناسب معابر و خیابان -

 در فصول سرد و گرم سال کدامند؟ مطلوب

شکل و نحوه استقرار و ازآنجاکه  (؛111: 1388اد اقلیم است )مسعودیان، غیور،تابش بنی

توانند  میو معابر در ارتباط با عامل تابش آفتاب فضاهای داخلی آن  قرارگیریساختمان و محل 

. لذا دستیابی به ساختمان گردد و بیرون سطح آسایش درون ءد که موجب ارتقانباش ای گونه به

 رفت هدرجلوگیری از  منظور بهجهت قرارگیری بهینه در مسیر نور آفتاب،  نظرالگویی مناسب از

ها و عناصر اقلیمی  هدف عمده این پژوهش است. در این تحقیق تلاش گردیده تا ویژگی ،انرژی

گیری و استقرار بناها  شهر بروجرد مرکز توجه و بررسی قرار گیرد و تأثیر عوامل اقلیمی بر جهت

 ر دستیابی به اهداف زیر موردبررسی قرار گیرد:منظو و معابر به

که  نحوی های دارای یک نمای اصلی به ساختمان استقرار برای جهت ترینتعیین مناسب .1

 شوند. مند تابستان بهره تابش در کمترین و زمستان آفتاب در تابش بیشترین از بتوانند

که  نحوی مای اصلی بههای دارای دو ن ساختمان استقرار برای جهت ترینتعیین مناسب .4

 شوند. مند بهره  تابستان تابش در کمترین و زمستان آفتاب در تابش بیشترین از بتوانند

گیری معابر و فضاهای آزاد باهدف دریافت انرژی  تعیین بهترین راستا جهت شکل .3

 مندی از سایه بیشتر در فصول گرم سال. خورشیدی در فصول سرد و بهره

 

 پژوهش پیشینه
 ترین است، قدیمی های علمی متعددی در این زمینه انجام پذیرفته در جهان فعالیتتاکنون 
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 پیشنهاد بیوکلیماتیک جدول نام به جدولی اولگی است، اولگی مدل ی مطالعه شامل مطالعات

 و آفتاب مثل هوایی، و آب دو عنصر تغییرات با رابطه در انسان آسایش حدود آن، در که نمود

 گیونی .(Olgyay, 1963)شود  می داده نشان نمایند، می ایجاد آسایش منطقه محدوده در که باد

 نمود. این پیشنهاد را ساختمانی بیوکلیماتیک جدول اولگی، روش های محدودیت به اشاره با

 هوا رطوبت و دما با رابطه در تری دقیق طور به را انسان آسایش منطقه که آن بر جدول، علاوه

 داخل هوای حرارتی شرایط تنظیم در نیز را مختلف عناصر دمندیحدود سو دهد، می نشان

روش  همکارانش و ماهانی کارل 1۹78 سال . در(Givoni, 1989)نماید  می مشخص ساختمان

 با ابتدا روش، این بود. در شده ساختمان توجّه نقش به آن در که کردند پیشنهاد تری دقیق

 سالانه، نوسان نوسان روزانه، سال، های ماه زا یک هر در هوا نسبی و رطوبت دما به توجه

 به دست با و سپس شود می بررسی انسان آسایش با ارتباط در وضعیت هوا و هوا دمای متوسط

اوانز،  .Un.Nation, 1970)) شود می تعیین ساختمانی عناصر های ویژگی هایی، شاخص آوردن

خیص عوامل جوی مؤثر در ناراحتی و مانند ماهانی، علاوه بر تعیین مواقع راحت، در مورد تش

 )رازدهد  ها، بحث کاملی در کتاب خود ارائه می منظور مقابله با آن رهنمودهای معماری به

 ropical housing and building of»کتاب  در همکاران و1. کوانیگزبرگر(1388جویان، 

Manual» (1۹74،) ی ارائهگرمسیر مناطق در ساختمان و مسکن طراحی برای ضوابطی 

 اقلیم با آن تشخیص و شیوه محلی شناخت اقلیم اقلیمی، مختلف های بندی اند. طبقه نموده

 را کتاب این مباحث غیره، معماری و طراحی ضوابط انسان، حرارتی آسایش ای، شرایط ناحیه

را  آزادشهری نیز طراحی فضاهای4(. مرتینز1338دهند )کوانیگزبرگر، اتو و همکاران،  می تشکیل

 .(Mertens,1999:14)است  داده  قرار با توجه به عامل اقلیمی موردبررسی را 

de la Espriella ،عوامل  ،«اقلیمی طراحی از استفاده با ارتقای آسایش»عنوان  با ای مقاله در

 نموده تحلیل انسان، زیست شرایط ها و ساختمان شهری، های محیط با ارتباط در را اقلیمی

 بر شرایط اقلیمی تأثیرات Nahiduzzamanو  de la Espriella, 2002:14 .Haas)) است

هوایی  و آب تغییرات روند پژوهش، این مطالعه نمودند. در بنگلادش کشور در را طراحی شهری

 محاسبه با ماربوتین . فلیکس(Nahiduzzaman, haas, 2008)است  قرارگرفته ویژه موردتوجه

 است: زیر را به دست آورده نتایج ختلفم های جهت و ها فصل در آفتاب تابش شدت

و هوای  زمستان در )هوای گرم ساختمان داخل در گرمایی شرایط بهترین ایجاد برای -

 باشد. ساختمان رو به جنوب نمای اصلی تابستان( باید در خنک

                                                
1. Koenigsber 

2. Mertens 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
95

.1
6.

42
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
23

 ]
 

                             4 / 24

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1395.16.42.4.9
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-2688-fa.html


 ... برتابش دیسرد با تأک میاقل یساختمان یآزاد و بناها یفضاها یریگ جهت یساز نهیبه
 

02 

کنند، ولی  تر دریافت می طور یکنواخت غربی آفتاب را به شرقی و جنوب اگرچه نماهای جنوب -

 شوند. تر و در زمستان سردتر از نمای جنوبی می ان گرمدر تابست

 جنوبی، دیوارهای از سردتر زمستان در و ترگرم تابستان در غربی و شرقی دیوارهای -

 (.1384)کسمایی،  شوند غربی می جنوب و شرقی جنوب

 ریشه) راسته رون اصطلاح از پیرنیا، کریم محمد سرد، اقلیم در بناها استقرار جهت مورد در

 غربی جنوب شرقی به شمال جهت در که است گفته سخناسرار(  معنی مخزن به سانسکریت

 (. 4: 1374پیشنهادشده است )پیرنیا،  تبریز مثل شهرهایی برای و بوده

 خورشید به نسبت ساختمان گیریقرار  جهت میان ارتباط بررسی به متعددی های پژوهش در

به « معماری و اقلیم»عنوان  با خود کتاب سمایی درک. است شده پرداخته متعدد های اقلیم در

 با ارتباط در ساختمان مناسب گیری معماری پرداخته و جهت بر تأثیر اقلیم مطالعه و بررسی

 جنوب تا شرقی حدفاصل جنوب در را ایران سرد اقلیم بومی معماری در خورشید موقعیت

 است. گرفته نظر در غربی

 آن نوع به توجه با ساختمان هر تابش موردنیاز میزان باید (1378) کسمایی نظر به 

 وسیله به آسایش خود کتاب در (1337جویان ) شود. راز محل تعیین اقلیمی شرایط و ساختمان

داده  قرار موردبررسی و کرده مطرح ( را137۹باد ) پناه در آسایش و همچنین اقلیم با همساز

 است. 

های  ویژگی به توجه با« اصفهان در شهرسازی و یدخورش زمستانی تابش» مقاله طاووسی در 

 را ها ساختمان و معابر گیری جهت باد، از مندی بهره منظور به و اصفهان شهر اقلیمی تابش

 در خورشیدی انرژی تأثیر نیز تقوایی و نژاد محمودی(. 1381 طاووسی،) است کرده بررسی

 مقاله در بیگلو شیخ(. 8 :1385قوایی،ت و نژاد محمودی) اند کرده بررسی را مسکن های طراحی

 «اصفهان شهر موردی مطالعه شهری، طراحی بر تأکید با بارش و باد اقلیمی عناصر تحلیل»

 شیخ) است  داده قرار موردبررسی را ساختمان گیریقرار  جهت راستای و باد میان ارتباط

 ریزی برنامه در رشیدیخو تابش اقلیمی کاربرد» کتاب ( در13۹8طاووسی ) (.83: 138۹بیگلو،

 و داده قرار موردبررسی آفتاب تابش به نسبت را معبر راستای برای کلی حالت 2 «محیطی

 معابر برای تر مناسب جهات عنوان به جنوبی -شمالی و غربی جنوب -شرقی شمال راستای

 پیاده اقلیمی بهینه گیری ( جهت13۹4مفیدی شمیرانی ) .است شده معرفی سردسیر شهرهای

را  غربی جنوب -شرقی شمال داده و راستای تبریز را موردبررسی قرار سرد منطقه در ها اهر

آن در نظر گرفته  مجاور های کاربری و پیاده گذر برداری بهره برای حالت ترین عنوان بهینه به

 .است
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 مواد و روش
جهت  اقلیمی سازی بهینه آن هدف که است تحلیلی-توصیفی پژوهشی حاضر پژوهش

 تحقیق این مطالعاتی گسترده تمان و فضاهای آزاد )معابر شهری( در شهر بروجرد است؛ساخ

 مقالات، کتب، از اعم) دردسترس و مفهوم این با مرتبط پژوهشی اسناد و مدارک کلیه

 تحلیل در چه و موجود وضع بیان در چه اطلاعات آوری جمع روش و. است...( و ها نامه پایان

 میدانی تحقیقات و نرم و سخت اسناد بامطالعه ای کتابخانه نوع از ناگونگو های شیوه از مسائل

 با بروجرد است. شهرستان شهر بروجرد پژوهش این در موردبررسی جغرافیایی محدوده. است

 طول دقیقه 2۹ و درجه 3 تا دقیقه 28 و درجه 47 بین کیلومترمربع 1711 حدود مساحتی

 گرینویچ النهار نصف از شمالی عرض دقیقه 32 و جهدر 3 تا دقیقه 33 و درجه 33 و شرقی

 (.13۹4 لرستان، استان آماری سالنامه) است شده واقع

 آماری دوره یک در بروجرد شهر سینوپتیک ایستگاه هواشناسی های داده از در این پژوهش

 و حداقل حداکثر، پارامترهای صورت به...  و نسبی رطوبت بارندگی، دما، بر مشتمل ساله 43

شده بروی دیوارها و میزان  همچنین برای محاسبه انرژی تابیده .است شده استفاده میانگین

ها، زاویه و جهت تابش در جهات و ساعات متفاوت با توجه به  خیابان سطح در ی ایجادشده سایه

 طول و عرض جغرافیایی قلمرو پژوهش محاسبه گردید.
 

             
 موقعیت قلمرو پژوهش (.5شکل )

 

روش  های بیوکلیمایی اولگی، گیونی و مدل شامل پژوهش این در تحلیل اصلی ابزارهای

افزارهای  ها و نمودارهای موردنیاز تحقیق توسط نرم قانون کسینوس است. و نقشه محاسباتی
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Atoucad ،Surfer ،Excel  .ترسیم گردیده است 
 های بیوکلیمایی مدل -

 گیونی بیوکلیمایی های شاخص و اقلیمی فاکتورهای به مربوط آمار از استفاده با روش این در

 شهر اقلیمی -زیست شرایط( آزاد فضاهای جهت) اولگی و( ساختمان داخل فضای جهت)

 سال گرم و سرد های دوره در حاکم بیوکلیماتیک های تیپ و قرارگرفته بررسی مورد بروجرد

 بروجرد شهر در اقلیمی طراحی یها اولویت اقلیمی، نیاز تقویم تدوین با. است گردیده مشخص

 گردید. تعیین( سرد اقلیم)
 ی  محاسباتیها روش -

 لحاظ به طراحی های اولویت تأمین و ساختمان استقرار برای جهت بهترین تعیین منظور به

 و شد بررسی طرح ی منطقه در سال مختلف مواقع در آفتاب تابش مختلف جهات آفتاب، تابش

 بر روز از ساعت هر در شده تابیده انرژی میزان کسینوس قانون یمحاسبات روش از استفاده با

 شده تابیده انرژی مقدار اختلاف برآورد با سپس و گردید محاسبه ساختمان مختلف دیوارهای

 مقدار بیشترین اساس بر ساختمان استقرار برای جهت ترین مناسب گرم، و سرد فصول در

های  نرژی تابشی دریافتی دیوارهای قائم در جهتبدین منظور میزان ا .گردید تعیین اختلاف

بایست محاسبه گردد. برای انجام این کار  به تفکیک فصول سرد و گرم می مختلف جغرافیایی و

 دیاگرام و خورشید ی انرژی ی محاسبه کمک نقاله توان از روش نموداری اولگی که در آن به می

های محاسباتی  گردد و یا از روش یانرژی خورشید محاسبه م تغییرات موقعیت خورشید،

روش  به روش، شده است. این استفاده نمود. در این پژوهش از روش محاسباتی زیر استفاده

 ( به دست می آید:1که از رابطه ی)است. معروف کسینوس محاسباتی قانون

 Is = In Cosθ                                                                                  (1)رابطه 

 بر عمود سطح روی بر خورشید تابش شدت Inسطح،  روی بر تابش شدت Isکه در آن 

 )کسینوس Cosθسطح است.  بر عمود خط و خورشید شعاع زاویه میان θخورشید و  پرتوی

 آید: می  دست به 4ی  عمودی( از رابطه صفحه در برخورد زاویه

 ZΨ = |Zs-Zp | و Cos(θ)= Cosβ.CosZΨ                                                    (4)رابطه

زاویه سمت دیوار  Zsزاویه سمت خورشید،  Zsزاویه تابش )ارتفاع خورشید(،  βدر این رابطه 

 آید: می به دست 3نیز از رابطه  In. استخورشید  وموردنظر  صفحه سمت زاویه ZΨو 

 In = A/exp(B/sinβ)                                                                         (3)رابطه

باشند.  خاموشی است که هر دو تابع روز می ضریب Bخورشیدی و  ثابت A رابطه این در

 قائم سطح در خورشید از دریافتی انرژی مقدار ذکرشده های فرمول از استفاده با وسیله بدین
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 گردد. می محاسبه غرافیاییج جهت 42 در و های مختلف ماه برای

 ی نحوه ایجادشده سایه و روز طول در خورشید ظاهری موقعیت گرفتن نظر در همچنین با

 گردید. ارائه آزاد فضاهای و معابر استقرار صحیح
 

 آفتاب تابش و ساختمان جهت قرارگیری -

و  دسر فصول در آفتاب تابش بیشترین که شوند طراحی طوری ها ساختمان جهت آنکه برای

مواقع  ازجمله که شود گرفته نظر در مواردی باید کنند دریافت گرم فصول در را تابش کمترین

ای باشد که  گونه آفتاب و سایه است. در رابطه با تابش خورشید جهت ساختمان باید به به نیاز

 در مواقع سرد بیشترین میزان انرژی و در مواقع گرم کمترین میزان انرژی خورشیدی به نمای

بنابراین اولین مرحله، در تعیین چنین جهتی، تعیین مواقع مختلف سال  اصلی ساختمان بتابد؛

هایی که ساختمان برای  ازنظر کسب انرژی خورشیدی است. بنا بر تعریف، به مجموعه زمان

هایی که نفوذ  ایجاد شرایط حرارتی مناسب نیاز به انرژی خورشیدی دارد مواقع سرد و به زمان

 (.137۹شود )کسمایی، شود مواقع گرم گفته می ازحد ساختمان می شدن بیش وجب گرمآفتاب م
 

 های تحقیق یافته
زاویه  زمین، موقعیت جغرافیایی چون عواملی به ساختمان استقرار جهت انتخاب طورکلی به

که با توجه به شرایط  آن است معمار ی ترین وظیفه دارد. مهم بستگیباد و...  تابش خورشید،

 نور از استفاده که بیشترین دهد قرار در جهتی را موردنیاز، ساختمان روانی و ارتی، بهداشتیحر

است که ابتدا نیازهای حرارتی ازجمله  شود. برای تعیین جهت ساختمان لازم حاصل خورشید

اقلیمی شهر  شود. بدین منظور با استفاده از نمودار زیست میزان نیاز به آفتاب و سایه مشخص

 گردد: مشخص می (1جدول )صورت  های حرارتی به د، آستانهبروجر
 

نیازهای حرارتی بروجرد با توجه به شاخص گیونی (.5)جدول   

شاخص یها یژگیو شاخص  درصد 

EC  یکولرآبمحدوده فراهم شدن آسایش با استفاده از  13%  

'EC  بدنه سفید بارنگشده  یکار قیعا یها ساختماندر  یکولرآبمحدوده آسایش با استفاده از  1%  

W  زن رطوبت یها دستگاهمحدوده استفاده از  18%  

H 17 محدوده تأثیر مصالح در گرمایش ساختمان%  

'H 13 محدوده استفاده از مصالح متناسب با اقلیم در گرمایش ساختمان%  

' خارج از H,H 38 استفاده از وسایل حرارت زا%  
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 بروجرد شهر ساختمانی نمودار .(3شکل )

 

 گراد: حد بالای آسایش داخلی با استفاده از کولرآبی درجه سانتی 35دمای  -

 گراد: حد پایین آسایش داخلی با استفاده از کولرآبی درجه سانتی 47دمای  -

 گراد: حد بالای تأمین گرمایش با استفاده از مصالح متناسب درجه سانتی 48دمای  -

 اده از وسایل حرارت زاگراد: حد بالای استف درجه سانتی 18دمای  - 
 

 ساعته سه زمانی فواصل در ساعتی بروجرد دمای تغییرات (. 3 )جدول
 ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن جولای اوت سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

 DEC NOV OCT SEP AUG JULY JUNE MAY APR MAR FEB JAN 

1,4 5,7 11,3 17,3 41,7 44,3 18,3 13,3 ۹,3 5,3 1,8 -1,8 8 

8,4 2,8 ۹,8 15,2 1۹,۹ 48,8 17,5 14,7 8,2 2,3 8,۹ 4,2- 3 

4,3 8,4 13,4 44,۹ 47,3 48,4 45 18,8 13,1 8,3 3,4 8,3- 3 

3,7 14 41,3 48,3 34,8 33,8 38,3 43,1 13,8 14,4 3,7 3,1 ۹ 

8,5 13,3 43 38,3 32,8 35,3 34,4 42,3 18 13,۹ 8,4 2,3 14 

5,4 18,4 1۹,3 47,7 34,8 33,۹ 38,3 44,8 13,3 14 3,4 1,۹ 15 

3,4 8 15,5 44,8 47,۹ 48,7 42,3 17,۹ 14,۹ 8,8 3,۹ 8,1 18 

4,1 3,3 13,4 1۹,۹ 42,7 45,2 41,5 15,3 11,4 7 4,۹ 1- 41 

 

 دمای ساعته سه تغییرات از استفاده ها بر جدول دمای ساعتی روزانه و با با انطباق این آستانه

جدول  در شده مشخص های محدوده سپس و آمده دست به دما های حرارتی محدوده هرماه
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و  اند؛ شده دما ترسیم هم منحنی صورت ، بهSurfer افزار با استفاده از نرم ساختمانی بیوکلیماتیک

 شده است: مشخص (2)( و 3)شکل صورت  یم نیاز اقلیمی بروجرد بهتقو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نیاز به سایه و آفتاب مأخذ: نگارندگان مواقع(.2شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مأخذ: نگارندگان ساختمان  های حرارتی داخلآستانه (.2شکل )
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 به بروجرد شهر در اقلیمی طراحی مهم های اولویت حرارتی نیازهای درصد شدن مشخص با

 سال سرد فصول در سرد هوای برابر در ساختمان محافظت. 1: گردد می بندی دسته ذیل شرح

 از گیری بهره. 3 سال سرد مواقع در گرمایش منظور به خورشیدی تابشی انرژی از گیری بهره. 4

 ساختمان محافظت. 5 رارتح اتلاف در باد تأثیر کاهش. 2 روز شبانه طول در دما روزانه نوسان

 در هوا رطوبت افزایش جهت امکاناتی آوردن فراهم. 3 سال گرم فصول در آفتاب تابش برابر در

 .خشک و گرم فصول

 برای ساختمان مطلوب شرایط ایجاد در آفتاب تابش عملکرد به مربوط 5 و 4 و 1 شرایط

 4،1های  ان، به تحقق اولویتاست، این تحقیق سعی دارد با تعیین جهت بهینه استقرار ساختم

اقلیم شهر بروجرد  -های مرتبط با تابش آفتاب( دست یابد. با توجه به نمودار زیست )اولویت 5و 

عنوان مرز مواقع سرد )مواقع نیاز به آفتاب( و مواقع  گراد را به درجه سانتی 48 توان دمای می

 .(3 د )شکلمواقع نیاز به سایه( مشخص نموگرم )

سرد، نحوه استقرار  فصل در خورشیدی انرژی حداکثر کسب اهمیت به توجه نیز با بروجرد در

انرژی  دیوارهای خارجی حداکثر سرد سال مواقع در که ای باشد گونه بایست به ساختمان می

صورت است  بدین ساختمان استقرار جهت ترین مناسب تعیین مبنای .کنند تابشی را دریافت

بیشترین  سرد فصول در و گرم کمترین فصول در گیرد که رارجهتی ق در ساختمان که اگر

 دو  این یعنی وجود توأمان داشت، خواهد را استقرار بهترین جهت نماید،دریافت را آفتاب تابش

ی بروجرد برای طلوع  ساله 43های  آمار و داده 3دهد. در جدول  می اساس کار را تشکیل ویژگی

 خطی  نمودار ( 5)شکل  در و شده ارائه روز طول و آفتابی ساعات درصد آفتابی، آفتاب، ساعات

 گردد. می مشاهده ها ویژگی این
 

 طرح ی منطقه در آفتاب غروب و طلوع و تابش های ویژگی (.2)جدول 

 
1 4 3 2 5 3 7 8 ۹ 18 11 14 

 3,42 3,73 7,85 7,88 3,8 3,33 5,7۹ 5,48 2,۹2 2,۹4 5,44 5,71 طلوع آفتاب

 323 313 4۹7 4۹5 314 328 385 217 238 23۹ 248 3۹8 طول روز

 1۹۹,1 172,3 135,8 13۹,5 487 472,3 333 324,4 333,3 337,۹ 455,3 411 ساعت آفتابی

 58 55 53 57 33 81 83 84 83 77 31 52 درصد آفتابی
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 طرح منطقه در آفتابی ساعات و تابش های ویژگی نمودار(. 1شکل )

 

جهت  42 در هرماه روزهای برای قائم سطوح بر شده تابیده انرژی قدارم حاضر، تحقیق در

داد و  شده در ساعات تئوری را نشان می گردید. نتایج این محاسبات میزان انرژی تابیده محاسبه

توانست مبنای تشخیص درست جهت استقرار ساختمان باشد، لذا در  ساعات تئوری نمی

سپس  و بروجرد آفتابی ایستگاه هواشناسی سینوپتیک اعاتس آمار از استفاده ی بعد، با مرحله

و مقادیر واقعی  آمد به دست ماه آن آفتابی ساعات ضریب هرماه در روز طول به آن تقسیم از

ضرب، ضریب ساعات آفتابی هرماه در مقادیر انرژی  انرژی تابشی رسیده بر دیوارها که از حاصل

ی  ارائه از مطلب شدن طولانی از جلوگیری منظور گردید، )به شود، محاسبه آن ماه حاصل می

گرم  و سرد فصول شده بر دیوارهای قائم در انرژی تابیده مقدار 2شد(. جدول  پرهیز محاسبات

شده در   و بر مبنای میزان انرژی تابیده اختلاف بیشترین مقدار اساس بر که دهد می ارائه را

 گردد. می ساختمان انتخاب برای استقرار جهت ترین ساعات آفتابی، مناسب
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 قائم سطوح ( برBTU/h/ft²برحسب )شده  تابیده انرژی میزان اختلاف (.2)جدول

زاویه استقرار 
 ساختمان

جهت 

دریافت 
 انرژی

 درصد جمع فصول سرد درصد جمع فصول گرم کل سال
اختلاف 

 انرژی

N 8 %8 8 %8 8 8 شمال 

+15 +15 4۹8 4۹8 8,33% 8 8% -4۹8 

+38 +38 184۹ ۹87 1,11% 21 8,83% -۹23 

NE +25 4175 1883 4,13% 48۹ 8,25% -15۹7 

+38 +38 3333 483۹ 3,43% 7۹7 1,42% -4874 

+75 +75 5473 3783 2,43% 12۹8 4,31% -44۹3 

E 4177- %3,54 4472 %5,84 2251 3745 شرق 

+185 +185 8321 5132 5,84% 3173 2,۹4% -1۹88 

+148 +148 ۹5۹2 5537 3,42% 2853 3,4۹% -1281 

SE +135 1855۹ 5338 3,38% 28۹۹ 7,5۹% -731 

+158 +158 114۹۹ 5311 3,34% 5388 8,81% 77 

+135 +135 11723 5228 3,12% 34۹8 ۹,73% 858 

S 1177 %18,1 3548 %3,84 5323 11833 جنوب 

-135 -135 11723 5228 3,12% 34۹8 ۹,73% 858 

-158 -158 114۹۹ 5311 3,34% 5388 8,81% 77 

SW -135 1855۹ 5338 3,38% 28۹۹ 7,5۹% -731 

-148 -148 ۹5۹2 5537 3,42% 2853 3,4۹% -1281 

-185 -185 8321 5132 5,84% 3173 2,۹4% -1۹88 

W 4177- %3,54 4472 %5,84 2251 3745 غرب 

-75 -75 5473 3783 2,43% 12۹8 4,31% -44۹3 

-38 -38 3333 483۹ 3,43% 7۹7 1,42% -4874 

NW -25 4175 1883 4,13% 48۹ 8,25% -15۹7 

-38 -38 184۹ ۹87 1,11% 21 8,83% -۹23 

-15 -15 4۹8 4۹8 8,33% 8 8% 4۹8- 

 188 32538 188 88713 153452 مجموع
 

 %24,11 %57,8۹ %188 درصد
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 ف سالجهات و مواقع مختل در دریافتی انرژی مقدار (.0 شکل )

 

 طرفه های یک جهت قرارگیری ساختمان -

ای باشد که در مواقع سرد کمترین  گونه گیری ساختمان باید به شد، جهت طور که بیان همان

نماید. بر این اساس جهت شمال که کمترین  و در مواقع گرم بیشترین مقدار انرژی را دریافت

ست، اما این جهت در فصول سرد ترین جهت ا کند مناسب می انرژی را در فصول گرم دریافت

نماید، لذا هدف اصلی که استفاده حداکثری از انرژی تابشی  هم کمترین انرژی را دریافت می

بایست میزان تفاوت  گردد، بنابراین جهت شمال جهت مناسبی نیست و می است تأمین نمی

سرد منهای گیرد، یعنی حاصل تفریق مواقع  انرژی مواقع سرد و گرم سال ملاک عمل قرار

 کند. تری را معرفی می تری باشد جهت استقرار مناسب مواقع گرم هرچقدر عدد بزرگ

 شود می مشاهده که طور همان گرم، و سرد مواقع در و سال طول در انرژی مقادیر بررسی پس

درجه  +135 موقعیت ازآن پس و ساختمان جنوبی جهت در تابشی اختلاف انرژی بیشترین

از  BTU/h/ft 5323 ²که  است BTU/h/ft² 11833 1برابر انرژی مقدار ،جنوب جهت است. در

حداکثر  است کهاز آن مربوط به فصول سرد  BTU/h/ft² 3548آن مربوط به فصول گرم و 

استقرار  ازنظر جهت ترین آفتاب بر دیوارهای جنوبی به هنگام ظهر است. نامناسب تابش

 سرد  از فصول گرم انرژی دریافتی فصول زیرا بود، خواهد طرح منطقه در -75ساختمان جهت 

 است. در مقدار بیشترین جهت این در سرد و گرم فصول بین انرژی دریافت اختلاف و بیشتر  

 است. شده ارائه بهینه ساختمان استقرار اولویت اول تا ششم جهت ( 5جدول شماره )

                                                
1. British thermal units 
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 طرح منطقه در ولویتا ترتیب به طرفه یک ساختمان استقرار مناسب جهات (. 1)جدول

 اولویت

زاویه 

استقرار 
 ساختمان

جهت 

دریافت 
 انرژی

 درصد جمع فصول سرد درصد جمع فصول گرم کل سال
اختلاف 

 انرژی

 1177 %18,1 3548 %3,84 5323 11833 جنوب S 1اولویت 

 858 %۹,73 34۹8 %3,12 5228 11723 135+ 135+ 4اولویت 

 858 %۹,73 34۹8 %3,12 5228 11723 135- 135- 3اولویت 

 77 %8,81 5388 %3,34 5311 114۹۹ 158+ 158+ 2اولویت 

 77 %8,81 5388 %3,34 5311 114۹۹ 158- 158- 5اولویت 

 8 %8 8 %8 8 8 شمال N 3اولویت 

 

 
 طرفه( های یک )ساختمان مختلف و مواقع گرم و سرد سال جهات در دریافتی انرژی مقدار ( .6) شکل

 

  دوطرفههای  هت قرارگیری ساختمانج -

شده بر هر دو نما  بایست مجموع انرژی تابیده های دارای دو نمای اصلی می ساختماندر

است.  شده محاسبه نما دو هر بر تابیده های انرژی گیرد، بر این اساس مجموع موردتوجه قرار

 دهد. می سال نشان گرم و سرد مواقع در را انرژی این قدار( م3) جدول شماره
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 سال سرد و گرم مواقع در قائم سطوح بر (BTU/h/ft² برحسب)شده  تابیده انرژی میزان اختلاف(.0 )جدول

زاویه استقرار 

 ساختمان

جهت دریافت 

 انرژی
 کل سال

جمع فصول 

 گرم
 درصد

جمع فصول 

 سرد
 درصد

اختلاف 

 انرژی

S و N 1177 %18,1 3548 %3,84 5323 11833 شمال و جنوب 

 538 %۹,73 34۹8 %3,27 573۹ 14837 15+ و 135- 15+ و 135-

 38+ و 158-
-

 83۹- %8,88 5738 %7,22 35۹8 14348 38+ و 158

SW و NE 
-

135 
 435۹- %8,82 5187 %8,51 7523 14733 25+ و

 38+ و 148-
-

 3553- %7,54 2852 %۹,28 8283 13438 38+ و 148

 75+ و 185-
-

18,88 8۹27 13313 75+ و 185
% 

2333 7,43% -2488 

W و E 18,83 8۹84 13258 شرق و غرب
% 

2528 7,85% -2352 

 و 75- 185+ و 75-
+

185 13313 8۹27 18,88
% 

2333 7,43% -2488 

 و 38- 148+ و 38-
+

148 13438 8283 ۹,28% 2852 7,54% -3553 

NW و SE -25 و 
+

135 14733 7523 8,51% 5187 8,82% -435۹ 

 و 38- 158+ و 38-
+

158 14348 35۹8 7,22% 5738 8,88% -83۹ 

 538 %۹,73 34۹8 %3,27 573۹ 14837 135+ و 15- 135+ و 15-

 %188 32538 %188 88713 153452 جمع کل
 

 %57,8۹ %188 درصد
 

24,11% 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 اساس طرح )بر منطقه در اولویت ترتیب به دوطرفه ساختمان استقرار مناسب جهات (.6 )جدول

  (1 و 3 و 5های  اولویت

 جهت دریافت انرژی زاویه استقرار ساختمان اولویت
ل ک

 سال

جمع 

 فصول گرم
 درصد

جمع فصول 

 سرد
 درصد

اختلاف 

 انرژی

1اولویت   S و N 1177 %18٫1 3548 %3٫84 5323 11833 شمال و جنوب 

4اولویت   -135  538 %۹٫73 34۹8 %3٫27 573۹ 14837 15+ و 135- 15+ و 

3اولویت   538 %۹٫73 34۹8 %3٫27 573۹ 14837 135+ و 15- 135+ و 15- 

2اولویت   83۹- %8٫88 5738 %7٫22 35۹8 14348 38+ و 158- 38+ و 158- 

5اولویت   83۹- %8٫88 5738 %7٫22 35۹8 14348 158+ و 38- 158+ و 38- 

3اولویت   SW و NE -135 435۹- %8٫82 5187 %8٫51 7523 14733 25+ و 
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 طرفه(های دو )ساختمان مختلف و مواقع گرم و سرد سال جهات در دریافتی انرژی مقدار (.6 شکل )

 

 گیری بهینه فضاهای آزاد جهت
 شاخص اولگی و تغییرات دمای سه ساعت به سه ساعت، شرایط از استفاده ابتدا با

 در حاکم بیوکلیماتیک های تیپ و قرارگرفته ارزیابی شهر بروجرد مورد انسانی اقلیمی زیست

 گردد. می گرم سال مشخص و سرد های دوره
 شهر بروجردنیازهای حرارتی فضاهای آزاد در  -

منظور تحلیل وضعیت حرارتی فضاهای آزاد در رابطه با آسایش انسان از شاخص اولگی  به

جدول بیوکلیماتیک اولگی، با فرض ساکن بودن هوا،  گردد. منطقه آسایش انسان در استفاده می

 (8ر جدول )د انسانعدم وجود تابش، پوشش لباس عادی داخل منزل و آرام بودن فعالیت 

 است. ادشدهپیشنه

 

 

 

 

 

 

 

 

وضعیت بیوکلیمایی انسانی بر اساس (. 6 )جدول

 اولگی شاخص

سانی بر اساس شاخص اولگیوضعیت بیوکلیمایی ان  

ی سالها ماه  شب روز 

 A B فروردین

 B C اردیبهشت

 B C خرداد

 B E تیر

 B E مرداد

 B E شهریور

 B E مهر

 A B آبان

 A B آذر

 A A دی

 A A بهمن

 A B اسفند

 

 
 بروجرد بیوکلیماتیک نمودار . (۹ )شکل
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درصد از مواقع آسایش مطلوب  43های حرارتی فضاهای آزاد،  بر اساس دیاگرام آستانه

درصد مواقع آسایش در آفتاب  42درصد مواقع آسایش در سایه و  43بیوکلیمایی وجود دارد و 

رد گردد که در بروج بنابراین مشخص می درصد مواقع هوا کاملاً سرد است؛ 34است. همچنین 

 نیاز به آفتاب بیشتر از نیاز به سایه است.

 
 های حرارتی فضاهای آزاد ی آستانه محدوده .(56 شکل )

 

منظور تأمین نیازهای حرارتی، به بررسی  سازی شرایط اقلیمی فضاهای آزاد به لذا باهدف بهینه

ارتی شود. با مشخص شدن درصد نیازهای حر عناصر اقلیمی تابش آفتاب و باد پرداخته می

گردد:  بندی می های مهم طراحی اقلیمی فضاهای باز در شهر بروجرد به شرح ذیل دسته اولویت

. جلوگیری از تأثیر بادهای سرد 4. هدایت تابش آفتاب به فضاهای باز در فصول سرد سال 1

. جلوگیری از نفوذ آفتاب در فصول گرم سال به 3زمستانی در فصول سرد سال به فضاهای باز 

 ی بازفضاها
 ها ابانیخ و معابر جهت -

 های مجموعه طراحی در مهم فاکتورهای از یکی هم ارتباطی های راه ابعاد و جهات

در  کافی آفتاب تأمین ضرورت های حرارتی شهر است. با توجه به نمودار آستانه سکونتگاهی

 طراحی عمده اهداف و مسائل این به توجه نماید. با می ایجاب سال سرد مواقع در را ها خیابان

 در ایجادشده سایه که شوند واقع جهتی در است بهتر معابر ها و خیابان آزاد، فضاهای اقلیمی

 در سرد بادهای شدن از کانالیزه و برسد ممکن حداقل به سال سرد مواقع در خیابان سطح
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 مقدارسرد  مواقع در ایجادشده سایه مقدار اهمیت به توجه با لذا نماید، جلوگیری خیابان سطح

 14 در خیابان حاشیه دیوار ارتفاع متر 2 ازای به و ماه دی در خیابان سطح در ایجادشده سایه

 درج جدول زیر در و محاسبه (2رابطه ) از استفاده با 14 تا 8 ساعات در جغرافیایی و جهت

  است: گردیده

 I = (h.sin B) / sin β                                                                         (2)رابطه

I متر به ایجادشده سایه عمق، h خیابان حاشیه در واقع دیوار ارتفاع ،β و  خورشید تابش زاویه

B موردنظر است. دیوار و خورشید امتداد بین زاویه 

 طول در خورشید ظاهری موقعیت به توجه با گردد، می جدول ملاحظه در که طوری همان

  روز،

 است. بیشترین متفاوت روز، مختلف ساعات در ها خیابان سطح در ی ایجادشده ایهس میزان

 ظهر به شدن نزدیک با که است غربی جهات از ظهر در قبل ساعات در ایجادشده سایه مقدار

 -غربی جهت در ظهر 14 ساعت در سایه بیشترین و شود می کاسته آن مقدار از خورشیدی

 در ایجادشده سایه بعدازظهر مقدار در خورشید موقت ییرتغ با که گردد می مشاهده شرقی

 یابد. می افزایش سطوح شرقی
 

 ماه )شهر بروجرد( روز اول دی متری در 2عرض سایه ایجادشده در پشت یک دیوار  (.۹)جدول 

W -185 -148 SW -158 -135 E 185 148 SE 158 135 S جهت عامل مؤثر 

زمان 
ایجاد 

 سایه

 8ساعت  زاویه برخورد 51 3۹ 42 ۹ 3 41 33 3۹ 82 81 33 51 33
 عمق سایه )متر( 1۹,2 15,7 18,4 3,۹ 4,3 ۹ 12,7 43,3 42,۹ 42,7 44,8 1۹,2 12,7 صبح

ساعت  زاویه برخورد 31 13 1 12 4۹ 22 5۹ 23 31 73 8۹ 72 5۹

 عمق سایه )متر( 2,7 4,5 8,4 4,4 2,2 3,3 7,8 3,5 7,۹ 8,8 ۹,1 8,7 7,8 صبح 18

ساعت  زاویه برخورد 8 15 38 25 38 75 ۹8 15 38 25 38 75 ۹8

 عمق سایه )متر( 8 1,۹ 3,7 5,4 3,2 7,4 7,2 1,۹ 3,7 5,4 3,2 7,4 7,2 ظهر 14

ساعت  زاویه برخورد 31 23 31 73 8۹ 72 5۹ 13 1 12 4۹ 22 5۹
 متر(عمق سایه ) 2,7 3,5 7,۹ 8,8 ۹,1 8,7 7,8 4,5 8,4 4,4 2,2 3,3 7,8 صبح 12

ساعت  زاویه برخورد 51 3۹ 82 81 33 51 33 3۹ 42 ۹ 3 41 33

 عمق سایه )متر( 1۹,2 43,3 42,۹ 42,7 44,8 1۹,2 12,7 15,7 18,4 3,۹ 4,3 ۹ 12,7 صبح 13
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 ترین موقعیت  و پایین ترینزاویه تابش در بالا. (53) شکل   بروجرد موقعیت خورشید بروی شهر دیاگرام (.55شکل)

 

 جهت بعدازآن و است شرقی شمال -ی غرب جنوب جهت مناسب جهت جهات، این بین در

درجه غربی است. در این جهات در سردترین ماه سال که خورشید در  38 جهت مناسب

 غربی جنوب جهات گردد. باوجوداینکه ترین موقعیت خود قرار دارد کمترین سایه ایجاد می پایین

جهات  و ها ولی جهات غربی صبح هستند. یکسان تابش ازلحاظ شدت هردو شرقی جنوب و

غرب  طرف به جهات جهت، دو این از بین کنند لذا می دریافت انرژی بعدازظهرها شرقی

 سال سرد مواقع در کرد اشاره نکته این به توان می جهات این انتخاب بیان شدند. در انتخاب

 هوا دمای که است بازمانی مقارن درست این و گردد می معابر شبکه تابش موازی امتداد جهت

 گردد. تداخل می مند بهره خورشید پرتوافشانی از نیز سطح معابر تمام و رسد می روزانه اوج به

 در یخ و برف ماندگاری از مشکلات ناشی درنتیجه و کند می ایجاد سینرژی مثبت عامل دو این

 – شرقی جهت جنوب با معابر انتخاب صورت در رسد. می حداقل به ها کوچه و ها خیابان سطح

 نفوذ زمان مدت تا دادکاهش را معبر غربی جهت های ساختمان ارتفاع است بهتر غربی، شمال

عنوان  به نیز غربی - شرقی جهت همچنین یابد. افزایش سرد در مواقع معابر آفتاب به

 روزهای بیشترین در معابر جنوبی نیمه هتج این در چراکه شد، انتخاب جهت ترین نامطلوب

 دست به شدن ذوب برف فرصت و یخ های پوشش و گیرند قرار می در سایه سرد مواقع

 -جهات جنوب  در زمستان نامطلوب و سرد بادهای وزش اینکه جهت به توجه آورند. با نمی

-غربی بجنو جهت با جهات این و است گردد، شمال که در فصل زمستان باعث برودت می

 در شده انتخاب جهات بهینه که گرفت نتیجه توان می سازد. می درجه 25شرقی زاویه  شمال

 مناسبی های جهت نیز سرد بادهای برودت از تأثیر جلوگیری ازنظر آفتاب، تأثیر با رابطه

 هستند.
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 نتیجه گیری
 قرار جهتی در باید ساختمان اصلی نماهای یا نما شده، تعیین های اولویت و اصول اساس بر

 تابستان در تابش کمترین و زمستان در آفتاب تابش بیشترین از بتوانند جهت آن در که بگیرند

 استقرار برای جهت مناسبترین طرح، ی منطقه اقلیمی شرایط بررسی از پس شود، مند بهره

 در و شرقی درجه 15 و جنوبی های جهت ترتیب به اصلی نمای یک دارای های ساختمان

 غربی درجه 15 و شمالی-جنوبی های جهت ترتیب به اصلی نمای دو دارای های انساختم

 آن از حکایت تحقیق های یافته همچنین. شدند شناخته ساختمان قرارگیری مناسب های جهت

 در بعدازآن و شرقی شمال -غربی جنوب راستای در معابر قرارگیری بروجرد اقلیم در که دارد

 از آن مجاور های کاربری و پیاده گذر برداری بهره برای حالت رینت بهینه غربی درجه 38 جهت

 را غربی جنوب به شرقی شمال جهت پیرنیا که است حالی در این. است مطلوب دمایی شرایط

 و غربی جنوب -شرقی شمال راستای طاووسی نیز است، دانسته سرد اقلیم برای جهت بهترین

 مفیدی و کرده یمعرف سردسیر شهرهای معابر برای رت مناسب جهات عنوان به را جنوبی -شمالی

 داده قرار موردبررسی را تبریز سرد منطقه در ها راه پیاده اقلیمی بهینه گیری نیز جهت شمیرانی

 و پیاده گذر برداری بهره برای حالت ترین بهینه عنوان به را غربی جنوب -شرقی شمال راستای و

 .ستا گرفته نظر در آن مجاور های کاربری

 و جنوبی – شمالی جهاتلشکری نیز بهترین جهت معابر شهر سقز  پژوهش های یافته بر بنا

 گیری جهت ،نیز شمیرانی مفیدیاست.  غرب سمت به جنوب از انحراف درجه 38 تا 15

 شرایط از برداری بهره برای حالت ترین بهینه را غربی جنوب شرقی شمال راستای در راه پیاده

های شهر بروجرد، دیده  کند. با نگاه کلی به معابر و خیابان معرفی می تبریزدر  مطلوب دمایی

زمان در فصول سرد و گرم برخوردار هستند،  هایی که از مطلوبیت دمایی هم شود که خیابان می

سنتی  یها خانه، از طرفی کشیدگی قرار دارندشرقی  شمال -غربی عمدتاً در جهت جنوب

الاسلام،  گردند مانند خانه مغیث ی پایدار در این شهر محسوب میبروجرد که از مصادیق معمار

صورت  ها به این خانه یریگ جهتغربی است یعنی  -الصحه و روناسی در جهت شرقی حافظ

 جنوبی است. -شمالی

  :گردد می پیشنهاد نیز زیر نکات توجه به این پژوهش اهداف جانبه تأمین همه منظور لذا به

 طول و داشته باشد وجود بادشکن بایست می شرقی شمال -غربی جنوب برمعا غربی مدخل در -

 باشد. کمتر طول بادشکن از نباید معبر

 به آفتاب تابش امکان تا شده باشد قطع متناوب طور به باید غربی -شرقی معابر جنوبی ضلع -

 دارد را فراهم نماید. طور مداوم در سایه قرار ای که به ناحیه
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 به آفتاب معابر و هدایت آفتاب از محروم های قسمت در و انشعابات ها یدگیبر استفاده از -

 معابر. درون

 درختان) سبز فضاهای ایجاد با توان می معابر حاشیه در تابستان آفتاب از جلوگیری منظور به -

 .کرد استفاده باشد زمستانی تابش برابر در مانعی اینکه بدون تابش تابستانی از( دار خزان

 شود. کاشته آن در دار خزان درختان و بوده کمتر ها آن عرض از باید بروجرد معابر دیوار تفاعار -

شود  رنگ که جاذب انرژی تابشی خورشید بوده، مانع انعکاس نور های تیره استفاده از پوشش -

 دهد. و درخشندگی را کاهش

منظور  ب دادن به کف پله بهها و شی ها و پله لغزنده برای رمپ استفاده از مصالح مات و غیر -

 جلوگیری از تجمع آب و تشکیل یخ درروی آن

 جای کاشت ردیفی که تشدیدکننده جریان باد است. کاشت متناوب درختان به -

 روها پیاده در ها بلوک بین در بافاصله و زبر خشن سطح یا سنگی یا بتنی های بلوک از استفاده -

 دیگر طرف واژ کرده تر سریع را ها یخ ذوب ها بلوک بین خاک وجود به دلیل طرف ازیک تواند می

 .گردد لغزندگی معابر مانع

 شهری معابر شبکه ریزی برنامه رود که در هنگام لذا با توجه به نتایج این پژوهش انتظار می

 شوند. گرفته نظر در یکپارچه صورت به و ترافیکی شهرسازی معماری، ابعاد کلیه
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وتحلیلی در  های مسکونی؛ تجزیه طراحی با نگرش به اقلیم در محیط(. 1383) اوکتای، دریا-.4
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 4صفحه 

 دانشگاه شهید بهشتی ،تهران ،آسایش در پناه معماری همساز با اقلیم،(1388) راز جویان، محمود.2
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صفحه ،3شماره  ،زیست نشریه علوم تکنولوژی و محیط ،منطقه سرد و خشک )مورد مطالعاتی تبریز(
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 188، صفحه 18شماره ، فصلنامه آمایش محیط ،موردی: سنندج

 بر تأکید با بارش و باد اقلیمی عناصر تحلیل ،(138۹جمال ) محمدی، و رعنا گلو،یب شیخ.7

 ،3۹پیاپی  شماره ،محیطی ریزی برنامه و جغرافیا، اصفهان شهر موردی مطالعه شهری طراحی

 83صفحه 

 علمی فنی نشریه ،اصفهان در شهرسازی و خورشید زمستانی تابش، (1381) تقی طاووسی،.8

 23شماره  ،جغرافیایی سازمان

 دانشگاه ،محیطی ریزی برنامه در خورشیدی تابش اقلیمی کاربرد ،(13۹8طاووسی، تقی. ).۹

 مرندیز همکاری انتشارات با بلوچستان و سیستان

 انتشارات کاکتوس ،تهران ،راهنمای طراحی اقلیمی ،(1378کسمایی، مرتضی ) .18

 خاک،انتشارات اصفهان، اقلیم و معماری ،(1384کسمایی، مرتضی ) .11

مسکن خورشیدی التزام کاربست انرژی  ،(1385اکبر ) دی نژاد، هادی و تقوایی، علیمحمو .14

 8صفحه  ،32شماره  ،ی پیام مهندس نشریه ،خورشیدی در طراحی مسکن مفاهیم و ارزیابی کیفی

ضوابط و (، 1378مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن، بخش تحقیقات طراحی محیط و انرژی، ) .13

، تهران، مرکز تحقیقات حرکتی -برای افراد معلول جسمی مقررات شهرسازی و معماری

 1۹ساختمان و مسکن، صفحه 

)ترجمه(، ، سازی اقلیمی نخستین گام در مدل، (1388مسعودیان، ابوالفضل و حسنعلی غیور ) .12
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