
1400، تابستان 61نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و یکم، شماره   

 آوری شهری با استفاده تاب پراکنش سازی بهینهطیف بندی و 

 نمونه موردی شهر ایلام سازی عددی از شبیه 
 

                20/10/97 پذیرش نهایی:          24/1/97 :دریافت مقاله

 37-56: صفحات
 

 1.ایران دزفول، دزفول، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه صنعتی جندی شاپور عضو هیئت علمی گروه شهرسازی، :لیاس مودتا

Email: Mavedate@Jsu.ac.ir 

 
 چكیده

 از یكی تاب آوری شهریبه عبارتی  دارد؛ چندانی دو اهمیت زلزله از ناشی بحرانی شرایط در آوریتاب

-ظرفیت از با استفاده جوامع تقویت برای راهی است. به منزله پایداری دن بهرسی برای موضوعات ترینمهم

از نظر ماهیت موضوع در شهر زلزله خیر ایلام تحقیق حاضر بر اساس ضرورت شود. می مطرح هاآن های

لی تحقیق هدف کباشد. و میکاربردی  -ای توسعهتحلیلی  و از نظر روش نیز  –توصیفی دارای رویكرد 

 باشد. از نظر آماره فضاییی شهری ایلام میآوری فضایی مدیریت بحران شهری از منظر تابریزبرنامه

VIKOR  افزارهای ماسترپ استفاده گردیده و جهت تكمیل تحقیق از نری بوتسازشبیهوVisio، Grafer ،

SPSS ،MINITAB  وGIS و براساس براساس شبیه سازی بوت استرپ ها استفاده شده است. نتایج یافته

آوری در شهر ایلام ناحیه شهری توزیع گردیده است؛ حداقل سلول تاب 14سلول مورد مطالعه که بین  196

تواند در سطح پراکندگی و وضعیت موجود متغیرهای شهر ایلام نمیدرصد را نشان داده است. لذا  07/0حدود 

-کمترین تاب 2-ناحیه چهار VIKORبر اساس مدل  درصد به تاب آوری شهری تائید نمایند. 95اطمینان 

شان باشد. همچنین محاسبات مدل رگرسیون نرا دارا می آوری شهر ایلامبیشترین تاب 1-آوری و ناحیه دو

باشد. چراکه میزان ی شهری میآوربینی کننده خوبی برای متغیر تابداده است مدل به کار رفته، پیش

 را نشان داده است.  0.05معناداری در تحقیق حاضر کمتر از میزان 
 

 زلزله، ایلام.مدلسازی، تاب آوری،  :واژگان کلید

 

 
 

                                                           
 09133594681،  دزفول خوزستان، شهر دزفول، دانشگاه صنعتی جندی شاپور :نویسنده مسئول. 1
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  مقدمه

منابع و مدیریت نادرست سبب شده است که مخاطرات طبیعی بیش از پیش به  کمبودافزایش سریع جمعیت، 

قی و همکاران، به نقل از عش 21: 2013، 1دونگعنوان یک عامل مهم تهدید کننده جوامع انسانی به شمار آید)

ست های مخرب طبیعی روبرو بوده است، بدین ترتیب همیشه سعی نموده ابشر از دیرباز با پدیده(. 15: 1396

(. بطوریکه حدود سه چهارم 22: 1396ها پیدا کند)نیری و همکاران، برای مقابله با این پدیده هایی راحلراه

میر وهای اخیر حداقل یکبار یکی از چهار عامل عمده مرگکنند که در دههمردم دنیا در مناطقی زندگی می

(. در 15: 1396اند)پاشاپور و پوراکرمی، کردهناشی از بحران چون زلزله، سیل، طوفان و خشکسالی را تجربه 

خطر، تقابل  (.2:2003، 2)کوری و میچلمنشأ آسیب بالقوه یا موقعیتی با پتانسیل ایجاد خسارت است خطرکل 

های ارزیابی است که با توجه به درک و برداشت اجتماعی و سیستم بین انسان و حادثه شدید طبیعی و انسانی

 .شودبیان می

خطرخیز  در نواحی ساکن مردم مختلف هایگروه 4یآورتاب از طرف دیگر 3پذیریبنابراین از یک طرف آسیب

 تنها یآورمتفاوت است. لذا، تاب مختلف نقاط در آنها اقتصادی و وضعیت اجتماعی و زندگی سطح به بسته شهر،

 و باشدسیاسی نیز می و اقتصادی -کالبدی، اجتماعی فرآیندهای نتیجه بلکه ه،نبود خطرخیزی مناطق نتیجه

برابر  در مردم و نظریات، رویکردها توجه به شود. بامی ناشی فرآیندها این از که است وضعیت نهایی یک سانحه

 و شرایط اجتماعی پذیر نبوده، بلکهآسیب خطر وقوع عوامل مکان  با مجاورت دلیل به تنها ،طبیعی سوانح

در آوری شهری یک مفهوم نسبتا جدید است تاب شود.می آن رفتن میزان پایین و بالا باعث نیز آنان اقتصادی

آوری برگرفته از نظم و انضباط بیولوژیکی . تاب(19: 2014، 5)جابرینباشدمطالعات شهری و شهرسازی می

یسم یک سیستم برای مقاومت در برابر و بهبود یافتن از یک شوک، فاجعه، بیماری تعیین است، که توانایی ارگان

آوری یا در نتیجه به صورت کلی تعریف تاب( 12-18: 2011، 7و عارفی 54: 2010و همکاران،  6)فلوکگرددمی

و یا نظام شهری  انداز بحران شهری به طور کلی به توانایی یک منطقهشهری را از این چشم« پذیریانعطاف»

 (3: 2012و همکاران،  8ورو-آگودلو) توان بیان نمودای از شوک و تنش میجهت مقاومت در برابر گسترده

بندی شده پهنه کنونی کشور ایران از دیدگاه تکتونیکی به چندین واحد اصلی و تعداد زیادی زیر واحد تقسیم

گذاری و ژئوتکتونیکی تقریباً همسانی داشته و گاهی طوری که هر زون دارای صفات ویژه و خصوصیات رسوببه

در واحد  در تقسیمات داخلی شهر و استان ایلام باشند.های مشترکی میدو یا چند زون نیز دارای ویژگی

کیلومتر به موازات راندگی  250تا  150 با پهنای خارجی قرار دارند. این واحد در غرب کشور ساختمانی زاگرس

سنندج ـ سیرجان و ای ساختی در دو زون لرزهزمین ای وزاگرس کشیده شده است. این منطقه از دیدگاه لرزه

های با راستای شمال باختری ـ جنوب خاوری گیرد. مهمترین ویژگی این منطقه وجود راندگیزاگرس قرار می
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اینکه ایلام در این  لذا از مسئله انتخابی موضوع در شهر ایلام (.224: 1391و محمدی،  زادهاست)درویش

است.  موقعیت خطرناک شهر ایلام در خیزیلرزه وضعیت لحاظ واقع شده است. از بندی در زون زاگرستقسیم

له ارتفاعات بلند در راستای شمال احد زاگرس با خصوصیات ویژه خود به صورت نوار پهن و طویلی از سلسو

شمال  -باشند. مرز شمالیجنوب خاوری از حوالی مریوان به سوی جنوب شرق تا میناب ممتد می –باختری 

باشد. از النهرین، خوزستان میهای بینجنوب باختری آن دشت –خاوری این زون راندگی اصلی و مرز جنوب 

های کبیرکوه، سیاه کوه، اناران، انجیر، سمند، کاسه امل تاقدیسهای موجود در ایلام شنظر ساختاری، چین

های استان ایلام اغلب به صورت (. دشت35: 1393نگاری ایران، باشند)مرکز لرزهو خانه کبود می ماست

ها قرار دارند و توسط رسوبات ناشی از فرسایش سازندهای اطراف پوشیده هایی بوده که بین تاقدیسناودیس

 (.1شکل ) .اندشده

مورد  های آمار فضاییبصورت ترکیبی و بر اساس روش گانه شهر ایلام14در این خصوص سعی گردید نواحی 

کند؛ معمولا اولین شرط را فراهم می های مدیریت بحرانساز اولین فعالیتکه این عمل زمینه بررسی قرار گیرد

تواند ما را در شناخت نقاط ضعف شهری باشد، میخیز میهای مناطق زلزلهقابله با بلایای طبیعی تهیه نقشهم

 .ی گرددریزکمک نموده و با توجه به توزیع و پراکنش شهری بر اساس آن برنامه

 ین راستاه در اباشد. کن زلزله میآوری شهر ایلام در رویکرد مدیریت بحراهدف کلی پژوهش حاضر بررسی تاب

 باشد:اهداف جزئی پژوهش شامل موارد ذیل می

 سازی.بررسی و تامین ایمنی شهرها با رویکرد مدل -

 پذیری بحران زلزله در نمونه موردی شهر ایلام.شناسایی میزان تفرق فضایی و آسیب -
 

 
 (UN/ISDR, 2016: 82مآخذ: ) 2015 – 2005های تاثیر و نقش انسان در شكل گیری مخاطرات طی سال .(1)شكل 
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مورد مطالعه ی سازرا با رویکرد شبیه زلزله ی شهری و بحرانآورحقیقی موضوع تابکمتر تاز لحاظ موضوعی، 

مورد مطالعه قرار مرتبط از جمله رشد شهری موضوعات  سازی را درشبیهگرچه تحقیقاتی قرار داده است؛ 

-میی بیان سازی، بحران زلزله و شبیهآورتلفیق سه موضوع تابپژوهش های نوآوری . لذا یکی از جنبهاندداده

در ذیل  صورت گرفته است. های در داخل و خارج از کشوری شهری تحقیقآوردر خصوص تاباما  .گردد

 گردد:مواردی اشاره می

-های مختلف آسیببه بررسی مدل ابتدا در خصوص موضوع زلزلهدر مقاله پژوهشی خود (، 2006) 1گینس

 ریسک و سناریوهای مختلف استفاده نموده است. و سپس پذیری در برابر زلزله پرداخته است. که از جمله مدل

-(، آسیب2008) 2آربرت و همکاران پذیری منطقه لیگوریا در ایتالیا پرداخته است.ی آسیببندبه ارزیابی و رتبه

اند. در برداری زمینی ارزیابی نمودهپذیری اجتماعی شهر تگوسیگالپا را در کشور هندوراس با استفاده از نمونه

پذیری سازی آسیبتر به بهینهسیستم اطلاعات مکانی با دیدی ریزبینانه این مقاله از تلفیق سنجش از دور و

 رشه پذیریآسیب در مطالعات خود ضمن مدلسازی (،2009) 3لانتانا اند.ای در بعد اجتماعی اقدام نمودهلرزه

 خسارات ارزیابی به خسارات تخمین های موجود در زمینهمدل خطر با بکارگیری مدل از استفاده با بارسلون

رشد شهری بر  سازی(، در خصوص مدل2012) 4دایمتریوس است. پرداخته بارسلون شهر در و اقتصادی انسانی

نتایج آن نشان داده است رشد شهری بیشتر به طور به بررسی موضوع پرداخته است که  اساس هندسه فراکتال

 8/81درصد برای مجموعه آموزش و  6/70شهری شکل گرفته شده است. که درصد دقت خاص، در درون

تواند بینی میدرصد را برای مجموعه کل شهری را تائید نموده است. درنهایت بیان داشته است این روش پیش

؛ عامل مبنا سازی(، از تلفیق مدل2015) 5سازی رشد شهری اعمال شود. تان و همکاران به طور مؤثر در مدل

 های شهر وون از کشور چین بهره گرفتند. که در نتایج تحقیق بیاناتوماسیون سلولی و همچنین تئوری بازی

کارگیری درخت بازی شناسایی تواند با بهدر توسعه شهری میگردید درگیری اجتماعی بین ذینفعان مختلف 

ی انجام گردیده است نتایج تحقیق ایشان نشان سازای شبیهشود. در این تحقیق که با استفاده از تصاویر ماهواره

درصد بوده است. لذا این  70ای بیش از ارهزی رشد و توسعه شهری با استفاده از تصاویر ماهوساداده است شبیه

ی است. گیرریزان دولتی و شهری در پشتیبانی تصمیمدارای پتانسیل بسیار زیادی برای استفاده برنامه مدل

ی اقدام نموده است که نتایج تحقیق آوری تابسنج( در مقاله پژوهشی خود به بررسی ظرفیت2016) 6استیون

اند که در ادامه بیان ی نقش مؤثری داشتهآورتاب هاگیران محلی در برخی از شاخصنشان داده است تصمیم

های مشارکتی، به دست آوردن یک گیران و دیگر روشداشته است محدودیت اصلی در استفاده از این تصمیم

 7سونین باشد.های بعدی میینده تعامل مشارکتی و محدود کردن اعتبار نتایج و موفقیت استراتژیسطح نما
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 1ی را با رویکرد سازمانی و نقش مدیریتی در دانشگاه تکنولوژی لاپرنتاآوردکتری خود تاب ( در رساله2017)

ی آوراله خود را شناسایی عوامل رهبری و تأثیر مثبت تابمورد بررسی قرار داده است. سونین هدف رس

سازمانی بر آن بیان داشته است. که روش تحقیق این پژوهش آنالیز آماری بوده است. در نتایج نهایی این 

وجود دارد. همچنین از ی سازمانی آورپژوهش اشاره گردیده است رابطه قوی و معناداری بین مدیریت و تاب

 ی در آن شکل گیرد.آورنظر تجربی مشارکت و توانمندسازی مدیریتی تاثیر مثبتی بر سازمان دارد تا تاب

با  طبیعی بلایای برابر در مکانی یآورتاب ارتقای در محلی مدیریت (، نقش1392بدری و همکاران )در ایران نیز 

کلاردشت را مورد  سردآبرود و تنکابن شهرستان یکیله چشمه یحوضه دو موردی سیلاب مطالعه بر تأکید

دهی هماهنگی، اصل سازمان 3ها نشان داده است جامعه مورد مطالعه در اند. که نتایج آنمطالعه قرار داده

-حسین باشد.اصل مابقی مانده نامطلوب می 7در  مناسب و مدیریت و محافظت زیربنا و قوانین کاربری زمین

-ریزی کاربری اراضی در بهبود تابتحت عنوان نقش برنامه نامه کارشناسی ارشد خود(، در پایان1394آبادی )

لرزه نمونه موردی منطقه دو شهر مشهد بیان داشته است در بین نواحی مورد آوری جوامع شهری در برابر زمین

متر  6درصد معابر با عرض کمتر از  57/56درصد از بناهای خشتی و چوبی شهر،  33/32ا ب 3مطالعه ناحیه 

لرزه برخوردار هستند همچنین آوری کمتری در مقابل زمینسال از تاب 40درصد از بناهای بالای  51/35 و

در مقاله پژوهشی (، 1394پور و عادلی )دادش ی زیاد قرار دارند.پذیرهای بعدی آسیبدر رده 6و 2های ناحیه

پرداخته است. در نتایج تحقیق بیان نموده  ی شهر قزوین در برابر زلزلهآوردر ابعاد مختلف به بررسی تابخود 

ه از حد درصد فاصل 48آوری، مجموعه شهری قزوین به لحاظ ابعاد نهادی )با است. در بین ابعاد مختلف تاب

تری دارد. به غیر از دو درصد فاصله از حد بهینه( وضعیت نامناسب 45فضایی )با  -بهینه( و سپس ابعاد کالبدی

ها از حد بهینه ، از بعد اجتماعی باقی شاخص«سال 6و زیر  65جمعیت بالای »و « جمعیت زنان» شاخص

ی شهرهای ایران با رویکرد آوربه بررسی تاباله پژوهشی خود در مق(، 1396طبیبیان و دانشفر ) تر است.پایین

اند که در نتایج این تحقیق بیان گردیده است با وجود اقدام نموده حکمروایی در مدیریت استراتژیک شهری

نه سازی و نگاه راهبردی به موضوع ای از مشکلات مدیریت شهری در ایران، نهادیساختاری شدن پاره

 به سرعت بیشتری در شهرها شکل گیرد. کند مدیریت شهری پایداری شهری کمک میآورحکمروایی و تاب
 

 مبانی نظری 

 است؛ شده گرفته » کردن نشینیعقب انیناگه به طور «به معنای « Resilio»لاتین  لغت از یآورتاب یکلمه

 گویندمی دارد. برخی نظر وجوداختلاف است شده استفاده ایرشته چه در ابتدا کلمه این اینکه در هنوز اگرچه

 پی در کلمه این شناسی،بوم یزمینه دارند. در نظر فیزیک بر دیگر برخی و (139: 1998، 2)بتابیالشناسیبوم

 به یآورتاب یپیدا کرد. کلمه رواج 1973 سال در اکولوژیکی هایسیستم پایداری و یآورکتاب تاب انتشار

 مدیریت سوانح و هاىبخش و مراحل تمامی با تواندمی راحتى به که گرددمفهومی برمی به چارچوب، یک عنوان

 با موجود هایپیچیدگی از برخی تا شودمی استفاده کراتبه یآورتاب یواژه از روزها کند. این پیدا ارتباط بحران

 ارائه آن حفظ و نهادن بنا هاىمورد راه در گیرندگانتصمیم و محقق برای سؤالاتی و شده مفهوم بررسی این

                                                           
1 Lappeenranta University of Technology 
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-می تعریف هم از جدا بعد سه گرفتن نظر در با کولوژیکا –اجتماعی  هایی سیستمآورتاب با ارتباط گردد. در

 (.1جدول) کنند.

 ( میزان2شود؛  خارج حالت عادی از آنکه بدون کند جذب است قادر سیستم یک که زیانی و تخریب ( میزان1 

 در توانایی سیستم میزان (3مختلف؛  شرایط در خود مجدد دهیسازمان دهی وسازمان برای سیستم یک توانایی

 (.2شکل) (.132: 1394باشد)رفیعیان و همکاران، سازگاری می تقویت و یادگیری ظرفیت افزایش و ایجاد
 

 یآورمختلف تابتعاریف  .(1) جدول
 تعاریف محقق و سال

 قبلی را دارد.که هنوز مقاومت معیاری از توانایی سیستم برای جذب تغییرات، درحالی 1973، 1هولینگ

 بازگشت یک سیستم به حالت اولیه بعد از نابسامانی. 1984، 2مپی

 2000، 3باکل

-آسیب تنها شود؛ نه می یپذیرآسیب کاهش موجب که ها زیرساخت و هاآژانس جوامع، مردم، زندگی کیفیت یعنی یآورتاب

 شرایط ها،آسیب بروز سپس در صورت و باشد داشته را ها خسارت کاهش و جلوگیری ظرفیت بلکه نباشد، نداشته ودوج یپذیر

 .کند بازیابی را تأثیرها سپس و دارد نگه ممکن حد تا جامعه در را آل ایده

، 4کارپنتر و همکاران

2001 

زات توانایی سیستم برای می -2تواند جذب کند بدون اینکه از حالت تعادل خارج شود؛ ستم میو زیانی که سی میزان تخریب -1

میزان توانایی سیستم در ایجاد و افزایش ظرفیت یادگیری و تقویت سازگاری با  -3دهی و تجدید خود در شرایط مختلف؛ سازمان

 شرایط.

المللی راهبرد بین

، 5کاهش مخاطرات

2002 

 ست آورد.درها به پذیرشی را در ایجاد ساختاای که بتواند سطح قابلگونهبرای مقاومت بیشتر در برابر تغییر بهظرفیت جامعه 

، 6برونیه و همکاران

2003 
 شوک. پس از توانایی سیستم در کاهش احتمال یک شوک، کنترل شوک در صورت رخداد)کاهش ناگهانی عملکرد( و بازیابی سریع

 2005، 7آدگر
ذاتی  و لازم اختارهایس و فرایندها حفظ بازخوردها، برای نیز و اختلالات جذب اکولوژیکی برای هایسیستم ظرفیت به ریآوتاب

 شود.می اطلاق سیستم

 2006، 8مانینا
یجی برای کاهش خطرهای توان ظرفیت ذاتی سیستم، اجتماع یا جامعه دانست. این تعریف دارای نتای در برابر سوانح را میآورتاب

 هاست.طبیعی و توسعه تجربه

 2006، 9داویس

ها و تحمل ایستادگی در برابر های آنها و سکونتگاه، اجتماعی، سیاسی و اقتصادی، ساختمانهای فیزیکیتوانایی جوامع، سیستم

ها عقب برگشت کرده، تهدیدهای آتی را بپذیرد و با آن ها و فشارها که بتواند به طور سریعی بهخطرهای به وجود آمده از تنش

 رویارویی کنند.

 باشد.توانایی جامعه برای بازگشت به گذشته از تغییر یا عامل فشار به حالت اولیه می 2010، 10فولک

 2007، 11هاگان
دید جبه حالت  ی تغییرتواند به معناتوانایی و ظرفیت جامعه برای واکنش به تغییر است که به جای بازگشت ساده به حالت فبل می

 باشد.

 دهد.ی مفهومی است توصیفی که به ما بینشی در مورد خواص پویایی سیستم میآورتاب 2009، 12درایسن

                                                           
1 Holling 

2 Pimm 
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4 Carpenter Et al 
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6 Bruneau Et al 
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 2010، 1قوواس
با در امان ماندن،  بازگشت به موقعیت قبل از بحران وقوع بلا، تاثیرات محدود، ی جامعه توانایی برای پیش بینی خطرآورتاب

 سازگاری، و تحول و رشد در موقعیت رو به رویی با تغییر است.

 2010، 2کوتر
سانحه  از پس" ادلتع به برگشت "ظرفیت بازیابی نیز و سوانح طی در ویژه و اساسی عملکردهای و جذب ظرفیت به آوری تاب

 .شودمی اطلاق

 2011، 3موبرگ
 این بهینه از استفاده و بحرانی شرایط تجربه از توانایی کسب دیگر عبارت دارند. به تاکید یآوردر تاب آموزش اهمیت بر موبرگ

 .است آینده در تجارب

 2012، 4بون
پاسخ  شرایط به و منطبق شرایط با را زمان خود گذشت با انندتومی که آیدمی افرادی بوجود در و است پویایی فرآیند یآورتاب

 کنند. را حفظ خود سالم عملکرد و بایستد سرپا بتوانند دهد کهمی را امکان این آنها به فرایند دهند. این

 2013، 5تورنر
 ها،وقوع شوک از پس شورهاک دگرگونی و بازدارندگی، بازیابی بینی،پیش و هاجمعیت، سازمان ظرفیت تقویت دگرگونی فرآیند

 نامند.می یآورتاب را تغییرات و استرس

 2015، 6کارهولم
 که فرایندهایی و هامتغیر تغییر از طریق سیستم ساختار اینکه از قبل کند، را جذب آن تواندمی سیستم که اختلالاتی شدت
 شود. تبدیل متفاوتی ساختار به کند،می کنترل آن را رفتار

 2016، 7کوتوم
 و لازم اختارهایس و فرایندها حفظ بازخوردها، برای نیز و اختلالات جذب اکولوژیکی برای های سیستم ظرفیت به آوریتاب

 .شودمی اطلاق ذاتی سیستم

 .310: 1396مآخذ: نقل از مودت، 

 

 
 (59: 2016، 8عین الدین ه بر اساس مآخذ:ترسیم: نگارند)یآورسیر تحولات مطالعات تاب .(2)شكل 

 

 ی و پایداریآورارتباط تاب

ی شهرها آورهای شهری مشخص شد. تابی شهری مورد استفاده در سیستمآورهای قبل مفهوم تابدر بخش

دهد و قرار می های شهری را در معرض خطردهی به حوادث شدیدی که مردم، منابع و فعالیتدر پاسخ

کند، باید مورد بررسی قرار گیرد. در عین حال پایداری شهری نیز یک هدف شهرهای معاصر را تهدید می
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محیطی، اجتماعی و اقتصادی شهرهای معاصر و نیز تمرکز بر کلیدی است که تعیین کننده ظرفیت زیست

 .(232: 2003و همکاران،  1)کوترهای آینده حفظ شوندنسلمنابعی است که باید برای 

با  2002ی بدیهی است و در نشست سران سازمان ملل متحد در سال آوروجود ارتباط بین پایداری و تاب

ستند که در مقابل بلایای بر این نکته تأکید داشت که شهرهای معاصر در صورتی پایدار ه موضوع توسعه پایدار

های شهری آور باشند. به طور خاص، توبین تلاش کرد تا مدلی طراحی کند که از طریق آن سیاستطبیعی تاب

 (:640: 1392آور مشخص شود)رضایی، مورد نیاز برای رسیدن به جوامع شهری پایدار و تاب

 قدامات ها جهت اجرای ایستمهایی که باعث پشتیبانی از سهای کاهشی یعنی اجرای تصمیممدل

 شود.مشخص برای کاهش خطرات می

 اجعه، حلقۀ ف وها وجود دارد هایی که امکان بازیابی از فاجعه در آنهای بازیابی یعنی سیستممدل

فزایش وجب امآسیب، تعمیر، فاجعه همواره یک حلقۀ بسته است. با این حال سیستم عملیات بازیابی نباید 

 هد.دهای جوامع متأثر از فاجعه را مورد توجه قرار ماعی شود و باید پیچیدگیهای اجتنابرابری

 قرار  هایی که جوامع را از خطراتی که در معرض آنهای ساختاری و شناختی یعنی سیستممدل

 ند.کاجعه میثرات فها را تشویق به انجام اقداماتی حتی اقدامات معمول برای کاهش اکند و آندارند، آگاه می

 مدل کند. اینمی تعریف را باشند، دارا باید پایدار و آورتاب جوامع که هاییویژگی روش، این از استفاده با 2توبین

 مورد مرتبط اقتصادی اجتماعی شد. عوامل گرفته کار به آمریکا در فلوریدا شهر برای نمونه موردی عنوان به

 .شد برآورد شهر پایداری و یآورتاب سطح و گرفتند قرار بررسی

 تواندمی پایداری است. پیچیدگی پایداری از بخشی یآورتاب که کرد استدلال گونهاین توانمی توبین روش از

 (:3CRED ,1987 :16شود) زیر خلاصه قوانین در

 اقتصادی، هایفعالیت با مرتبط که است متعددی عوامل بین پویا تعادل مستلزم سیستم یک پایداری 

 شوند.می اداره متناقض د،متضا نیروهای توسط اغلب و هستند محیطیزیست و اجتماعی

 ادامه شوند،می درک اثرات که مدتی تمام برای باید یعنی باشد، پویا باید فرآیندها و تحولات پایداری 

 باشد. داشته

 رآیندهاف در مستقیم طور به که هاییآن هم ود:ش تضمین درگیر عوامل همۀ جنبۀ از باید پایداری 

 برای هم ایدب پایداری این بر هستند. علاوه غیرمستقیم اثرات تأثیر تحت که هاییهم آن و دارند مشارکت

 شود. تضمین های آیندهنسل هم و موجود کنشگران

تواند سطح بالایی از میروند که همچنین رویکردهای اخیر برای تحولات محیط ساخته شده نیز به کار می

رو، در این موارد برای تحلیل کل محیطی را در پی داشته باشد. ازاینهای اجتماعی، اقتصادی و زیستگنجایش

های شهر را دارند، باید مورد ها و زیرساختچرخۀ تحول حیات شهری، حوادث احتمالی که قابلیت تأثیر بر سازه

برای مقابله  د یک رویکرد احتمالی اتخاذ شود که معمولاً در مهندسی خطربررسی قرار گیرند. برای این کار بای

شود. بنابراین، ارزیابی پایداری به با احتمال تأثیر حوادث شدید مختلف بر عناصر فیزیکی شهر استفاده می

                                                           
1 Cutter 

2 Tobin 

3 Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED) 
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ول عمرشان و ها در مدت طمحیطی، اقتصادی و اجتماعی ساختارها یا زیرساختدنبال بررسی اثرات زیست

ها و به طور غیرمستقیم بر عناصر دیگر تواند احتمال بر آنهمچنین بررسی تأثیراتی است که حوادث شدید می

 .سیستم شهری شامل اجزای فیزیکی و جوامع وارد کند

 

 روش تحقیق

 محدودۀ مورد مطالعه

جمعیت کل  دارا است؛رصد مساحت کل کشور را د 2/1کیلومترمربع حدود  20138با مساحت  استان ایلام

معاونت آمار و  ،ی استان ایلامریزسازمان مدیریت و برنامهنفر بوده است) 557599برابر  1394استان در سال 

نفر بوده است که از این میزان  356896برابر  1394(. جمعیت شهری استان در سال 25: 1395 اطلاعات،

 (. 1393اند)سالنامه آماری استان ایلام، نفر را زنان تشکیل دارده 176519نفر مرد و  180337

مورد  توسط درگاه آمار ایران، ایلام در دو بخش مرکزی و چوار 1395بر اساس آخرین سرشماری سال 

حدود داد تع ینباشد. که از امینفر جمعیت  174964سرشماری قرار گرفته است. که بخش مرکزی ایلام دارای 

فر جمعیت در ن 5831اند و بخش چوار نیز دارای تشکیل داده را زنان درصد 49درصد را مردان و حدود  51

-زنان تشکیل داده نفر را 2920نفر را مردان و  2911خانوار توزیع گردیده است. که از این میزان  1562قالب 

 4ایلام دارای  همچنین لازم به ذکر است شهر .(37: 1396، )مرکز آمار ایران واحد اطلاع رسانی آماری اند

 (.3شکل ) باشد.ناحیه شهری می 14منطقه شهری و 

 
 مناطق مورد مطالعه (.3)شكل 
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 داده و روش کار

شد. بامیربردی کا -ای توسعهتحلیلی و از نظر روش نیز  –توصیفی از نظر ماهیت دارای رویکرد تحقیق حاضر 

باشد؛ و یمناحیه شهری  14تمام نواحی شهری ایلام در قالب فضایی  –کانی بصورت مجامعه آماری پژوهش 

، از نواحیری آوتعیین میزان تاب گانه انجام گردید است. جهت14موضوع بصورت تحلیل فضایی بر روی نواحی 

عات اطلا یلام،اآخرین اطلاعات منتشر شده توسط مرکز آمار ایران، سالنامه آماری استان و اسناد شهرداری 

ریب یا صورت ضها از حالت خام خارج شده و بمندرج در سایت استانداری ایلام استفاده گردیده برخی شاخص

رقم  تا ده تر کردن پژوهش اعداد در محاسباتنسبت آنها استفاده گردیده است و به منظور هر چه خلاصه

 .(2ول )اعشار ولی در نمایش یک الی چهار رقم اعشار نمایش داده شده است. جد
 

 آوری شهریها در ارزیابی تابرابطه و تاثیر متغیر و شاخص (.2)جدول 

 سنجه تعریف عملیاتی شاخص

کاربری 

 اراضی

-تاب باشد شتربی قطعات مساحت و هرچه باشد؛می آوریتاب میزان در مهم متغیرهای از قطعات و اندازه مساحت

 یابد.می آوری افزایش
 مستقیم

طبقه 

 ساختمان

 واقع موثر آوریتاب میزان در صورت این به باشد نیز ساختمانی تراکم معرف تواندمی که طبقات ساختمان دتعدا

مت ساختمان نیز یابد)البته تابع عامل جنس و قدمی کاهش نیز آوریتاب میزان طبقات افزایش با که گردد؛می

 .باشد(می

 معکوس

ساختار 

 سنی

بالای  و سال 6سنی )زیر  های گروه در پذیرآسیب جمعیت به جمعیت دستیابی سنی ساختار بررسی از منظور

 است. کمتر آوریتاب میزان باشد، بیشتر پذیریآسیب سن در جمعیت درصد چه سال( است. هر 65
 معکوس

ساختار 

 جنسی

 چه یرترند. هرپذمردان آسیب از مراتب به بحران زمان در زنان که است داده نشان مختلف هایبحران یتجربه

 یابد.می کاهش منطقه آوریمیزان تاب باشد، بیشتر جمعیت کل به نسبت زنان جمعیت درصد
 معکوس

 تحصیلات
 در تحصیلات اب افراد چه درصد بینند. هرمی آسیب کمتر بحران برابر در بیشتر آگاهی و دانش سطح با جمعیت

 یافت. هدخوا افزایش آوریتاب میزان باشد، بیشتر بالاتر سطوح
 مستقیم

 اشتغال
 در ثابت و محکم، ایمن شغلی است. منبع منطقه در شاغل افراد میزان بررسی منطقه اشتغال بررسی از منظور

 یافت خواهد ایشافز منطقه آوریتاب میزان شاغل، افراد درصد افزایش دارد. با بسزایی تأثیر منطقه آوریتاب
 مستقیم

 زیرساخت

 تمخابرا و برق آب، نفت، به گاز، مربوط تجهیزات و تأسیسات ها، منطقه لوله در حیاتی هایزیرساخت از منظور

 باشد، شتربی منطقه در ها زیرساخت این با حیاتی مرتبط تجهیزات و تأسیسات میزان چه است. هر منطقه در

 میزان ها، ساختزیر این برای جایگزین تأسیسات نبود صورت خواهد بود. در بیشتر منطقه پذیریآسیب امکان

 وری کمترآتاب باشد، بیشتر منطقه در حیاتی های زیرساخت اصلی خطوط چه هر یافت. کاهش خواهد آوریتاب

 است.

 معکوس

 نقلوحمل
 را منطقه آورین تابامکا مجاور مناطق با ارتباط برقراری امکان و منطقه در بیشتر شریانی و اصلی هایه را وجود

 دهد. می افزایش
 یممستق

 معکوس بود. خواهد پذیرتر آسیب منطقه باشد، بیشتر منطقه در شده ساخته سطح چه هر تراکم

 

استفاده  Entropy ها از تکنیکبندی دادهو جهت وزن Vikor از مدلها دادهبندی رتبهجهت  لازم به ذکر است

، SmartPLS ،Grafer ،SPSS ،ArcGIS ،Visioهای برنامه جهت ترسیم نقشه و نمودارها از وگردیده 

EXCEL .استفاده گردیده است 
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 نتایج

بندی با روش وایکور تشریح و ادامه نتایج حاصله بیان گردیده در این قسمت از تحقیق ابتدا مدلسازی و رتبه

عوامل به مثابه بخشی از روند برنامه ریزی راهبردی لازم است برای تدوین راهبردی نهایی، همۀدر برنامه. است

-ریزی راهبردی یکی از راهز این رو برنامه( ا546: 2010و همکاران،  1)باراتنزی راهبردی در نظر گرفته شوندری

عوامل داخلی و خارجی  های مشترک در تحلیل سیستماتیکی و استفادهگیرهای مهم حمایتی برای تصمیم

ها و از بین بردن یی را بر مبنای استفاده از پتانسیلتواند راهبردهامحیط به شمار می آید که سازمان می

 (.365: 2011، 2نیو مت وکسل)یها ترسیم نمایدشکاف

ریزی توافقی را ارائه دادند. این روش که مبتنی بر برنامه 4VIKOR مدل 1988در سال  3اپریکوویک و تزنگ

دهد. در چند معیاره است، مسائلی با معیارهای نامناسب و ناسازگار را مورد ارزیابی قرار میی گیرمسائل تصمیم

شرایطی که فرد تصمیم گیرنده قادر به شناسایی و بیان برتری های یک مسئله در زمان شروع و طراحی آن 

ویکور در این است  ی مطرح شود. مزیت مدلگیرتواند به عنوان ابزاری موثر برای تصمیمنیست، این روش می

ارزیابی گزینه ها بر اساس معیارها، نیازی به استفاده از نظرات کارشناسان نیست  جهت که الزاما در این مدل

. مراحل روش مدل مورد نظر به شرح  (96: 1393بلکه می توان از داده های خام استفاده کرد)مودت و ملکی، 

( اشاره گردیده است که مشخص شده است مناطق 4. که نتیجه این مدل در شکل )باشدمی (10ا ت 1روابط )

 بالاترین میزان ویکور را دارا می باشند. 2-و دو 4-همچنین یک 2-و سه 1-، سه1-چهار

 

 (.1، رابطه)یگیر( تشکیل ماتریس تصمیم1

 (.1رابطه)

mn
XX

XX

X

m

n

...

.........

...

1

111



 
 

 (.2رابطه) :س سازی موزونقیام( بدست آوردن ماتریس بی2

 (.1رابطه)

 
 :آیدبدست می (8تا  3)( تعیین بهترین و بدترین معیارهای مثبت و منفی به تریب از روابط 3

 شوند:محاسبه می( 3رابطه )ی مثبت و منفی به ترتیب از ( مقدار برای معیارهابهترین)

 (.3رابطه)

                                                           
1 Barton 

2 Yuksel and Metin 

3 Epicovic and Trick 

4 Visekriterijumska Kompromisno Resenje (VIKOR) 
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 شوند:محاسبه می (4) رابطه( مقدار برای معیارهای مثبت و منفی به ترتیب از بدترین)

 (.4رابطه)

 

 
 (:R( و تاسف)S( محاسبه مقدار سودمندی)4

 شود:محاسبه می (5)با توجه به روابط  Rو  Sمقادیر 

 

 

 (.5رابطه)

 

 
 (.6رابطه) :Qiوایکور و به عبارتی مقدار  ( محاسبه شاخص5

 (.6رابطه)

 

 
 .Qو  R ،S( مرتب کردن گزینه ها بر اساس مقادیر 6

 

را داشته  مقیاس سازی موزون، لازم است اوزان هر شاخصبرای بدست آوردن بی VIKORدر مرحله دوم مدل 

 (9 تا 7)وابطرورت باشیم. که برای این کار از آنتروپی شانون استفاده گردیده است. که روش و نتایج آن به ص

 باشد:می

                                     (.7رابطه) گیری:بی مقیاس سازی ماتریس تصمیم .1

                                      (.8رابطه)ها: محاسبه آنتروپی شاخص .2

                                                  (.9رابطه)محاسبه میزان عدم اطمینان:  .3

 آل مثبت بزرگترین مقدار محاسبه ایده در مرحله سومV نبه منفی است و بر عکس برای شاخصی با ج

اخص مثبت آل منفی برای شباشد. همچنین ایده ایدهمی Vآل مثبت، کوچکترین مقدار ماتریس ایده

 گردد:ه میزیر استفاد (10رابطه)ه این روش از باشد. که برای محاسبمی Vکوچکترین مقدار ماتریس 

 (.10رابطه)
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 VIKORتعیین فاصله مناطق بر اساس نتایج مدل  .(4)شكل 

 

 Bootstarpشبیه سازی 

-را با استفاده از مراجع آماری انتخاب و آماره بوت در این تحقیق ابتدا نمونه بوت استرپ 

محاسبه گردیده است. لازم به ذکر  بار تکرار با روش  1000د نظر افزار موراسترپ را با نرم

 ناحیه شهری ایلام انجام گردیده است.14بار تکرار به تفکیک هر  Bمتغیرها موردنظر با 

های ادهآماری برای تجزیه و تحلیل د به عنوان مدل استرپ فضایی: معمولاً میدان تصادفی بوت

 بعدی  گذار در فضای اقلیدسی یک مجموعه اندیس Dشود. که در آن فضایی در نظر گرفته می

-گردد. میدار میغیرکران وقتی که  گیری است. در این روش فرض بر آن است که ناحیه نمونه

گیری به باز همبند شامل مبدأ و یک مجموعه نمونه اولیه برای نواحی نمونهیک مجموعه  تواند 

  باشد. همچنین با فرض اینکهمی Dمجموعه  باشد که در آن  شرط 

ها اولیه نهبا تکثیر مجموعه نمو Dگیری تر از یک باشد. ناحیه نمونهیک دنباله صعودی از اعداد حقیقی بزرگ

موقعیت محدود  Nتعداد  Dگیری (. چنانچه فرض کنید ناحیه نمونه290: 1391شود)توسلی، در نظر گرفته می

 صورت یک شبکه منظم مشاهده شده است.به به شرح زیر از یک میدان تصادفی به صورت 

 (.11رابطه)
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گردد. هدف تعیین یک نمونه از مشاهدات حاصل می که در آن  لذا با قرار دادن 

 دارد.روش بوت استرپ فضایی را بیان می ای مشخصات توزیع نمونه
 گانه شهر ایلام14آوری نواحی خلاصه نتایج شبیه سازی شاخص اجتماعی در تاب .(3) جدول

 شبیه سازی1 

 Simple روش نمونه گیری2
 1000 تعداد شبیه سازی3

درصد 95 سطح اطمینان4  

 درصدی نوع فاصله اطمینان5

 مآخذ: محاسبات نگارنده.              
 

 
 آوری در شهر ایلامشبیه سازی میزان همبستگی و بیشترین پراکندگی متغیرهای تاب .(5)شكل 

 

                                                           
1 Bootstrap 

2 Sampling Method 

3 Number of Samples 

4 Confidence Interval Level 

5 Confidence Interval Type 
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 گانه شهر ایلام14آوری در نواحی تاب پراکنش .(6) شكل

 

ظار می رود انتدرصد از نواحی شهر ایلام  714/35وری نواحی شهری ایلام حدود بر اساس شبیه سازی تاب آ

ه شهری از کل ناحی 9. و براساس مشاهدات موجود (5)شکل که بتوانند در تاب آوری به ایفای نقش بپردازند

 وایکورمدل  ر اساسبآوری . اما تاب(7و  6)شکل دارند آوری قرارتر از خط انتظار تابپایین نواحی شهر ایلام

ا ی مثبت رمبستگکندگی مناسب را بین تمام نواحی ایجاد کند. تقریباً تمام مناطق یک هاتوانسته است یک پر

 اند.نشان داده

 
 گانه شهر ایلام14نواحی آوری تابشبیه سازی  در وایكورپراکنش نتایج مدل  .(7)شكل 

 

 1آزمون نیكویی برازش 

درصد  57/46 نمیزابا ( 100تا  0بندی)بین ردهآوری میزان تاب: مبستگیبر اساس آزمون نیکویی برازش و ه

تا  57/46وری آدهد. همچنین میزان تابنفری را در خود جای  11832تواند میزان جمعیت در شهر ایلام می

در نفری را  15350تواند میزان جمعیت سازی و آزمون نیکویی برازش، در شهر ایلام میدرصد در شبیه 29/58

وه جمعیتی را در درصد در شهر ایلام تنها دو گر 60آوری تا حدود دهد. لذا بر اساس محاسبات تابخود جای 

آوری روه تابگباشد. لازم به ذکر است در سه می-4یک و -3خود دارد که این دو گروه جمعیتی شامل نواحی 

 باشد.ارا مینفری را شهر ایلام د 11800درصد نیز میزان جمعیت  07/94بیش از 

 

 

 
 

                                                           
ها تحلیل تا بتوان بیان نمودکنند، ها از یک توزیع خاص پیروی میدادهآیا که  تعیین نمودهستیم که بتوان  یبه دونبال روش هایآزموندر این  - 1

نیکویی برازش برای تعیین این موضوع بکار برده می شوند که آیا آزمون  لذاهای آماری از اعتبار بیشتری نسبت به عدم آگاهی برخوردارند. و آزمون

 .آنها اقدام نمودبندی رتبه؟ تا در نهایت بتوان به خاص به خوبی برازش داده شده است ،یک توزیعها از داده
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 گانه شهر ایلام14نواحی  درآزمون نیكویی برازش روش خی دو  نتایج (7)جدول 

  خلاصه آزمون 

 اهمیت متقابل2 ارزش1 
000/182 ازمون پیرسون3  234/0  
394/73 نسبت احتمال4  000/1  
301/0 نسبت خطی5  583/0  

  14 موارد کل

 مآخذ: محاسبات نگارنده.
 

شهر ایلام دارای  درصد از نواحی 74حدود  ناحیه شهری ایلام 14یج نشان داده است از مجموع همانگونه که نتا

هری توزیع ناحیه ش 14سلول مورد مطالعه که بین  196وضعیت نامناسب تاب آوری قرار دارند. و براساس 

-. لذا می(7ل )جدودرصد را نشان داده است 07/0آوری در شهر ایلام حدود گردیده است؛ حداقل سلول تاب

 95مینان طح اطتواند در ستوان ذکر نمود پراکندگی و وضعیت موجود متغیرهای و کاربری های شهر ایلام نمی

 تائید نمایند.را درصد تاب آوری شهری 
 

  گیرینتیجه

ا ب جوامع تقویت برای راهی است. به منزله پایداری رسیدن به برای موضوعات ترینمهم از یکی تاب آوری شهری

موضوع در شهر زلزله خیر ایلام تحقیق حاضر بر اساس ضرورت شود. می مطرح هاآن هایظرفیت از استفاده

جهت بررسی موضوع انتخاب و اقدام به فعالیت نمود؛ کاربردی  -ای توسعهتحلیلی  و روش  –توصیفی رویکرد 

، 3-چهار ناحیه شهری ایلام شامل نواحی )یک :یلامشهر اگانه 14نواحی بر اساس محاسبات پراکنش تاب آوری 

اند. سه درصد تاب آوری را در خود جای داده 60تا  0ی از ب( بصورت سلسله مرات4-و چهار 2-، چهار4-یک

درصد تاب آوری را در خود  80تا  60باشند؛ ( می4-و سه 3-، چهار2-ناحیه شهری ایلام شامل نواحی )یک

-و یک 1-، چهار3-، سه2-، سه1-، سه2-، دو1-درصد شامل نواحی )یک 80ی بیش از آوراند. و تابجای داده

فاصله زیادتری  2-ناحیه چهار ،آوری و در کل نواحی شهریباشد. لازم به ذکر است در این سه طبقه تاب( می4

 کندگی خاصی نسبت به دیگر نواحی دارا می باشد.او پر

مادگی یی در آهاتواند منجر به درسته و پژوهش دیگر محققان مینتایج حاصل از بررسی صورت گرفدر نتیجه 

دف هنوان یک رات به عها باشد. به صورتی که ایمنی شهر در برابر خطها و بحرانریزی در برابر واکنشو برنامه

 اند ازتوی میریزی شهری و شهرسازریزی مد نظر قرار گیرد، که سطح میانی برنامهدر تمامی سطوح برنامه

ه ه گردیدکه در انتها پیشنهاداتی ارائ پذیری باشد.ریزی برای کاهش آسیبکارآمدترین سطوح برنامه

 (:8است)جدول 

                                                           
1 Value 
2 Asymptotic (2-sided) 
3 Pearson Chi-Square 
4 Likelihood Ratio 
5 Linear-by-Linear Association 
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 شهر ایلام یآوری تابریزپیشنهادهای تحقیق در قالب برنامه( 8)جدول 

 زمینه

-امهراهکارهای مشترک میان برن

 ی بهسازی و مدیریت بحرانریز

 زلزله

 هاها و تناقضتفاوت

 ی بهسازیریزراهکارهای برنامه زلزله راهکارهای مدیریت بحران

ن
می

ی ز
ربر

کا
 

های مناسب کاربری یابیمکان

شهری به منظور دسترسی بهتر 

 تر به آنو آسان

همگونی فرم و فضا متناسب با 

 کاربری

ها ها میان کاربریجواریتنها به رعایت هم

ها متناسب توجه دارد و به مقیاس کاربری

 تفاوت استها بیبا عملکرد آن

مقیاس ها کاربری به رعایت تناسب میانجواریعلاوه بر رعایت هم

 دهدها نیز توجه نشان میعملکردی کاربری

ایجاد تعادل در پراکنش جمعیت  

و تراکم در سطح شهر و 

 جلوگیری از قطبی شدن تراکم

-هر چه تراکم کمتر باشد، میزان آسیب

ی کاهش یافته و در مواقع بحرانی، پذیر

 اشتکمتری به همراه خواهد د تلفات

ایجاد تراکم بهینه با توجه به نقشه تراکم در سطح شهر به شکلی که 

کم ی تراکمی توزیع شودبندتراکم بر اساس پهنه
ترا

 
های آسان، ایمن ایجاد دسترسی 

و با کارایی مناسب برای رفاه 

 شهروندان در سطح شهر

با عرض کوتاه و  توجه بیشتر به دسترسی

 بستای بنهکوچه
 انخدمات رسانی در زمان بحررعایت سلسله مراتب دسترسی به منظور 

ی
رس

ست
د

 
باز

ی 
ضا

ف
 

به صورت فضای  ایجاد فضای باز

سبز به منظور ارتقاء کیفیت 

 زندگی

-بیشتر منجر به آسیب ایجاد فضای باز

رسانی بیشتر در ی کمتر و خدماتپذیر

 گرددمواقع بحرانی می

 یجادفضاهای باز اگر بدون کاربری باشند، زمین بایر محسوب شده و ا

یا  وصورت فضای سبز )تجهیز شده کند. اما اگر بهآلودگی محیطی می

یت کیف بدون تجهیزات( باشد، به دلیل پیوند با طبیعت موجب بالا رفتن

 شودزندگی می

 نگارنده.: مآخذ

 

 منابع 

محلی  قش مدیریتن (،1392) زاده، مهدی؛ عسگری، علی؛ قدیری، مجتبی و سلمانی، محمد، علی؛ رمضانبدری

در ارتقای تاب آوری مكانی در برابر بلایای طبیعی با تاکید بر سیلاب مطالعه موردی دو حوزه چشمه کیله 

  .48-37(: 3)2، مجله مدیریت بحران ،ردشتشهرستان تنكابن و سردآبرود کلا

زله مطالعه سنجش ابعاد کالبدی تاب آوری شهری در برابر زل(، 1396پاشاپور، حجت اله و پوراکرمی، محمد )

 .1002-985(: 4)12، مجله مطالعات برنامه ریزی سکونت گاه های انسانی، شهر تهران 12موردی منطقه 

، استرپو بوت بینی نرخ مرگ و میز با استفاده از آمار فضاییو پیش مدلسازی(، 1391) .توسلی، هدی

 پناه، دانشکده علوم، دانشگاه اصفهان.نامه کارشناسی ارشد، استاد راهنما نصرالله ایرانپایان
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برابر  آوری جوامع شهری دربهبود تاب ریزی کاربری اراضی درنقش برنامه(، 1394آبادی، مهناز )حسین

مقدم،  لمانی، پایان نامه کارشناسی ارشد، استاد راهنما محمد سلرزه نمونه موردی منطقه دو شهر مشهدزمین

 دانشگاه حکیم سبزواری.

مجله ، ی در مجموعه شهری قزوینآورهای تابسنجش ظرفیت(، 1394پور، هاشم و عادلی، زینب )دادش

 . 84- 73:  (8)4، مدیریت بحران

 ، انتشارات دانشگاه پیام نور.شناسی ایرانزمین(، 1391) .درویش زاده، علی و محمدی، مهین

، طبیعی سوانح برابر در جوامع شهری نهادی و اقتصادی یآورتاب ارزیابی(، 1392محمدرضا ) رضایی،

 .36-25 (:3)2 ،بحران مدیریت ی، فصلنامهشهر تهران هایمحله یموردی زلزله یمطالعه

 ی کالبدیآورسنجش و ارزیابی میزان تاب(، 1394رفیعیان، مجتبی؛ رضایی، محمدرضا و عسگری، علی )

(: 4)47، مجله جغرافیای انسانی، های شهر تهران()مطالعۀ موردی: محله های شهری در برابر زلزلهاجتماع

609-623. 

ه های احتمالی برابر زلزل (، ارزیابی تاب آوری کالبدی شهر در1396عشقی، علی؛ نظم فر، حسین و غفاری، عطا )

 . 26 -11(:4)2، مجله برنامه ریزی توسعه کالبدی، نمونه موردی منطقه شهرداری تهران

ی استان ایلام، معاونت ریز، سازمان مدیریت و برنامهسالنامه آماری استان ایلام(، 1395-1335مرکز آمار ایران )

 آمار و اطلاعات.

 .گزارش سرشماری عمومی استان ایلام(، 1396مرکز آمار ایران واحد اطلاع رسانی آماری )

ژیک با رویكرد تحلیلی حكمروایی مطلوب در مدیریت استرات(، 1396منوچهر، طبیبیان و دانشفر، احسان )

ری و پایدا چهارمین کنفرانس ملی معماری و شهرسازی، مجموعه مقالات تاکید بر تاب آوری در شهرهای ایران

 .تاب آوری از آرمان تا واقعیت

کتری، د، رساله ب آوریمدلسازی ساختار شهری از منظر بحران زلزله با رویكرد تا(، 1396مودت، الیاس )

 گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری، استاد راهنما سعید ملکی، دانشگاه شهید چمران اهواز.

 در شهرها اجتماعی –بندی و سنجش فضایی آسیب فیزیكی طیف(، 1393مودت، الیاس و ملکی، سعید )

 اهدانشگ ای،منطقه –ری فصلنامه جغرافیا آمایش شه، GISو  VIKORتكنیک بكارگیری با زلزله برابر

 . 103- 85 (:11)4 .بلوچستان و سیستان

مواجهه با  آوری محله درمدیریت تاب(، 1397نیری، مهدی؛ شیعه، اسماعیل؛ رضایی، محمود، رضوانی، نوید )

یا ، مجله جغرافنمونه موردی محله عبدل آباد شهر تهران FAHPزلزله در بافت فرسوده شهری با روش 

 .38- 12(: 2)8منطقه ای، ه ریزی برنام

، فصلنامه گنجینه زلزله سناریویی برای مدیریت بحران(، 1393ویسی، ئاکو؛ مهدیزاده، فاطمه و مرادی، اصغر )
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