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 کیدهچ

 ،ای تکتونیکی هبر اثر فعالیتبررسی علل افت آبهای زیرزمینی هدف از انجام این مطالعه  

 و. بدین منظور می باشد چارچوب نظریه ژئودوآلیتهدر  اخیرهای و خشکسالی رویههای بیبرداشت

های ژئومورفیک از جمله از برخی شاخص ،های تکتونیکی منطقهبا هدف ارزیابی فعالیت

عمق و های همنقشه و (S))  ،(SL)  ،(Δa)  ، (Iat)، (VF) ،(Hi) ، (J)، (T)( ، (AF ،(BS))هایشاخص

 82دهد که میزان بارش در سال های انجام شده نشان میبررسی .است شده استفاده حوضهافت هم

ن زایافته و میحلقه افزایش 217ها و به تبع آن تعداد چاه میلیمتر کاهش 310 ،88نسبت به سال

همچنین  .کاهش یافته است ساعت میلیون متر مکعب بر 58298659 نیز هابرداشت از سطح چاه

 رین میزان افت مربوط به چاهکه بیشتطوری به متر افزایش یافته 10ها میزان متوسط عمق چاه

دهد در که این شواهد نشان می متر واقع در بخش جنوبی حوضه است -26زار درحدود خومه

های انسانی و نقش فعالیت ،آبخوان علاوه بر نقش تکتونیک در بازه طولانی مدتمحدوده 

شت توسعه ژئودوالیتی در سطح دافت آب زیرزمینی و در ثر مؤ جزء عواملتوانند ها هم میخشکسالی

 د.نبه شمار آی

 فولوژیکی.رای ژئوموهشاخص ،آب زیرزمینی، دشت نورآباد تکتونیک، کلید واژگان:

 

 

 

                                                           
 دانشکده جغرافیا و علوم محیطی ،پردیس دانشگاه حکیم سبزواری ،توحید شهر ،سبزوار . نویسنده مسئول: 1
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 قدمهم

ین اشتن تبار برددهوم که ضمن داشتن مف ایواژهنا کرد. عدوال را شاید بتوان دوگانه و دوالیتی را دوگانگی م

ی را الیتتوان مفهوم دوی که بدون دیگری نمیادارد به گونههمراهی دو پدیده را نیز بیان میضمنی تزویج، 

یگر در وانند با یکدتها میم که این پدیدهنسبت مجزایی داریای مختلف و به مجسم نمود. در طبیعت پدیده

تگی وان همبسوان با تتد که این روابط را نمینا روابط خاصی دارهشند ولی از بین آنها بعضی پدیدهارتباط با

ای از ارهپو دن وند. دوالیتی قرینه بودن دو پدیده عکس هم عمل کرشیمطرح کرد بلکه با عنوال دوال مطرح م

که  ندهای متعددی هستای دارای الگوها و فرمبه طور کلی حرکات پوسته ند.کما مشخص می ها را براینسبت

اری از ی در بسیجا که منابع آب سطحاز آن. توان بیان کرد لاآمدگی و فرونشست را میاز آن جمله حرکات با

یاز نب مورد تأمین آترین منبع در دسترس جهت باشد، آب زیرزمینی به عنوان مناسبمناطق کشور محدود می

یرزمینی سطح آب زهای بیش از حد از این منابع سبب افت برداشت ،های اخیرآید. در سالبه حساب می

علاوه ه ب. (1389ده، باشد. )علیزاها میها بیشتر از تغذیه آنه طوری که میزان تخلیه از آبخوانب ها شده دشت

 عوامل، این ینب در . دارند زیرزمینی آب منابع وضعیت بر جهیتو قابل اثرات اختی و تکتونیکی سزمین عوامل

 وانندتمی کنند یجادا هالایه توالی در توانندمی که تغییراتی به توجه با ها. گسلاست بارز بسیار هاگسل نقش

 .سبب توسعه و گسترش ژئودوالیتی در سطح زمین شوند

هایی نظیر گرادیان طول از شاخص ی چندین گسلدرتحقیقاتی مشابه بر رو (2004، )و همکاران 1زوویلی

استفاده کردند و آنها را در  (vf) و نسبت عرض دره به ارتفاع (smf) ، سینوسیته جبهه کوهستان(SL) جریان

های ساخت جبههزمین های نوفعالیت( 2008) 2و سینگتاندون مطالعه تکتونیک فعال موفق آمیز دانستند. 

به این و  ها مورد مطالعه قرار دادندها و شاخصگسل یمالیا را با تجزیه و تحلیله کوهستان فعال شمال غرب

 همچنین ،های مربوطه فعال هستندهای مرتبط با پیشانی کوهستان و ساختکه گسل نتیجه رسیدند

 ایهتفعالی نسبی ارزیابی شاخص و های ژئومورفیکشاخص از استفاده با (2008) همکاران و3همدونی

 مشخص را تکتونیکی فعال مناطق و اسپانیا پرداخته جنوب فعال تکتونیک ندیبطبقه به (Latی )تکتونیک

 از منطقه تکتونیکی وضعیت باید ابتدا هاگسل عملکرد نحوه و زمین شناختی وضعیت مطالعه برای .نمودند

 . باشد می داربرخور ویژه اهمیت از تکتونیکی لحاظ به فعال مناطق شناسایی .شود مشخص لحاظ فعالیت

 قرار حرکات این تأثیر تحت اخیر سال هزار چند طول در که یافت نمی توان جهان در یاناحیه تقریباً هیچ

( بـه بررسـی نقـش عوامل ساختاری در فراوانی منابع آب در منطقه 1385کـاظمی و همکـاران )نگرفته باشد. 

هد که رابطه نزدیکی دتحقیقات ایشان نشان می . نتایجندپرداخت GISازدور و کارستی لار با استفاده از سنجش

( به ارزیابی نقش 1387مقصودی و همکاران)  ا و فاصله از عناصر تکتونیکی وجـود دارد.هبین فراوانی چشمه

ای ژئومورفیک پرداختند و به این نتیجه هرودخانه تجن با استفاده از شاخصتکتونیک فعال در تنظیم کانال 

باشد و شاخص گرادیان رودخانه را بهترین راه ای تکتونیکی فعال میهها فعالیتمصب رودخانه ند که دررسید

                                                           
1  - Zovoili 
2- Tandon & Sing 

3-Hamdouni 
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( به تأثیر خشکسالی بر منابع آب زیرزمینی در 1389شکیبا و همکاران)  برای بررسی رفتار رودخانه دانستند.

ها تایج نشان داد که خشکسالیپرداختند. نSPI شرق استان کرمانشاه با استفاده از شاخصی بارندگی معیار شده 

به  (1389اسفندارانی و همکاران) صالحیهای زیرزمینی منطقه تأثیر بسزایی داشته است. بر افت سطح آب

این در  .پرداختند های کشاورزیهای ناشی از آن بر زمینست دشت مهیار جنوبی و تأثیر شکافبررسی فرونش

وژئولوژی به رشد روز افزون این پدیده در دشت مهیار جنوبی شناسی و هیدرمقاله با بررسی مطالعات زمین

سانتیمتری سطح آب زیرزمینی در سال، زمینه مساعدی را جهت رخداد  40پرداخته شده است. افت حدود 

بررسی شکل و وضعیت پراکندگی  هوبی فراهم آورده است. در ادامه باین پدیده ناگوار در دشت مهیار جن

 .ها بر مناطق مسکونی، صنعتی و کشاورزی پرداخته شده استیرات ناشی از شکافها در دشت و تأثشکاف

و مخروط  شطرازشثیر عامل تکتونیک فعال در ژئومورفولوژی حوضه ( به تحلیل تأ1390و عمادالدین) مقصودی 

ه آبریز ثیر بسزایی در حوضحقیق دریافتند که عامل تکتونیک تأهای پایین دست آن پرداختند. در این تافکنه

 دوالیتی ( به بررسی1391و همکاران) پورخسروانی باشد.مورد مطالعه دارد و حوضه از نظر تکتونیکی فعال می

استناد به بهره وری بیش از اندازه از  لااوکه  نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد .ژئومورفولوژی پرداختند در

های ایران، معلول ی فرونشست در دشتپدیده ثانیأ، تی فرونشست نیسی پدیدهزیرزمینی دلیل تامّهآبهای 

( به 1392. اکرامی و همکاران) های مجاور آنهاستها و کوهستانای بین دشتدوالیتی در تحرکّات پوسته

های دشت خیر زمانی و تغییر رژیم آبدهی قنوات و چشمهو پیامدهای خشکسالی اقلیمی بر تأ بررسی آثار

نتایج این تحقیق حاکی از وجود تأخیر زمانی متفاوت بین وقوع خشکسالی اقلیمی و اردکان یزد پرداختند. 

( به 1392رنجبرمنش و همکاران ) باشد.ها میای، کوهستانی و چشمهتأثیر آن بر آبدهی قنوات دشتی، کوهپایه

ختند و به این ماهیدشت پردا دشت در تکتونیکی فعالیت اثر در زیرزمینی آب سطح افت از ناشی بحران   بررسی

بنابراین تکتونیک جنبا می تواند از علل  ،اشدبفت منطبق با فعالیت تکتونیکی مینتیجه رسیدند که میزان ا

( به بررسی نقش زمین ساخت 1393علی آبادی و همکاران) . باشد منطقه در زیرزمینی آب اصلی افت سطح

 RSو  GISینی دشت سبزوار با استفاده از های آب زیرزمهای تکتونیکی در پیدایش سفرهفعال و خطواره

های گسلی و منابع آب زیرزمینی وجود دارد پرداختند و به این نتیجه رسیدند که ارتباط تنگاتنگی بین خطواره

توانند به عنوان یک پتانسیل در تغذیه رغم ایجاد برخی تنگناهای محیطی میهای تکتونیکی علیو خطواره

و  یخشکسال یهمزمان یبررس به (،1395زنگنه اسدی و شفیعی) طقه قلمداد شوند.های آب زیرزمینی منسفره

حاصل از پژوهش نشان داد که  جینتا؛ پرداختند GISبا استفاده از  یدشت نورآباد ممسن ینیرزمیافت آب ز

افت  زانیدر کاهش م ینقش عامل انسان و باشدیم 1387-1388مربوط به سال  یخشکسال تیوضع نیشتریب

 افتهی شیبه مراتب افزا 88 سال نسبت به 83از سال  حفر چاه ها زانیم که به طوری آشکار است ینیرزمیزآب 

 است.

های زیرزمینی علل افت آب به بررسی ای ناحیه مقیاس یک در و موجود های داده اساس بر تحقیق، این در 

 و یرزمینیآب ز ی بیش از حد از منابعبهره بردار نیز های تکتونیکی ودشت نورآباد با توجه به نقش فعالیت

  پرداخته شده است.  های اخیرخشکسالی
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 روش تحقیق
 موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه

 واگرس زغربی سلسله جبال های جنوبی جغرافیایی جنوب کشور در دامنهی مورد مطالعه در محدودهمنطقه

ز طرف باد از طرف شمال با  شهرستان مصیری، ای نورآخورده آن قرار دارد. محدودهچیندر بخش 

اط است. ارتب طرف غرب با دشت ماهور میلاتی و از سمت شرق با دشت فهلیان در جنوب با دشت قائمیه، از

 یعرض شمال o30، 17/تا  o29، 55/و  یطول شرق o51،46/تا  o51، 15/ی جغرافیایی محدوده دردشت نورآباد 

باشد که در یمتنها شهری که در این محدوده وجود دارد، شهر نورآباد (. 1390 نژاد،باقری )است شده واقع

فارس واقع شده  کیلومتری شمال غربی شیراز مرکز استان 150متری از سطح دریا قرار دارد و در  935ارتفاع 

ودخانه صب رمتر در م 698شرقی محدوده و حداقل ارتفاع متر کوه خانی در جنوب2684است. حداکثر ارتفاع 

 (.1. شکل)باشدفهلیان در حوالی روستای باتون شمال غربی دشت می
  

 
 موقعیت دشت نورآبادممسنی .(1)شکل

 

ناسی شو نقشه زمین 1:50000ی توپوگرافی هااز نقشه منطقه ساختنوزمین فعالیت بررسی وضعیت منظور به

 6شامل  1:50000پوگرافی های توست. نقشهای استفاده شده اتصاویر ماهوارهو تصاویر گوگل ارث و 1:10000

شیت  4شامل  1:100000شناسی و بابا میدان( و نقشه زمین ) نورآباد، فهلیان، شیربیم، قائمیه،شیت نقشه

 ،ها به صورت یک نقشه کاملباشد. جهت استفاده از این نقشهفهلیان،سپیدان، کازرون و کوه دارا( می )نقشه

جهت بررسی منابع آب زیرزمینی حوضه با  ی اس انجام گرفت ودر محیط جی آ هاموزائیک کردن آنعملیات 

های و لوگ چاه متر که شامل تراز پایه پیزومترهاهای پیزوآمار چاه ، ازای استان فارسسازمان آب منطقه به مراجعه

بع آب برای بررسی وضعیت منا .استفاده شده استباشد، می1391تا -1381سال آماری  11پیزومتر طی 
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سطح آب به  ،با کم کردن آن از عمق آب ترازتفاده از تراز پایه هر پیزومتر و زیرزمینی محدوده آبخوان با اس

 ،1:100000شناسی های زمینو نقشه 1:50000توپوگرافی ایهنقشه از استفاده با . همچنینآیددست می

 گیری اندازه برای گردید. مورد مطالعه های رستری به وکتوری تبدیل و اقدام به ترسیم نقشه محدودهداده

( Demی )عمدل ارتفا توپوگرافی و ایهنقشه از ها نیمرخ ترسیم و ها شاخص هدرمحاسب نظر مورد پارامترهای

 ،Bs,  ،SL ،AF ،J، T،VF ،S ،HC ،HIای مورفومتریک نظیر شاخص هسپس شاخص ،استفاده شدمتر30

Lat و پارامترهای تکتونیکی شاملHa : مراتبی،  اد ناهنجاری سلسلهتعد :a∆ مراتبی شاخص ناهنجاری سلسله 

 نمودارها ترسیم برای Excel  افزار نرم از علاوه به ساختی حوضه مورد نظر ارزیابی گشت.در وضعیت زمین ،

ای پیزومتر هجهت بررسی وضعیت نوسانات آب زیرزمینی در محدوده مورد مطالعه از چاه .شده است استفاده

 صحرایی، بازدید و میدانی به مشاهدات اقدام ،حوضه ساختزمین مسائل شناخت جهت ودر محدوده موجود 

 شد. آبخیز یحوضه از عکس تهیه و اهآبراهه ا، وضعیتهگسل مشاهده

 منطقه ساختاری وضعیت و شناسی زمین موقعیت

 دهاقع شوگرس چین خورده شناسی ایران در زون زامحدوده مورد مطالعه از لحاظ تقسیمات واحدهای زمین

واخر اهایی است که در دو مرحله یکی در ها و مورفولوژی کلی زاگرس حاصل کوهزاییخوردگیچین .است

ر قرار تأثی ای ایران و پلیت عربی را تحتهای قارهکرتاسه و دیگری در پلیوسن رسوبات موجود بین پوسته

ها گیشکست این بخش کاملاً چین خوردگی پیدا کردند و های رسوبیدادند. طی کوهزایی دوره پلیوسن حوضه

ایی محلی جابهو ساختار کلی زاگرس در این مرحله شکل گرفت و از آن زمان تاکنون فقط عوامل فرسایشی و ج

جزء ی کتونیکقه مورد مطالعه از لحاظ تمنطاند. ها تغییراتی را در مورفولوژی زاگرس به وجود آوردهگسل

شد. باشرق میجنوب -غربها شمالخوردگی ه زاگرس بوده و روند کلی امتداد چینمناطق چین خورد

ا یگسل و  هایی تشکیل یافته که گاهی توسطهای مورد مطالعه معمولاً از طاقدیسارتفاعات حاشیه دشت

 شت رستمکوه در شمال دشت فهلیان و امتداد آن در دهای بزرگ جابجا شده است. طاقدیس کوزهشکستگی

 –امیدانه بابکوه گرگی( واقع شده که توسط گسل بزرگ قطر کازرون در شمال دشت فهلیان و در امتداد جاد)

ی معدن هاییاسوج شکسته شده و در نتیجه جابجائی بزرگی حاصل نموده است. در امتداد این گسل چشمه

لاوه بر ع است. هوجود آمده بگندو و آب باد با درجه حرارت نسبتاً زیاد محتوی املاح گوگردی نظیر چشمه آب

 ی باشدمهای کوچک و متعددی در منطقه وجود دارد که اکثراً در امتداد طبقات گسل قطر کازرون گسل

خامی( و  های گروههای این منطقه مربوط به ژوراسیک )سنگترین سنگ(. قدیمی38: 1390باقری نژاد، )

ن ه است. چیح دشت بوده که بعد از پلیوسن تشکیل شدهای سطبختیاری و آبرفتها کنگلومرای جدیدترین آن

ز نوع فاعات آن اشرق بوده و اکثراً ارتجنوب –غرب های موجود در این منطقه دارای امتداد کلی شمالخوردگی

ده و یشتر بوهای کرتاسه نسبت به سایر رسوبات در این ناحیه بگسترش آهک باشد.رسوبات آهکی کرتاسه می

نقشه ( 2)کلش (.35:  1393،نگارش و همکاران) ها گسترش بسیار زیادی دارندبعضی از بخشها در این آهک

 حوضه آبریز دشت نورآباد را نشان می دهد. زمین شناسی
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 شناسی حوضه آبریز دشت نورآبادنقشه زمین .(2شکل)

 
 نتایج
 ای ژئومورفولوژیهشاخص ازطریق ساختیزمین نو ایهفعالیت تحلیل

 ها،کوه ها،سلگ .است جهان مختلف نقاط در تکتونیکی هایفعالیت بیانگر زمین روی مانده برجای فمختل آثار

 شد.بامی شناسیزمین گذشته ایهدوران در تکتونیک زایی فرم تسلّط بر شواهدی ... و ساختمانی هایدره

 طول سال هالیونمی تکتونیکی هپدید یک ایجاد برای و است کند بسیار تکتونیک اییزفرم که گفت باید البتّه،

هایی در فرونشست ا وهبالاآمدگی سبب توسعه و است فعال هم حال زمان در پدیده ینا شک بدون اما کشدمی

بع طح مناای تکتونیکی و بررسی تغییرات در سهر این پژوهش با استفاده از شاخصدد که وشسطح زمین می

 ریم.بها پی میبه وجود آن ،زمینا در سطح هآب زیرزمینی و وجود شواهد آن

 شاخص های ژئوموفولوژیک

در  وست ایسه اشکال ناهمواری امکان پذیر ایک امکان توصیف کمی و مقژای ژئوموفولوهبه کمک شاخص

نین همچ د.ناشبشیب قابل سنجش می و ارتفاع ،رین شکل، اشکال سطح زمین از طریق محاسبه اندازهتساده

)امامی، سازد کیفی امکان درک بهتر چگونگی عوارض را میسر می می همراه با توضیحاتی کهااز روش استفاده

1393 :40.) 

 (Bs)  :حوضه شکل شاخص 

 .ودرتی در مناطق کوهستانی به کار میای زمین ساخهبرای ارزیابی فعالیت Bsشاخص 
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 Bs= Bl / Bw (1)رابطه  
بخش ترین هنپ طول : Bw  ؛ وتا خروجی حوضه  طول دورترین نقطه :Blشاخص فرم حوضه ؛  : Bsشاخص 

زمین  ( حوضه طولی باBs >4حوضه ) لشک شاخص مقادیر زیاد ،بندی طبقه این اساس بر .باشدمی حوضه

وضه ح(  Bs<3پایین) مقادیر و اختیسزمین ای متوسطهفعالیت با اییهحوضه(  Bs< 3<4) ، ساخت فعال

 .(335: 1389هبزرگید) دهدختی کم را نشان میالیت زمین ساعای شکل با فهای دایره

 بسیار و مقاوم یسازندها در شمالی جنوبی روند با عمدتاً اهگسل بیشترین ،حوضه لیتولوژینقشه  به توجه با 

 تراکم با دشت بخش ،ساختی نوزمین هایفعالیت تحت بالاآیی تبع به و اندگرفته شکل کوهستان بخش مقاوم

-می عمل نهمی محصول نیز کوهستان جبهه با نورآباد یحوضه موازی هایگسل و دارد فرونشست آبرفتی مواد

 بسیاری کلش تحول در دارند، زمین اولیه ساختارهای یگیرشکل در که مستقلی نقش بر علاوه هاسلگ .اشندب

 ،ادنورآب ایهحوضهزیر( شاخص شکل 1. با توجه به جدول)دارند گسترده مشارکت نیز فرسایشی عوارض از

ه بور نمودسمت عکه با روند شمالی جنوبی از این ق است ناشی از عبور گسل قطر کازرون ا فعالند وهوضهزیرح

ه را نشان ای مربوط به منطقه مورد مطالعهزیرحوضه (3شکل) .فعالیت این شاخص در حوضه شده استو سبب 

  .دهدمی

 

 
 نقشه زیرحوضه نورآباد ممسنی .(3شکل)
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 ممسنی اخص شکل زیرحوضه های نورآبادش .(1جدول)

 

 
 
 

 

 
 (SL): رودخانه شاخص گرادیان

 واقع ها در کوه آپالاشبآها بر جریان مت سنگدر مطالعه نقش مقاو (1973) 1هاک این شاخص ابتدا به وسیله

 مقدار این شاخص .(2رابطه) .ارائه شد رودخانه گرادیان شاخص عددی مقادیردر جنوب شرقی آمریکا به صورت 

 قائم شکل تغییر در فعال تکتونیکی حرکات که مناطقی در یا و باشند مقاوم رودخانه بستر هایسنگ که زمانی

 در یا و کم مقاومت دارای هایگسن در SLبالای مقادیر اساس این بر .باشدمی زیاد ،باشد مؤثر زمین پوسته

 Hamdouni, 2008).)باشد جوان و فعال تکتونیکی حرکات بیانگر تواندمی یکسان، مقاومتی لحاظ از ایهسنگ

                                             Sl=(ΔH/ΔL)                                                                                    (2رابطه)
: Sl رودخانه گرادیان شاخص ،ΔH :نظر،  مورد قطعه ارتفاع ختلاف اΔL: نظر مورد شاخه طول ، Lsc: طول 

شاخص  این باشد.می ،بالادست در آبراهه نقطه مرتفع ترین تا شودمی شاخص محاسبه که اینقطه از آبراهه

 Chieh). باشد می زمین ساخت نیروهای از ناشی جابجایی و عملکرد یبه نحوه بردن پی برای مفید روش کی

Chen, 2003:114)  مطالعه ذکر شده  زیرحوضه مورد 5شاخص گرادیان رودخانه برای هر یک از  (2)جدول در

 است.

 (SL) رودخانه شاخص گرادیان .(2)لجدو
 وضعیت         ΔH       ΔL             Lsc                Sl زیرحوضه     

   فعال     62       18090               10684         100        1 زیرحوضه   

 فعال     153          10277               6703          100     2زیرحوضه   

 فعال     763        12465               1632         100     3زیرحوضه   

 فعال    260      18807                7319        100     4زیرحوضه   

 فعال    340            50648                24543       100    5زیرحوضه  

 

 (AF) :نتقار عدم شاخص

تی در مقیاس ساخمینهای زهای ناشی از فعالیتروشی برای ارزیابی وجود کج شدگی شاخص عدم تقارن

 (.3رابطه) .شودروش برای نواحی نسبتأ وسیع بکار برده می. این حوضه زهکشی است

 AF = 100*   =100      رابطه )3(                                                      80=

                                                           
1 - Hock 

 وضعیت تکتونیکی BL BW BS زیرحوضه ها

 غیر فعال 23/1 12 26 1

 نسبتا فعال 3 6 18 2

 فعال 6/4 5 23 3

 فعال 4 4 16 4

 نسبتا فعال 4/3 9 31 5
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AFشاخص عدم تقارن رودخانه :، Ar: ست راهای فرعی در ساحل سمت رنده زهکشیمساحت حوضه در برگی

مساحت کل زیرحوضه زهکشی  ) به طرف پایین رود( و در سمت راست آبراهه اصلی، حوضه

  .(Hamdouni, 2008:135)اشدبمی

 در نتیجه عدم باشد؛ بیانگر وجود تقارن در دو سمت آبراهه اصلی و 50اگر مقدار عددی این شاخص در حدود 

اصلی  ت آبراهـهایش در سمت راسسباشد بیانگر فر 50ت تکتونیکی است. اگر میزان این شاخص بزرگتر از لیافع

ر ایـن ایش در سمت چپ آبراهه اصلی اسـت. دسباشد بیانگر فر 50است و اگر میزان شاخص کوچکتر از 

باشد. بنابراین، در می 50از  بزرگتر مقدار شاخص ها نشان داد کهحوضهاز زیر دست آمده  د بهاعدامحاسبه 

  .ستیمبا پدیده فرونشست مواجه ه چپدر سمت  ه اصـلی فعالیـت تکتـونیکی داریم وآبراه راستسمت 
 دهد. زیرحوضه موردنظر را  نشان می 5شاخص عدم تقارن برای  (3جدول)

 شاخص عدم تقارن حوضه .(3)جدول 

 وضعیت Ar At Af  زیر حوضه

 لفعا 75 145 110 1زیر حوضه

 فعال 58 31 18 2زیر حوضه

 فعال 100 62 62 3زیر حوضه

 فعال 177 94 167 4زیر حوضه

 فعال 165 23 38 5زیر حوضه

 فعال 80 417 336 کل حوضه

 
 (T) :معکوس توپوگرافی تقارن شاخص

 ردعملک ،همسان تقریباً شناسی سنگ هایویژگی هایی باحوضه زهکشی شبکه در توپوگرافی تقارن عدم وجود

 (.4)رابطه  (Kellr & Pinter, 2002: 128 ).دهدمی نشان را فعال زمین ساخت

 T= Da/ Dd                                                                                            (4)رابطه 
 

خط  فاصله Dd و (اصلی درو )حوضه مئاندری فعال تا کمربند زهکشی حوضه میانی خط فاصله ، Da آن در که

 صفر ابربر متقارن کاملاً هایحوضه برای این شاخص عددی مقدار. اشدبیم آن پخشان آب تا حوضه میانی

پیدا  ایشافز نیز شاخص این حوضه، مقدار یک در توپوگرافی تقارن عدم افزایش با که حالی اشد، دربمی

عددی  رمقادی که است برداری T شاخص بنابراین (Randel, 1994: 150) .دشومیکند و به عدد یک نزدیک می

ر حوضه خص دشا ال است. برای محاسبه اینعایش در منطقه و در نتیجه تکتونیسم فسنزدیک به یک بیانگر فر

قدار م( 4ول)با توجه به جدگردیده که  و مقدار آن محاسبه هدایجاد ش نورآباد، در هر زیرحوضه یک مقطع

    است.ه و تکتونیک فعال در کل حوض نشانه عدم تقارن و باشدمی 1کمتر از  هدر هر پنج زیرحوضشاخص 
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 شاخص تقارن توپوگرافی معکوس .(4)جدول
 Da(km) Dd(km) T مسیر

1 48/4 93/4 90/0 

2 58/6 67/7 85/0 

          3                      81/3 85/4 78/0 

          4         73/6 97/7 84/0 

          5 29/8 61/6 80/0 

 

 هیپسومتریک انتگرال و هیپسومتریک منحنی

 توصیف را زهکشی حوضه مثلاً زمین از ناحیه یک بر عمود راستای در ارتفاعات توزیع هیپسومتریک منحنی

 حوضه کل حتمسا نسبت مقابل در (نسبی ارتفاع) حوضه کل ارتفاع نسبت نمودن پیاده با منحنی این .ندکمی

 تدس جهت ابزاری عنوان به زهکشی حوضه یک هیپسومتریک هاییمنحن گردد.میم ترسی (نسبی ساحتم)

 قرار استفاده دمور سازی برهنه و ساخت زمین زمان هم فرایندهای از ناشی ژئومورفیک توسعه مراحل به یافتن

   (Shobter & Wilson, 2007: 98).  گیرندمی

، حدوا مقدار یک با و خلاصه صورت به زهکشی حوضه یک مورفولوژی از لحاص نتایج هیپسومتری نتگرالدر ا 

مقادیر عددی  .شودبه سه کلاس تقسیم می ،براساس شکل و میزان تحدب و تعقر منحنی هیپسومتری

.( بیانگر توپوگرافی بالغ و مقدار /Hi <5>./4( بیانگر توپوگرافی جوان، مقادیر عددی متوسط)Hi> ./5)بزرگتر

 به دست آورد ( 5)توان از رابطه باشد. انتگرال را به راحتی میپیر می توپوگرافی( بیانگر Hi</4)عددی کم 

Pike & Wilson, 1993: 1080).) 
  (5رابطه)

  =H 

                                                                                            
 حوضه اعارتف کمترین Hmin: و حوضه ارتفاع بیشترین :Hmaxارتفاع متوسط حوضه؛  Hmean: (5) رابطه در

 و پیر افیتوپوگر دارای حوضه مساحت از بالایی درصد شده ترسیم هیپسومتریک مححنی های بر اساس  .است

  .است بالغ
 

 (Smf)  : نشاخص سینوسیته جبهه کوهستا

 و بریدن به سطحی جریانات طریق از که فرساینده فرایندهای میان تعادل کوهستان جبهه سینوسیته شاخص

 و گسلها با مطابق اغلب قائم که و فعال ساخت زمین نو همچنین و دارند گرایش کوهستان جبهه نامنظم کردن

 (.Bull, 1984: 330 )دهدمی نشان را ،دارند مستقیم کوهستانی جبهه ایجاد گرایش بهو  ستهاخوردگی چین

 و توپوگرافی هاینقشه روی بر را مستقیم شکلی تقریباً نداهمراه فعال فرسایش با کوهستانی که هایجبهه

 باعث فرسایشی فرایندهای باشند، کم تکتونیکی حرکات که درصورتی و گذارندنمایش می به هوایی ایهسعک

 فعالیت با کوهستانی هایجبهه در شاخص این عدد. شوندیم شکل و سینوسی نامنظم کوهستانی جبهه ایجاد

 ,Rakul) باشدمی فعال کوهستانی جبهه یک دهندهنشان 4/1از و کمتر بوده نزدیک بسیار1به بالا تکتونیکی
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 کهشد  بندی تقسیم کلاس 3به شده و محاسبه کوهستانی زیرحوضه جبهه  5 برای Smf  شاخص . (1986

 .هاستدر آن بالا ینده فعالیت تکتونیکنشان دهو  باشدمی 4/1از  زیرحوضه کمتر 5مقدار آن در هر 

 :تعریف می شود( 6رابطه)این شاخص به صورت 

    mfS=                                                                        (                      6رابطه) 

: S تانراشیبی تند کوهسسپیچ و خم  کوهستان یایته جبهه سینیوس ،Lmf: وهستان در طول سراشیبی تند ک

وزیته ینشاخص س س در امتداد سراشیبی تند کوهستان.طول خط مما :Lsمرز بین کوهستان و کوهپایه ، 

روی و نییجاد فرسایش سطوح کوهستانی دارد که سعی در اجبهه کوهستان توازن میان نیروی فرسایش 

در  (.1389ارفع نیا ، دهد)مینشان  شود راگسل میهای صاف در طول جبههتکتونیکی که باعث ایجاد 

 ست.زیرحوضه ذکر شده ا 5برای  از نظر فعالیت تکتونیکی ( شاخص سینوسیته جبهه کوهستان5جدول)

 (Smf)  شاخص سینوسیته جبهه کوهستان . (5)جدول
 وضعیت تکتونیکی LMF LS S زیرحوضه

 فعال 25/1 8/4 6 1زیرحوضه

 فعال 39/1 6/4 43/6 2زیرحوضه

 فعال 27/1 49/2 17/3 3زیرحوضه

 فعال 30/1 60/1 46/1 4زیرحوضه

 فعال 3/1 5/2 47/3 5زیرحوضه

 

 (S:)رودخانه تهسینوسی شاخص

 در که است هاییفرونشست و بالاآمدگی از ناشی طور معمول به ای،رودخانه سامانه یک در سینوسی تغییرات

 :گرددمی تعریف( 7بطه)را صورت به شاخص ینا .دهدمی روی بستر

S = C / V                                                                                                            (7رابطه)

: C ؛ رود مسیر طولS : ؛ و  رودخانه خم و پیچ یا سینوزیته:V باشد.می( 7رابطه) در دره مستقیم طول  

 حالی در اندهرسید تعادل به زیاد خم و پیچ های دارای رودخانه که است آن گویای شاخص نای بالای مقادیر

تعادل  به رسیدن برای که باشندمی مستقیم مسیر های بارودخانه یدهنده نشان شاخص این کمتر که مقادیر

 1 متر ازک خانهرود خم و پیچ شاخص میزان انجام گرفته محاسبات طبق .دهند می انجام را بستر حفر عمل

 هایعالیتف نمایانگر کهدهد را نشان می 5 تا 1 زیرحوضه هر به مربوط اصلی هایآبراهه (6)جدول  .است

 .می باشد منطقه در ساخت نوزمین
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 شاخص سینوسی رودخانه .( 6)جدول

 

 : (VF) آن ارتفاع به دره کف پهنای صشاخ

 تکتونیکیهای لیتعاف تأثیرات ارزیابی برای شاخص بهترینVF  شاخصمورفوتکتونیکی،  هایشاخص بین در

 استفاده مورد 1فادن مک و بول توسط 1977 سال در بار شاخص نخستین این .شودمی بمحسو هادره درشکل

پهنای کف دره یا نسبت ارتفاع شاخص های نوزمین ساختی ، های مهم در ارزیابی فعالیتاز شاخص .گرفت قرار

 :گرددبیان می( 8رابطه)این شاخص با معادله  ( است.VFدره )

   =                                                                          (8رابطه)
                                                                               

 حفر الح در رود است ممکن  .باشد می وضعیتی چه در رود که فهمید توان می شاخص این از استفاده با

 ایندر  6 از کمتر مقادیر. کند خود بستر توسعه به اقدام یا و باشد مشغول کناری فرسایش به یا و ترشبس

 متوسط قدارم بالاآمدگی نظر از غیرفعال مناطق در .اشدب یم آمدن بالا حال در مناطق دهنده نشان شاخص

 الرأس خط ارتفاع و کم دره کف نایپه اگر کلیّ طور به. (1389 نیا، ارفع )است 7از بالاتر معمولاً شاخص این

زیرحوضه  5ر ( شاخص پهنای کف دره به ارتفاع آن د7در جدول) .است تکتونیک فعال بیانگر باشد، زیاد ها

   .ذکر شده استمورد مطالعه 

 
 (VF) آن ارتفاع به دره کف پهنای شاخص . (7)جدول

 وضعیت تکتونیکی Esc Erd Eld Vfw Vf شماره

 فعال 0 /14 89 1209 1664 1070 1زیرحوضه

 فعال 17/0 65 1305 1260 1100 2زیرحوضه 

 فعال 22/0 37 1125 1200 1000 3زیرحوضه

 فعال 2/0 70 1280 1220 1000 4زیرحوضه 

 فعال 05/0 72 2488 1436 1300 5زیرحوضه 

 
 

 

 

 

                                                           
1 - Bull & Macfadden 

 وضعیت تکتونیکی c v s شماره

 فعال 89/0 725/20 234/23 1زیرحوضه

 فعال 53/0 33/5 77/10 2زیرحوضه 

 فعال 95/0 33/9 95/8 3زیرحوضه

 فعال 77/0 99/14 62/11 4زیرحوضه 

 فعال 87/0 06/29 91/33 5زیرحوضه 
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 (Iat ) :ساختی زمین های فعالیت نسبی ارزیابی شاخص

شاخص  .کرد مشخص را منطقه ساختی در نزمی هایفعالیت نسبی وضعیت توانیم  Iatشاخص  با استفاده از

اد شاخص ( بر تعدsهای ژئومورلوژیک محاسبه شده )از تقسیم مجموع کلاس (Latفعالیت نسبی زمین ساخت)

ن معیار عنوا به (Iat) یک شاخص واحد  ،های مختلفاز ترکیب شاخص .یدآ( به دست میNهای محاسبه شده)

 رود.ار میکبه  های تکتونیکیبندی فعالیتتکتونیکی معرفی و نتایج حاصل از آن در زمینه طبقه ورد فعالیتبرآ

  .((Hamdouni, 2007 شودکلاس به شرح زیر تقسیم می 4آمده این شاخص به  دست هب مقادیر

 :ساختی بالانوزمین( فعالیت 2کلاس ) (،lat<5/1>1) :ساختی بسیار بالا( فعالیت نوزمین1کلاس )

(5/1<lat<2)ساختی متوسط( فعالیت نوزمین3لاس )، ک: (2<lat<5/2) ،ساختی ین( فعالیت نوزم4کلاس )و

 .(lat>5/2) :پایین یا بدون تکتونیک

 ( Ha) :ناهنجاری سلسله مراتبی  تعداد
نظم مسیر ند تا شومی است که به طور فرضی به شبکه زهکشی اضافه 1شامل حداقل آبراهه درجه   Haپارامتر 

اد آبراهه ص ابتدا تعدبرای محاسبه این شاخGuarnieri, 2008: 267) & .( Pirrotta داشته باشد سلسله مراتبی

ه کهایی در مسیر های زهکشیاز اینکه تمام سیستم بعد ندتعیین شد درحوضههای مختلف ها با درجه

 پ جدولچدر ستون سمت یر ناهنجاری زهکشی در مس هاتعداد آبراهه ناهنجاری زهکشی دارند تعیین شدند؛

( 1جدول  ها در مسیرهای ناهنجار )ستون سمت راستضرب شد و از مجموع حاصلضرب تعداد آبراهه 1شماره 

حاسبه م Ha (، شاخص 1برای مـنظّم کـردن شـبکه )سـتون سمت چپ جدول  1های درجه در حداقل آبراهه

 .(58: 1390) بهرامی و همکاران، شد

 (                                       Δa:  )ص ناهنجاری سلسله مراتبیشاخ

بکه شهای مهم تعیین میزان نقش تکتونیک در ناهنجاری هنجاری سلسله مراتبی یکی از شاخصشاخص نا

 یشترناهنجاری ب زهکشی است به طوری که هر چه میزان این شاخص در حوضه بیشتر باشد، نشان دهنده

بر تعداد  Haای حوضه است. شاخص مذکور از تقسیم ر بیشتر تکتونیک بر سیستم آبراههثییا تأ شبکه زهکشی

    Guarnieri, 2008: 267) & .( Pirrotta موجود در حوضه به دست می آید 1های درجه واقعی آبراهه

ر بیشتر از سای 3و  2های در زیرحوضه Haدهد مقدار شاخص ( نشان می8)جدول ان که همچن

ـه بالاترین ناهنجاری زهکشی مربـوط ب دهدنتایج این شاخص نشان می. باشدها میزیرحوضه

ه اعمال باشد که بر این دو حوضمی گسل کازرون حرکت تکتونیکی به دلیل 3 و2شماره  هایحوضـه

  شده است.
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 (Δaی )شاخص ناهنجاری سلسله مراتب .(8)جدول
 1زیرحوضه  حوضه 

(Hai→j× Nsi→ j ) 
 2زیرحوضه

(Hai→j× Nsi→ j ) 
 3زیرحوضه

(Hai→j× Nsi→ j ) 
 4زیرحوضه

(Hai→j× Nsi→ j ) 
 5زیرحوضه

(Hai→j× Nsi→ j ) 
3-1         (1)15            (1)12        (1)3                (1)6          (1)21 

4-1         (3)19              (3)0        (3)0                (3)4          (12)5 

5-1          (7)1             (7)0        (7)0                (7)2            (7)0 

6-1         (15)0           (15)2      (15)3                (15)0         (15)12 

4-2         (2)11             (2)0        (2)0                 (2)0            (2)0 

5-2          (6)3             (6)0        (6)0                 (6)0            (6)0 

6-2         (14)0           (14)6     (14)12               (14)0          (14)0 

5-3         (4)1            (4)0        (4)0                 (4)0            (4)0 

6-3         (12)0          (12)1      (12)2               (12)0          (12)0 

6-4         (8)0           (8)0        (8)0                 (8)0           (8)0 

 
        123                138          240                    32                             261     

 
55/0= 221/123 7/2= 50 /138  7/4= 50/240 5/1= 21 /32   2 = 130/261 

  
 فعال تکتونیک از حاصل ژئومورفولوژیکی شواهد

 توانمی ژیلیتولو و ساختزمین قراردادن مدنظر و با زهکشی هایشبکه سیستم و هاملندفر بررسی و مطالعه با

 شکل، مثلثی سطوح همچون ییلندفرمها .قراردارد ارزیابی مورد منطقه هر در را فعال ساختنو زمین عملکرد

های مثلثی شوند و شکلتر شناخته میتر و جوانهم و به عنوان قدیمیهای پشت سرکه به صورت مثلث

کننده فعالیت تکتونیکی های تعیینصتر به جبهه کوهستان نزدیکتر هستند. این شاخص یکی از شاخجوان

شوند که باشد. در محل تلاقی کوهپایه با دشت، رسوبات در محل خط گسل بریده مینسبی جبه کوهستان می

، سطوح مثلثی در جبهه (1288:  901)و همکاران 1به نظر ولز شود.به صورت اشکال مثلثی مشاهده می

باشند. ل مثلثی و در مواردی چند ضلعی میرند که دارای شکگیهای گسلی بین دو آبراهه شکل میکوهستان

تری نیلاتر و دارای قاعده طوتر و پر شیبک شدیدتر، دارای سطوح مثلثی بزرگهای کوهستانی با تکتونیجبهه

ارای ها، دسایش بیشتر آبراههلت تأثیر فرعتر، به های کوهستانی با تکتونیک ضعیفهستند، در حالی که جبهه

 هاآن ایجاد دلیلکه  شکل Vهای دره .، الف(4شکل ) تر هستندهای کوچکمثلثی کمتر و با قاعده سطوح

 بالا پوسته از قسمتی شودمی موجب تکتونیکی  فراخاست. باشدمی آبی فرسایش یا و یتکتونیک هایفعالیت

ساخت و ت حرکات زمیندخالنشان دهنده و  شوندمی ایجاد هاکوهستان و هافلات آن نتیجه در که بیاید

تغییرات استاتیک است که باعث افزایش اختلاف بین سرچشمه و سطح پایه و افزایش میانگین شیب بستر 

های پادگانه. ، ب و د(4شود شکل )گردد؛ در نتیجه قدرت اولیه آب  افزایش یافته و دوره جدیدی آغاز میمی

دهنده فعال قائم مسلط بر بستر رودخانه نشان هایوارهانه جدید در دشت سیلابی و دیگیری پادگمطبق و شکل

 ، ج(.4شکل)  باشدستم زهکشی منطقه از این حرکات میپذیری سیساختی و تأثیربودن حرکات نو زمین
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 فعال تکتونیک از حاصل ژئومورفولوژیکی شواهد .(4)شکل                                       

 

 یرزمینیتکتونیک و منابع آب ز

خیز و حاصل کباشـد. ایـن منطقـه بـا داشـتن خـامی های استان فارسنورآباد از جمله وسیعترین دشتدشت 

رین ز مهـمتها و منابع آب زیرزمینی غنـی یکـی اچشمه چون رودها،هممرغوب و به علّت وجود منابع آبی 

و  ؛ست(ا باغـداریو  ی شـامل زراعتفعالیت کشاورز شود)کشور محسوب می جنوب غربمناطق کشاورزی در 

ام دیم انج بـی وهای زراعی در منطقه به دو صورت آعیت ممتازی در منطقه است. فعالیتاز این نظر دارای موق

ار ینه استقرزم ادو باعث ایج طقه از دیرباز مورد توجه بودهوجود منابع آب در من گیرد و بیشتر غلات است.می

دن ماهم آفر ها شده اسـت. از طرفـی تنـوع پوشـش گیـاهی ورت رودها و چشمههای انسانی در مجاوگروه

ز انیز  ،ستا ـتهزمینه مناسب برای فعالیت کشاورزی و صنعتی و... که تأثیر مهمی بر اشتغال در منطقـه داش

ت ه اسنطقم تـرین جریـان سـطحیمهم رودخانه آب مروارید باشد.تأثیرات مثبت منابع آب در این دشت می

ایز حورزی و از نظـرکشا شـتر در محـدوده دشـتی بـودهباشد. این رودخانـه بیکه یک رودخانه فصلی می

عی وجود موان هـا وبـرداری مطلـوب از آب ایـن رودخانـه محـدودیت اهمیت خاصی است. اما، در زمینه بهره

ر دزیادی را  ها عوارض بسیارکه این برداشت فزایش یافته استو برداشت از منابع آب زیرزمینی به مراتب ا دارد

 ورده است.حوضه آبریز به وجود آ

مشخص گردید  1388تا  1382آماری  هایبه منظور بررسی نوسانات سطح آب زیرزمینی دشت نورآباد طی سال 

 متر تفاوت کاملا 26جنوب دشت با  که سطح آب زیرزمینی در کل دشت افت داشته؛ ولی این افت در

 ،ی اکتشافیهاشناسی و اطلاعات حاصل از لوگ چاهداده است. با توجه به وضعیت زمینی را نشان محسوس

باشد. به علت ضخامت های شمالی و مرکزی مخلوطی از سیلت، رس و ماسه میبافت رسوبات در حاشیه
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 آب زیرزمینی افتمنقشه ه (5) شکلباشد. ها نیز با هم متفاوت میمیزان آبدهی چاه ،متفاوت رسوبات در دشت

 دهد.نشان می 1388تا سال 1382در سال  را آبخوان دشت نورآباد

 
 82-88افت آب زیرزمینی در سال نقشه هم .(5شکل)                                                   

 

. با باشدیم 88و بیشترین عمق آب مربوط به سال  82کمترین عمق آب مربوط به سال  الف، ب( 6)شکل  در 

وط به شود کمترین عمق برخورد سطح آب زیرزمینی مربسطح آب زیرزمینی ملاحظه می یهابررسی نقشه

رخورد سطح و بیشترین عمق ب متر است 2/0از  که میزان آن کمتر باشدمورد مطالعه می بخش شرقی محدوده

در . در واقع رسدمتر می 65ن آن به باشد که میزامی نورآباد بخش جنوبی آبخوان  به آب زیرزمینی مربوط

ابل شتر قراتب از مناطق دیگر بیمیزان افت به م کندکازرون از آن عبور می یجنوب دشت که گسل سراسر

 .است رویت

 
 1382عمق آب زیرزمینی درسال  ب: نقشه هم     1388عمق آب زیرزمینی در سال  نقشه همالف: .  (6)شکل
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 82ش در سال دهد که میزان بارنشان می 81-91در بازه زمانی های انجام شده یبررس( 10با توجه به جدول)

به  906ها از و به تبع آن تعداد چاه میلیمتر کاهش یافته است 370میلیمتر به  680از  88نسبت به سال 

ن یلیوم 1004400 به 59303059ها ازاز سطح چاهمیزان برداشت  است. همچنین افزایش یافتهحلقه  1123

ین شواهد ایافته است که  متر افزایش 35به  25ها از میزان متوسط عمق چاه وکاهش  ساعت متر مکعب بر

نی و های انسانقش فعالیت ،دهد در محدوده آبخوان علاوه بر نقش تکتونیک در بازه طولانی مدتنشان می

. دنار آیشمشت به ئودوالیتی در سطح دتوسعه ژ افت آب زیرزمینی و امل موثر دروعجزء توانند ها هم میخشکسالی

 دهد. برداری در سطح حوضه موردمطالعه را نشان میهای بهره( موقعیت چاه7شکل )

 89و  82های سالدر ررسی وضعیت منابع آبی ب .(10)جدول

 mmبارندگی  mنیمیانگین عمق آب زیرزمی (میلیون متر مکعب)میزان برداشت  تعداد چاه ها سال آبی ردیف

1 83-82 906 59303059 25 680 

2 89 -88 1123 1004400 35 370 

 سازمان آب منطقه ای استان فارس :منبع   

 

 
 های بهره برداری محدوده مورد مطالعهموقعیت چاه .(7شکل)
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 ه گیری نتیج

کتونیک تکه  رسیدیم در محدوده به این نتیجه و منابع آب زیرزمینی های تکتونیکبا بررسی و محاسبه شاخص

 وبر بخصوص برنج های کشاورزی، کشت محصولات آبهای بی حد و حصر انسان برای فعالیتبرداشت و فعال

از های اخیر به دلیل کاهش میزان بارندگی و نیهای صنعتی و همچنین خشکسالیالیتجات، فع صیفی

ام این تم و باشدمحدوده مورد مطالعه می افت سطح آب زیرزمینی در ثر دراز عوامل مؤروزافزون به آب شرب 

طح حوضه در س بالاآمدگی ها و فرونشست سبب گسترش که ظریه ژئودوالیتی استییدی بر توسعه نوامل تأع

در شود زیرزمینی مشاهده می نتایج مربوط به تکتونیک منطقه و میزان افت سطح آب با تلفیق شود.می

ست به های تکتونیکی نیز بیشتر امیزان فعالیت شاخص ستتر اکه میزان افت بیشحوضه های جنوبی بخش

هـایی از همچنین در بخش یابد،متر کاهش  26سال حدود  12میزان آب زیرزمینی طی  طوری که سبب شده

جایی نآاز  منطقه که تکتونیک فعال است)بخش شرقی و جنوب حوضه(، افت سطح ایستابی نیز بیشتر است.

اطق هـای موجـود در منـشـوند و گسـلکی سبب بروز عوارضـی چـون گسـل مـیهای تکتونیکه فعالیت

ح آب و فت سطشـوند؛ روند اکارستیک باعث انتقال آب زیرزمینی و کاهش زمان ماندگاری آب در منطقـه مـی

، ه شودرفتنظر گ های زیرزمینی دراگر نیاز روزافزون جمعیت منطقه به آب کاهش حجم سفره را به همراه دارد.

به ه با توج. بهاستدهنده بحرانی بودن حوضه از نظر استفاده از این آمربوط به میزان افت سطح آب نشان ارقام

یزان حفر ، م88نسبت به  83سال نقش عامل انسانی در کاهش میزان افت آب زیرزمینی آشکار است که از 

ر ا ارزش دنبع بـماز بین رفتن این آمیز خاطرهاین امر بیانگر روند م که ها به مراتب افزایش یافته استچاه

یط باشد؛ که در شراهای زیرزمینی در منطقه میی بهـره بـرداری از آبمحـدودیت در توسـعه حوضـه و

 ان پمپاژح میزشود. لذا، کنترل و اصلاکنـونی لـزوم مـدیریت صـحیح بـر ایـن منـابع ارزشـمند احساس می

های تغذیه توان از طرحنابع آبی ضروری است. همچنین به منظور تقویت آبخوان میآب و استفاده بهینه از م

 دیده فروشدید پتبه منظور جلوگیری از   و یا اقدامات عملی دار اسـتفاده نمـودـاطق اولویـتمصنوعی در من

 نشست زمین به اجرا گذاشت.

 

 منابع

ر د  (DTM).سرزمینی رقومی مدل ردکارب ید،اقل منطقه در فعال تکتونیک (.1389 .(نیا، رامین ارفع 

  .245-265 (:4) 6 کاربردی، شناسی زمین فصلنامه ،مورفوتکتونیک

ی بر الی اقلیمآثار و پیامدهای خشکس(. 1392اکرامی، محمد؛ احتصاصی، محمدرضا؛ ملکی نژاد، حسین.) 

بع منا ، تحقیقاتاردکان( -زدها) مطالعه موردی: دشت یخیر زمانی و تغییر رژیم آبدهی قنوات و چشمهتأ

 .27-40 (:2) 9آب ایران، 

 در های کوه پرآوافکنهه بررسی نقش تکتونیک در شکل گیری و تحول مخروط (.1393).امامی، فهیمه

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه سیستان و بلوچستان. استان کرمانشاه

 .GISطیدر مح یبا استفاده از مدل عدد ینیرزمیآب ز انیجر سازیهیشب (.1390نژاد، اسماعیل.)یباقر

 ی.بهشت دیدانشگاه شه، ارشد سنجش ازدور یکارشناس نامهانیپا
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ومتری بررسی نقش تکتونیک در ناهنجاری مورف(. 1390بهرامی، شهرام؛ مقصودی، مهران؛ بهرامی، کاظم.)

  .51-70 (:76) 43،یعیپژوهش های جغرافیای طب، در زاگرس ی آبخیزی زهکشی در چهار حوضهشبکه

ان نامه ، پایژئومورفولوژی در دوالیتی(. 1391پورخسروانی محسن؛ رامشت، محمدحسین؛ المدرسی، سیدعلی.)

 دکترای تخصصی، دانشگاه اصفهان. دانشکده علوم جغرافیایی و برنامه ریزی.

 یرزمینیافت سطح آب زبحرانِ ناشی از (. 1392نسرین؛ انتظاری، مژگان؛ رامشت، محمدحسین.) رنجبرمنش، 

 (:2) 1، یرانژئومورفولوژی کاربردی ا دو فصلنامه علمی پژوهشی ، در اثر فعالیت تکتونیکی در دشت ماهیدشت

18-1. 

دشت  ینیرزمیو افت آب ز یخشکسال یهمزمان یبررس .(1396زنگنه اسدی، محمدعلی؛ شفیعی، نجمه.)

 .1-15، رولوژی ایرانهمایش هید. دومین GISبا استفاده از ینورآباد ممسن

یرزمینی در ثیر آن بر منابع آب زو تأخشکسالی (. 1389شکیبا، علیرضا؛ میرباقری، بابک؛ خیری، افسانه.) 

 .105-124: (25) 8، انجمن جغرافیای ایران، SPI شرق استان کرمانشاه با استفاده از شاخص

 دشت نشستفرو بررسی. (1389)قانی، مریم.غفوری، محمد؛ لشکری پور، غلامرضا؛ ده اسفندارانی، رضا؛ صالحی

 شناسی زمین کنفرانس ، هفتمینکشاورزی های زمین بر آن از ناشی های شکاف تأثیر و جنوبی مهیار

 دانشگاه صنعتی شاهرود.، ایران زیست محیط و مهندسی

(. 1393یرضا.)، علانعلی آبادی، کاظم؛ زنگنه اسدی، محمدعلی؛ شایان یگانه، علی اکبر؛ جمال آبادی، جواد؛ حمیدی

های آب زیرزمینی دشت های تکتونیکی در پیدایش سفرهبررسی نقش زمین ساخت فعال و خطواره

 .16-30 (:4) 2، دو فصلنامه ژئومورفولوژی کاربردی ایران، RSو  GISسبزوار با استفاده از 

 ، انتشارات آستان قدس رضوی.اصول هیدولوژی کاربردی(.1389علیزاده، امین. )

ی تحلیل شواهد مورفوتکتونیکی گسل درونه در محدوده(. 1390قصودی، مهران؛ عمادالدین، سمیه.)م

 .107 -124(: 16) 9 ای،ناحیه ، جغرافیا و توسعهی پایین دست آنی آبریز ششطراز و مخروط افکنهحوضه

 هاانهکانال رودخ فعال در تنظیم ارزیابی نقش تکتونیک(. 1387مقصودی، مهران؛ کامرانی دلیر، حمید.)

 .37-55 (:66) 40 های جغرافیایی طبیعی،، پژوهش(مطالعه موردی: رودخانه تجن)

بریز بررسی هیدروژئومورفولوژی حوضه آ(. 1393نگارش، حسین؛ شفیعی، نجمه؛ درانی نژاد، محمدصادق.)
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