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 چکیده

ت. اس  بررسی کرده را تهران کلان شهرمنطقۀ  یی هواگگیری آلودنقل در شکلونقش حمل مقاله این

و  بودهلی حاضر از نوع تحلی یهروش مقال. باشدمیمیلیون نفر  15.98 بر بالغجمعیتی دارای  این منطقه

های ادهد، از جاییبجاتحلیل فضایی  برای های روش پژوهش کمی استوار است.های ثانویه و سنتبر داده

)ذرات  تحلیل فضایی آلودگی هوا منظوربهو  ،1395سال  شهریشهری و بروندرون ترددشماریخام 

اویر دگی هوا و تصهای سنجش آلوهای خام ایستگاه، از دادهمیکرون( 10و میکرون  2.5معلق کمتر از 

نمونۀ  عنوانبه 1395و  1393، 1392های سال در( برای سه روز منتخب OLI)ای لندست ماهواره

به  های پژوهش حاکی از آن است کهیافته است. شدهاستفاده ArcGIS یافزارنرم، در محیط بررسی

 مرکزی به شهرحومه حومه به حومه، شهر تهران، ترددهای درون کلانجریان سفرها و شدت دلیل 

 ۀگستر لکهوان تنها به شهر تهران نسبت داد، بترا نمیهای خیزش آلودگی هوا ، کانونبالعکس و)تهران( 

 نمیزا همچنین .توزیع شده است "تهران کلان شهرمنطقۀ "محدودۀ  های آلاینده درگیری کانونشکل

همن ب 2)نتخب م هایدر روزنقل وحمل های جریانهای آلودگی هوا و نقشهبین نقشه همبستگی فضایی

شان نرا درصد(  75)بیش از  موارد ارتباط فضایی بالا یهدر هم(، 1395آذر  7و  1393بهمن  5، 1392

 هارددکه بیشترین حجم ت حاکی از این بودگانه سههای حلقهتحلیل این وضعیت در همچنین . داده است

( و فراحومه Suburbanای)حومه یهیناح(، CBD)عنوانبه شهر تهران ۀبه ترتیب در محدود

(Exurbanانجام ) بوده است. وضعیتآلودگی نیز تابع این فضایی الگوی پراکنش و تجمع و  شده 

 ، تهران.کلان شهرۀ منطقنقل، آلودگی هوا، و، حملیی گسیختهتوسعه: واژگان کلید

                                                 
 تهران، خیابان مفتح جنوبی، دانشگاه خوارزمی تهران، دانشکده علوم جغرافیایی، گروه جغرافیای انسانی.. نویسنده مسئول:  1
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 مقدمه

 شتکل منتاق،، ایت  .تجربه شده است  جهان کشورهای بیشتر در جدید، سکونتگاه نوعی عنوانبه شهرهاکلان

 بلکته بتا ،هستتند پیشتی  هایاز مجموعته تترمقیتا  بزر  لحتا  به تنهانه که هستند از شهرنشینی ایتازه

 را شتهرهاکتلان مناق، جغرافیای که بنیادینی هستند ساختاری هایپویایی ۀکنندمنعکس ،بیشتر تمرکززدایی

 وجتود بته شتهرهاکتلان پیرامون در نواحیرا  فضایی سازمان و ساختار از متفاوتی یهادگرگون ساخته و شکل

 هاآنای در بسیاری از مناق، ی حومهتوسعهالگوهای  (.106-105: 1388 پور، حاجی و زبردس ر.ک: آورند)می

ترافیکی در ختار  از موتوری و افزایش ازدحام  یۀنقلوسایل وابستگی به با افزایش های توسعه پراکنده، با ویژگی

وابستتگی بته ختودرو  .(Ewing et al, 2003;177 & Donovan, et al., 2005) متادر شتهر ایتلی همتراه است 

ستفرهای وابستته بته ختودرو، الگوهتای کتاربری زمتی  ختودرو متدار و کتاهش  سطح بالایی از سرانۀ عنوانبه

ستفرهای  چهارمستهبتیش از  بته موجتآ آن هک ، (Litman, 2014: ix) اس  شده فیتعرونقل های حملینهگز

ی هاستالمتحده در یالاتاشود. ای  نسب  برای میبا استفاده از خودرو انجام  کلان شهردر مناق،  یوآمدرف 

 80خورداری از رقتم بر خاقرونقل ببخش حمل (.Rodrigue et al,2006: 193) درید بوده اس  88اخیر حدود 

 :Gan,2003)کند ها ایفا میمنطقه -سهم بسزایی در آلودگی هوای شهر ،هریمصرف انرژی ش دریدی درزمینۀ

 است  بودهزیستی در مقیا  جهانی های مهم محیطیکی از چالش ۀمثاببههای اخیر ای  مسئله قی دهه .(537

(Marcotullio et al, 2012: 2.) 

یت  ، جمعیت  ا1395که بته ستال  دهدتهران نشان می کلان شهربررسی روند توسعه منطقۀ در ای  خصوص، 

شهر حدودۀ مدرید( در  54.6میلیون نفر )معادل  8.73میلیون نفر بوده اس  که حدود  15.98 برافزونمنطقه 

 1335هر در سال ش 4از  ای  قلمرواند و تعداد شهرهای داشته استقرار کلان شهرتهران و بقیه در خار  از بدنۀ 

ایتی یانگر واگرب ارقامای   (.1395مرکز آمار ایران، های داده)ر.ک:  فته اس فزونی یا 1395در سال  شهر 59به 

 کته دریرات شتدید جمعیت  و فعالیت  در شتهرهای کوچتو و روستتاها است  شدید از مرکز به پیرامون، تغی

ا هتای گستیخته بتارتبتا  عملکتردی روزانته ایت  کانونتحقیقات موجود عل  و چگونگی آن بحث شده اس . 

را حتادی  زیستتیطمحتی، مسائل دنشوانجام میشخصی  ۀوسایل نقلی ۀلیوسا بو با شهر تهران که اغلآ یکدیگر 

ان تهترگتزار  کیفیت  هتوای  قبت، کتهقتوری، بتههاس تری  آناز مهم "آلودگی هوا"مسئلهپدید آورده که 

 ده اس .بوتهران  وایه هایآلایندهتری  میکرون(، شاخص 10و میکرون  2.5ذرات معل، )کمتر از (، 1395)

زمتانی آلتودگی هتوا  ۀبتاز ،(1395تتا  1385اخیتر ) ۀد که قی یو دهندهنشان می های موجودآمار یکاوداده

، شرک  کنتترل کیفیت  هتوای تهترانر.ک: اس  )دو برابر شده  نیز  عوامل آلاینده ظغل و ،نزدیو به سه برابر

 8.2شهر تهران دهد که آلودگی هوا در کلانی نشان میزیستهای محیطهمچنی  نتایج ارزیابی گزار . (1395

)روزنامته همشتهری،  برابر استاندارد جهانی بوده است  38 حدود( 1388سال  ازجمله) هابرابر و در برخی سال

 ۀتوسع" ای  اس  که ، مسئله کلیدی و مشخص پژوهش حاضرگفتهشیپهای بحث با عنای  به .(1388دی  28

و  هتاکتانونبتی   گتیی آونترددهتاحجم زیتادی از تولید  خاقربه، و سکون  فعالی  هاینکانو پراکندۀفضایی 

 .دهنتدرا شتکل متیآلتودگی هتوا  زیستتیمسئلۀ محیط تهران، کلان شهر گسترۀ منطقۀدر  های پیرامونحوزه

یتری گبتر شتکلای حومته گستتر اثترات  "اس  که سؤالبنابرای  پژوهش حاضر به دنبال پاسخگویی به ای  
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 79                                                     ...            نقل ووگیری جریان حملاثرات توسعۀ گسیختۀ شهر بر شکل

 

 

چه ارتباقی میان  چگونه اس  و تهران کلان شهر ۀمنطق ۀدر گسترشهری شهری و برونهای درونجریان تردد

 "ای  عامل و آلودگی هوا وجود دارد؟

-ستترهگگیتری و شکل شهر ایحومه گستر آورندۀ مسئله حاکی از آن اس ، که بررسی تاریخچه و ابعاد پدید

ر کشتورهای داخیر  ۀیافته و در چند دهمیلادی، ابتدا در کشورهای توسعه هپنجا ۀاز ده کلان شهرهای مناق، 

ثرات اای و حومه گستر خاص، در خصوص  قوربه(. 40: 1376ظهور یافته اس  )ر.ک: سعیدنیا،  توسعهدرحال

ی ی زیتادها، مطالعات و پژوهشکلان شهرگیری آلودگی هوا در مقیا  مناق، نقل و شکلوجریان حملبر آن 

 شود :ها پرداخته میدر ادامه به شرح اجمالی برخی از آناس  که  شدهانجام

ی ، چتتر  شتتابان شتهری شتانگهای ( در پژوهشی با عنوان پیامدهای اکولوژیکی گست2006ژائو و همکاران )

 ژوهشی  پا جبررسی مسئلۀ توسعۀ شهری شانگهای و اثرات آن بر محیط زیس  را مورد بررسی قرار دادند. نتای

ای داشته است  نشان داد که تغییرات کاربری و پوشش زمی  اثرات مخربی بر نواحی شهری، پیراشهری و حومه

ا عنتوان ( در پژوهشتی بت2008) استتون یتانبرا یابتد.و ای  اثرات با حرک  از حومه به شهر ایلی افتزایش می

ای   ند. نتایجئله را مورد بررسی قرار داد، ای  مسمتحدهیالاتبزر  ا یهوا در شهرها یفی و ک یشهر یپراکندگ

 یدمتا ن،یتتروژن یدانتشار اکست یزانم یشو افزا کلان شهر ۀعدم کنترل توسع ی بپژوهش حاکی از آن بود که 

 ادیجتمکانتات ااونقل، ینع  و امر از حمل ی فرّار رابطه وجود دارد که ا یآل یباتترک یافت هوا، و شدت  یفصل

شتهری بتر  سازی اثر پراکنتدگیشبیه»( در پژوهشی با عنوان 2008) و همکاران یدرری د .پذیردمی یرتأث یرون

بتر  ری و پیامتدهای آنبه بررستی رابطتۀ پراکنتدگی شته «ۀ روهر آلمانمنطقحضور جمعی  در کیفی  هوا و 

 ردپیامتدهای زیتادی گذاری یتنعتی تستلط سترمایه. نتایج ایت  تحقیت، نشتان داد کته کیفی  هوا پرداختند

-ا شتکلداشته اس . بدی  یورت که پراکندگی ب  "روهر آلمان ۀمنطق "کیفی  هوای و اف   پراکندگی شهری

 گذاشته برجایدر آلودگی هوا  خود رااثرات محیط زیستی ونقل، محل سکون  و فعالی ، حمل دادن به  جریان

ونقل و در بخش حمل یرف انرژبر مص یاثرات پراکندگ»( در رسالۀ دکتری خود با عنوان 2012احمدی ) اس .

ژی در مصرف انر و، به بررسی رابطۀ پراکندگی شهری «متحدهیالاتبزر  ا یونقل در شهرهاکرب  حمل یردپا

 یتۀناح 73در  کتلان شتهریۀ ناحنتایج ای  تحقی، که با استفاده از اقلاعات آماری بخش حمل و نقل پرداخ . 

ونقتل ه بی  توسعۀ شهری پراکنده و مصرف انرژی در بختش حمل، حاکی از آن اس  کآمدهدس به کلان شهر

 یتزانر مبت ییاثرات ستاختار فضتا»( در پژوهشی با عنوان 2013سونگ ) رابطه مستقیم و معناداری وجود دارد.

 یت در ا . ، به بررسی تاثیر ساختار شهر بر کیفیت  هتوا پرداخت«متحدهیالاتا کلان شهر یهوا در نواح یفی ک

شتده است .  استتفاده 2005و  2000، 1990 یهتادوره یهوا قت یف سنجش ک یستگاها 610 یجتااز ن ی،تحق

ز مراکتز، ا ی بت یتادو تترد ز یی تتراکم پتا یتاد،ز یبا پراکندگ کلان شهر یپژوهش نشان داد که نواح ی ا یجنتا

 متراکم برخوردار هستند. یافشرده  ینواح یسهدر مقا ترینامناسآ یهوا یفی ک

، به بررسی و «تهران شهر زیستیمحیط هایآلودگیتحلیلی بر »( در پژوهشی با عنوان 1381)یمختارو  یضراب

 افتزایش را تهتران شهرکلان یهوا یآلودگ یعل  ایل زیستی تهران پرداختند. نگارندگان مطالعۀ مسائل محیط

مدنی پتور  اند.ل قلمداد کردهونقتهران و حمل یرامونپ یعخاص تهران، ینا ی و موقع یعامل توپوگراف ی ،جمع

، بته «و مشتکلات آن شیافتزا بترتأثیر تخریآ محتیط قبیعتی تهتران »ای با عنوان ( در مقاله1383) و داودی
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تهران را  یمسائل شهر»پرداختند. به عقیدۀ نگارندگان  قبیعیبررسی رابطۀ رشد گسیختۀ شهر تهران بر محیط

تهتران و  یجنتوب یهتادر بخش ینینشتحومه ؛«یر مناق، شهردارکرد، نه د یگیریآن پ یشهر ۀدر منطق یدبا

 یموتتور یتۀنقل یلوستا ینتدهاز تردد فرا یزهوا ن یو سکون  باعث شده که آلودگ ی جمع ی ،فعال یندۀرشد فزا

 هتوای آلتودگی در جغرافیتایی عوامتل بررستی»( در پژوهشی بتا عنتوان 1385یفوی و علیجانی) .یردت گأنش

نقش ساختارهای جغرافیایی بر اف  کیفی  هوای تهران پرداختند. بنا بر نتایج ای  پتژوهش، ، به بررسی «تهران

جمعیت   اقلیم )بادهای جنتوبی و غربتی(، توپوگرافی، :از اندعبارت تهران هوای آلودگی بر مؤثر عوامل تری مهم

 شتبکه و تهتران(،درید در شتر   16درید در جنوب و  54درید در غرب،  30ینع  ) (،کلان شهر ۀمنطق)

انتشتار  ۀیاهست»ای بتا عنتوان ( در مطالعته1394) و همکتاران یشهباز شهری.درون و برون شهری ونقلحمل

های الوده کننده پرداختنتد. نتتایج ایت  ، به مطالعه میزان و آلودگی و سهم هریو از بخش«شهر تهران یندهآلا

هزار  618در شهر تهران برابر  1392هوا در سال  یندهپنج آلا یدسهم منابع متحرک در تولمطالعه نشان داد که 

 یآلودگ یددرید تول 85.1 ی هزار ت  اس  و بنابرا 108مجموع تمام منابع ثاب   یبرا یزانم ی ت  بوده اس . ا

 .درید مربو  به منابع ساک  اس  14.9شهر تهران مربو  به منابع متحرک و 

 نتدگیپراک ۀبته مستئلدر تحقیقتات ختارجی  دهد کتهاضر نشان میح مقالۀ با ارتبا  در پژوهش سابقۀ تحلیل

ضتاوت ق وویژه آلودگی هوا توجه شده زیستی و بههای محیطگیری آلودگیمهم در شکلعنوان عاملی شهری به

 ر بتی و تولیتد ستف کتلان شتهرهتا در منتاق، زیاد بی  کاربری که پراکندگی شهری با ایجاد فایلۀ شده اس 

 در بیشتتر. همچنتی  ستازدمتی یرناپتذاجتنابشخصتی را  ونقتلحملو سکون ، وابستگی بته  فضاهای فعالی 

و عمتدتا  ایت   شتدهدادهشخصی نستب   وسایل نقلیۀ های هوای تهران بهدرید آلودگی 85بیش از ها، پژوهش

توان گف  میبا عنای  به موارد مذکور،  اس . شدهیبررس در مقیا  خردو  کلان شهرمسئله در درون مرزهای 

و بتا  هرشتکتلان  گسترۀ منطقتۀپراکندگی شهری در  مسئلۀ در پیوند بارا  حاضر آلودگی هوای تهران که مقالۀ

های پیشتی  متمتایز بررسی کرده و بدی  ترتیآ آن را از پژوهش یشهربروننقل درون و وعامل حملبر  یدتأک

 سازد.می

 مبانی نظری

 نیازمنتدویژه آلودگی هوا در مطالعتات جغرافیتای شتهری، زیستی و بهطمسائل محی یجادکنندۀاشناخ  عوامل 

-متی وستوسم  کلان شهرگیری مناق، اس  که به جریان شهرنشینی و شکل هاییشناخ  نظریات و دیدگاه

گیرنتد، نقلتی شتکل متیوهای حمتلشبکه که با اتکا بر کلان شهرمناق، وسعۀ فضایی چراکه الگوی تبخشند، 

 دهنتده توستعۀ( دربتاره نیروهتای شتکل1984)شتورت کند. تشدید میرا  خودرو محورنقل وحملوابستگی به 

شتامل شتهر ستنتی، شتهر را متفتاوت  های موجود در هر عصر، سته دورۀشهری در تاریخ شهرنشینی و فناوری

هر شت(. 168: 1984)رنتی شتورت، ه است  شناستایی و تبیتی  نمتود محتوراتومبیلونقل همگانی و شهر حمل

بتر آن  1کتان و گلیستر شتود.متی کلان شهرمناق، محور محصول عصر مدرن اس  که منجر به ظهور اتومبیل

هستند که گستر  نواحی مادرشهری به سم  پیرامونی به شکل تنگاتنگی با ظهور اتومبیل شخصی ارتبتا  و 

                                                 
1- Kahn & Glaeser 
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 کاربری زمتی  در یتو زمینتۀ ونقل وی بی  حملرابطه (.189: 1394الدینی و شورچه، پیوند دارد )ر.ک: سیف

ونقل در تاریخ شهر ونقل و ساختار فرم شهری اس . اهمی  حملتر، در حقیق  بازتاب ارتبا  میان حملوسیع

 ی بازتاب توسعۀنوعبهشهری  هم تاریخ توسعۀ اقتصادی و هم تاریخ توسعۀ"ینگورث:کال زعمبهتا حدی اس  که 

شتهر یتنعتی »(. واکتاوی رونتد تحتولات شتهری از 116: 1394التدینی و دیگتران، )ستیف"ونقتل است حمل

 1975« )فوردیسی مادرشهر نئو»( و سپس 1975 تا 1945)« س یفورد»شهر ( به 1945 تا 1850«)کلاسیو

کنند، بازتاب عوامل و فرایندهایی اس  که ای ایجاد می( که ساختار فضایی متفاوتی را در مقیا  منطقهتاکنون

( بر آن اس  که 2006رودریگو ) (.knox and pinch, 2010: 30اند )ای شکل گرفتهمنطقه نقلوحمل یرتأثتح  

بوده و ساختار فضتایی آن را تحت   کلان شهرینی در مناق، شهرنش-یراپونقلی عل  ایلی های حملزیرساخ 

-آورد و شبکهمی دبه وجونقلی را وی حملفضا شبکهچراکه  ؛ای  یو تعامل دوسویه اس دهند و تأثیر قرار می

، نقتلوبر عامل حمتل افزون .(Rodrigue, et al, 2006: 81)گردد آن می مجدد شدن ونقلی باعث پدیداری حمل

 ۀ(، توستعCastells 2000: 407شتدن )جهانی ازجملهیر نیروها و فرایندهای مختلفی تأثتح   کلان شهرمناق، 

، (Soja, 2000)بازستاخ  اقتصتادی ، (Pacione,2002: 605)شدن ینعتی، فرایند (Peterson, 1985:xi) یفناور

هتا لبته-شتهری و شتهر دگیهای نهادی، پراکنجنبه ،شهر(، انفجار فضایی مادر1989کلارک، ) یمادرشهرزوال 

(Hamilton, 1999: 284) ،نشی و اجتماعات حاشیه (Smolka,2008: 101) یابنتد.گیرند و تکوی  متیشکل می 

متدل "عنتوان  ( متدلی تحت 1988) 1، متانینزکلان شتهرجادکننده آلودگی هوا در مناق، در خصوص منابع ای

-محور شامل فعالیت منابع ناحیهایلی؛ الف(  ۀارائه کرده و آن را به سه دست "نقلوحمل-ارزیابی کاربری زمی 

هتا و لآ کارخانههای ینعتی در قاشامل مکان ایهای نواحی ینعتی، تولید، مسکونی و تجاری؛ ب( منابع نقطه

بهتا  و همکتاران، کند )تقسیم می زمینی و هوایی ۀهای وسایل نقلیها و؛  ( منابع ارتباقی شامل گونهنیروگاه

-توان گف  کته مستائل محتیط، میشدهمطرحها و نظریات کلی از دیدگاه یبندجمعدر یو  (.14 -13: 1392

تتر شتدن نقل به گستردهوعامل حملچراکه  ،گیردکل میای شآلودگی هوا، در یو بستر منطقه ازجملهزیستی 

انجامتد و ایت  الگتوی توستعه در قالتآ میای و چیدمان عنایر فضایی آن در مقیا  منطقه کلان شهرمناق، 

ظهور ایت  پدیتده در  سازد.ضروری می ازپیشیشبپراکنده، وابستگی به وسایل نقلیۀ موتوری شخصی را  ۀتوسع

کته آلتودگی هتوا  شتودمیمنجر  مسائلیتولید و بازتولید ومعلولی به عل  ۀن، در یو رابطعصر مدرن و پسامدر

-هتای شتکلفهم زمینه درگروزیستی، گیری مسائل محیطپیامد ناخواسته آن اس . بنابرای  درک چرایی شکل

نقل وحمل شهری که الگوهای توسعۀ گسیختۀ که توان گف گیری منطقی میدهنده به آن اس . در یو نتیجه

هتوا، در ایت   یآلتودگختاص  قوربهزیستی و زا بوده و بروز مسائل محیطذاتا  مسئلهدهند، را ترویج می شخصی

 یهتوا یآلتودگ یتریگمنجر بته شتکل ی(سازوکارهامفهومی ) مدل(، 1. در شکل )اس ناپذیر ها اجتنابعریه

 اس . شده ارائه تهران

                                                 
1- Manins 
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 یری آلودگی هوای تهران(گشکلمنجر به  سازوکارهای) یمفهوم مدل .(1)شکل

 تحقیقروش 
 مورد مطالعه یمعرفی محدوده

که به لحا   شودای  پژوهش اس  که دو استان تهران و البرز را شامل می محدودۀتهران،  کلان شهرمنطقۀ 

 18 استان، دو شامل 1395 سال سرشماری اسا  بر محدوده. ای  کارکردی، پیوندهای عمیقی باهم دارند

 کشور مساح  کل از درید 1.14 ،یلومترمربعک 18.814 مساح  با و اس  دهستان 97 و شهر 59 شهرستان،

-ی  کانون جمعیتی کشور به شمار میترمهم تهران کلان شهرمنطقۀ (. 2) شکل به خود اختصاص داده اس  را

از جمعی  کشور را در  درید 19.99(، 1395رود و بر اسا  آخری  سرشماری رسمی نفو  و مسک  کشور )

دهد که سهم تهران نشان می کلان شهرگیری منطقۀ بررسی جمعی  ای  گستره در شکل داده اس .یجاخود 

یافته و در کاهش 1395درید در سال  54.61به  1355درید در سال  85.64جمعیتی محدودۀ شهر تهران از 

های ر.ک: دادهاس  )درید فزونی یافته  45.4به  درید 14.36های پیرامونی از مقابل سهم جمعیتی سکونتگاه

شهر رسمی و  59گیری شکل ،ایشتابان حومه رشد (. همچنی  نمود فضایی جریان1395ایران،  مرکز آمار

گسترۀ پیرامونی را تح     که در یو الگویی فضایی پراکنده،یدها کانون روستایی کوچو و بزر  اس

های روزانۀ آونگی های برجستۀ دیگر ای  قلمرو جغرافیایی، سفرها و ترددیاند. از ویژگاستیلای خود درآورده
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اس  که به دلیل وابستگی زیاد به خودرو شخصی « حومه به حومه»و « مرکز به حومه»، «حومه به مرکز»بی  

 (.2شکل) آورند.زیستی زیادی را پدید میهای محیطنقلی، آلودگیوهای حملو غلبۀ آن بر دیگر شیوه

 
 تهران کلان شهرمنطقۀ (. 2)شکل

ژوهش هتای رو  پتو از ستن  شتدهانجام هثانویرسمی های داده بر اسا و  اس  از نوع تحلیلی حاضرپژوهش 

ستازمان اری هتای ختام ترددشتمای، از دادهجایی حومهههای فضایی جابلگواتحلیل  برای اس . بهره برده کمی

ران تهتنقتل و ترافیتو شتهرداری وستازمان حمتلهای خام داده و (یشهربرونمحور  107) یانقل جادهوحمل

 2.5متتر از تحلیل فضایی آلودگی هوا )ذرات معل، ک درو  دهشاستفاده  1395در سال  گانه تهران( 22مناق، )

در محتیط  ازدورستنجشفنتاوری های سنجش آلودگی هتوا و های خام ایستگاه(، از دادهمیکرون 10و  میکرون

های پایش های ایستگاهبوده که ابتدا داده یورتی بدمراحل کار ای  بخش اس .  بهره برده ArcGIS یافزارنرم

. شتدمشتخص  آلتودههتای موجتود، روزهتای اخذ گردید و بر استا  داده کلان شهر ۀمستقر در منطق یآلودگ

 ر دستتر دعنایت  بته ایتل بتا . شدندنقا  کنترل استفاده  عنوانبهکه  بود جه ی ازاها اهمی  ای  ایستگاه

پتس از  .ندشتد انتختاب (بامتداد 7ساع   رأ ) مطالعه موردروزهای ، (OLIلندس  ) هایتصاویر ماهواره بودن

وی تصتاویر بر ر متغیره چند رگرسیونیالگوریتم نویسی و های برنامهرو هندسی و رادیومتری،  حیاعمال تصح

 ا استتفاده ازبتهتوا  یآلودگهای نقشه شتری به دس  آمد. درنهای های بیو نتایج در قالآ ایستگاه گردیداعمال 

 لمتد خطتای میتزان میتانگی  (متتر 3.29 حتدود) به دلیل پایی  بودن ؛(IDW) معکو  فایله مدل میانیابی

(RMSE) .تهیه شدند 
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 شدهانتخابشماره تصاویر و روزهای  .(1)جدول
 ی منتخآ )شمسی(روزها روزهای منتخآ )میلادی( (OLI) شماره تصاویر

 و 035-165

035-164 

 1392 بهم  2 22/01/2014

 1393 بهم  5 25/01/2015

 1395 آذر 7 27/11/2016

 نواحی» از تهران، کلان شهر منطقۀ فضایی ساختار در های فضایی استقرار جمعی تر الگوعینی تحلیل منظوربه

 ( نیز استفاده شده که2004) 2ناکس و پینچ و (1991) 1گیموهای در چارچوب دیدگاه «شکل ایحلقه

تهران  شهرکلانفایله از مرکز ثقل  میزان اسا  بر هاییحلقه ی  مبنا،بر اانطبا  زیادی با قلمرو پژوهش دارد، 

شده اس . حلقۀ اول، یی  تعناحیۀ ایلی  سهدر  (CBD)های اقتصادی و جمعی  کانون تمرکز فعالی  عنوانبه

کیلومتر از مرکز جغرافیایی شهر به لبۀ بیرونی )حد نهایی  17تهران اس  که به فایلۀ  شهرکلاندربرگیرندۀ 

 40شده اس ، به فایلۀ یف تعر (Suburban)ای یا ناحیۀ حومه عنوانبهحلقۀ دوم که  مشخص گردید.شهر( 

در ای  ناحیه  لان شهرککیلومتر از لبۀ بیرونی حلقۀ اول قرار دارد. بیشتری  تمرکز اشتغال و جمعی  مناق، 

کیلومتر از لبۀ  30ی معادل افایله باتعریف شده اس  که ( Exurban) فراحومهاس . حلقۀ سوم با عنوان ناحیۀ 

 (.3شکل)( 151: 1394ارد )ر.ک.: زاهدپور، بیرونی ناحیۀ دوم قرار د

 
 تحلیلهای حلقه شمای .(3شکل )

 

 

 

 

                                                 
1- McGee 

2- Knox & Pinch 
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 نتایج

 ید جریان سفرتول و تهران کلان شهر منطقۀ گسترش

 ائیتدۀز، گرچته کلان شتهربندی ناموزون آن در گسترۀ منطقۀ کیآو تر تهران شهر رویۀگستر  پرشتاب و بی

-یطمحت بستیاری از مستائل بتروز سرچشمۀ خوداقتصادی اس ، ولی -ای از عوامل تاریخی و اجتماعیمجموعه

هری و عنایتر شت ازانتدازۀیشب . تمرکز اسشده  گسترۀ مذکور در درون و بیرونو پیامدهای منفی آن  زیستی

و  "ا محتیطبانسان "به وجود آورده که مناسبات قبیعی را  ، بستریسازمانبیای نقل در مجموعهوحمل وسایط

 نشتا م ۀعمد اس  که سه عامل معتقد یدنیاسعرا دچار ناسازگاری و عدم تعادل ساخته اس .  "انسان با انسان"

قیا  شتهر؛ ( اندازه و م1اند از: که عبارت شوندشهر تهران محسوب میزیستی طمحیایلی مسائل و تنگناهای 

رکتزی و تو مستاختار( 3؛ اراضتی بندی و کتاربرینظمی در شبکهو بی ( ساختار کالبدی ناموزون، پراکندگی2

 .یونقلجدید در قول محورهای حملمراکز  توسعۀ

 شهر تهران و درون درسفر  و جذبتهران بر تولید  ن شهرکلا ۀمنطق ۀپراکندگستر  به بررسی اثرات  ادامهدر 

 شده اس . پرداخته کلان شهر ۀمنطق ۀگستردر  هاشهری ب نیز

 الف: سفرها و ترددهای درون شهر تهران

لاعتات باعث شده اس  کته آمتار و اق ،بی  مناق، شهرگوناگون سفرهای انجام شهر تهران و  فیزیکیگستر  

گیترد. بتر  پیش مورد توجه قرار گانه شهر تهران از یو دهۀ 22ناق، و جذب سفر در م از وضعی  تولید روزبه

زانه در شهر (، تعداد سفرهای رو1394تهران )نقل و ترافیو شهرداری وهای معاون  و سازمان حملمبنای داده

ز رشتد اکی ارسیده اس  که ح 1394میلیون سفر در سال  18.3به  1383میلیون سفر در سال  14.6تهران از 

جابجتایی  میلیون 23.6 بربالغ های روزانهمیزان جابجایی ،اس . در ای  میان یشهردروندریدی سفرهای  25

متومی، نقتل عوحمتل یلۀوسبهها درید از جابجایی 60اس . همچنی  در ای  گزار  آمده اس  که حدود بوده 

دریتد  7تاکستی و  یلۀوسبهدرید  22اتوبو ،  ۀیلوسبهدرید  20)مترو(،  ریلی ونقلحمل یلۀوسبهدرید  18

تتوری مو ۀوستایل نقلیت ۀدر خصتوص تتردد روزانت موجتودهای ها بوده اس . نتایج گزار سرویس یلۀوسبهنیز 

ای  میان  کنند که درمیلیون خودرو در شهر تهران تردد می 3دهد که روزانه حدود و شخصی(، نشان میرد)خو

ن تولیتد و جتذب . البته میتزاخود اختصاص داده اندبهآ بیشتری  تعداد تردد را ترتیبه  6، 5، 2، 12، 4مناق، 

و مناق،  به ترتیآ بیشتری  جذب سفر 6و  12مناق،  ،مثال قوربهسفر در هریو از ای  مناق، متفاوت اس . 

 به ترتیآ بیشتری  تولید سفر را دارند. 2و  5، 4

 شهرکلان  ۀمنطقای جادهب: سفرها و ترددهای 

 کلان شتهر منطقۀ ۀگسترهای پیرامونی در و سکونتگاه یشهر مرکز عنوانبه تهران شهرکلان فضایی هایپیوند

 سیستتم در عبتارت دیگتر یا به و روزانه نفوذ ۀحوز در به دلیل پیچیدگی ارتباقات که اس  یدهتندرهم چنان

 قلمتداد کترد. هتم از مستتقل کتلان شتهر ۀطقمن دوها را آنتوان ن دیگر تهران، شاید شهرکلان روزانۀ شهری

الگوهتای ستفر  یلۀوستبهتهران  کلان شهر ۀمنطقساختار فضایی  بابدر  (1394) ی تدپور و دادا های بررسی

متمرکتز  الگتوی (1 :شتامل یآمتدورفت  الگتوی نوع سه تهران شهریکلان ۀمنطقسطح  درکه دهد نشان می

 نتواحی مختلف یهابخشمیان  آمدورف ضربدری ) الگوی (2؛ ایلی( مراکز به نواحی پیرامونی از آمدهاورف )
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 البته هستند که ییشناساقابلپیرامونی(  نواحی به ایلی مراکز از آمدهاو)رف  ایمبادله ( الگوی3 و  پیرامونی(

 )شتعاعی( الگتوی متمرکتز کته ترتیآی ابتهاست .  متفتاوت همنطق در سراسر الگوها ای  وقوع شدت و میزان

 و ایمبادلته آمتدهایورفت  از ترییی پتاۀ درجت و داده اختصاص خود به آمدها راورف  حجم میزان بیشتری 

 .(78: 1394 پور و تدی ،اس  )دادا  گرفتهشکل ضربدری

در  1395 در ستالهای انجام شتده حجم و شمار ترددارقام مربو  به  درخصوص (4شکل) اینمونههای بررسی

در هتا حجتم ایت  ترددبته لحتا  تعتداد و  کهدهد تهران نشان می کلان شهر ۀمنطقای ایلی جاده محور 107

 ا اس . آنچهبیشتر از سایر محورهشوند، که عمدتا  به سم  شهر تهران انجام میمحورهای غربی و جنوب غربی 

است ،  ییشناستاقابل ایفزاینتده قوربته در حول محورهتای ایتلی یژهوبهشهری تهران و کلان ۀمنطقغرب  در

وص، در ایت  خصت است . تهتران شهر ایلی پیرامون در وابسته یاقمار شهرهاگیری شکل و زیاد تمرکز جمعی 

ر و همچنی  محورهای منتهی به شتهر تهتران د کلان شهر ۀمنطقدر محورهای  شدهشمار مجموع ترددهای 

 یشتهردرونترددهتای ستالانه بررسی حجم هزار تردد اس . همچنی   919و  میلیون 909معادل  1395سال 

اس .  شدهمانجاهزار تردد در شهر تهران  93یو میلیارد و بیش از دهد که نشان می 1395در سال شهر تهران 

 و هترانتدرید از ترددها در شتهر  54.58حاکی از آن اس  که حدود  شدهانجامهای مقایسه تطبیقی کل تردد

ددها، بتا تر از تحلیل آمدهدس به نسب ِاس  که  ذکریانشا اس . شدهانجام کلان شهر ۀمنطقدرید در  45.42

 دهد.تناسآ بالایی را نشان می کلان شهر ۀمنطقسهم جمعیتی شهر تهران از کل جمعی  

 
 (1395تهران ) کلان شهر ۀمنطق ارتباطی میزان تردد بین محورهای .(4شکل )

 ،اندشتدهیهتهماهانته و ستالانه  یورتبه( که 6و  5)اشکال در  هشدییشناسا ترددی هایهمچنی  جه  جریان

بته ختود اختصتاص داده  تهتران شهریکلان ۀمنطق در را مقصد ترددها بیشتری  شهر تهران د کهدهنشان می

 و جغرافیتایی نستبی مرکتز در شتدنواقع ستایر شتهرها، به نسب  کم و مناسآ هایفایله اس . عواملی نظیر

یتو  عنوانبته شتهر ایت  بالای بسیار جمعی  تهران، میزان با شهرها از بسیاری مجاورت و دیکالب گستردگی

 بستیار که شمار شهر ای  اقتصادی ضریآ بودن بالا و همچنی  سایر شهرها به نسب  استان مرکز و ملی مرکز

 ایفتا مهمتینقتش  گیرد، در پدیدار شدن ای  وضتعی برمی در را اجتماعی -اقتصادی هایبخش شاغلان بالای
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 ۀمنطقت ستطح در پیرامتون شتهرهای های بتی جاییهجاببیشتر  توان گف  کهکلی می ۀدر یو نتیجکنند. می

 اس . تهرانشهر ایلی یعنی  با تهران، شهریکلان

عتداد ترونتد افتزایش دهند که و برخورداری از خودروهای شخصی نشان می ونقلحملشواهد عینی از وضعی  

ست . ا یرگذارتأث یشهردرونو  شهریی بو همی  امر بر تعداد ترددهای  سیر یعودی دارد خودروهای شخصی

از  کتر  )کته یکتی -محتور آزادراه تهتران در 1395و  1390هتای قی ستال شدهانجامتعداد ترددهای  ۀمقایس

در ستال  هتادهد که تعداد کتل تترددنشان می ،محورهای منتهی به شهر تهران اس ( ی پرترددترتری  و ایلی

 42ون و میلیت 76بته  1395ای  رقم در سال  کهدرحالیهزار تردد بوده اس ،  494میلیون و  64 حدود 1390

های : دادهر.کاس  )دریدی ترددها  17.90میلیونی و افزایش  11.54یافته که حاکی از رشد  فزونیهزار تردد 

 (1395و  1390ای، جاده ونقلحملخام ترددشماری، سازمان راهداری و 

حلیل در ای  تگانه های سهدر ارتبا  با حلقه های پرتراکم سفر و ترددهای آونگیبررسی موقعی  پهنههمچنی  

ی  تراکم ( که دارای بیشترCBD) یایلها در درون مادرشهر درید تردد 54دهد که بیش از نشان می پژوهش،

کته  دارد در جایگاه بعتدی قترار( Suburban) اشهرییرپ-ایحومه یۀناح شود.اشتغال و جمعی  اس ، انجام می

 یتۀاحنسوم که  ۀحلق اس .تغال در ای  دو حلقه درید جمعی  و اش 95بیش از  وجود یرتأثای  وضعی  تح  

 ۀا دو حلقتدر مقایسه ب بودن تمرکز جمعی  و اشتغال پایی به دلیل  ،شده اس  یگذارنام( Exurbanفراحومه )

تهتران و  ن شتهرکتلا ۀمنطقهای داغ تردد در محور غربی وجود لکه دارد.ها را تراکم تردد، کمتری  تعداد و اول

 حستوبمغرب کشتور مرکز به  یونددهندۀپکر  اس  که شریان ایلی -آزادراه قزوی وجود سوم، به دلیل  ۀحلق

 شود.می
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 1395های سال به تفکیک ماه کلان شهر ۀمنطق ر گسترۀد اتومبیلتراکم ترددهای وابسته به  .(5) شکل 

 
 (1395)تهران کلان شهر ۀمنطقدر محورهای  یلاتومبترددهای سالیانه  تراکم .(6)شکل 

 تهران کلان شهر ۀمنطقفضایی آلودگی هوای پایش 

 )قترح، "آلتودگی هتوای شتهر تهتران"قور مشتخص آلودگی هتوا و بته بابدر  موجوددر بسیاری از مطالعات 

، 1392انتشار آلودگی هوای شهر تهتران  ۀ، گزار  سیاه1385، قرح جامع شهر تهران 1381شهری،  ۀمجموع

هر درید آلودگی هوای ایت  شت 85اس  که بیش از شده  گزار ( 1395تا  1390گزار  کیفی  هوای تهران 

بتو ، اتوبتو  و مینی ، شامل ناوگان خودروهای سواری، تاکسی، موتورستیکل ، وانت) ناشی از منابع متحرک

قور مشتخص به منابع ثاب  خانگی و ینعتی اختصاص دارد. همچنی  بته دیگردرید  15و تنها کامیون( اس  

زار ت  در سال ه 727در حدود  یبررس مورد ۀشهر تهران از منابع آلایند هایاس  که میزان تولید آلاینده آمده

یدهای دریتد(، اکست 98کترب  )منواکستید  ،هتاولیتد آلاینتدهها سهم منابع متحرک در تای  گزار  اس . در

دریتد(  70دریتد( و ذرات معلت، ) 86درید(، ترکیبات الی فرار ) 6درید(، اکسیدهای گوگرد ) 47) یتروژنن

 اس .

تتا  1389هتای قتی ستال (2.5PM) یکترونم 2.5با قطر کمتتر از  ذرات معل، ۀبررسی وضعی  شاخص آلایند

آلاینده سالیان اخیر تهران بوده  یزتری برانگچالشتری  و عنوان مطرحبهای  شاخص ه گویای آن اس  ک 1395

-پتیشهتای میکرون قی ستال 2.5با قطر کمتر از  ذرات معل،کیفی  هوا ازنظر ۀ دهند( نشان2اس . جدول )
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های آبتان ماهو قی  شودمحسوب میشاخص هوای تهران  ۀروزهای سال، آلاینداس . ای  آلاینده در تمام گفته

 تا اسفند بر هوای تهران حاکم اس .

 )برحسب تعداد روز( 1389-95طی دوره شهر تهران ( 2.5PMوضعیت ذرات معلق ) .(2جدول )

(2.5PM) خطرناک بسیار ناسالم هاناسالم برای همه گروه های حساسناسالم برای گروه سالم پاک 

1389 4 72 61 22 0 0 

1390 8 139 208 8 2 0 

1391 3 216 134 13 0 0 

1392 4 201 148 12 0 0 

1393 16 233 113 3 0 0 

1394 21 233 106 5 0 0 

1395 17 261 79 9 0 0 

 (117: 1395گزارش کیفیت هوای تهران، ): مأخذ

 ونمیکتر 10ذرات معلت، بتا قطتر کمتتر از  ۀآلاینتد ازنظرشاخص کیفی  هوا وضعی   دهندهنشان( 3)جدول 

(10PM) آلاینده  ای  ازنظر آلودهتعداد روزهای شود، قور که مشاهده میهمان اس . 9531تا  1385 ۀورقی د

ز بستیار رو سهبا  1390همچنی  سال  .روز( 24) بوده اس  یموردبررسهای بیشتر از سایر سال 1387در سال 

  کته ستال   در حتالی استاند. ایتروز خطرناک در شرایط نامطلوبی قرار داشتهبا یو  1388و نیز سال  ناسالم

دارای  هآلاینتدایت  ، بته لحتا  یموردبررستهتای روز فراتر از حد مجاز نسب  به سایر ستال 3با داشت   1385

 اس . بودهشرایط بهتری 

 )برحسب تعداد روز( 1385-95( طی دوره 10PMوضعیت ذرات معلق ) .(3جدول )

 (10PM) خطرناک بسیار ناسالم هاگروهرای همه ناسالم ب های حساسناسالم برای گروه سالم پاک 

1385 175 187 3 0 0 0 

1386 102 253 10 0 0 0 

1387 49 274 40 2 1 0 

1388 115 228 16 4 1 1 

1389 93 252 17 2 1 0 

1390 63 290 9 0 3 0 

1391 60 296 6 3 1 0 

1392 73 282 10 0 0 0 

1393 116 240 7 2 0 0 

1394 119 235 9 1 1 0 

1395 91 269 6 0 0 0 

 (117: 1395: )گزار  کیفی  هوای تهران، مأخذ

در  در دو شتاخص GIS( و RS) یاارهتصتاویر متاهو یریکارگبتهآلودگی هوا با بندی شدت نتایج مربو  به پهنه

ع هتا، هتر دو نتوشود، به لحا  پراکنش و تراکم فضایی آلودگیقور که مشاهده می( آمده اس . همان7) لاشکا

هستند؛ به ای  یورت که از سم  غترب بته  مشابهی، دارای الگوی نسبتا  موردمطالعهزمانی  ۀآلودگی در سه باز

ها آن شدتبهتهران،  کلان شهر ۀمنطقسم  شر  در یو محور نسبتا  عریض امتداد دارند و با رسیدن به مرکز 
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هتای تحلیتل های آلودگی بتا حلقتهالگوی پهنه بررسی گیرند.، روند نزولی به خود میپسازآنشود و افزوده می

( و CBDاول ) هتایحلقته، در یکترونم 2.5ذرات معل، کمتر از فضایی عمدۀ  دهد که تمرکزگانه، نشان میسه

(، در ایت  Exurbanکتر  در حلقتۀ ستوم )-( قرار دارد. اما به دلیل وجود محور آزادراهی قزوی Suburbanدوم )

های قبلی کمتر اس . عامتل ایتلی که مقدار و غلظ  آن در مقایسه با حلقه شودمیمحور نیز آلودگی مشاهده 

ای به دلیل ترددهای فزاینده خودروهتای شخصتی وابستته بته یۀ مرکزی و حومهناحتمرکز ای  نوع آلودگی در 

از سال اخیر به دلیل برخی تدابیر و اقدامات در کیفیت  ستوخ  خودروهتا،  5 در سوخ  فسیلی اس . هرچند

تهتران  تری  آلاینتدۀشاخص عنوانبه یکرونم 2.5ذرات معل، کمتر از میزان آن کاسته شده اس ، اما همچنان 

هم تا حتدود  یکرونم 10 بررسی الگوی فضایی پراکنش و تجمع شاخص ذرات معل، کمتر ازشود. محسوب می

ای مرکتزی و حومته یتۀناحن در میکرون اس  و عمدۀ تمرکتز آ 2.5زیادی مشابه وضعی  ذرات معل، کمتر از 

 مرکزی بیشتر اس . یۀناحاس ، اما میزان آن در 

 1392بهمن سال  2

  
 1393بهمن سال  5

  
 

 1395آذر سال  7در 
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 بامداد( 00:7) 1395و  1393و  1392های نمونه ( درچپ )سمت 2.5PMو  )سمت راست( 10PMشدت آلودگی  یبندپهنه .(7) شکل

آذر  7و  1393بهمت   5، 1392بهم   2سه روز منتخآ در روزهای بامداد ) 7ساع   ترددهایضعی  بررسی و

رون شتهر در د ونقتلحملهای جریان دهد که بخش اعظمگانه نشان میهای سهها با حلقهو تحلیل آن (1395

صتاص بته ختود اختتهتران را  کلان شهر ۀمنطقدرید کل ترددهای  54و بیش از  شودانجام می( CBD) تهران

 40ه ( است . ایت  حلقته کتSuburban) یاحومته ۀدر ناحیت ونقتلحمتلبعد، بیشتری  تراکم  ۀدر وهلدهد. می

د(، دریت 37.83) یت جمعشود، دارای بیشتری  تمرکتز را شامل می کلان شهر ۀمنطقکیلومتر از سطح فضای 

ی  است  کته بیشتتر و بتدی  ستبآ است اول در محور غربتی  ۀبعد از حلق ونقلحملدرید( و  36.4اشتغال )

، یمکرربتا  :انتدعبارتد. شتهرهای ایتلی ایت  ناحیته یاببه سم  تهران جریان می سوی اای از ترددهای جاده

، شتهر، ورامتی ، قرچتو، پاکدشت ، گلستتان، متلارد، قتد ، شتهریار شهر، نستیم شهر، کمال اندیشه، محمد

 فراحومته یتا یتۀناحاند. جمعی  ای  حلقه را به خود اختصاص دادهاسلامشهر که دارای بیشتری  مقدار و تراکم 

ست ، و ادریتد( مواجته  2.31درید( و اشتتغال ) 2.22) حلقه سوم و خار  از آن، با تمرکز کمتری از جمعی 

-متی ... انجام تهران و-ساوه، اتوبان قم ۀکر ، جاد-ای نظیر قزوی منطقههای تردد از محورهای فراجریان ۀعمد

 .شود
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 بامداد( 7:00) 1395و  1393و  1392های در نمونه ونقلحمل یبندپهنه .(8شکل )

در  متؤثر ، به درک بهتر عوامل و نیروهتاییرگذارتأثهای فضایی میان شاخص یراتتأثدرک میزان همبستگی و 

ی بتی  رتبتا  فضتای. اکندکمو می کلان شهر ۀمنطقزیستی آلودگی هوا در مقیا  شهر و ایجاد مسائل محیط

که خآ سه روز منت برای میکرون 10و  2.5و آلودگی هوا در دو شاخص ذرات معل، کمتر از  ونقلحملشاخص 

ه ایت  ، بتو آلودگی هواست  ونقلحمل درید( بی  75بالا )بیش از حاکی از وجود همبستگی ، شدذکر  تریشپ

بته میتزان  جزئیات مربتو  ند افزایشی داشته اس .، میزان آلودگی نیز روونقلحملیورت که با افزایش میزان 

ه در ایت  کقور ( آمده اس . همان4پدیدۀ آلودگی هوا در جدول ) بروزو  ونقلهمبستگی مکانی بی  عامل حمل

ون یکترم 2.5ذرات معلت، کمتتر از منتخآ در شتاخص  یروزهاتمامشود، ارتبا  فضایی در جدول مشاهده می

الا را یکرون، همبستتگی بتا شتدت بتم 10ذرات معل، کمتر از ر مقایسه با شاخص درید اس  و د 78بیشتر از 

 دهد.نشان می

 بامداد( 7:00و آلودگی هوا ) ونقلحملهمبستگی فضایی بین میزان  .(4جدول )

 میکرون 2.5ذرات معل، کمتر از  میکرون 10ذرات معل، کمتر از  نوع آلودگی روز

 0.79290 0.76479 1392بهم   2

 0.78128 0.75600 1393بهم   5

 0.81750 0.77986 1395آذر  7

 

 گیرییجهنت

-تهران محستوب متی کلان شهر منطقۀ یژهوبههای حاد بسیاری از شهرهای بزر  و آلودگی هوا یکی از چالش

هتای ایتلی در دریتد است . درک زمینته 85بیش از  هوانقل در تولید آلودگیوشود و در ای  میان سهم حمل

گیری مسئله آلودگی هوا، منو  به فهم تحولات و الگوهای فضایی رشد شتهری است ، چراکته در ادبیتات لشک

، منجتر بته تولیتد پراکنده ۀوجود دارد که گستر  شهر در قالآ الگوهای توسع ای  قضاوتنظری شهرنشینی، 

داش   توجهباید  شود.می «حومه به حومه»و « مرکز به حومه»، «حومه به مرکز»سفرها و ترددهای آونگی بی  

، بتا متدل کلاستیو آن در توستعهدرحالای در کشورهای حومه ۀدهنده بر توسعهای شکلکه ماهی  و جریان
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، شتدهقترحهای نظتری در ای  مقاله، با اتکا به زمینه های ماهوی دارد.تفاوت اروپایی-کشورهای پیشرفته غربی

 و نتایج زیر به دس  آمد: بررسی شدمسئله ای  پژوهش  نعنوابهتهران  کلان شهر ۀمنطقآلودگی هوای 
 54.61است  کته  دادهیجتامیلیون نفر را در ختود  15.98 بربالغتهران جمعیتی  کلان شهر ۀمنطقامروزه  (1

د. گستتر  استقرار دارنت شهر و یدها سکونتگاه 58شهر تهران و بقیه در کلان ۀدرید آن در درون محدود

عامتل ، انتددهۀ اخیر با سرع  بالایی پدیدار شتده 5که از  های پیرامونیحوزهتگی گسیخشهر ایلی و زیاد 

های قب، آمارهای رسمی قی سال کهیقوربهشهری اس ؛ و برون یشهردرونسفرهای  دهندۀایلی شکل

ن رستیده میلیو 23.6های روزانه به جاییهمیزان جاب درید رشد داشته و 25، سهم سفرها 1394تا  1383

، 4، در منتاق عمتدتا و  شهر تهرانسطح در روزانه  یورتبه یخودرو شخصمیلیون  سه بیش از تردد. س ا

های تردد همچنی  بررسیبه خودرو شخصی اس .  یشهردرون، گویای وابستگی زیاد سفرهای 6، 5، 2، 12

 909 ربتبتالغکته  دادتهران نشان  کلان شهر ۀمنطقای محور ایلی جاده 107در  1395 در سال شدهانجام

 .ها شهر تهران بوده اس آن که مقصد ایلی، شدهانجامهزار تردد در ای  محورها  919و  میلیون

 نشتان   مقالتهتحلیل در ای ۀگانهای سههای پرتراکم سفر و ترددهای آونگی در ارتبا  با حلقهبررسی پهنه (2

ۀ بعتدی تبتای در مرحومته ۀشود و ناحیمی انجام ها در درون مادرشهر ایلیدرید تردد 54که بیش از داد 

اشتتغال در  ویت  ، به دلیل پایی  بودن تمرکز جمعگیردرا دربر میفراحومه ناحیۀ سوم که  قرار دارد. حلقۀ

ردد در محتور تتهتای داغ ها را دارد. وجتود لکته، کمتری  تعداد و تراکم ترددو دوم اولهای حلقهمقایسه با 

ی کتر  است  کته شتریان ایتل-وی وجتود آزادراه قتز علت سوم، به  ان و حلقۀتهر کلان شهر ۀمنطقغربی 

 شود.غرب کشور به مرکز محسوب میشمال  ۀدهندپیوند

عنوان بته میکترون 10و  2.5ذرات معل، با قطر کمتر از که  های ایلی هوا نشان دادبررسی وضعی  آلاینده (3

 ینده شتاخص هتوایروزهای سال، آلادر تمام هاآلاینده. ای  انداخیر تهران بوده هایسال ۀآلایندتری  مطرح

مربتو   نتتایجهمچنی   .هستندهای آبان تا اسفند بر هوای تهران حاکم د و قی ماهنشوتهران محسوب می

 که بودآن  حاکی از ذکر شدهای در دو شاخص ارهتصاویر ماهو یریکارگبهبندی شدت آلودگی هوا با به پهنه

 دارای الگتوی ،موردمطالعهزمانی  ۀها، هر دو نوع آلودگی در سه بازراکم فضایی آلودگیبه لحا  پراکنش و ت

یض ؛ به ای  یورت که از سم  غرب به سم  شتر  در یتو محتور نستبتا  عتربودند مشابهینسبتا   فضایی

، رونتد پتسآنازد و شها افزوده میآن شدتر بتهران،  کلان شهر ۀمنطقو با رسیدن به مرکز  داشتندامتداد 

فضتایی  های ای  مقاله نشتان داد کته الگوهتای پتراکنش و تجمتعهمچنی  یافتهگرفتند. مینزولی به خود 

ه لحتا  و بت کننتدتبعیت  متی ونقلحملاز الگوی فضایی جریان گانه تحلیل، های سهآلودگی هوا در حلقه

 س .بوده ا درید 75بیش از موارد  ۀارتبا  فضایی نیز، شدت همبستگی در هم

(، دِ ریتدر و 2008(، برایان استون )2006های ژائو و همکاران )ها و نتایج ای  پژوهش، با نتایج پژوهشیافته (4

پتتور و داودی (، متتدنی1381) یمختتتارو  یضتتراب(، 2013(، ستتونگ )2012(، احمتتدی )2008همکتتاران )

 .همسو اس  (1394) و همکاران (، شهبازی1385یجانی )و عل ییفو(، 1383)

 اد:د ائهار مسئله حل راستای در توانمی را زیر پیشنهادات حاضر، تحقی، از آمده دس  به نتایج قب،
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 شهر کلان منطقۀ کل هاینیازمندی و هازیرساخ  لحا  با ونقلیحمل هایسیاس  که شودمی پیشنهاد -

 شوند. اجرایی و تهیه ،پیوسته مجموعۀ یو در

 و شهر مقیا  در و توپوگرافی( و غربی )بادهای خاص بیعیق بستر یو در هوا آلودگی که آنجایی از -

 نقش هوا دگیآلو و سفر جریان تولید در )تهران( ایلی شهر همپای نیز هاحومه و گیردمی شکل منطقه

 در ستیزیحیطم یکپارچۀ مدیری  و هاسیاس  مسئله، ای  حل برای که شودمی پیشنهاد بنابرای  دارند،

  شود. اجرا و تدوی  شهر کلان منطقۀ مقیا 

 

  منابع

ای هشناسایی پهنه های همگن جریانی بر اساس جابه جایی (، 1394پور، هاشم و تدی ، سپیده )دادا 

 76-61:  (14)4 مجلۀ مطالعات شهری،، تهران کلان شهر ۀموردی: منطق ۀمطالع -فضایی و الگوهای سفر

درضا ترجمۀ محمد سلیمانی، احمد زنگانه و حمی، ی بر جغرافیای شهریامقدمه(، 1984رنی شورت، جان )

 (، چاپ اول، تهران.1396) یخوارزمتلخابی، انتشارات جهاد دانشگاهی 

 (.1138)، 5آذر،  28خط، روز ، بخش چوبهوا یآلودگ یلیگزارش تحل (،1389) شر  ۀروزنام

لان ک مناطق دگرگونی و تکوین یری،گشکل فرایند تبیین(، 1388پور، خلیل )زبردس ، اسفندیار و حاجی

 .121-105:  69ی جغرافیای انسانی، هاپژوهش، مجلۀ شهر

، و البرز ای استان تهرانهای ترددشماری جادهداده(، 1395)ی اجاده ونقلسای  سازمان راهداری و حمل

 تهران.

 .43–40: 37و  36مجلۀ معماری و شهرسازی، ، ساختار ناسازگار تهران(، 1376سعیدنیا، احمد )

 ونقللیزی و طراحی هوشمندانۀ کاربری زمین و حمربرنامه(، 1394الدینی، فرانو و شورچه، محمود )یفس

 ، ویرایش دوم، انتشارات پرهام نقش، تهران.شهری

 ، مرکز چاپ نشر شهر، تهران.گزارش کیفیت هوای تهران(، 1395شرک  کنترل کیفی  هوا ) 

ی ، ؛ افش، مسعود؛ تقوایی، سینا؛ بابایی، مهدی؛ سلام ، یاسمی زاده، علی؛ احمدیشهبازی، حسی ؛ مصطفی

: جلد اول، 1392سیاهه انتشار آلایندگی شهر تهران برای سال مبنای (، 1394حسی ؛ حسینی، وحید )

ارۀ ن، شمشده در شرک  کنترل کیفی  هوا شهرداری تهراگزار  جامع سیاهه انتشار شهر تهران، گزار  تهیه

 .QM/94/04/03/(U)/01گزار  

ۀ ، فصلنامتهران هوای آلودگی در جغرافیایی عوامل بررسی(، 1385یفوی، رحیم و علیجانی، بهلول )

 .112-99: 58های جغرافیایی، پژوهش

، هرانتمورد:  -شهری زیستیمحیط هایآلودگیتحلیلی بر (، 1381آبادی، رضا )ضرابی، ایغر؛ مختاری ملو

 .19-12: 46ها، ماهنامۀ شهرداری

 بر هرش فرم تأثیرگذار ابعاد بررسی(، 1392، محمدرضا؛ مرادی، سلمان؛ نگی  تاجی، یمد )فرزاد بهتا 

 تهران. ،212ریزی شهر تهران، گزار  شمارۀ ، مرکز مطالعات و برنامهنمونه موردی: تهران -هوا کیفیت
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ات ، انتشارام امیرحاجلوفضل زنگانه و اله، ترجمۀ احمد زنگانه، بهاره جانه، ابوالزوال شهری(، 1392کلارک، دیوید ) 

 جهاد دانشگاهی خوارزمی تهران، چاپ اول.

، مجلۀ تخریب محیط طبیعی تهران برافزایش و مشکلات آن رتأثی(، 1383مدنی پور، علی؛ داودی، سیمی  )

 .10-4: 8جستارهای شهرسازی، 

 ، تهران، ایران.کنهای خام سرشماری عمومی نفوس و مسداده(، 1395) رانیامرکز آمار 

هری ش ونقلگزیدۀ آمار و اطلاعات حمل(، 1395و ترافیو شهرداری تهران ) ونقلمعاون  و سازمان حمل

 ، تهران.تهران
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