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 چکیده
 قرار داده تأثیررهای دنیا را تحت هش یهای جهانی، همهری به عنوان پدیدهش توسعه کالبدیشهرنشینی و 

های کالبدی متنوعی به خود دیده است. با گذشت شهر اهواز در طول حیات پرفراز و نشیب خود بافت است.

شهر اهواز به واسطه عوامل و نیروهای محرک دستخوش تغییرات زیادی شده است و  زمینزمان کاربری 

 قرار داده است. این پژوهش تأثیرشدت تحت ه کشاورزی را ب زمینای گسترشی نامطلوب داشته است به گونه

 شهر روند گسترش کالبدی به تبیینشناسی توصیفی تحلیل هدف کاربردی و از نظر روشو از لحاظ ماهیت 

مع در سطح شهر اهواز در طرح جا کالبدی روند گسترش. برای دستیابی به این هدف ابتدا پرداخته استاهواز 

شاخص برای بررسی گسترش بهینه توسعه شهر اهواز استخراج  14بررسی شد و سپس  1389مصوب سال 

با  ها استاندارد شدند و در ادامه برای مدل بهینه( این شاخصFUZZY)د که با استفاده از منطق فازی یدگر

سه سطح برای گسترش این شهر مشخص شده که در  ANPDEMATELاستفاده از مدل تحلیل ترکیبی 

-های خروجی نیز با استفاده از نرم افزارنقشه GISدر محیط  GAMA 9/0و  OVERLAYFUZZYترکیب با 

کشاورزی  زمینبینی کننده های پیشن داد در سطح مدلاستخراج گشت. نتایج نشا ARC GISو  ENVIهای 

 زواشهر اه کالبدی ترین عامل تغییر یافته در روند گسترشبیشترین اهمیت و مهم 118،0و  101،0های با وزن

بندی و نقشه خروجی سطح 1389در سال  کالبدی اندازی نقشه حاصل از گسترشبوده است همچنین با روی هم

شهر اهواز با طرح جامع مصوب کلان کالبدی جهت گسترشدر این پژوهش مشخص شد که  کالبدی گسترش

 .مطابقت ندارد 1389سال 

 GISاهواز، شهر، الگوی راهبردی، گسترش بهینه، کالبدیتوسعه  واژگان:کلید 

                                                 
 تهران، خیابان مفتح جنوبی، دانشگاه خوارزمی تهران، دانشکده علوم جغرافیایی، گروه جغرافیای انسانی . نویسنده مسئول: 1
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  مقدمه

 های انسانیفعالیت تأثیرعنوان یک پدیده پویا دارای ماهیتی زمانی مکانی بوده که در طول زمان تحت شهر به

و طورکلی رشد یک شهر و تغییر(. به197: 1392)کیانی و همکاران، د یابتغییر و تحول شده و گسترش میدچار 

ابعاد و جهات گسترش آن را و  تلف طبیعی و انسانی است که میزانتابعی از عوامل مخ ی آنهاکاربری تحول

 Bhatta et) است زمینشود تغییر کاربری ترش شهر ظاهر مید. اولین پیامدی که با گسدهقرار می تأثیرتحت 

al., 2009: 21 یافته باشد هایی گسترشیک شهر با توجه به اینکه در بستر چه نوع زمین زمین(. تغییرات کاربری

افزایش  (JohnSon, 1998:18)(. 49: 1388پور، )تقی مدهای مثبت و منفی متفاوتی باشدتواند دارای پیامی

های توان به عدم تعادلجمله می گیر شهرها کرده است ازجمعیت شهرنشین در کشورها مسائل مختلفی را دامن

 (Anderson et al.,2000:229)، قطبی شدن اجتماعی ن شدید در قیمت و مسکن، خزش شهریفضایی، نوسا

ها، به های زیرساختزی، افزایش هزینهریی بدون برنامهمحیطی، مصرف بیشتر انرژی، توسعههای زیستآلودگی

در زمان ما گسترش کالبدی ( 93: 1387مرغوب کشاورزی )رهنما و عباس زاده،  زمینزیرساخت و ساز رفتن 

واقع ادامه گسترش  آورد. این نوع توسعه درناموزون شهرها، یکی از مسائل مهم را در کاربری زمین به وجود می

ر اطراف شهرها همواره مناطقی وجود دارد که پیوسته دوره انتقال از شهر در اطراف آن است؛ زیرا د

شهر اهواز بین  این (. در118: 1390)میرکتولی و همکاران، گذراندای روستایی به شهری را میهبرداریبهره

اهواز و نبود شهر رویه کلانبا توجه به روند گسترش بیشهر نوظهور ناشی از استقرار صنایع نفتی و عنوان کلانبه

هکتار است که بعد از  22،000اکنون این شهر دارای مساحت حدودی روند گسترش آن هم نظام مشخص در

روند شهرنشینی،  تأثیرنظر مساحت شهری داراست. الگوی گسترش در شهر اهواز نیز تحت  را از چهارمتهران رتبه 

های خالی درون بافت شهر گسترش جمعیت و افزایش مهاجرت، به سمت و سویی جدید رفته و با توجه به زمین

های خاصی همراه بوده است گیریخصوص در پیرامون شهر با جهتاز الگوی گسترش متأثر از طرح جامع به

توانسته است الگویی مناسب برای گسترش این شهر های دیگر طرح جامع نای که همانند بسیاری از شهرگونهبه

پراکنده روی "نهایت پدیده  ارائه دهد. تداوم این فرایند منجر به الگوی توسعه ناپیوسته و غیرمتمرکز شده و در

مراتب ای که با رشد افسارگسیخته و بهگونهبه(. 6: 1395العابدین،را در اهواز موجب شده است )زین "شهری

رفیت و ساختار زیربنایی خود پذیرایی جمعیت بسیار زیادی شده است. نتایج این رشد، متعدد و فراتر از ظ

های کشاورزی که اغلب در بهترین و حاصلخیزترین اند از: کاهش و از دست رفتن هزاران هکتار از زمینعبارت

ها و وسایل کفایت راهدمدوام، گسترش نواحی فقرزده، عهای کماند، ساختن خانهشدهنواحی این شهر واقع

شماری را به وجود آور، بیکاری و نبود امنیت که مشکلات اجتماعی وخیم و بیونقل، وضع بهداشتی تأسفحمل

و  کالبدی بر مبنای آنچه گفته شد، گسترشکند آورد، اوضاع را انفجار آمیز و مهار آن را بسیار دشوار میمی

 زمینشود تا های رفت و برگشتی موجب میوار بـا تعاملصورت زنجیرهالگوی نامناسب ارتباط مناطق شهری به

از سوی دیگر در شهر اهواز با تغییرات شدید در گسترش پراکنده  .رو شوندطبیعی  شهر اهواز با تهدید جدی روبه

زان واسطه آگاهی از روند تغییرات و میمنجر به پیامدهای متعددی شده است که بررسی این تبعات تنها به

رو در این های مختلف شده است؛ ازاینتغییرات میسر است. تغییرات فوق سبب بر هم خوردن تعادل بین کاربری

سی نقد قرارداده و سپس  به برر را در طرح جامع شهر اهواز مورد کالبدی پژوهش بر آنیم تا ابتدا روند گسترش
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 27                                                          ...              بررسی روند توسعه کالبدیو ارائه الگوی راهبردی جهت 

( پرداخته و در انتها به ارائه الگوی راهبردی GIS)ییفاده از سیستم اطلاعات جغرافیابا است کالبدی ند توسعه رو

 بپردازیم. RS-GISشهر اهواز با سیستم اطلاعات جغرافیایی ش بهینه کلانجهت گستر

 مفاهیم نظری

 زمینکاربری 

های ( که از مؤلفهDoygun, 2008: 471شود )ریزی شهری محسوب مییکی از مفاهیم پایه در برنامه زمینکاربری 

 تأثیربسیاری همچون تغییرات جمعیت، افزایش میزان مهاجرت از روستا به شهر و افزایش نرخ شهرنشینی 

ساز افزایش تقاضای سکونت و گسترش سریع مراکز فعالیت در پذیرد. تداوم فرایند افزایش جمعیت، زمینهمی

گردد مناطق شهری می زمینشهری منجر به تغییر در کارکرد و کاربری  زمیننتیجه، توسعه  شود. درها میحومه

 .(2و  1ول)اجد (115: 1391)رهنما و همکاران، 

 شهری زمینکاربری  یریزبرنامه

خصوص در نقاط شهری وجود دارد ناشی از محدودیت عرضه آن و از طرف ای که در مورد زمین بهمسئله عمده

شهری و استفاده از آن در حال  زمین. بنابراین موضوع حفظ، تقسیم و ساماندهی دیگر تقاضای روزافزون آن است

ها ای از مفاهیم، ضوابط، روشکه به پیدایش مجموعه استحاضر یکی از اهداف و محورهای مهم مدیریت شهری 

)پور  شده استریزی کاربری زمین  پذیرفتهعنوان برنامهو فنون برای استفاده از زمین انجامیده و به

شهری، چگونگی نحوه استفاده، توزیع، حفاظت، ساماندهی مکانی  زمینریزی کاربری (. برنامه7: 1382محمدی،

کند)زیاری، ررسی میها و عملکردهای شهری را بر اساس خواست و نیازهای جامعه شهری، بفضایی فعالیت -

ریزی و توان رهیافتی نوین برای برنامهی تغییرات کاربری زمین و علل آن، می(. با استفاده از بررس63: 1381

ریزی برای کاربری زمین در عمل، برنامه (.350: 1385اتخاذ کرد )قهفرخی و همکاران،  زمینمدیریت صحیح 

علم  زمینریزی کاربری توان گفت برنامهمی (.1381:165شهری است )سیف الدینی،ریزی هسته اصلی برنامه

منظور استفاده مؤثر از زمین و انتظام تقسیم زمین و مکان برای کاربردها و مصارف مختلف زندگی است که به

یافته شهری به مشابه سلسله اقداماتی نظام زمینریزی کاربری گیرد در این برنامهمناسب فضایی و کارا صورت می

 (.27:1382محمدیپورگیرد)نوعی مرتبط صورت میز بهباکه است که برای رفع نیازهای مادی و فرهنگی انسان 

نظام کاربری زمین در هر جامعه شهری یکی از ابزارهای مهم برای دستیابی به اهداف کلان اجتماعی اقتصادی و 

گذارد بلکه نقش مهمی گذاری و تصمیمات عمومی و خصوصی مییهماتنها اثراتی بسیار بر سرکه نه کالبدی است

 (.13:1383سعیدنیا،و کیفیت محیط کالبدی شهر دارد) د شهریدر میزان رش
 

 زمینکاربری و تحول های مرتبط با تغییر نظریه

 نظریه نقش اجتماعی زمین

در راستای منافع عمومی مردم  زمینهنری جورج اعتقاد به محدود کردن مالکیت خصوصی و بهره برداری از  

های شهری و حفظ مصلحت کشاورزی اطراف شهرها و حومه زمیندر شهرها دارد. در این ارتباط، اسکات ر حفظ 

 .(39: 1394پور، عموم در کاربری تأکید دارد )صفایی
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 نظریه ساماندهی زمین

بخش عمومی، جلوگیری از سوء  شهری و نحوه استفاده از آن، مالکیت زمین، وظایف زمینچگونگی تقسیم  

های اقتصادی از زمین، توجه به سلامت، ایمنی، رفاه حال عمومی در برابر خطرات و سوانح را ارائه استفاده

 (.55: 1395کند.)آذرشب، می

 شهر کالبدی توسعهالگوهای 

عنوان الگوهای توسعه یابند که تحت شان به صورت گوناگون گسترش میگیریو روند شکل شهرها در طول تاریخ

ها طرح هایی ارائه شود. با توجه به رشد روز افزون شهرها و جلوگیری از رشد بی رویه آنشهری از آن یاد می

 .گردیده است تا بتوان به طرح و نقشه منطقی برای شهرها دست یافت

شعاعی(، قطاعی، )ای)گسترده(، ستاره: الگوی خطی، شطرنجیعبارتند از ترین الگوهای رشد شهریمعروف

عوامل طبیعی از جمله  تأثیراقماری، کهکشانی، حلقوی، متمرکز و مواردی از این قبیل: گسترش شهرها تحت 

های و کارخانجات، شبکه کوه، رود، مسطح بودن بستر و عوامل انسانی نظیر توسعه تکنولوژیک، ایجاد صنایع

 .ارتباطی و غیره قرار دارند

 پژوهش مطالعات داخلی(. 1)ولدج
 محقق سال عنوان نتیجه

پس از بررسی رشد کالبدی مشهد و مقایسه مشهد با درجه 

گیرد که فرم پراکنش / فشردگی شهر سیدنی استرالیا نتیجه می

 باشد.صورت پراکنش افقی میامروزی شهر مشهد به

های شهری در الگو سازی رشد کالبدی بافت

راستای توسعه پایدار: نمونه موردی شهر 

 مشهد

 زادهعباس 1384

صورت فشرده رشد کرده است و به 1375شهر مرودشت تا سال 

 بعد از ان دچار رشد بد قواره شهری )اسپرال( شده است و در

عنوان الگوی مطلوب رشد متمرکز به -نهایت الگوی قطاعی 

 اندشهری مرودشت پیشنهاد کرده

فضایی  -تحلیلی بر الگوی گسترش کالبدی 

با استفاده از مدل انتروپی  شهر مرودشت

شانون و هلدرن و ارائه ارائه گسترش مطلوب 

 اتی آن

1388 
زاده و ابراهیم

 رفیعی

نشان دهنده تأیید مدل سازی  0.27حذف هر متغیر در تأثیر 

 است

سازی گسترش کالبدی شهر مراغه با مدل

 استفاده از رگرسوین لجستیک
1393 

 موسوی و

 یزدانی

بیشترین میزان تغییرات در این کلاس کاربری در جهت تبدیل 

مسکونی، تجاری و  زمینشده شهری شامل ساخته زمینبه 

 اداری صورت گرفته است.

شهر اهواز  زمینبررسی روند تغیرات کاربری 

 و تبین آن در دوره چهارساله
1395 

پور و صفایی

 العابدینزین

 شکل متصل و ن به دوبه صورت شتابا1330شیراز ازدهه  شهر

 منفصل گسترش یافته است

پراکنده رویی شهرشیراز وتغییرات ساختاری 

 کارکردی سکونتگاهای پیرامون
1395 

موسی 

 کمانرودی و

 علی جانبازی

 مطالعات خارجی پژوهش(. 2)جدول
 محقق سال عنوان نتیجه

گسترش کالبدی  چنین در پکن و هم زمینبـه پـایش و پـیش بینـی تغییـرات کـاربری 

ازدور و سامانه اطلاعـات جغرافیایی پرداختند. در این پژوهش با استفاده از سنجش

با اســـتفاده   2001و  1996، 1991، 1986هـای   الگـوی گسترش بهینه  بـرای سـال

 تهیه شد TMاز تـــصاویر 

بینی تغییرات نظارت و پیش

 استفاده از زمین در شهر پکن
(2006) 

وو و 

 مکارانه

با استفاده از  تصاویر لندست جهت شناسایی تغییرات پوشش کاربری زمین جهت روند 

های شبکه بندی تصاویر از روشها برای طبقهگسترش این شهر استفاده کردند. آن

شناسایی تغییرات پوشش 

با استفاده از  زمینکاربری 
2013 

کولیوس و 

 اسایلون
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 زمینهای پشتیبان بردار استفاده کردند و توانستند تغییرات عصبی مصنوعی  و ماشین

 ورزی را شناسایی کنندشهری، جنگلی، ساحلی و کشا

در  ENVIسنجنده و نرم افزار 

 شهر پروزا

نقش مهمی در تغییرات  زمیننتایج کار تحقیقی آنان نشان داد که تغییرات کاربری 

 گسترش بهینه این شهرها داشته است

بررسی روند گسترش و اثرات 

و گسترش  زمینتغییر کاربری 

 های شرقی چینبهینه شهر

2015 
مو و 

 همکاران

 پولیدرو 2012 هووان کالبدی گسترش شهرمی داند کالبدی را ازعلل اصلی گسترش نقل کارآمد حمل و موتوریزه شدن شهر،

 داده و قرار خطر معرض در محیط زیست را حیات وحش و ها،قطعه قطعه شدن زیستگاه

 شکل گسترش نیز ناموزون بوده است

 سال سابقه پراکندگی در25

 منطقه سیاتل
2002 

لین 

 رابینسون

 تحقیق روش

 مورد مطالعه معرفی محدوده 

 است. این شهر هکتار 18650بالغ بر  یمساحتبا  شهر اهواز یکی از شهرهای بزرگ ایران و مرکز استان خوزستان

)سایت وزارت مسکن و شهر شودعنوان یکی از شهرهای وسیع ایران )چهارمین شهر بزرگ ایران( محسوب می به

که  ،بوده استنفر  1٬184٬788حدود  1395در سال  مرکز آمار ایران جمعیّت این شهر طبق سرشماری .سازی(

 ترینگبزر خیز جنوبملی مناطق نفت شرکت .آیدشمار میعنوان هشتمین شهر پرجمعیت ایران بهبه

از  شرکت فولاد خوزستان ترین شرکت حفاری کشور،بزرگ ایران شرکت ملی حفاری ایران، نفت تولیدکننده

اهواز یکی  .دکشور در اهواز قرار دار بزرگهای خام کشور و برخی از بزرگترین کارخانه فولاد تولیدکنندگان بزرگ

های کوه ترین رودخانه ایران، با سرچشمه گرفتن ازپرآب رودخانه کاروناست.   ترین مراکز صنعتی ایراناز مهم

  .کنداهواز، این شهر را به دو بخش شرقی و غربی تقسیم می، با ورود به بختیاری

ارتفاع  ،ی شهرداری بوده که هر یک سه یا چهار ناحیه را شامل می شددارای هشت منطقه1390این شهر تا سال 

پستی و بلندی شهر اهواز به جز در ارتفاعات کارون و بستر رود کارون . متر است 18 آبهای آزاد این شهر از سطح 

. در هزار از شمال شرقی به جنوب غربی /6. تا /4با شیب و  استپست خوزستان اراضی از خصوصیات عمومی 

فاصله تهران  .استمتر  90ارتفاع حداکثر  با کاروناطراف  تپه هایی هموار، . تنها بخش مرتفع این جلگهاست

. منحصر به فرد در استان خوزستان استشهر اهواز یکی از شهرهای گردشگری و . کیلومتر است 817تا اهواز نیز 

 ساختهرا فراهم  گردشگریتنوع ، گردشگریگوناگون وجود فرهنگ ها و قومیت های مختلف در کنار جاذبه های 

)ویکی قرارداردممتازی  ر از لحاظ آموزش عالی در جایگاه های بزرگ و معتباهواز به دلیل وجود دانشگاهشهر .است

 . (دانشنامه آزاد پدیا
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 عیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه(. موق1شکل)

 

 داده و روش کار

شناسی توصیفی ـ تحلیلی مبتنی بر مطالعات ای ـ کاربردی و از لحاظ روشبه لحاظ هدف توسعهضر پژوهش حا

 مبانی نظریپیشینه و تجارب و مطالعه  ها، ابتدا باتحلیل دادهه و جهت تجزیهای میدانی است. و بررسی اسنادی

 ها دریک از معیارها و شاخص متفاوت هر تأثیر ، اصول و معیارهای مدنظر طراحی گردید، با توجه به ضریب و

شده است.  تعیین مراتب وزنی استفادهبرای  ANP- DEMATILاز روش ترکیبی  شهر اهوازروند گسترش کلان

سال   5ای در طول از تصاویر ماهواره ، که با استفادهشودمی سپس اصول و معیارهای مدنظر استخراج و شناسایی

معیار موردنظر برای ارائه الگوی بهینه انتخاب  12پردازش شدند همچنین در ادامه  (ENVI)افزارو با استفاده از نرم

 Euclidean Distanceابزار و استفاده از FUZZY MEMBERSHIPشد که بعد از وزن بخشی از طریق منطق فازی

 Fuzzyی بعد با استفاده از ابزار های فواصل مکانی طراحی شد. در مرحلهنقشه Distanceاز مجموع ابزارهای 

overly از مجموع ابزارهای 9/0های مبا گا spatial Analyst Tools افزار موجود در نرمARCGIS های فواصل نقشه

 .(3جدول) .شدپوشانی هم

 نتایجبحث و 
  ENVIشهر اهواز با استفاده از نرم افزار زمینتحلیل و پایش تصاویر ماهواره ای و وضعیت کاربری  :گام اول

( 1395و  1388، 1379، 1373، 1367ساله )  28ای در بازه زمانی تصویر ماهواره 5در این بخش با استفاده از 

 زمینبندی شده، تغییرات تصاویر طبقهخراج شد و با مقایسه برای شهر اهواز است زمینطبقات پوشش و کاربری 

 در شهر اهواز مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

 به همراه وضعیت پردازش استفاده های موردمشخصات داده (.3)جدول
 تفکیک قدرت شمسی  تصویربرداری تاریخ برداری میلادی تصویر تاریخ سنجنده ماهواره

 30 * 30 1367بهمن  OLE 1989 20 4 لندست

 30 * 30 1373اسفند  OLE 1995 11 4 لندست

 30 * 30 1379تیر  OLE 2000 29 7 لندست

 30 * 30 1388شهریور  OLE 2009 18 4 لندست

 30 * 30 1395اسفند  OLE 2017 2 7 لندست
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 و معیار انحراف است. میانگین، زیر شرح به استفاده در محدوده مورد مطالعه های موردهداد آماری هایویژگی

با توجه حجم زیاد در این بخش فقط  .است شده ارائه تصاویر بندیهطبق برای هاپیکسل ترینپایین و بالاترین

ها خودداری شده است. در این ارائه شده است و از سایر سال 1395در سال  7های آماری تصویر لندست ویژگی

 .(4جدول) ارائه شده است 1395بخش فقط اطلاعات سال 

 در شهر اهواز 1395سال  7آمار استخراج شده از تصویر لندست (. 4)جدول
 انحراف معیار میانگین بالاترین پایین ترین آماره

Band 1 67 150 84.245863 7.471548 

Band 2 21 79 49.487562 6.221540 

Band 3 26 101 57.251482 9.013894 

Band 4 17 116 51.215301 11.801247 

Band 5 1 256 81.985416 24.542031 

Band 6 1 255 64.456589 19.189524 

از صفر بسیار فاصله  DNکه مربوط به محدوده آبی است حداقل میزان  1شود در باند گونه که مشاهده میهمان

گرفته است و این خود گویای این مسئله است که این تصویر نیازمند تصحیحات اتمسفری است. کمترین میزان 

 .و در محدوده باند سبز است 2انحراف معیار نیز در باند 

 
 ساله 28دوره  ایتحلیل و پایش تصاویر ماهواره(. 2)شکل
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 ای بندی تصاویر ماهوارهطبقه :دومگام 

ای و نوع کاربری زمین یک رابطه پیدا شود و سپس ر ماهوارهدر اینجا هدف آن است که بین درجه روشنایی تصوی

 زیر شرح به کلاس 4شهر اهواز  ایهماهوار تصاویر بندیهطبق برای به هر پیکسل یک برچسب کاربری داده شود.

کلاس پوشش گیاهی  -2 شده )شامل کاربری مسکونی و غیر مسکونی (ساخته زمینکلاس  -1 :است شده تعریف

 .کلاس رودخانه -4 بایر زمینکلاس  -3 منابع طبیعی و زراعی و فضاهای سبز شهری( زمین)شامل 

 نتعیی با شد. انتخاب بهینه باندی ترکیب  enviدر نرم افزار  I  فاکتور از استفاده با ابتدا تصاویر بندیطبقه جهت

 شناسایی دهند،می نشان طیفی ایزمت بیشترین با را تصویر در موجود عوارض که باندهایی بهینه، باندی ترکیب

بندی و انتخاب باندهای بهینه، از روش حداکثر احتمال از تعریف نواحی تعلیمی برای طبقهنهایت بعد  در شود.می

ها ارائه و از سایر نقشه 1395تصویر سال بندی زیر طبقه ای استفاده شده است. دربندی تصاویر ماهوارهبرای طبقه

 .(2شکل) خودداری شده است
 

 
 1395ای سال طبقه بندی تصویر ماهواره (.3)شکل

 (1367-1395در شهر اهواز )دوره زمینبررسی تغییرات کاربری  :گام سوم

توان نهایت می در پردازیم.شهر اهواز در هر مرحله زمانی می زمیندر این بخش به بررسی میزان تغییرات کاربری 

ا به های سطح شهر اهواز رساله است وضع موجود هر کدام از کاربری 28دوره انتخاب شده که دوره  5در طی 

 ایش داد.من (3صورت شکل)همراه تغییرات آن به 
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 )از چپ به راست(1395تا  1367های شهر اهواز طی سال زمین میزان تغییرات کاربری(. 4)شکل

 

 بندی شدهگام چهارم: سنجش صحت نتایج تصاویر طبقه

شود ضریب کاپا یکی از پارامترهای دقت است که بندی از ضریب کاپا استفاده میبرای بررسی صحت نتایج طبقه

کند محاسبه میبندی کاملا تصادفی بندی را نسبت به یک طبقهشود و دقت طبقهس خطا استخراج میاز ماتری

 آید.دست میه ب (1)(. این ضریب با استفاده از معادله Richard, 1995به نقل از  240، 1389)فاطمی و باقری، 

                                                                        (1)رابطه

های جدول خطا، تعداد ردیف rهای نمونه تعلیمی(، زمینی)پیکسلهای واقعیت تعداد کل پیکسل N( 1رابطه)در 

xii  تعداد مشاهدات مربوط به ردیفi  و ستونi  ،)در روی قطر بزرگ(xi+  مشاهدات در ردیفi  وx+i  کل

نیز برای  ضریب کاپا علاوه بر عناصر قطری ماتریس خطا از عناصر غیر قطری باشد.می iمشاهدات در ستون 

 . (5جدول) گیرداین ضریب بین صفر تا یک قرار می کند. مقادیراستفاده می محاسبه دقت

 ایبندی تصاویر ماهوارهنتایج دقت و صحت طبقه(. 5)جدول

 ضریب کاپا صحت کلی تصویر طبقه بندی شده

1367 98.2234 0.9452 

1373 98.3784 0.9130 

1379 99.9820 0.9523 

1388 99.4012 0.9767 

1395 99.3329 0.9810 

 منبع، محاسبات نگارنده
 

 شهر اهوازارائه الگوی راهبردی جهت گسترش بهینه کلان: گام ششم

ها و تشکیل بانک اطلاعات سازی لایهپس از آماده شهر اهواز جهت ارائه الگوی راهبردی و گسترش بهینه کلان

)ژئومورفولوژی، دسته اصلی  4شاخص در  14مکانی برای سنجش و ارائه الگوی بهینه گسترش و توسعه شهر اهواز  

 .(6جدول) شناسایی و استخراج شد محیطی و زمین ساختی(دسترسی و فاصله، هیدرولوژی، زیست
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 های اطلاعاتیفهرست لایه(. 6)جدول

 هاشاخص هامعیار
 کد

 تحیلی
 شاخص هر اثر مکانیزم

 

 (Aژئومورفولوژی)

 A1 اصلی گسل
 متر 4000 تا 1000 زمین اصلی هایشکستگی و گسل از باید بهینه توسعه مکان

 باشد داشته فاصله

 A2 فرعی گسل
 متر 2500 تا 500 زمین فرعی هایشکستگی و گسل از باید بهینه توسعه مکان

 باشد داشته فاصله

 باشد درصد 5 تا حداکثر زمین شیب دارای باید بهینه توسعه مکان A3 شیب

 

 

 و دسترسی

 (Bفاصله)

 B1 فرسوده بافت
 این مقاومت افزایش صورت در و سازی مرتبه بلند قانون در بهینه توسعه مکان

 شود یابیمکان شهر در موجود فرسوده بافت یرو بر ها بافت

 شبکه

 ای(ارتباطی)جاده
B2 

 فاصله کیلومتر 4 حداکثر و 1 حداقل ارتباطی ایجاده شبکه به بهینه توسعه مکان

 باشد داشته

 زمین از فاصله

 شدهساخته
B3 

 یابیمکان شهر داخل شدهساخته زمین زا نقطه تریننزدیک در بهینه توسعه مکان

 باشد شهر بلافصل و شود

 C1 رودخانه از فاصله (Cهیدرولوژی)
 متر100 از بیشتر  حداقل باید سطحی آب منابع از فاصله در بهینه توسعه مکان

 باشد

 (Dمحیطی)زیست

 D1 صنعتی
 متر 1000 حداکثر و 4000 حداقل صنعتی مناطق از باید بهینه توسعه مکان

 شدبا داشته فاصله

 D2 گورستان
 فاصله گورستان از متر 500 حداکثر و 2000 حداقل باید بهینه توسعه مکان

 باشد داشته

 شود یابیمکان کشاورزی هازمین در شرایطی هیچ تحت نباید بهینه توسعه مکان D3 کشاورزی

 D4 زباله دفن
 زباله دفن هایمکان از کیلومتر 2 حداقل و 4 اقلحد باید بهینه توسعه مکان

 باشد داشته فاصله

 (Eساختی) زمین

 شود یابیمکان ارتفاع کم و هموار هایزمین در دبای بهینه توسعه  مکان E1 زمین شکل

 E2 خاک جنس
 از بعد مرحله در و سیلیتی رس  خاک جنس با زمین در باید بهینه توسعه مکان

 باشد سیلیتی شنی

 شود یابیمکان بایر هایزمین روی بر باید بهینه توسعه مکان E3 زمین کاربری

 1396ماخذ، نگارنده،

 

 Spatialاز مجموعه ابزار   Reclassifyو ابزار   Distanceها با استفاده از ابزار جهت بررسی شاخصدر این مرحله 

Analyst Tools و به علت کاهش حجم  های موجود انجام گرفتبندی مناسب بر اساس استاندارحریم و سطح

ز از مدل تحلیلی جهت گسترش بهینه شهر اهواو برای برای ارائه الگوی راهبردی  ها خورداریمقاله از ارائه نقشه

 .(7جدول) بهره گرفته شده است ANP-DEMATELمدیریتی  –
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 گذاری کلیتأثیرماتریس  (.7)جدول
E3 E2 E1 D4 D3 D2 D1 C1 B3 B2 B1 A3 A2 A1  

0 0.19 0.22 0.23 0.19 0 0.19 0.18 0.2 0.18 0.22 0.16 0.17 0 A1 

0 0.14 0.14 0.15 0.11 0 0 0.15 0.14 0.11 0.14 0.13 0 0 A2 

0 0 0.11 0 0 0 0 0 0 0 0.13 0 0 0 A3 

0 0.13 0 0 0.13 0 0 0.11 0.13 0 0 0 0 0 B1 

0 0.14 0 0.12 0.13 0 0 0 0 0 0.13 0 0 0 B2 

0 0.15 0.17 0.17 0.16 0 0.14 0.16 0 0.19 0.2 0.17 0.17 0 B3 

0 0.13 0.13 0.14 0 0 0 0 0.12 0 0.14 0.11 0.11 0 C1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11 0 0 0 0 D1 

0 0.12 0.13 0.14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D2 

0 0 0.14 0.15 0 0 0.11 0.14 0 0.13 0.12 0 0 0 D3 

0 0 0 0 0 0 0 0.13 0.15 0.12 0.13 0 0 0 D4 

0 0 0 0.16 0.13 0 0.11 0.16 0.16 0 0 0 0 0 E1 

0 0 0.18 0.18 0.14 0 0 0 0.11 0.17 0.18 0 0 0 E2 

0 0.16 0.2 0.22 0.19 0 0.15 0.18 0.2 0.19 0.21 0.17 0.14 0.12 E3 

شود و محاسبه می Cو بردار  Rمحاسبه شده و به ترتیب بردار  Tها در ماتریس حاصل جمع سطرها و ستون

 .(9و  8جداول)  پذیری را محاسبه کردتوان میزان اثرگذاری و اثرمی
 

 پذیری هر معیارتأثیرگذاری و تأثیرمجموع (. 8)جدول
E3 E2 E1 D4 D3 D2 D1 C1 B3 B2 B1 A3 A2 A1  

2.14 0.97 0.73 0.53 0.79 0.39 0.11 0.88 1.67 0.52 0.49 0.23 1.22 2.33 iR 

0 1.16 1.42 1.66 1.18 0 0.71 1.21 1.2 1.2 1.59 0.74 0.6 0.12 jC 

2.14 2.13 2.15 2.19 1.97 0.39 0.82 2.09 2.87 1.72 2.08 0.97 1.82 2.25 R+C 

2.14 0.19- 0.69- 1.12- 0.39- 0.39 0.6- 0.33- 0.47 0.69- 1.1- 0.51- 0.62 2.01 R-C 

 

 گذاری گروهی کلیتأثیرماتریس (. 9)جدول
E D C B A  

3.11 2.05 1.38 2.67 3.58 iR 

1.16 4.25 1.92 4 1.46 jC 

4.27 6.3 3.3 6.67 5.04 R+C 

1.95 2.20- 0.54- 1.32- 2.12 R-C 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

25
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
67

.3
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.25
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.3.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-3220-fa.html


 1401، زمستان 67 کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، شمارهنشریه تحقیقات                            36

-2

-1

0

1

2

3

           

           

 
 کلی یهاپذیری شاخص تأثیرگذاری و تأثیرسیستم مختصات دکارتی برای . (4)شکل

های بهینه مدلی گسترش این ها مشخص شد از طرفی تعیین شاخصدر این مدل وزن و امتیاز وزنی شاخص

ب های کلان به ترتیها در رده شاخصرود. بر اساس این یافتهشمار میه ها اساسی این پژوهش بشهر از یافته

، عوامل 176/0رولوژی با وزن هید، 310/0دسترسی و فاصله با وزن  ، عوامل326/0محیطی با وزن عوامل زیست

بیشترین تا کمترین اهمیت را در تعیین الگوی  092/0ژئومولوفولوژی با وزن و عومل  094/0ساختی با وزن زمین

 .(5و  4اشکال) بهینه به خود اختصاص دادند

 
 هایس و نمودار ارزش وزنی زیر معیارنتایج سوپر ماتر .(5)شکل

 (Fuzzy Overlay- Gamaها با )همپوشانی لایه :گام هفتم

هایی تولید شده که جهت گسترش بهینه نقشه ArcGisدر ادامه بعد از اضافه کردن وزن فضایی حاصل به محیط 

ها به تولید نقشه نهایی و مدل اهواز؛ درجه و اهمیت هر یک از این عوامل را مشخص و سپس با تلفیق آنشهر 

 .(6شکل) شهر اهواز پرداخته شده استکالبدی بهینه گسترش
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 مدل راهبردی گسترش شهر اهواز(. 6)شکل

 نتیجه گیری

قرار داده است.  تأثیرکشورهای دنیا را تحت شهرهای ی های جهانی، همری به عنوان پدیدهشهرنشینی و رشد شه

اخیر به اوج خود  یههای مختلف در چند دهنشهر با نقشات این پدیده در اهواز به عنوان یک کلاتأثیرشدت 

ها، موتور محرک رسیده است. اندرکنش نیروها و عوامل محرک گوناگون درونی و بیرونی و تحولات ناشی از آن

در شهر اهواز بوده است؛ اما فرایند شهرنشینی و رشد شهری در شهر اهواز با توجه به شدت و ضعف  شهرنشینی

زمانی خود را در قالب الگوهای خاصی بازنمایی کرده است. شهر  یهمحرک و تحولات جامعه، در هر دور عوامل

است. با گذشت زمان کاربری  های کالبدی متنوعی به خود دیدهاهواز در طول حیات پرفراز و نشیب خود بافت

شهر اهواز به واسطه وجود عوامل و نیروهای محرک دستخوش تغییرات زیادی شده است و گسترشی  زمین

نتایج حاصل از مدل قرار داده است.   تأثیرشدت تحت ه کشاورزی را ب زمینای نامطلوب داشته است به گونه

 د که:شهر اهواز در سه سطح ارائه ش کالبدی بهینه گسترش

طور که از منطقه ارگیری و توجه به نقش شهر و هماندر سطح اول: برای تعیین نقطه بهینه شهر اهواز با به ک

یک شهری و  ی شمال شهر اهواز در ادامه منطقهکنیم محل مورد نظر یعنموجود در نقشه مشاهده می 1شماره 

، دسترسی به شهر بر روی زمین کشاورزی ری سایتگیآباد، که توجه به عدم قرارکیان محلات کیانپارس و

-ANPشده که تمام این نتایج در مدل راهبردی های ساختهرودخانه، و دسترسی بلافصل به شهر و محیطی

DEMATEL دست آمده بینی شده بود بپیش. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

25
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
67

.3
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                            13 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.25
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.3.0
https://c4i2016.khu.ac.ir/jgs/article-1-3220-fa.html


 1401، زمستان 67 کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، شمارهنشریه تحقیقات                            38

منطقه  طور که ازارگیری و توجه به نقش شهر و هماندر سطح دوم: برای تعیین نقطه بهینه شهر اهواز با به ک

کنیم حدفاصل بین منطقه سه، هفت، هشت که توجه به شیب مناسب، موجود در نقشه مشاهده می 2شماره 

 .ستامحیطی گورستان برای این منطقه پیشنهاد شده جنس خاک مقاوم، و دوری از مساله زیست

طور که از منطقه همانارگیری و توجه به نقش شهر و در سطح سوم: برای تعیین نقطه بهینه شهر اهواز با به ک

های فرسوده نظیر؛ ملاشیه، و کوی علوی در کنیم، توجه به قرارگیری بافتموجود در نقشه مشاهده می 3شماره 

این نقطه از شهر و همچنین دوری از مراکز گسل و لرزه خیر در شهر اهواز برای این منطقه پیشنهاد شده توسط 

 مدل در نظر گرفته شد. 
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ارائه راهکارهای  (.1392) .الملکی، الهامارزانی بیرگانی، ساسان، مجدزاده، نرجس، سیدبرنجی، سیده کهربا، شهاب
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سازمان   . چاپ اول، انتشاراتهای توسعه کالبدی شهرنظریه. 1387نژاد. رضا.هادی محمودبمانیان، محمد

 های کشور، تهران.ها و دهیاریشهرداری

. شهر سنندجتوسعه کالبدیهای طبیعی بررسی تنگناه(. 1388توفیق رحمانی.) رضا.سعید خضری وثروتی، محمد

 .29-13(: 67)41های جغرافیای طبیعی، پژوهش

های قرن بیست و یکم و انطباق آن با شرایط نظریه عمومی برای شهر. (1390)داریوش اردلان. پور، زهره.داود

 .92-83(: 9)5هویت شهر، ایران. 

 از ناشی محیطی زیست پیامدهای بر تحلیلی (.1392.)پور، طیبهدل آور، منصوره، مرادی فر، امیر، حمدانی

، اولین کنفرانس ملی معماری و ی پایدار شهریبر معیارهای توسعه تأکید با آپارتمانی سازهای و ساخت

 فضاهای شهری پایدار، مشهد.

 در سازی بلندمرتبه یهآیند باب در درنگی آشنا؛ نا هایبلندی (.1393.)رضائی، حسن، ایل بیگی، بهاره

شهرسازی، دانشگاه تربیت  و معماری در جدید هایافق المللی بین کنگره اولین مقالات ، مجموعهمشهد کلانشهر

 مدرس تهران.
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 رشد نظریه بر تاکید با بلندمرتبه هایساختمان مکانیابی (.1392. )رهنما، محمدرحیم، رزاقیان، فرزانه

 (.9)3، مجله آمایش جغرافیایی فضا، مشهد شهرداری 9  منطقه شهری در هوشمند

سازی توسعه شهری با استفاده از اتوماسیون سلولی و الگوریتم مدل. (1391)اصغر آل شیخ. زارعی، رضا.علی

 .16-1(: 11)3ریزی شهری، . مجله پژوهش و برنامهژنتیک )منطقه مورد مطالعه شهر شیراز(

حوزه مدیریت معماری و شهرسازی، مطالعات طرح جامع  (.1388. )سازمان مسکن و شهرسازی استان خوزستان

 ، مهندسین مشاور پژوهش و عمران.ناحیه مرکزی خوزستان

فصلنامه صنعت  ،(BIM)سازی اطلاعات ساختمانبررسی عملکردی مدل (.1393.) ستوده بیدختی، امیرحسین

 .85-82 :(30)10سازی و بهسازی، مقاوم

 نزان.آ، تهران: موسسه چاپ و نشر جغرافیای عرب خوزستانتاریخ و  (.1374.)سیادت، موسی 

، چاپ چهارم ، انتشارات بهسازی و نوسازی شهری از دیدگاه علم جغرافیا(. 1390. )شماعی، علی، پوراحمد، احمد

 دانشگاه تهران، تهران.

 .انتشارات دانشگاه تهران ،ریزی شهریبرنامه های نو درنظریه(. 1392. )همکاران کیانی و

 .1394 –نوبت چاپ اول  ،نشر نیبگ ،یامحور بین رشته ن،ریزی شهری در ایرابرنامه (.1394مسعود صفایی پور.)

 .ویکی پدیا دانشنامه آزاد سایت 
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parameters. Environ.Earth Sci., 66: 537-548. 

Bloobeg,Michael  r. (2003). zoning resolution, new York city department .   

Burgess, R, (2000), the compact city debate: A global perspective compact cities, London: 

spon, press. 

Elkin, T, et al, 1991, Reciving the city: towards sustainable urban development, friends of 

the earth, London. 

Forrest, Ray, La Grange, Adrienne, Ngai-Ming, Yip, 2002, Neighbourhood in a high rise, 

high density city: Some observations on contemporary Hong Kong. Sociological Review,  

50 (2), 111-126. 

Hall, p. (1993), Toward sustainable, livable and innovative cities for 21st century. In 

proceedings of the Third Conference of the word Capitals, Tokyo, pp 22-28. 
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