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 چکیده 
 تمدیری برای بنابراین. باشدمی رتغیی خوشدست همواره زمین چهره طبیعی هایپدیده و انسانی هایفعالیت اثر بر

 هدف با حاضر باشد. پژوهشنیز ضروری می اراضی کاربری/پوشش تغییرات نسبت از آگاهی مناطق طبیعی بهینه

ین باشد. بنابرامی 2015تا  1985های سالدر ارومیه  چایحوزه آبخیز روضهپوشش/کاربری اراضی  ارزیابی تغییرات

صورت نظارت شده به روش حداکثر احتمال به ETM+و  TMهای و سنجنده 7و  5 لندستی اتصاویر ماهواره از

برای  ویر را با روش شیءگرااتص نظارت شدهبندی شده و طبقه بندیبراساس تصویر قطعهاستفاده شد و سپس 

یه و با از سازمان جغرافیایی ته 2015چنین نقشه کاربری اراضی سال کرد. همبندی طبقه 2000و  1985های سال

 یبندپیو ت یدست آمده در مورد مرزبنداطلاعات به ،Google Earth یاماهواره ریتصاوتفسیر چشمی از استفاده 

 شیءگرا بندیطبقه با پردازش،مرحله پیش در نیاز مورد تصحیحات انجام از پس لذا .شد حیتصح یاراض یکاربر

 ترینبیش سال 30 زمانی بازه در مراتع داد که سطح شانن دست آمدهبه نتایج شد. تهیه تغییرات ارزیابی نقشه

 تا 2000 و 2000 تا 1985 هایسال فاصله در ولی است، داده اختصاص خودبه هاکاربری تمام بین در را کاربری درصد

 -متوسط مراتع شدن جایگزین طریق از منطقه در تخریب روند گربیان که بود کاهشی روند دارای مراتع سطح 2015

 تغییرات ترینبیش که گفت توانتغییرات می ماتریس براساس. است دیم زراعت کاربری توسط خوب مرتع و فقیر

 دیم زراعت سطح افزایش که باشدمی دیم زراعت به یافته تبدیل اراضی به مربوط 2000 تا 1985 سال در افزایشی

 باغ یافزایش تغییرات ترینبیش هم 2015 تا 2000 سال در کهحالی بود در فقیر و متوسط مراتع شخم دلیلبه احتمالا 

 و % 96 و 90 ،97 با برابر ترتیببه 2015 و 2000 ،1985 هایسال برای کل صحت بنابراین. است آبی زراعت از ناشی

 .است بندیطبقه گرا درروش شیء بالی صحت دهندهنشان که بود % 94 و 84 ،91 با برابر ترتیببه هم کاپا شاخص
 

 یچاروضه زیبندی شیءگرا، شاخص کاپا، حوزه آبخطبقه ،یاهیگپوششکلید واژگان: 

 

                                                           

 م انسانی، گروه جغرافیادانشکده علو انشگاه محقق اردبیلی،د ،اردبیل، بلوار دانشگاه :نویسنده مسئول. 1
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 مقدمه 

ضی کاربری سان ارتباط عامل ارا ستمحیط و ان صاد، میان موازنه ایجاد و زی ست و  و اکولوژی هیدرولوژی اقت ا

ناب واکنش چنین،هم  کاربری پراکنش فیزیوگرافی، الگوی هایویژگی به آبخیز حوزه خروجی رسووووب و روا

 کاربری نقش هاآن میان در که دارد بستگی انسانی هایدخالت بارندگی و وقوع مدت و شدت خاك، نوع اراضی،

ضی ضایی مقدم و همکاران،  تریبیش اهمیت دارای ارا ست )ر صطفی43: 1393ا  از (. اطلاع28: 1393زاده، ؛ م

سبت شش/هاکاربری ن ضی پو  موارد ترینمهم از یکی زمان گذر در آن تغییرات نحوه و طبیعی محیط یک در ارا

شدمی هاریزیبرنامه در سبت از اطلاع با. با  بینیپیش را آتی تغییرات توانمی زمان گذر در هاکاربری تغییرات ن

 پایش برای وسوویله بهترین دور از سوونجش تکنولوژی حاضوور حال در. داد انجام را مقتضووی اقدامات و نموده

ستخ و محیطی تغییرات ضی هایکاربری/پوشش جراا ستفاده با. دارد را دقت و سرعت ترینبیش که بوده ارا  از ا

 اقدام اراضی هایکاربری استخراج به نسبت توانمی هزینه و زمان ترینکم با دور از سنجش زمانه چند هایداده

، 1نمود )راجش و موریاما بیارزیا را تغییرات نسووبت مختلف زمانی هایدوره در آن مقایسووه با سوو   و نموده

دلایل تغییر پوشووش اراضووی شووامل تغییرات اقلیمی، فرآیندهای (. 58: 2017و همکاران،  2؛ مارشووال4: 2006

های انسووانی از جمله ژئومورفولوژیکی و اکولوژیکی از قبیل فرسووایش خاك و فرآیند توالی در گیاهان و فعالیت

ضیجنگل ستند زدایی و تخریب ارا ستراهلر)لمبین  ه صاویر بندیطبقه. (233: 1994، 3و ا  ایماهواره رقومی ت

 رقومی تصووواویر بندیطبقه. شوووودمی محسووووب کاربردی اطلاعات اسوووتخراج برای هاروش ترینمهم از یکی

ستفاده با ایماهواره ست پذیرامکان روش دو از ا سل روش. ا  عددی هایارزش بندیطبقه بر مبتنی که پایهپیک

 زمینه و بافت و محتوا به مربوط اطلاعات از عددی هایارزش بر علاوه که شیءگرا جدید روش و باشدمی تصاویر

 روشی شیءگرا بندیطبقه .(75: 1389زاده و هلالی، نماید )فیضیمی استفاده تصاویر بندیطبقه فرآیند در نیز

 هایپدیده همگنی براسووا  هاسوولپیک سووازییک ارچه فرآیند تصووویر، بندیقطعه. اسووت بندیقطعه بر مبتنی

 کنترل وزنی واریان  فاکتور و وزنی میانگین تشابه، تلران  پنجره، پهنای فاکتور چهار براسا  و است تصویری

 ترکیبی نه باشند، طبقه یک نماینده تنها و بوده همگن خود داخل در باید (. قطعات54: 1394شود )آرخی، می

 باشوود داشووته مجاور وجود هایپدیده بین اختلاف و ناهمگنی تصووویر، کل در باید حال عین در و طبقه چند از

 مقیا  شوواخص از اسووتفاده با بندیقطعه مراتب سوولسووله شووبکه (. ایجاد239: 1395ی، زارعو  زهیهو یشوونان)

ست پذیرامکان سله این در .شوندمی ایجاد قطعات از مختلفی سطوح آن در که ا  ترکوچک قطعات مراتب، سل

 سووبب پایهپیکسوول بندیطبقه روش در موجود هایمحدودیت. هسووتند بالاتر سووطوح قطعات محاط در ارههمو

ترین مشووکلاتی که یکی از مهم. (23: 1389مقدم و همکاران، گردد )رضووایی مطرح شوویءگرا روش که گردیده

اشد. تاکنون تمامی کارهای بمی آنبه افزار مربوطه تر استفاده شود نبودن نرمشیءگرا کم شود از روشباعث می

روش حاضووور  پژوهشدر ولی بوده اسوووت.  eCognitionافزار روش با اسوووتفاده از نرم انجام گرفته در زمینه این

افزار با قابلیت یک نرم افزار ایدریسووی انجام شووده اسووت کهنرم بندی شوویءگرا با اسووتفاده از نسووخه جدیدطبقه

که جهت تصحیح هندسی یک تصویر لازم است از یک نقشه مرجع این با توجه به. باشددسترسی برای عموم می

                                                           
1- Rajesh and Murayama 

2- Marshall 

3- Lambin and Strahler 
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مطالعات . باشوود، اسووتفاده شووودعرض می تصووحیحات روی آن انجام گرفته و دارای طول و یا تصووویری که قبلاً

صاو رییکارگبه نهیمتعددی در زم ستخراج ای جهتماهواره ریسنجش از دور و ت شه ا ضنق و  یهای کاربری ارا

( با 2005و همکاران ) 1یبور .در سراسر جهان صورت گرفته است نیدر پوشش زم شده جادیا راتییتغ یبررس

صاویر ماهواره ستفاده از ت ضی پارك ملی آلتا میورگاا شش ارا واقع در ایتالیا را مطالعه  2ای آیکنو  تغییرات پو

شکل کاربری سا  اختلاف در توزیع مکانی و الگوهای  ضی  نمودند. این محققین برا ضی، تبدیلات کاربری ارا ارا

بندی شیءگرا استفاده نموده بندی تصویر از روش طبقهها برای طبقه. آندندرا در محدوده مورد نظر مطالعه نمو

سه با روشو نتیجه گرفتند که روش طبقه شیءگرا در مقای سنتی نتایج بهتری را بهبندی  ست میهای  دهد. د

 اوادایجیشهری در شهر و یپراکندگ لیو تحل نیزم پوشش راتیی( تغ2012ن )و همکارا 3سانداراکومارچنین هم

و  لیو تحل هیکردند، تجز یبررسوو 2009-1973سووال  36های لندسووت در طول را با اسووتفاده از دادهدر هند 

شان راتییآشکارسازی تغ  هاینیو زم شیافزا%  28/37 مورد مطالعه، مناطق شهری دوره یکه در ط دهدمی ن

 به پژوهشوووی در( 2013) 4مکی پیدا کردند.کاهش %  98/60و  65/16 بیترتهر کدام بهی ورزی و جنگلکشوووا

 ایجاد را قطعاتی و شده ترکیب هم با هاداده روش این در که داد نشان و پرداخته شیءگرا روش ساختار تحلیل

و  5باتار .کندمی نهایی صویرت دقت افزایش و بندیطبقه مشکلات حل به بسیاری کمک قطعات این که کنندمی

گاروال هند  انیمالیجنگل در منطقه ه میو تقسوو یاراضوو یپوشووش/کاربر راتییتغ یابی( به ارز2017همکاران )

شده در  راتییتغ لیو تحل هیتجز برایپرداختند.  شاهده  ششم ض پو در منطقه  2014 تا 1976 یهاسال یارا

. اسووتفاده کردند OLIو  MSS ،TM یهاو سوونجنده 8و  5، 2 لندسووت یاماهواره ریاز تصوواو روالگا انیمالیه

شش جنگل راتییتغ ریمقاد و  %22/0برابر با  بیترتبه 1998-2014و  1976-1998 یهاسال یبرا یسالانه پو

مورد بزرگ در طول دوره  یاصوولکه جنگل  دهدیقطعه قطعه شوودن جنگل نشووان م زیبوده اسووت. آنال % 27/0

اسووت.  افتهی شیافزا 2014تا  1976از سووال  نیچنسووطح قطعه قطعه شوودن جنگل هم و هافتیمطالعه کاهش 

شان  جینتا سان یهاتیکه فعال دهدمین صل یان شدن جنگل  یعلل ا شش جنگل و تکه تکه  ست دادن پو از د

 جهی. در نتکنندیم یرجنگلیو غ از دسوووت رفته یهانیکمک به بهبود زم یعیعوامل طب کهیهسوووتند، در حال

 یکاربر یمنطق استیس کی جادیمنظور اتوسعه به زانیربرنامه یبرا یحفاظت پوشش اراض زانیروند و م نییتع

ض شدیم یضرور ،یارا شی( در 1388و همکاران ) یقهفرخبراتی  .با س پژوه ض کاربری راتییتغ یبه برر  یارا

 ایههای سوونجندهور از دادهمنظ نیها بدپرداختند، آن 1354-1381ی زمان دوره یقلعه شوواهرط ط زیحوزه آبخ

MSS ،TM  و+ETM ست  ماهواره ستفادهلند سعت کاربر نیترشیکردند، ب ا ض یو مربوط به مرتع تنک و  یارا

ض شش پراکنده با  یارا شاورز نیترو کم % 6/41با پو سعت مربوط به ک ست.  % 1/5با  یآب یو  تیر نهادبوده ا

شان  جینتا ض 1381تا  1354 هایسال یکه ط دهدمین شدت به د یمرتع یارا آرخی  .شدند لیتبد زارهامیبه 

پرداختند. منطقه آبدانان در  یءگرایتغییرات پوشش/کاربری اراضی با پردازش ش هدف آشکارسازی( با 1394)

                                                           
1- Borri 

2- Alta murgia 

3- Sundarakumar 

4- Mackie 

5- Batar 
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ماهواره لندست استفاده  TMو  TM، +ETM سنجنده 1389و  1379، 3641از تصاویر سال  پژوهشانجام برای 

بندی شیءگرا نقشه آشکارسازی تغییرات پردازش، با طبقه پیش در مرحله اعمال شده تحایشد و پ  از تصح

 ، شاهد روند کاهشی اراضی با پوشش1389تا  1364های در فاصله سال دهدمیحاصله نشان  جیتهیه شد. نتا

سووط و که بیانگر روند کلی تخریب در منطقه از طریق جایگزین شوودن مراتع متو بودهمتوسووط و خوب  مرتعی

سط ضی بایر  یهاکاربری خوب تو شدمیمرتع فقیر و ارا ضرایب ارزیابی با شاخص کاپا به صحت.   بیترتکل و 

شان %94 و %95 برابر با صحت بالای این روش طبقهن ستدهنده  سوی و همکاران ) .بندی ا پایش و ( 1395مو

ضی حو صاویرا  ه ابرکوهزروندیابی تغییرات کاربری ارا ستفاده از ت سی کردند.  (1976-2014ی )ار ماهوارهبا ا برر

( 2006و  2000) MSS (1976 ،)TM (1990 ،)+ETMهای ای سنجندهماهواره ریهای تصاوراستا از داده نیدر ا

بندی صحت پ  از طبقهی ابیو ارز شده بندی نظارتطبقه رینظ سنجش از دورهای کیو تکنOLI (2014 )و 

سا شنا س ها،نوع کاربری ییبرای  شان میبندی طبقه جی. نتاکردندتفاده ا سال دهد ن صحت  ریبا مقاد 2014که 

 رانگریکاربری از نوع مخرب و و راتییتغ نیترشیب. صووحت را دارد نیبالاتر%  18/82شوواخص کاپا و  76/0کل 

سانی مکانیبود و از لحاظ  شدبشهرهای ابرکوه و مهردشت می مانند منطبق بر محدوده اطراف مراکز تجمع ان . ا

در  یاراض یکاربر یبنددر طبقه ءگرایو ش هیپا کسلیپ یهاعملکرد روش سهی( به مقا1397و همکاران ) یغفار

صفهان یهادشت سبرخوار، نجف -ا ض یکاربر رییتغ یآباد و چادگان پرداختند و برر با  یدر طول دوره آمار یارا

صاو ستفاده از ت ست ریا شدیمOLI (2015 )( و 1985) TM لند با  ءگرایش یبندداد که طبقه شانن جینتا .با

 یکاربر یهابرخوردار است. نقشه یاز دقت بالاتر هیپا کسلیپ یبنددرصد نسبت به طبقه 90 یبالا یصحت کل

ض شان داد به یارا شت بیترتن صفهان یهادر د ساحت کاربربرخوار، نجف -ا سکون یآباد و چادگان م برابر با  یم

صد ا 74/3، 66/9، 09/2 صد کاهش در طول دوره  73/17و  94/10، 48/7برابر با  یمرتع یکاربرو  شیفزادر در

شته ض نیچناند. هممورد مطالعه دا سطح ارا شت چادگان  و  31/8 زانیبه م بیترتبه شیو تحت آ یزراع یدر د

 با دمای سوطح با اراضوی رابطه کاربری بررسوی سوطح زمین و دمای پایش .داشوته اسوت شیدرصود افزا 64/5

ستفاده از سنجنده ا صاویر  ستان اردبیلدر   +ETMو OLI ت سط  شهر سکانرودتو سرا صغری   (1398و امامی ) ا

با  2017و  2000های سال یبرا شده یبندنقشه طبقه ،یاراض یکاربر راتییتغ یمنظور بررسابتدا به انجام شد.

وجود  یسطح یو دما یاراض یکاربر نیب ینشان داد که رابطه قو جینتا. استخراج شد ءگرایاستفاده از روش ش

سانت 41حدود  ییدما یدارا ،یشهر یصورت که کاربر نیدارد. به ا شدی( م2017) گرادیدرجه   لیدلکه به با

 یمناطق آب یاسووت که کاربر یحال در نی. اباشوودیم زین یترشیب یدما یدارا یعوارض شووهر ،ذب حرارتج

سانت 34 یدما یتر حرارت داراجذب کم لیدلبه شدی( م2017) گرادیدرجه  چون خاك هم نواحی در نتیجه .با

 زین یترشیب یدما یدارا باشند،یو مرتع م یکشاورز ینواحنسبت به  یترکم یاهگیپوشش یکه دارا یو شهر

 یورود حرارت بوده است و رابطه معکو  با حرارت سطح یصورت مانع براهمواره به یاهگیپوشش رای. زهستند

ستفاده از مدل زنجیره( 1399عفیفی ) .ددار ضی با ا شیراز  LCMای مارکوف و تغییرات کاربری ارا شهر  را در 

 ،1985های ترتیب برای سالبه 8لندست  OLI و 5 ،4لندست  TM هایصاویر سنجندهمطالعه نمودند. ایشان ت

سازی تغییرات در نتایج آشکارکردند. های توپوگرافی و پوشش منطقه استفاده چنین نقشهو هم 2015و  2000

نشان  92/0با ضریب کاپا  2015و در دوره  77/0ضریب کاپا  با 2000در دوره  ،88/0با ضریب کاپا  1985دوره 
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صورت ادامه روند موجود در  ای بود که دربه گونه 2030داده شد. نتایج حاصل از آشکارسازی تغییرات در سال 

صد به طبقه ک 33/20منطقه  شد، بهاربری در سال زراعی افزوده خواهد  شاورزی  2030طوری که در  کاربری ک

درصد  21/0و  12/21ترتیب های بایر و باغ بهشود. در کاربریمساحت منطقه را شامل میدرصد از  95/60آبی 

سته  شکیل دهنده هر کاربری کا ساحت ت شهری افزوده از م ساحت کاربری   این منابع مرور بندیجمع .شدو م

 اسوتان .باشودمی اراضوی کاربری نقشوه تهیه دقیقی جهت و پرکاربرد روش شویءگرا که دهدمی نشوان تحقیق

 مشوواهده مناطق این در اسووت، ایران در( دیم و آبی زراعت) کشوواورزی مسووتعد مناطق از یکی غربیآذربایجان

شته به رجوع و عینی شان گذ شته از دیم و آبی زراعت که دهدمی ن سوم گذ ست بوده مر  تربیش مثال طوربه .ا

 % کشووت 12 از بالاتر یعنی نامناسووب هایشوویب در دیم گندم خصوووصووا را خود محصووولات منطقه کشوواورزان

 رویهبی توسووعه چنینهم. اسووت شووده اراضووی این نابودی موجب موجود هایپتانسوویل به توجه عدم و کنندمی

شود. بنابراین هدف از می خاك فرسایش افزایش و گیاهیپوشش رفتن بین از موجب ملی اراضی تخریب و هاباغ

ضر ارزیابی تغییرات ضی  پژوهش حا صاویر شیءگرای پردازش باپوشش/کاربری ارا و  7و  5ای لندست ماهواره ت

 باشد. می 2015تا  1985 ساله 30در طی دوره زمانی  چایدر حوزه آبخیز روضه ETM+و  TMهای سنجنده

 تحقیقروش 
 مورد مطالعه موقعیت منطقه

در  لومترمربع،یک 41/186با مساحت  هیاروم اچهیهای درحوزه ریاز ز یچاروضه زیآبخ پژوهش حاضر در حوزه

 44˚ 40΄و  عرض شمالی 37˚ 36΄ الی 37˚ 27΄ ییایو در محدوده جغراف هیغرب شهرستان اروم یلومتریک 20

قرار گرفته است.   WGS84ای مسطحاتیو مبن UTMسیستم مختصات  38در زون  طول شرقی 44˚ 55΄ الی

ی طول رودخانه. باشدیم ایمتر از سطح در 1471برابر  یارتفاع در خروج داقلمتر و ح 3545حداکثر ارتفاع حوزه 

 ( ارائه شده است. 1مورد مطالعه در شکل ) کیلومتر است. موقعیت منطقه 5/31اصلی آن 
 

 
 (1398)مأخذ: نویسندگان، ایران و استان آذربایجان غربی چای در موقعیت حوزه آبخیز روضه. (1شکل )
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 ش کارورو ده اد

ترتیب دارای به که 7و  5ای لندست ای مورد استفاده در این مطالعه، شامل تصاویر ماهوارهتصاویر ماهواره

 1متحدهشناسی ایالات از سایت سازمان زمین GeoTiff. این تصاویر به فرمت باشندمی ETM+و  TMهای سنجنده

(USGS) ای تاریخ الامکان تصاویر ماهوارهلذا سعی شد حتیبودند.  تهیه شده و فاقد هر گونه علائم ناخواسته

ها کاسته شده و تصاویر برداشت نزدیکی داشته باشند تا تأثیر شرایط فنولوژیکی و عامل تغییرات فصلی از بررسی

ای چنین تصویر ماهوارههم(. 1 )جدولقابل قیا  گردند  های مشابه دو سالجهت پایش تغییرات طبیعی در زمان

Google Earth  ماهواره شامل چای در حوزه آبخیز روضه 04/07/2015برای تاریخQuickBird  توسط شرکت

Digital Globe  دهد.میارائه  نیاز زم یو تجار قیدق اریبا وضوح بس یریکه تصاو افتهیتوسعه  
 

  2000و  1985های یر ماهواره لندست در سالمشخصات سری تصاو .(1جدول )

 Ortho-rectification پردازشپیش گذر/یفرد نام سنجنده تصاویر تاریخ

10/07/1985 TM 34/169 رجیستر تصویر به تصویر Resample to UTM/WGS84 

26/06/2000 +ETM 34/169 ویررجیستر تصویر به تص Resample to UTM/WGS84 

 

 ایتصحیحات هندسی تصاویر ماهواره

در تصاویر لندست بسیاری از خطاهای دستگاهی و زمین مرجع کردن قبل از فروش تصویر مورد توجه و برطرف 

 ای مورد استفاده در پژوهش حاضر نیز توسط سازمان زمین شناسی ایالات متحدهتصاویر ماهوارهگردد. لذا می

(USGS)  زمین مرجع شده ولی برای کنترل تصاویر در این مرحله ابتدا تصحیحات هندسی و س   تصحیحات

 شد. لذا با استفاده از نقشهانجام  0200 و 1985های سال ETM+و  TMرادیومتری بر روی تصاویر سنجنده 

انجام گرفت. ابتدا  4و  3، 2اخذ شده از سازمان جغرافیایی، تصحیح هندسی باندهای  1:25000توپوگرافی 

  موقعیت همان نقاط بر روی تصویر منتقل شده و سعی گردید، نقطه بر روی نقشه مشخص و س  25موقعیت 

های قابل تشخیص استفاده گردید. تر از محلنقاط مذکور از پراکنش خوبی در کل تصویر برخوردار بوده و بیش

ترین گیری از نوع نزدیکای خطی و روش نمونهچند جملهدر نهایت پ  از انتخاب نقاط با استفاده از معادله 

 5/0تر از کم )RMSE( 2و سعی شد که مقدار خطای جذر میانگین مربعاته تصحیح هندسی انجام گرفت همسای

: 1390دادند، حذف گردیدند )زبیری و مجد، شود که برای این امر تعدادی از نقاط که خطای زیادی را نشان می

87).  
 

 ایت رادیومتری تصاویر ماهوارهتصحیحا

ای، تصحیحات اتمسفری انتخاب و برای از میان تصحیحات رادیومتری متداول تصاویر ماهواره حاضر در بررسی

( معرفی 2000)و همکاران  3اسکروینکه توسط  COSTانجام آن از روش تصحیح مبتنی بر تصویر موسوم به مدل 

تصویر،  تهیه. برای اجرای این مدل فاکتورهایی چون تاریخ (36: 1389ده، زا)عبدالعلی شده است، استفاده گردید

                                                           
1- United States Geological Survey (USGS) 

2- Root Mean Square Error (RMSE) 

3- Skirvin 
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GMT1 نظر و در قسمت کالیبراسیون  موج باند موردل و مرکز طو 2گر کدری آسماننمایان ارزش طیفی، مقدار

منظور به. س   کار رفتند، زاویه دید ماهواره، ارتفاع خورشید بهoffset/gainرادیان  نیز فاکتورهایی چون 

 افزاردر نرم Stretchهای طیفی از طریق ابزار سازی ارزشاقدام به نرمال ،بارزسازی و افزایش کنتراست تصاویر

TerrSet (. 132: 2007و همکاران،  3)فنگلی دش 
 

 های تعلیمیایجاد نمونه

صویر ابتدا ،2000 و 1985 هایسال 4های تعلیمینمونه برداریبرای ایجاد فایل   سبز، باندهای از اذبک رنگی ت

 ترسیم به اقدام کاذب رنگی تصویر روی بر برداری فایل پوشانی شدنهم با س   شد ایجاد قرمز مادون و قرمز

ستفاده با طبقه هر به مربوط تعلیمی هاینمونه هایپلیگون سل از ا ست ذکر به لازم. گردید همگن هایپیک  با ا

 تشوخیص و تهیه برای هوایی، هایعک  و قدیمی هاینقشوه نندما مرجع هایداده به دسوترسوی عدم به توجه

سیر به 2000 و 1985 هایسال تعلیمی هاینمونه صاویر چشمی تف سی تجربیات و کاذب رنگی ت شنا  اکتفا کار

 .گردید

ف هر های تعلیمی معرهای تعلیمی هر طبقه به حد کافی باشند تا نمونهچنین سعی گردید تعداد پیکسلهم

بقه، در داخل های تعلیمی مربوط به هر طنمونه(. 2طیفی مربوط به آن طبقه را شامل گردد )جدول  منهطبقه، دا

علق تهایی که به بیش از یک طبقه پوشش پیکسلد تا اثر های کوچک انتخاب شدنمناطق همگن و در اندازه

 (.2ل )جدو .(26: 1389زاده، ؛ عبدالعلی191: 1385دارند حذف شود )موسوی و همکاران، 
 

 (1398ن، )مأخذ: نویسندگاهای تعلیمی گرفته شده برای هر یک از طبقات کاربری اراضی مقادیر نمونه .(2) جدول
 (2000تعداد سلول ) (1985تعداد سلول ) طبقات کاربری اراضی

 521 634 زراعت آبی

 897 885 زراعت دیم

 932 856 باغ

 561 426 مناطق مسکونی

 1011 1202 مراتع متوسط و فقیر

 938 1062 مراتع خوب

 

 های معرفایجاد نمونه

، 2 باندهایچنین های تعلیمی و هماز نمونه 2000و  1985مربوط به سال  های معرف طیفیبرای تولید نمونه

  استفاده شده است. DEM5و نقشه  7 و 5، 4 ،3
 

  گرابندی به روش شیءطبقه

                                                           
1- Greenwich Mean Time (GMT) 

2- Digital Number of Haze 

3- Fenglei 

4- Training Sites 

5- Digital Elevation Model (DEM) 
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تصویر ایجاد  همگن ابتدا قطعات ،0020و  5198 یهاسال ریتصاو 1یءگرایش یبندطبقه یحاضر، برا پژوهشدر 

 4وزنین ، میانگی3، تلران  تشابه2تصویر براسا  چهار فاکتور پهنای پنجره TerrSet افزارنرمبا استفاده از گردید. 

ست دبهترین میزان این فاکتورها با آزمون و خطا به کهگردید به قطعات همگن تقسیم  5و فاکتور واریان  وزنی

ها، تصاویر بندی شده و براسا  نمونه تعلیمی انتخاب شده از میان آندر مرحله بعد بر مبنای تصاویر قطعه آمد.

در مرحله آخر  .شداستفاده  6حداکثر احتمالکه از روش گردید، بندی ، طبقهنظارت شدهبندی روش طبقه با

بندی طبقه تصویر را با روش شیءگرا نظارت شدهی بندشده و طبقه بندیبراسا  تصویر قطعه TerrSetافزار منر

  .کرد

 از یادیز ها حجمآنهستند و  ءگرایش یبندطبقه یمبنا ،یسازسگمنت ندیفرآاز حاصل  یریتصو یهایش

با  ندآیفر نیباشند و هر چه قدر ایم ریمتناظرشان در سطح تصو ینیزم یهادهیپد یهاصهیخصو  مشخصات

؛ 56: 1394آرخی، خواهد گذاشت ) ریتأث ءگرایش یبندطبقه تیفیدر ک ماًیتقمس د،ریانجام گ یترشیبصحت 

 ( نشان داده شده است. 2بندی تصویر در شکل )های مختلف قطعهنمایی از مقیا  (.20: 2003، 7یان
 

  

  
 (1398)مأخذ: نویسندگان،  های متفاوتبندی تصاویر با مقیاسنتایج قطعه .(2شکل )

 

                                                           
1- Object oriented 

2- Window width 

3- Similarity tolerance 

4- Weight mean factor 

5- Weight variance factor 

6- Maximum likelihood 
7- Yan 
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و  دشانجام  (Segmentation) یسازسگمنت ندیفرآ یفشردگ بیشکل، بافت و ضر ینظر گرفتن پارامترهابا در 

 ،یاوارهماه ریاستخراج از تصاو یمورد نظر برا یهاکلا  اتیاز عوامل در خصوص کی هر تیبراسا  نسبت اهم

 بندی تصاویر، تلران در قطعه ذاررگیترین فاکتور تأثمهم .شداعمال  یسازمنتسگ ندیها در فرآآن تینسبت اهم

یی قطعات اندازه نها د،یگرد ترکینزد 100این شاخص به  زانی. هر چه م(56: 1394انتخاب شد )آرخی،  تشابه

گردید، که ر تکرا د،یایب دستکه بهترین نتیجه براسا  نظر استفاده کننده به یزمان فرآیند تا نی. اشدکوچک 

ور واریان  وزنی کتور، پهنای پنجره، تلران  تشابه، فاکتور میانگین وزنی و فاکتبهترین حالت برای هر چهار فا

 بود. 8/0و  2، 40، 3ترتیب برابر با به
 

 های کاربری اراضیارزیابی صحت نقشه

های ، ماتری  خطای نقشهGoogle Earthنقاط کنترل تصادفی و تصاویر با استفاده از  پژوهش حاضردر 

و  3، خطای حذف2، شاخص کاپا1کل صحتتهیه و  2015و  2000، 1985های راضی سالبندی کاربری اطبقه

و همکاران،  7)ویو برای هر یک محاسبه گردید 6استفاده کننده و صحت 5تولید کننده صحت، 4خطای اضافه

 .(2150: 2008و همکاران،  8؛ سیسنی326: 2006

بندی با نقشه حاصل از طبقه های مرجعنمونهعنوان به فینقاط کنترلی تصاداز  ،خطا  یماتربرای عبارتی دیگر به

الذکر، صحت های فوقو براسا  آن و با توجه به شاخص استفاده شد TerrSetافزار در نرم ERRMATاز ابزار 

 1985 هایسال نقشهلازم به ذکر است که در کنترل صحت  .بندی شده مورد بررسی قرار گرفتهای طبقهنقشه

 GPS9و عدم نقاط کنترلی حاصل از برداشت میدانی توسط  علت عدم وجود اطلاعات در آن زمان به ،2000و 

در  تصادفیصورت مختلف به یهایدر کاربر Google Earthو تصاویر  مرجعانتخاب نقاط از  ،2015برای سال 

 است.  شده ارائه (1براسا  رابطه )کاپا نیز  بنابراین شاخص .استفاده گردیدها کنترل صحت نقشه

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =  
𝑃𝑖 − 𝑃𝑐

1 − 𝑃𝑐
×  (1)رابطه 100

یک  عدد کاپا شاخص آل برای مقدارحالت ایده باشد.احتمال توافق می (cP) صحت مشاهده شده و (iP)که در آن، 

دست بیاید کاملًا تصادفی و اگر مقدار منفی به بندیچه این مقدار برابر صفر باشد طبقهباشد و چنانمی

رات که تغیی نقشه صحت بنابراین .(57: 1394؛ آرخی، 75: 1387لی، )رسو بندی استخطا در طبقه دهندهنشان

بندی مورد مقایسه های طبقهدست آمده، در کل محصولی از صحت هر یک از نقشهبندی شده بهاز دو نقشه طبقه

 باشد. می
 

                                                           
1- Overall Accuracy 

2- Kappa Coefficient 

3- Errors of Omission 

4- Errors of Commission 

5- Producer Accuracy 

6- User Accuracy 

7- Wu 

8- Sesnie 

9- Global Positioning System (GPS) 
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 بندیآشکارسازی تغییرات با روش مقایسه پس از طبقه

 تغییرات ارزیابی. سازدمی فراهم را تغییرات نسبت از آگاهی امکان زمانی، دوره یک طی در تغییرات آشکارسازی

 نقش و بوده مطرح محیطی تغییرات ارزیابی هایتکنیک تریناصوولی از یکی عنوانبه اراضووی، پوشووش و کاربری

 (. برای ایجاد نقشووه تغییرات،22: 1396اده، زاسووت )فیضووی نموده ایفا محیطی هایریزیبرنامه در را ایعمده

اجرا شوود. پ  از تهیه ماتری   1هابندی متقاطع نقشووهبندی و ابزار مقایسووه جدولروش مقایسووه پ  از طبقه

 راتییطبقات تغمیزان نوع و توزیع مکانی تبدیل هر یک از بندی شده، تغییرات حاصل از تلاقی دو تصویر طبقه

ستفاده از ابزار  TerrSetافزارنرم یهر مقطع زمان یبرا زین "To– Frome" صورتبه  Land Change Modelerبا ا

سی قرار گرفت. سال  چنینهم مورد برر ضی در  شه کاربری ارا سازمان  2015نق شده از  شه تهیه  سا  نق برا

به شووش طبقه  نیز ،Google Earth یاماهواره ریتصوواوو تفسوویر چشوومی 1:25000مقیا   جغرافیایی کشووور با

 ذکر به تقسیم شده است. لازمتع متوسط و فقیر و مرتع خوب امر ،یکونمس یباغ، اراض م،یزراعت د ،یزراعت آب

ست شخیص که ا سط مراتع ت صاویر تفکیک قدرت علت به یکدیگر، از فقیر مراتع و متو شابه هایبازتابش و ت  م

شکل ضی در  .شدند بندیطبقه گروه یک در تیپ دو این بنابراین و بود م سه تغییرات کاربری ارا بنابراین مقای

 بررسی گردید. 2000-2015و  1985-2000 هایورهد
 

  نتایج

سالنقشه طبقه ضی در  شکل 2015و  2000، 1985های بندی کاربری ارا شان داده 5و  4، 3های )در  ده ش( ن

 و جودمو کاربری هاینقشووه و تصوواویر به توجه با یچاروضووه زیکاربری اراضووی حوزه آبخ پیت تیدر نهااسووت. 

و توسط متع امر ،یمسکون مناطقباغ،  م،یزراعت د ،یزراعت آبمطالعه به شش کلا  شامل  مورد منطقه شرایط

شامل مراتع متوسط و فقیر در شمال شرقی و جشد که  یو مرتع خوب مرزبندفقیر  نوب پوشش غالب منطقه 

تا  1837تفاعی عمدتاً در محدوده ار DEMای است که مطابق نقشه باشد و الگوی پراکنش آن به گونهشرقی می

 گردد. مشاهده می متر 2146

ه مراتع ترین درصد از مساحت منطقه مربوط ب( نشان داد که بیش3اراضی در شکل ) یبندی کاربرنقشه طبقه

خاطر هکتار را به خود اختصاص داده و لازم به ذکر است که به 7249است که مساحتی معادل  ریمتوسط و فق

شامل  زیای را نمناطق سنگی و صخره ،مواردی چون خاك لخت ها،کسلیپ یفیو ارزش ط ریتصاو کیقدرت تفک

اند. و ارتفاعات متوسط و بالا پراکنده یوب غربهکتار، عمدتاً در جن 6806گردد. مراتع خوب با وسعتی بالغ بر می

باشد که با وسعتی معادل می یو جنوب شرق یدر شمال شرق ریپوشش غالب منطقه شامل مراتع متوسط و فق

  باشد. میمنظمی برخوردار  یهکتار، از توزیع مکان 7249
 

                                                           
1- Cross Tabulation 
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  چایدر حوزه آبخیز روضه TMگرای تصویر لندست بندی شیءحاصل از طبقه 1985نقشه کاربری اراضی سال  .(3شکل )

ترین وسعت را داشته و مرتع خوب و زراعت ، مراتع متوسط و فقیر بیش2000در بین طبقات کاربری اراضی سال 

ابه اند. ترتیب طبقات پوشش این سال از نظر وسعت، مشهای بعدی را به خود اختصاص دادهترتیب مساحتدیم به

 .(4)شکل درصد کاهش یافته است. 19/7بوده و فقط مراتع خوب نسبت به دوره قبلی نیز به مقدار  1985سال 

 
در حوزه آبخیز  ETM+صویر لندست گرای تبندی شیءحاصل از طبقه 2000نقشه کاربری اراضی سال  .(4شکل )

 چایروضه

 

اغلب شامل  حوزه دستنییداده است. قسمت پا لیتشک یغالب منطقه را پوشش مرتع یکاربر( 5در شکل )

تر میان ای سادهجهت داشتن مقایسهشده است.  لیبوده و بالادست حوزه از مراتع تشک میو د یزراعت آب یکاربر

( نشان 6ها بر حسب درصد در شکل )اراضی موجود در هر سال، هیستوگرام سطح این کاربری هایسطح کاربری

 داده شده است. 
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 (1398 سندگان،ی)مأخذ: نو چایحوزه آبخیز روضه در 2015نقشه کاربری اراضی سال  .(5شکل )

، باغ، زراعت دیم و مناطق 2015و  2000، 1985های شود، در سال( مشاهده می6) طور که از شکلهمان

داشته  یکاند شیافزا 1985-2000 یهاسال نیدر ب یزراعت آب که. در حالیاندمسکونی دارای روند افزایشی بوده

چنین مراتع متوسط و فقیر و مرتع خوب در و هم کاسته شده است یاز وسعت زراعت آب 2000بعد از سال  یول

که مراتع متوسط و فقیر و مرتع خوب در محدوده اند. با توجه به اینبازه زمانی مورد بررسی نیز کاهش پیدا کرده

ترین درصد کاربری را در ها بیشر بین تمام کاربریزمانی مورد بررسی دارای روند کاهشی بوده است ولی د

 به خود اختصاص داده است.  2015و  2000، 1985های سال
 

 
 (1398 سندگان،ی)مأخذ: نو چایهای زمانی مختلف در حوزه آبخیز روضهدر بازهسطح کاربری اراضی )درصد( . (6شکل )

 

 های کاربری اراضیآشکارسازی تغییرات نقشه

سالاز نقشه شده برای  ضی تهیه  شکلهای کاربری ارا سه ) هایی عنوان ورودی(، به5و  4، 3های های مورد مقای

ضی  "To– Frome" صورتبهرات سازی تغییجهت کمی شد و توزیع مکانی مقادیر تغییرات کاربری ارا ستفاده  ا
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چنین ماتری  ( و هم8( و )7) هایصووورت شووکل( به2000-2015( و )1985-2000سووال ) 30در طی دوره 

ه ستون هر عبارتی اعداد مربوط ب( تهیه گردید. به4( و )3صورت مقایسه هکتار به هکتار در جداول )تغییرات به

ها به طبقه مذکور( و اعداد موجود در دهنده تغییرات افزایشوووی )میزان تغییر از هر یک از طبقهطبقه نشوووان

سایر طبقهسطرهای هر طبقه بیان ها( و عدد واقع در محل گر تغییرات کاهشی )میزان تغییر از طبقه مذکور به 

اسووت که تغییر هایی دهنده مسوواحتلی( نشووانهای موجود در قطر اصووتقاطع سووطر و سووتون ماتری  )درایه

 اند.نکرده

 15هکتار از اراضی منطقه طی  14980توان گفت که می( 7( و شکل )3)براسا  ماتری  تغییرات در جدول 

 اند. هکتار دچار تغییر شده 3661که ( پوشش خود را حفظ کرده در حالی2000تا  1985سال )
 

 
  چایدر حوزه آبخیز روضه 2000تا  1985های توزیع مکانی تغییرات سطح کاربری اراضی در سال .(7شکل )

 وب(: مرتع خ6: زراعت دیم، 5: مناطق مسکونی، 4: مراتع متوسط و فقیر، 3: زراعت آبی، 2: باغ، 1)
 

 (1398 سندگان،ی)مأخذ: نو چایدر حوزه آبخیز روضه 2000تا  1985ماتریس تغییرات کاربری اراضی سال  . (3جدول )

2000 

1985                    
 مرتع خوب زراعت دیم مناطق مسکونی مراتع متوسط و فقیر زراعت آبی باغ

 0 8/01 0/9 1/62 295/38 800/82 باغ

 0 68/76 2/52 30/33 716/4 425/97 زراعت آبی

 0 1162/62 8/73 5916/33 21/6 140/4 مراتع متوسط و فقیر

 0 0 105/84 0/09 6/21 7/2 مناطق مسکونی

 0 1974/33 2/61 79/29 49/41 9/45 زراعت دیم

 5466/96 56/97 0/36 1075/16 188/64 18/81 مرتع خوب

 15هکتار از اراضی منطقه طی  16711توان گفت که ( می8( و شکل )4براسا  ماتری  تغییرات در جدول )

اند. تغییرات رط داده هکتار دچار تغییر شده 1929که ( پوشش خود را حفظ کرده در حالی2015تا  2000سال )

است که تغییرات دارای روند افزایشی بوده در هر یک از طبقات کاربری اراضی در بازه زمانی مذکور بیانگر این 
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مربوط به اراضی تبدیل یافته به زراعت دیم  2000تا  1985ترین تغییرات افزایشی در سال است. در نتیجه بیش

که در سال دلیل شخم مراتع متوسط و فقیر بوده است در حالیباشد که افزایش سطح زراعت دیم احتمالاً بهمی

 ترین تغییرات افزایشی باغ ناشی از زراعت آبی بوده است. هم بیش 2015تا  2000
 

 
 چایدر حوزه آبخیز روضه 2015تا  2000های توزیع مکانی تغییرات سطح کاربری اراضی در سال .(8شکل )

 (: مرتع خوب6: زراعت دیم، 5: مناطق مسکونی، 4: مراتع متوسط و فقیر، 3: زراعت آبی، 2اغ، : ب1)
 

 چایدر حوزه آبخیز روضه 2015تا  2000ماتریس تغییرات کاربری اراضی سال  (.4)جدول  
2015 

2000 
 مرتع خوب زراعت دیم کونیمناطق مس مراتع متوسط و فقیر زراعت آبی باغ

 0 2/7 5/94 3/06 116/46 1274/01 باغ

 0 259/35 13/23 1/71 356/4 601/69 زراعت آبی

 8 433/67 10 6654/79 0 0/36 مراتع متوسط و فقیر

 0 0 120/78 0 0 0/18 مناطق مسکونی

 2 3251/65 10 3/5 0 5/49 زراعت دیم

 5054/11 0/9 5 410/03 0 0/09 مرتع خوب

 

 بندی نهایی کاربری اراضینقشه طبقه ارزیابی صحت

های براسا  نقشه کاربری اراضی و داده 2015و  2000، 1985های های سالماتری  خطا برای سری داده

حت کل، شاخص کاپا، صحت تولیدکننده چنین صاند. هم( محاسبه شده7( تا )5) هایمرجع مربوطه مطابق جدول

 و صحت استفاده کننده برای دوره زمانی مذکور برآورد گردید. 

صحت کم در جدول )خطای زیاد یا به سال 5عبارتی دیگر  سط و فقیر در  شی از طبقه مراتع متو را  1985( نا

پیکسل  8459پذیری نامناسب این طبقه با طبقه مرتع خوب دانست چرا که از مجموع کتوان ناشی از تفکیمی

شتباه به 1617نمونه مرجع، تعداد  سل به ا ست. همپیک سوب گردیده ا چنین مقدار عنوان طبقه مرتع خوب مح

 درصد برآورد شده است.  91و  97برابر با  1985ترتیب در سال صحت کلی و شاخص کاپا به
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 چایحوزه آبخیز روضه 1985گرا در تصویر لندست سال بندی شیءماتریس خطای طبقه .(5جدول )

 باغ کاربری اراضی
زراعت 

 آبی

مراتع متوسط 

 و فقیر

مناطق 

 یمسکون

زراعت 

 دیم

مرتع 

 خوب

 خطای اضافه

 )درصد(

صحت استفاده 

 )درصد( کننده

 86 14 17 0 14 0 72 618 باغ

 74 26 26 751 23 0 2305 2 زراعت آبی

مراتع متوسط و 

 فقیر
0 0 8459 81 206 1617 18 82 

 100 0 0 0 673 0 0 0 مناطق مسکونی

 96 4 24 6114 0 221 0 0 زراعت دیم

 100 0 75352 0 1 0 0 0 مرتع خوب

 خطای حذف

 )درصد(
0 3 3 15 14 2   

صحت تولید 

 )درصد( کننده
100 97 97 85 86 98   

صحت کلی 

 97 )درصد(

شاخص کاپا  91

 )درصد(
 

عبارتی دیگر صحت کم طبقه زراعت دیم در سال شود، خطای زیاد یا به( مشاهده می6طور که از جدول )همان

پذیری نامناسووب این طبقه با طبقه مراتع متوسووط و فقیر دانسووت چرا که از توان ناشووی از تفکیکرا می 2000

پیکسوول به عنوان طبقه مراتع متوسووط و فقیر محسوووب گردیده اسووت.  3250داد پیکسوول تع 7331مجموع 

 باشند. درصد می 84و  90برابر با  2000ترتیب در سال بنابراین صحت کلی و شاخص کاپا به
 

 

 چایحوزه آبخیز روضه 2000گرا در تصویر لندست سال بندی شیءماتریس خطای طبقه. (6جدول )

 باغ کاربری اراضی
زراعت 

 آبی

مراتع متوسط و 

 فقیر

مناطق 

 مسکونی

زراعت 

 دیم

مرتع 

 خوب

خطای اضافه 

 )درصد(

صحت استفاده 

 )درصد(کننده 

 75 25 2 0 15 12 139 516 باغ

 52 48 626 40 49 72 960 97 عت آبیزرا

 99 1 0 197 2 14535 0 0 مراتع متوسط و فقیر

 100 0 0 0 688 0 0 0 مناطق مسکونی

 68 32 128 7331 0 3250 0 0 زراعت دیم

 99 1 16253 0 0 88 0 0 مرتع خوب

   4 3 9 19 13 16 خطای حذف )درصد(

صحت تولید کننده 

 )درصد(
84 87 81 91 97 96   

 90 صحت کلی )درصد(

 شاخص کاپا )درصد( 84
 

وان ناشووی از ترا می 2015عبارتی دیگر صووحت کم طبقه زراعت دیم در سووال ( خطای زیاد یا به7در جدول )

ست چرا که از مجموع تفکیک سب این طبقه با طبقه مراتع متوسط و فقیر دان پیکسل تعداد  1725پذیری نامنا
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عنوان طبقه مراتع متوسوط و فقیر محسووب گردیده اسوت. بنابراین صوحت کلی و شواخص کاپا پیکسول به 96

 درصد است.  94و  96برابر  2015ترتیب در سال به
 

  چایدر حوزه آبخیز روضه 2015ماتریس خطای کاربری اراضی سال  .(7جدول )

 غبا کاربری اراضی
زراعت 

 آبی

مراتع متوسط 

 و فقیر

مناطق 

 مسکونی

زراعت 

 دیم

مرتع 

 خوب

خطای اضافه 

 )درصد(

صحت 

استفاده 

کننده 

 )درصد(

 90 10 29 22 10 20 94 1497 باغ

 93 7 30 0 5 0 596 12 زراعت آبی

 99 1 0 27 0 3606 0 23 مراتع متوسط و فقیر

 94 6 0 9 130 0 0 0 مناطق مسکونی

 91 9 96 1725 0 11 32 24 زراعت دیم

 100 0 4396 0 0 0 22 0 مرتع خوب

   3 3 10 1 20 4 خطای حذف )درصد(

صحت تولید کننده 

 )درصد(
96 80 99 90 97 97   

 96 صحت کلی )درصد(

 شاخص کاپا )درصد( 94
 

 گیری نتیجه

و  سووازی و تعیین پارامترهای پهنای پنجره، تلران  تشووابه، فاکتور میانگین وزنیر پایه فرآیندهای سووگمنتب

 سوواله 30در طی دوره زمانی  حوزه آبخیز مورد مطالعهپوشووش/کاربری اراضووی میانگین واریان  وزنی، نقشووه 

صاویر ماهواره ( از2015تا  1985) ست ی ات سنجنده 7و  5لند شده به به TME+و  TMهای و  صورت نظارت 

از  2015چنین نقشه کاربری اراضی تهیه شده سال و هم 2000و  1985های گرا در سالبندی شیءروش طبقه

ست.  شده ا ستفاده  ستلزم انتخاب تجرب زیگرا نیءش روشی سازسگمنت یاز طرفسازمان جغرافیایی، ا و  یم

صووحت و ظرافت  کننده نییپارامترها تع نیاده شووده به اچند پارامتر اسووت که مقدار د یو خطا یهمراه با سووع

ستند. یینها یبندطبقه ض پیت تیدر نها ه شش ارا ضه زیحوزه آبخ یپو شامل به  یچارو ضی  شش کاربری ارا

غالب  یشد که کاربر یمرزبند خوبمرتع و  مراتع متوسط و فقیر ،یمسکون یباغ، اراض م،یزراعت د ،یزراعت آب

شش مرتع شک یمنطقه را پو ست.  لیت سط و فقیر در یک گروه به بنابراین طبقهداده ا بندی دو تیپ مراتع متو

پوشش/کاربری اراضی هر  پ  از تهیه نقشهباشد. های مشابه از یکدیگر میعلت قدرت تفکیک تصاویر و بازتابش

ض شش/کاربری ارا شه تغییرات پو شد. یدوره نق ستخراج  ستفاده از لایه چنینهم ا افزایش میزان باعث  DEM ا

 ها شد. پذیری کلیه طبقهتفکیک

اند. با توجه به کرده دایهر سووال کاهش پ بیترتمراتع متوسووط و فقیر و مرتع خوب به ،یزراعت آب کهیدر حال

 تخریب روند بیانگر اندبوده یروند کاهش یهر سال دارا بیترتمراتع متوسط و فقیر و مرتع خوب بهسطح  کهنیا
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اسووت که با  دیم زراعت کاربری توسووط خوب مرتع و فقیر - متوسووط مراتع شوودن جایگزین ریقط از منطقه در

 راتییتغ  یبراسوووا  ماترچنین هم. خوانی دارد( هم1394آرخی ) و (1388و همکاران ) یقهفرخبراتی  نتایج

 کهیحال پوشووش خود را حفظ کرده در 2000تا  1985 دورههکتار از اراضووی منطقه  14980گفت که  توانیم

مربوط به  2000تا  1985ترین تغییرات افزایشووی در سووال در نتیجه بیش اند.هکتار دچار تغییر شووده 3661

ضی تبدیل یافته به زراعت دیم می سطح زراعت دیم بهکاربری ارا شد که افزایش  سط و با شخم مراتع متو دلیل 

هکتار از اراضووی  16711 ی  تغییرات ازبراسووا  ماتر 2015تا  2000که در سووال فقیر بوده اسووت. در حالی

ترین تغییرات افزایشی مربوط به باغ ناشی از زراعت آبی بوده بیشهکتار نیز تغییر یافته است که  1929منطقه 

ست.  شانچنین هما صل از ماتری  خطا ن شده در قطر ماتری  جداول حا شاهده  ست که مقادیر م دهنده این ا

 باشوود.امر مؤید صووحت نسووبتاً بالای این روش میارج از قطرها بوده و همین تر از مقادیر خخطا بسوویار بیش

شاخص 96و  90، 97برابر با  بیترتبه 2015و  2000، 1985 یهاسال یصحت کل برا نیبنابرا هم کاپا  % و 

شدیم%  94و  84، 91برابر با  بیترتبه شان با سبی  صحتدهنده که ن ری بندی کارباین روش در طبقهبالای ن

(، 1394(، آرخی )2013(، مکی )2005)های بوری و همکاران باشد که با نتایج یافتهمیهای مذکور اراضی سال

فاری و همکاران ) لب فوق مشووواهده می (1399و عفیفی )( 1397غ به مطا با توجه  قت دارد.  گردد که مطاب

سنجش از دور داده سبتاًقاب ETM+و  TMهای  شیخوبی را در تعی لیت ن  جینتا یطور کلبه گیاهی دارند.شن پو

ترین این است. عمده 2015تا  1985های سال نیب یدر بازه زمان بیو تخر راتییدهنده تغنشان پژوهش حاضر

منظور اطلاع از میزان، توزیع مکانی و نوع تغییرات بهباشد. می تغییرات به زیر کشت رفتن مراتع متوسط و فقیر

ضی در طول زمان، فرآ سبدر ارا ستفاده از این اطلاعات شمار میترین راهکار بهیند تعیین تغییرات منا آید. با ا

ست سیا صمیمات آگاهانهبرداران میگزاران و بهرهمدیران،  ستفاده پایدار توانند ت تری درباره تملک، حفاظت و ا

سب تغییرات به نحوه کاربرد اطلاعات موجود درب سی منا اره منطقه مورد مطالعه و منابع طبیعی اتخاذ کنند. برر

یاز، هم یات موردن بارهمیزان جزئ بل موجود در  چنین دانش محلی موجود در قا عه و روابط مت منطقه مورد مطال

ستگی دارد. تبدیل ضی ب شش و کاربری ارا ضی به مراتع بین طبقات مختلف پو شاورزی ارا  برخی بر تواندمی ک

صل فیزیکی، هایویژگی شت شاخص و خیزیحا شته تأثیر خاك یریپذک شد دا  طبیعی منابع با برخورد که با

 کشور، در مناسب راهکار و طرح ارائه عدم صورت در رسدمی نظر به. باشد هاآن مدتطولانی پتانسیل با بایستی

 عدم. باشد داشته ادامه نیز آینده در کشاورزی اراضی و مسکونی مناطق به مراتع مانند طبیعی هایعرصه تبدیل

 منابع تخریب باعث که هاستسال طبیعی منابع زمینه در قدرتمند و مناسب قوانین وجود عدم و سازیگفرهن

ست طبیعی ضور. ا شکلات این حدودی تا تواندمی نهاد مردم هایسازمان فعالانه ح  مهم این اما کند، رفع را م

 .است طبیعی منابع زمینه در ملی قوانین و هاسیاست بازنگری مستلزم
 

 بع منا

پایش دمای سطح زمین و بررسی رابطه کاربری اراضی با (. 1398)هادی.  ،امامی ؛صیاد ،اصغری سراسکانرود

تحقیقات  ،مطالعه موردی: )شهرستان اردبیل( ETM+ و OLI دمای سطح با استفاده از تصاویر سنجنده

 . 195-215: (53)19 ،کاربردی علوم جغرافیایی

 ایتصاویر ماهواره یءگرایتغییرات پوشش/کاربری اراضی با پردازش ش یآشکارساز(. 1394آرخی، صالح. )
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 . 51-62(: 95)24، اطلاعات جغرافیایی س هر، منطقه آبداناندر  Idrisi selva افزازاستفاده از نرم با

 یسبرر(. 1388) .بهزاد ی،گانیرا ؛نیالدجمال دیس ،نیالدخواجه ؛دیسع یی،کوپا یسلطان ؛سوسن ی،قهفرخ یبرات

-1381 یسنجش از دور )دوره زمان کیحوزه قلعه شاهرخ با استفاده از تکنریدر ز یاراض یکاربر راتییتغ

 . 349-365(: 47)13 ،علوم آب و خاك ،(1354

 اول، چاپ ،ایماهواره تصاویر پردازش بر تأکید با کاربردی دور از سنجش مبانی (.1387) اکبر.رسولی، علی

  .544 تبریز، دانشگاه انتشارات تبریز،

پوشش  بندیطبقه(. 1389فر، حسین. )زاده، بختیار؛ نظمرضایی مقدم، محمد حسین؛ رضایی بنفشه، مجید؛ فیضی

 استان: موردی )مطالعه ای،ماهواره تصاویر شیءگرا و تکنیک براساس اراضی کاربری/اراضی

 . 20-35: 87، پژوهش و سازندگی، غربی(آذربایجان

(. 1393اصل، ابوالفضل. ) مختاری کامران، خلیل؛ زادهفرهاد؛ ولی پور،الما  اندریانی، صغری؛ محمد؛ مقدم، رضایی
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