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 چکیده
نهادی  های اجتماعی، اقتصادی،آوری در برابر سوانح طبیعی در واقع نحوه تأثیرگذاری ظرفیتتبیین رابطه تاب

 ری شهرآوبررسی میزان تاب آوری در جوامع است. بر این اساس هدف پژوهش حاضر،و کالبدی در افزایش تاب

نادی ها، اس. روش تحقیق این پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر نوع دادهاست شیروان در مواجه با زلزله

بدی، و از نظر نحوه اجرا به صورت پیمایشی است. در پژوهش حاضر، با در نظر گرفتن ساختارهای کالو میدانی 

تماعی )کالبدی، اقتصادی، اجبعد اصلی 4شاخص و  26برابر زلزله در قالب اجتماعی، نهادی و اقتصادی دخیل در 

نفر  30اد آوری شهر شیروان در مقابل زلزله پرداخته شده است. در این راستا برای تعدو نهادی( به ارزیابی تاب

ند ساده و هدفم گیرینمونهاز کارشناسان شهرداری شهر شیروان و متخصصان مرتبط با موضوع، به روش 

ای هاز مدل گیریبا بهره و GIS و Expert Choiceپرسشنامه توزیع و تکمیل شد و با استفاده از نرم افزار 

های تحقیق نشان داد که میزان یافتهآوری شهر شیروان مشخص شد. ی وضعیت تابگیری چندمعیارهتصمیم

 2/19صد از شهر پایین و تنها در در 4/65های مورد سنجش در آوری شهر شیروان بر اساس تلفیق شاخصتاب

آوری بمحله شهر شیروان میزان تا 26محله از  17آوری بالا است. به عبارت دیگر، در درصد از شهر میزان تاب

این نتایج آوری بالا است. بنابرمحله شهر میزان تاب 5در مواجه با خطرات ناشی از زلزله پایین است و تنها در 

درصد از شهر  4/65درصد متوسط و در  4/15درصد از شهر بالا، در  2/19وان در آوری شهر شیرنهایی تاب

رار آوری شهر شیروان در وضعیت نامناسب و نامطلوبی قپایین است. در مجموع نتایج حاکی از آن است که تاب

 خطرات ناشی از زلزله پایین است. آوری در این شهر در مواجه با دارد و میزان تاب

 نپذیری شهری، زلزله، شهر شیروایبآوری شهری، آستاب :واژگان کلید
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 قدمهم

ه کنندهای کاهش خطر، به سوانحی هولناک و ویرانمخاطرات طبیعی این ظرفیت را دارند که در نبود سیستم

آوری های اخیر مفهوم جدیدی با نام تاب( در سال5: 1999و همکاران، 1)ژو برای اجتماعات بشری تبدیل شوند

آوری در برابر سوانح طبیعی، در واقع رابطه تاب است. در این میان تبیینادبیات مدیریت بحران وارد شده  در

آوری و شناخت و اجرایی جوامع در افزایش تاب های اجتماعی، اقتصادی، نهادی، سیاسیتاثیرگذاری ظرفیت نحوه

زیك و ریاضی دارد و برای توصیف توانایی یك در علم فی آوری ریشهمفهوم تاب .آوری در اجتماع استتاب ابعاد

: 2014، 2)لئون و مارچرودحرکت به کار می جایی یاهماده یا سیستم برای بازگشت به حالت تعادل پس از جاب

شود( به عنوان یك آوری یاد میپدر تاب )که از وی به عنوانتوسط هالینگ 1973ین مفهوم در سالا( 251

طور  ( و از آن زمان به بعد به121: 2014و همکاران،  3)کارهولممعرفی گردید وژیاصطلاح توصیفی در اکول

شناسی و اکولوژی روان های علمی مختلفی مانند مدیریت بلایا،ای مورد استفاده قرارگرفته و بر زمینهگسترده

شود. توجه ار گرفته میکه ویژه در مدیریت سوانح ب های گوناگون بهآوری در حوزهاست. امروزه، تابگذاشته  تاثیر

خود و های کمك به ها راهشود تا آنمی فزاینده به آنچه که جوامع گوناگون را متاثر خود کرده است، موجب

امروزه عمدتا  (.32: 2004، 4فدراسیون بین المللی جوامع صلیب سرخ و هلال احمر)تقویت توان خویش را بیابند

معرض وقوع اند که به لحاظ مخاطرات طبیعی در ایجاد یا بنا شده هاییگاهی در مکانشهرها و جوامع سکونت

معرض انواع سوانح انسان ساخت هستند )فرزاد  در های تکنولوژیکیه دلیل پیشرفتانواع سوانح طبیعی و یا ب

ای ( از این رو در سرتا سر جهان شاهد توجه به این بعد از شهرها و در نتیجه اجر33: 1392بهتاش و همکاران، 

آور کردن شهرها گردد. کمپین تابآورتر نمودن شهرها در نقاط مختلف مشاهده میجهت تاب مختلفی لگوهایا

پذیر انعطاف کاهش خطر سوانح طبیعی تشکیل شد که هدف کلی کمپین دستیابی به جوامع برای 2009در سال 

کنند خطرات بلایای طبیعی اقدام می هشی کاای محلی بود که براای از دولتهو پایدار شهری با تعداد فزاینده

مینه کاهش خطرات سوانح گذاری در زتر برای سرمایههای ملی قویهای مـحلی با سیاستهمچنین تقویت دولت

(. 108-109: 1395ای است )نوروزی، و توسعه منطقه شهری هایدر سطح  محلی، به عنوان بخشی از برنامه

آوری در برابر بلایای های تابی طراحی معیارها و شاخص( در پژوهشی در زمینه0102در سال ) 5کرر و همکاران

آوری بآوری مخاطرات برای آزمودن یا تعیین معیار شرایط تاهای تابطبیعی با هدف تدوین و طراحی شاخص

هادی، زیرساختی و آوری اجتماعی، اقتصادی، نهای منتخب خود را در ابعاد تابها شاخصجوامع انجام دادند. آن

 برابر در آوریتاب در باز نقش فضاهای و شهرها آوریی جامعه مورد بررسی قرار دادند. همچنین تابسرمایه

 برنامه و شهری ریزیبرنامه نقش بر و به آن پرداختند (،2010) 6برانت و آلان ای بوده کهلرزه، مطالعه زمین

آوری اجتماعی در برابر بلایای طبیعی، ای با عنوان تاباند. در مقالهکرده تاکید آوریتاب در بازسازی بازتوانی

توانند تاثیرگذار آوری اجتماعی میی در فرایند تابهای کوچك محل( به این نتیجه رسیده که گروه2011) 7هاتر

                                                           
1  -  Zhou et al 

2  -  leon and March 

3  -  Karrholm et al 

4  -  IFRC) International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies( 

5 - Kerr, L. and Menadue 

6  -  Allan.& Bryant 
7 - Hutter 
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در برابر  آوری سریعای با عنوان نقش مورفولوژی شهری در ایجاد تاب(، در مقاله2014باشند. لئون و مارچ )

گرفتگی را ای مشخص نواحی احتمالی سیلاند. بدین منظور ابتدا بر مبنای سناریوی زمین لرزهسونامی پرداخته

ها اقدامات ضروری برای بهبود مورفولوژی ی مختلف تخلیه را شناسایی کردند. آنپهنه 9تعیین و در نهایت 

( بهبود وضعیت 2های تجمع عمودی یا افقی ایمن؛ بود فضا( ایجاد و یا به1.اندشهری را در سه گروه مطرح کرده

های پیشنهادی. در نهایت برای تعیین و کمی سازی وانع احتمالی تخلیه ایمن در مسیر( مدیریت م3شبکه معابر 

اند و نتایج یك مدل کامپیوتری عامل محور کردهاثرات اصلاحات مطرح شده در افزایش تاب آوری اقدام به تهیه 

لعه حاکی از افزایش چشمگیر امنیت تخلیه شوندگان و افزایش سرعت تخلیه در اثر اصلاحات پیشنهادی این مطا

ای با عنوان ارزیابی و تحلیل میزان تاب آوری کالبدی منطقه ( در مطالعه1396هرکی و همکاران )است. زنگنه ش

اند که عامل دسترسی به نتیجه رسیدهو ویگور به این  FANPشهر تهران در برابر زلزله با استفاده از مدل  12

تهران داشته است. همچنین  12های کالبدی بیشترین تأثیر را در تاب آوری کالبدی منطقه خدمات اصلی و ویژگی

ای با عنوان سنجش ابعاد کالبدی تاب آوری شهری در برابر زلزله در (، در مقاله1396ور و پور اکرمی )پاشاپ

دسترسی به پارک  اند که معیارهای عرض معابر، مقاومت ساختمان ون نتیجه رسیدهشهر تهران به ای 12منطقه 

آوری آوری بوده اند. ارزیابی و تحلیل تابدارای بیشترین تاب 0.102و  0.120، 0.238های به ترتیب با وزن

ت این شهر ( در محلا1397نهادی و کالبدی در محلات شهر سنندج پژوهشی بوده است که بهرامی و همکاران )

ها آوری آنآوری موجود در محلات نمونه نمونه و سطح تاباند که بین تابانجام داده اند و به این نتیجه رسیده

آوری محیطی رابطه معناداری وجود دارد و با تغییر هر یك، میزان تاب -سازمانی و کالبدی -در ابعاد نهادی

-کشورهایی است که آسیب شناختی در زمرهرایط جغرافیایی و زمینلحاظ ش ایران به  یابد.خانوارها نیز تغییر می

کل مساحت آن در مناطق در معرض  درصد از31.7پذیری بسیار زیادی در برابر سوانح طبیعی دارد، به طوری که 

طبیعی سکونت دارند. به  درصد از جمعیت کشور در مناطق معرض خطر سیل70سوانح طبیعی واقع شده و 

دنیا و از حیث مرگ  در گزارش سوانح مرتبط با مخاطرات تکتونیکی، ایران را جزء ده کشور اول طوری که اسکاپ

)دفتر سازمان ملل متحد  کندمی و میر ناشی از این مخاطرات جایگاه ایران را بین رتبه اول تا سوم جهان ذکر

راسان شمالی قرار گرفته و شرقی استان خ. شهر شیروان در شمال(3: 2010، 1برای کاهش خطر بلایای طبیعی

های کپه داغ در شمال و باشد و در دره رود اترک بین رشته کوهکیلومتر مربع می 3904دارای مساحتی حدود 

های فعال در معرض خطرات احتمالی آلاداغ در جنوب شکل گرفته است. با توجه به نزدیکی شهر شیروان به گسل

 است. 

ضعیت تاب وترین هدفی که در پژوهش حاضر مورد توجه قرار گرفته، تعیین با توجه به مسائل مطرح شده عمده

شی از زلزله می شیروان در مواجه با خطرات نا شهر  ساس اهمیت و هدف تآوری  شد بنابراین بر ا شده، با عیین 

ست ضعیت کاز:  سوال این پژوهش عبارت ا شیروان در موانونی تابو شهر  شی ازجآوری  زلزله  ه با خطرات نا

 باشد؟ونه میچگ
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 مبانی نظری

 مانند یزیکیف و اجتماعی اقتصادی، هایتوانمندی رفتن بین از و تعضیف موجباب که ناگهانی غیرمترقبه اتفاق هر

 عنوان به ،آورد فراهم را جامعه در های اشتغالزمینه کاهش و زیربنایی تأسیسات تخریب مالی، و خسارات جانی

چنان  با است طبیعت از عملی طبیعی ایی(. به عبارت دیگر بلا75: 1384ی، نشود )حسمعرفی می طبیعی بلایای

 دچار دممر و می شود گسیخته ناگهان زندگی شیرازه وضع این در و کندمی ایجاد انگیز فاجعه وضعی که شدتی

 ضرورتهای رسای و پرستاری و پزشکی مراقبتهای و سرپناه پوشاک، غذا، به نتیجه در و می شوند درماندگی رنج و

  وضوعم این بارز مصادیق گردند ازیم محتاج محیط نامساعد شرایط و عوامل مقابل در محافظت به و زندگی

 امن را جوی هایپدیده و هاجنگل سوزیآتش و آتشفشان طبیعی، آفتهای سیل، خشکسالی، زلزله، توانمی

 میعمو مجمع که است حدی تا طبیعی یبلایا معضل به توجه اهمیت (.111: 1390همکاران،  و )عزیزپوربرد

ثرات ا کاهش المللیبین دهه عنوان به را 2000تا  1990دهه  میلادی، 1978دسامبر  در متحد ملل سازمان

 بیشتر لزلهز غافلگیری سوانح طبیعی، و حوادث بین (. در26: 1387اکبری،  و )عزیزینمود اعلام طبیعی بلایای

 بر مه و آدمی بر هم که شودمی مبدل انسانی ایفاجعه به جامعه مادگیآ و پیشگیری قدرت در نبود و است

 اما (.20: 1389گذارد )خسروی، می برجای ثانویه و غیرمستقیم مستقیم، اثرات تخریبی جامعه اش و او زیستگاه

 شناسی،مینز موقعیت از ناشی خیزیلرزه هایزمینه وجود دارد، دخالت شهرها در تلفات و تخریب افزایش در آنچه

 شهرها، عیتجم افزایش نظیر متعدد انسانی عوامل با و ... همگام شهرها حاشیه و بطن در فراوان هایگسل وجود

 افزایش را شهرها پذیریلرزه قابلیت زلزله همگی بحران با نامناسب شهرسازی شهری، دوام کم مساکن افزایش

 آثار و بدیلت فاجعه به ی طبیعیپدیده فوق، شرایط تحت رشه یك در شدید نسبتا   یزلزله وقوع با که است داده

 شهرها پذیریبهای اخیر، آسی(. در دهه118: 1387زاده، مصیب و )پورمحمدیآوردمی بار به را سنگینی تلفات و

 است نظام هر در پویا و درونی خاص ویژگی پذیری،آسیب کندمی توجه جلب خاصی شکل به طبیعی بلایای از

 این در ایایهپ مفهومی زلزله، پذیرآسیب مناطق ارزیابی میان، این در شودمی مشاهده مخاطره یك در معمولا  که

 (.845: 1393خسارات است )مشکینی و همکاران،  کاهش و پیشگیری ریزی،برنامه در بنیادی نامی تحقیقات و

 آوریتاب مثل شود،می ستفادها متعددی هایشیوه به» آوری تاب«سوانح،  مدیریت و مخاطرات ادبیات در

 که ت،ارتباطا سیستم و حیاتی هایزیرساخت مهندسی، ساختمانی، اجتماعی، اکولوژی، اقتصادی، سازمانی،

( 1دول)ج است «تغییر یا فشار به مثبت واکنش و مقاومت ایستادگی، توانائی»ها آن یهدر هم مشترک جنبه

  (.87: 1389)رضایی، 
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 آوری (، تعاریف تاب1جدول)

Adger,2000 
 تغییرات ةدر نتیج که است هایی تخریب و خارجی فشارهای با انطباق برای جوامع و ها گروه قدرت

 .آید می وجود به .... و سیاسی اجتماعی،

Carpenter et al., 2001 

 -2 شود؛ تعادل خارج حالت از آنکه بدون کند جذب است قادر سیستم که زیانی و تخریب میزان -1

 در سیستم ییتوانا میزان -3 شرایط مختلف؛ در خود تجدید و سازماندهی برای سیستم توانایی میزان

 .شرایط با تقویت سازگاری و یادگیری ظرفیت افزایش و ایجاد

Bruneau et al., 2003 
 کاهش ناگهانی( رخداد صورت در شوک کنترل شوک، یك احتمال کاهش در سیستم توانایی

 .)نرمال عملکرد بازسازی( شوک از پس عسری بازیابی و)عملکرد

Pellig, 2003 آمیز مخاطره های تنش با انطباق با مقابله برای اجتماعی عامل یك توانایی. 

Manyena, 2006 
 دارای تعریف نای .دانست جامعه یا اجتماع سیستم ذاتی ظرفیت می توان را سوانح برابر در آوری تاب

 .هاست تجربه توسعة و سوانح خطرهای کاهش برای نتایجی

UN/ISDR, 2010 

 تطبیق اند، شده مواجه آن با که خطری و مشکل برابر در مقاومت برای جامعه یا سیستم یك توانایی

 حفظ به ادرق که است درحالی کارا شیوهای به و زمان مناسب در آن منفی اثرات از رهایی و آن، با

 باشد. خود عملکرد و اساسی ساختار

Abunnasr, 2013 
 توسط که مشکلی یا و طبیعی اختلال یك از بعد اولیه حالت به بازگشت در سیستم یك توانایی

 می شود. ایجاد انسان

Caputo, 2013 گارناساز شرایط و مشکلات برابر در عملکرد ادامه منظور به سیستم یك توانایی و قابلیت 

 .27: 1389و رضایی،  5: 1390مأخذ: رفیعیان و همکاران، 

ـهری را در ب هابخش همه آوریاز آنجایی که تاب ر تعریف شده برای این ام که گیرد، ابعادیمیر و ملاحظات ش

ست نیز در همه ابعاد اجتماعی، اقتصادی، کالبدی ست ریزی، برنامها  مختصر به صورت که در نظر گرفته شده ا

 .شودیها پرداخته مهر یك از آن به

 (محیطی)زیرساختی – لبدیآوری کاتاب

از سانحه نظیر پناهگاه،  بعد بازیابی ابی واکنش جامعه و ظرفیتمحیطی )زیرساختی(، اساسا  ارزی –بعد کالبدی 

کلی  ارزیابیها شود. همچنین این شاخصیای و تسهیلات سلامتی را شامل ماجارهواحدهای مسکونی خالی یا 

ای ژهیو شکل ، بهای اقتصادی احتمالیهن است در برابر خسارت دائمی و زیانار اموال خصوصی که ممکاز مقد

دوام هستند  های کمانهذیر، خپیبسهای آدهد. یکی از مهمترین زیرساختمیاشند در اختیار قرار پذیر بآسیب

 (. 9-10: 1389که به یك حادثه فاجعه بار حساس هستند )رضایی، 

 اجتماعی آوریتاب

ست دومین ستجوامع که از تفاوت ظرفیت اجتماعی در بین  مؤلفه بعد اجتماعی ا اب تن بعد از یآید. امی به د

ـعاد اقتصادی، سیاسی، فضایی، نهادی دل آوری در ـود اب ـاباست دارا را و اجتماعی خ ـتماع ت  قادر آور. یك اج

 تواند عملکردهای اصــلی خود رامثبت اســت. همچنین می ایها به شــیوهبه پاســخگویی به تغییرات یا اســترس

ـه عنوان یك کلیت هاییتنش رغمعلی ـود دارد ب ـه وج ـرای  اجتماعی آوریتاب . رویکردکند حفظ ک روشی ب

ستم سی ستند )ماگوئر و هاگن درک  ست در ارتباط ه ست که با تعاملات بین مردم و محیط زی ، 1های پویایی ا

                                                           
1  -  Maguire & Hagen 
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بای مفهوم تابهی خود همان نگرانیبه خود« اجتماعی آوریتاب»مفهوم (17: 2007 علاوه ه آوری را دارد و 

ـــه ساجتماع موجودیتی ا یك ر نمونهخاطر اختلاف در تعریف اجتماع پیچیدگی خاصی نیز دارد. به طوهب ت کـ

یعی، اجتماعی و اقتصادی که های ساخته شده طبو سرنوشت مشترک دارد. جوامع از محیط جغرافیایی مرزهای

ـــه طرق پی  طوح مختلفسد در نتوامی آوری. همانگونه که تاب شوندگذارند، تشکیل میچیده بر هم تاثیر میبـ

 (.35: 1394ود تاب آوری اجتماعی نیز دارای سطوحی است )معصومی، و درک ش تحلیل
 

 آوری نهادیتاب

 و افراد اهروات، نیعهای محلی، دسـترسـی به اطلاد نهادعدااز جمله ت هاازمانهای فیزیکی سـدر این بعد ویژگی

قررات بازدارنده ودن قوانین و مبام گهای مدیریت بحران، بـه هنندی به دستورالعملآموزش دیده و داوطلب، پایب

شویق سکن، تو ت ساز و م ساخت و  ضایت های دولتی،ی با مردم و نهادلل نهادهای محعامی به ویژه در امر   از ر

ــازمانی، ارزیابی میو نحوه عملکرد نهادها ــاختار سـ ــظیر سـ شود )رضایی، ی مدیریت یا پاسخگویی به سوانح نـ

1389  :53.) 

 آوری اقتصادیتـاب

ها را قادر در برابر مخاطرات به طوری که آن و جوامع آوری به عنوان واکنش و سازگاری ذاتی افراددر اقتصاد، تاب

آوری اقتصادی دارای ابود. بنابراین تشسازد تعریف می مخاطرات های بالقوه ناشی ازخسارات زیان شکاه به

انطباق و  یا ، پاسخگوییبینی، مقاومت )پایداری(، جذب)پیشاست آوریتاب روی هر پنج خاصیتپیامدهایی بر 

آوری اقتصادی را حفظ خواهد کرد. در واقع تاب  شوک ساختار و عملکرد پیش از اقتصادی آوریبازیابی( تاب

، 1)کرر و منادو دارد درخـصوص تـعادل در مـسیر اصلی اقتصاد رفته پیـوستگی نـزدیکی بـا استاندارد به کار

های محلی، در این زمینه حساس و مهم بوده و ریزان شهری، همراه با حکومتبنابراین نقش برنامه  (23: 2010

 شود.ی شهرهای تاب آور بسیار مهم تلقی میگیردر شکل

 روش تحقیق

 محدوده مورد مطالعهمعرفی 

ز شمال به اشهر شیروان به عنوان مرکز شهرستان شیروان، در شمال شرقی استان خراسان شمالی قرار گرفته و 

بجنورد  تانکشور ترکمنستان، از جنوب به شهرستان اسفراین، از شرق به شهرستان فاروج و از غرب به شهرس

ربری کیلومتر است.کا 52کیلومتر و تا بجنورد،  195محدود می شود. فاصله شهر شیروان تا مشهد مقدس 

هری درصد سطوح خالص ش 39هکتاری،  373مسکونی به عنوان مهمترین کاربری خالص شهر شیروان با وسعت 

 . (1شکل) درصد کل شهر را در بر گرفته است 29و 

                                                           
1  -  Kerr and Menadue 
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 1398مآخذ: شهرداری شیروان اضی شهر شیروان، کاربری ار(. 1شکل)

 داده و روش کار

ضر  صیفی روش تحقیق در پژوهش حا شامل  تحلیلی -تو سنادی که  ست. برای گردآوری اطلاعات از روش ا ا

های جامع و تفضیلی و... بوده و های پژوهشی و مقالات و طرحها، طرحها، پایان نامهپرسشنامه و مصاحبه، کتاب

ستفاده از نرم افزار بسپس با   گیری چندمعیاره یری از مدل های تصمیمیو با بهره گ GIS و Expert Choiceا ا

ANP  .تجزیه و تحلیل شدند 

نظران حوزه تخصصی و مرتبط با موضوع تاب آوری  جامعه آماری در پژوهش حاضر شامل کارشناسان و صاحب

نفر از کارشناسان شاغل در شهرداری شیروان، دفتر  30که شهری در برابر مخاطرات طیعی به ویژه زلزله هستند 

فنی و عمرانی فرمانداری، ستاد بحران و حلال احمر این شهر انتخاب و پرسشنامه تخصصی توسط این افراد 

اجتماعی و  -بعد اصلی کالبدی، نهادی ، فرهنگی 4شاخص در  26تعداد  ANPتکمیل شده است. در مدل 

ها برای هر یك از معیارها ی بررسی شدند. سپس رسترسازی لایهورت مقایسات زوجاقتصادی با یکدیگر به ص

صورت گرفت. در مرحله بعد لایه ها جهت ترکیب با یکدیگر استانداردسازی و در نهایت با یکدیگر ترکیب شدند 

 و میزان تاب آوری شهر شیروان در مواجه با خطرات ناشی از زلزله مشخص شد.
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 نتایج 

  ANPشیروان براساس مدل تصمیم گیری آوری شهر  سنجش تاب

صمیم گیری  شکل ANPدر مدل ت ساس  شد  بر ا شامل هدف، معیارها و زیر معیارهایی می با معیارها و  (2)که 

 زیر معیارها دسته بندی شدند.

 
 

 ANPمدل تصمیم گیری (. 2)شکل

 

 وزن و ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارها

سات زوجی در نرم افزار در نهایت بعد از تکمیل  سان و متخصصین، ماتریس مقای شنا سط کار شنامه ها تو س پر

Super Decisions  آمد. به دستمحاسبه شدند و وزن نهایی معیارها و زیر معیارها 

)جنس مصالح، قدمت بنا، تعداد طبقات، کیفیت ابنیه، مساحت یار کالبدی که شامل زیر معیارهایبر این اساس مع 

بیشترین اهمیت را در سنجش تاب آوری شهر شیروان داشته و معیار اقتصادی  424/0بودند با وزن  قطعات و ..(

و معیارهای  225/0ی( با وزن انداز در مواقع بحرانن و وجود پسبا زیر معیارهای )درآمد خانوار، ارزش اقتصادی زمی

داری و فرمانداری، برنامه ریزی نهادهای فرهنگی و  نهادی نیز با زیر معیارهای )آمادگی شورا و شهر -اجتماعی

دولتی و محلی، حمایت های مالی نهادهای دولتی و محلی،  مشارکت و همبستگی مردم،  حضور داوطلبانه گروه 

به ترتیب در اولویت های بعدی قرار گرفتند. در جدول زیر وزن  167/0و   141/0های امداد و سواد( با وزن 

 .(3( و شکل)2و  3جداول) مشخص شده است ANPاستفاده از مدل  نهایی هر یك از معیارها با
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 Super Decisionsوزن نهایی زیرمعیارهای تاب آوری در نرم افزار (. 2)جدول

 وزن درون گروهی شاخص های مورد ارزیابی معیارهای مورد مطالعه
 0.06747 جنس مصالح کالبدی

 0.06461 قدمت بنا
 0.06715 تعداد طبقات

یفیت ابنیهک  0.06762 

 0.06729 مساحت قطعات
 0.06461 دانه بندی

 0.06804 تراکم ساختمانی

 0.06591 سازگاری کاربری

 0.00207 فاصله از گسل

 0.06706 فاصله از شبکه معابر

 0.06804 فاصله از جایگاه های سوخت

 0.06548 فاصله از مراکز حساس و حیاتی

 0.06804 فاصله از شریان آب

 0.06461 دسترسی به مراکز امدادی

 0.06700 دسترسی به مراکز درمانی

 0.06461 دسترسی به فضای باز

 0.38468 و فرمانداری شهرداری و آمادگی شورا نهادی

 0.28687 برنامه ریزی نهادهای دولتی و محلی

 0.30515 بحرانی مواقع لزوم وجود پس انداز در 

اعیاجتم -فرهنگی   0.28687 محلی دولتی و نهادهای مالی حمایت های 

 0.21303 مشارکت و همبستگی مردم

 0.24955 امداد های گروه حضور داوطلبانه

 0.25055 سواد

 0.30175 درآمد خانوار اقتصادی

 0.063254 ارزش زمین

 0.30515 وجود پس انداز در مواقع بحرانی

 ای کارشناسان و محاسبات نگارنده ماخذ: نتایج حاصل از پرشنامه ه
 

 Super Decisionsوزن نهایی معیارهای تاب آوری در نرم افزار (. 3)جدول

 وزن نهایی معیارها

فرهنگی -اجتماعی  141/0  

167/0 نهادی  

424/0 کالبدی  

225/0 اقتصادی  
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 وزن نهایی معیارهای تاب آوری (.3شکل)

 

 ANPهر شیروان با استفاده از مدل آوری شهای تابمعیارها و شاخصسنجش 

 معیارهای کالبدی

 جنس مصالح

جنس مصالح در میزان تاب آوری کالبدی شهرها نقش مهمی دارد. هر چه قطعات به ویژه در اراضی مسکونی از 

اسکلت بتونی و فلزی بیشتر استفاده نمایند، میزان تاب آوری افزایش می یابد. در شهر شیروان دیوار آجری باربر 

دلیل اینکه باشد. در قسمت شرقی به کار رفته در ساخت و ساز میه با سقف آجر و آهن بیشترین جنس مصالح ب

در  24و  17، 13، 8، 2محلات باشد اسکلت فلزی مورد استفاده قرار گرفته است. اراضی در حال ساخت می

گرفته زها مورد استفاده قرار های مرکزی شهر، شرق و شمال شهر شیروان اسکلت بتونی در ساخت و ساقسمت

ساخت و سازها ی هتوان گفت که عمدباشند. در مجموع میهای اداری و دولتی میاست که عمدتا  شامل کاربری

 در شهر شیروان با استفاده از دیوار آجری باربر با سقف آجر و آهن صورت گرفته است. 

 قدمت بنا

باشد. هر چه مواجه با خطرات ناشی از زلزله میب آوری در های اصلی در سنجش تاقدمت ابنیه یکی از شاخص

میزان قدمت ابنیه بیشتر باشد، میزان تاب آوری در مواجه با خطرات ناشی از زلزله کاهش می یابد و هر چه 

میزان قدمت ابنیه کمتر باشد، میزان تاب آوری در مواجه با خطرات ناشی از زلزله افزایش می یابد. هسته اولیه 

قرار دارد. به همین دلیل بیشترین میزان قدمت ابنیه در شهر شیروان را شامل  2شیروان در محله شماره  شهر

به دلیل ند و در اولویت دوم قرار دارند. بعد از هسته اولیه شهر گسترش یافته ا 15و  14، 6، 5می شود. محلات 

 نیه تازه ساخت هستند. ر بیشتر ابگسترش افقی شهر شیروان در قسمت های شمالی و شرقی شه

 تعداد طبقات

ع یابد. و به تبز حادثه به ویژه زلزله افزایش میهر چه میزان طبقات افزایش یابد میزان خطرپذیری در هنگام برو

م که در زمان وقوع زلزله افزایش طبقات به دلیل تراکیابد. با توجه به اینآن میزان تاب آوری شهر کاهش می

دهد لذا باعث خواهد شد تا تلفات انسانی در ساختمان افزایش یابد. تعداد ن افزایش میجمعیت را در ساختما
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شوند. به دلیل افزایش خسارات انسانی بیشتری می طبقات به ویژه در کلانشهرها در زمان وقوع حادثه موجب

داد شبکه معابر های بلندمرتبه موجب انسخصوص زلزله آسیب پذیری ساختمانه اینکه در زمان وقوع حوادث ب

یابد. مین دلیل تلفات انسانی افزایش میدهد و به هاز حادثه را تحت الشعاع قرار می خواهد شد و امدادرسانی بعد

در بخش  15و  14، 6، 5باشند. با توجه به اینکه محلات شهر شیروان یك طبقه و دو طبقه میبیشتر ابنیه در 

رفی مشرف به خیابان اصلی شهر قرار دارند، بیشتر ابنیه مسکونی دارای اند و از طقرار گرفته مرکزی شهر شیروان

 طبقه می باشند. 4و  3طبقات بیشتر از 

 کیفیت ابنیه

آوری شهرها در مواجه با خطرات ناشی از زلزله بررسی کیفیت ها برای سنجش میزان تابرین شاخصیکی از مهت

ی شهر در مواجه یت ابنیه از نوع تخریبی باشد میزان تاب آورباشد. هر چه کیفونی میابنیه به ویژه در بخش مسک

مرکزی شهر که قدمت  هایبا قدمت بنا در شهر دارد. در بخشیابد. کیفیت ابنیه رابطه عکس با بحران کاهش می

حله تر است. و هر چه قدمت بنا کمتر باشد کیفیت ابنیه بهتر خواهد بود. مباشد، کیفیت ابنیه پایینبنا بیشتر می

بیشتر قطعات آن از نوع تخریبی شود، لذا اینکه هسته اولیه شهر را شامل میشهر شیروان به دلیل  2شماره 

اند کیفیت ابنیه در بعد از هسته اولیه شهر شکل گرفتهکه به علت این 15و  14، 6، 5باشند. محلات شماره می

که بخش اعظم شهر شیروان دارای با توجه به اینها از نوع قابل قبول است. به دنبال گسترش افقی شهر و آن

 باشند.ند لذا قطعات ساخته شده نوساز میقدمت ابنیه جدیدتری هست

 مساحت قطعات

بیشترین تمرکز این مترمربع است.  50در شهر شیروان بیشترین مساحت قطعات مربوط به قطعاتی با کمتر از 

ه دلیل مساحت پایین قطعات در بخش مرکزی شهر، تمرکز شود. بهر مشاهده میهای مرکزی شقطعات در قسمت

بالای جمعیتی در این قسمت نیز وجود دارد. همین موضوع موجب شده تا بخش مرکزی شهر شیروان بیشترین 

های شمالی شهر به دلیل باشد. قسمتع مخاطرات ناشی از زلزله دارا میمیزان آسیب پذیری را در زمان وقو

باز و همچنین نوساز بودن این محلات وسعت قطعات زیاد است. در واقع میزان آسیب  قرارگیری فضای سبز و

 پذیری در قسمت های شمالی شهر بر اساس مساحت قطعات پایین است.

 بندی دانه

طور که پیشتر بیان شد، بخش مرکزی شهر شیروان به دانه بندی رابطه مستقیمی با وسعت قطعات دارد. همان

ده دلیل قرار داشتن بافت ارگانیك و هسته اولیه شهر، مساحت قطعات پایین است که به همین دلیل این محدو

شود در زمان وقوع حوادث طبیعی نظیر زلزله، مردم به باشد. ریزدانگی موجب میاز شهر دارای بافت ریزدانه می

ترسی نداشته باشند و از طرفی موجب انسداد شبکه معابر شده و امر امدادرسانی را با مشکل فضاهای باز دس

 مواجه خواهد نمود. 

 تراکم ساختمانی

 باشد و موجب افزایش تلفات انسانیان وقوع خطرات و حوادث خطرناک میتراکم ساختمانی در شهرسازی در زم

آن ها، کمتر باشد ریزدانگی افزایش خواهد یافت و به دنبال شهرها هر چقدر میزان مساحت پارسلشود. در می

یابد. افزایش تراکم ساختمانی موجب افزایش تراکم جمعیتی خواهد شد که در تراکم ساختمانی نیز افزایش می
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ساختمانی گردد. لذا هر چقدر تراکم ی خود موجب افزایش آسیب پذیری میزمان وقوع حوادث تراکم جمعیت

یابد. بخش مرکزی شهر به دلیل دارا بودن بافت ارگانیك، پایین بودن پذیری افزایش میمیزان آسیب بیشتر باشد،

، 6، 5، 4باشد. در واقع محلات مسکونی را در شهر شیروان دارا میمساحت قطعات و ریزدانگی بیشترین تراکم 

وسعت بالای قطعات کمترین  های شمالی شهر به دلیلختمانی را دارند. قسمتبیشترین تمرکز سا 15و  14

 میزان تراکم ساختمانی را دارند.

 سازگاری کاربری

ها ارات می گردد عدم سازگاری کاربرییکی از مهمترین شرایط در زمان وقوع حوادث که موجب افزایش بروز خس

ها کاربری نی بیشترین میزان سازگاریهای مرکزی و جنوبی شهر به دلیل قرار داشتن اراضی مسکوباشد. بخشمی

ها و صنایع آلوده، دامداری، هایی نظیر کارگاهی شهر به دلیل قرار داشتن کاربریهای شمالباشند. بخشرا دارا می

 باشند.های ناسازگار را دارا میو آلاینده بیشترین تمرکز کاربری مشاغل مزاحم

 فاصله از گسل

باشد. هر ها میرین نواحی شهری، نزدیکی به گسلتطبیعی مانند زلزله یکی از خطرناکدر زمان وقوع حوادث 

ها به علت اینکه در زمان وقوع شدت خسارات بیشتر خواهد بود. گسلچقدر فاصله تا گسل کمتر باشد میزان 

زلزله بیشتر آسیب پذیر هستند لذا در شهرها باید حریم گسل ها رعایت شود تا در زمان وقوع حوادث از میزان 

ی کاسته شود. متأسفانه بیشتر شهرهای ایران بر روی گسل بنا شده اند که این امر موجب خسارات مالی و جان

دهد، تشدید خسارات ناشی از وقوع حوادثی مانند زلزله خواهد شد. میزان فاصله از گسل در شهر شیروان نشان می

محلات واقع در شمال  متر است. 3200متر و بیشترین میزان فاصله  450کمترین میزان فاصله محلات از گسل 

شهر شیروان کمترین میزان فاصله از گسل را دارا می باشند. هر چقدر به مناطق جنوبی پیش رویم میزان فاصله 

 از گسل افزایش می یابد. 

 فاصله از شبکه معابر

ها در زمان وقوع حوادث، دسترسی به شبکه معابر است. دسترسی به ترین و مهمترین دسترسییکی از اصلی

شبکه معابر امکان امدادرسانی را موجب خواهد شد به همین دلیل در زمان وقوع حوادث طبیعی و انسانی امر 

امداد رسانی بدون وجود شبکه معابر سالم امکان پذیر نخواهد شد.کمترین میزان فاصله محلات از شبکه معابر 

هر و شمال غرب شهر شیروان کمترین متر است. محلات واقع در مرکز ش 210متر و بیشترین میزان فاصله  31

ن فاصله از شبکه معابر میزان فاصله از شبکه معابر را دارا می باشند. هر چقدر به مناطق شمال پیش رویم میزا

 یابد. در مجموع دسترسی محلات به شبکه محلات مطلوب است.افزایش می
 

 معیارهای نهادی

 آمادگی شورا و شهرداری و فرمانداری

اینکه معیارهای نهادی به صورت کیفی برای هر یك از محلات شهر شیروان مورد سنجش قرار گرفته  با توجه به

اند، لذا برای بررسی میزان تاب آوری این شهر در مواجه با خطرات ناشی از زلزله با استفاده از مدل تصمیم گیری 

و بصورت کمی شده، نشان داده برای هر یك از شاخص ها استانداردسازی صورت گرفته  ANPتحلیل شبکه ای 
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درصد  5/11درصد از محلات بسیار خوب، در  9/26شده است. میزان آمادگی شورا و شهرداری و فرمانداری در 

درصد از محلات  2/19درصد از محلات ضعیف و در  1/23درصد از محلات متوسط، در  2/19از محلات خوب، در 

که هر چه میزان آمادگی شورا و شهرداری و فرمانداری در هنگام بسیار ضعیف توصیف شده است. با توجه به این

یابد و از طرفی میزان خسارات افزایش خواهد یافت. آوری شهر کاهش میوقوع حوادث کمتر باشد، میزان تاب

 میزان آمادگی در محلات شمالی و غربی در وضعیت بسیار خوب قرار دارد. 

 ریزی نهادهای دولتی و محلیبرنامه

ریزی نهادهای دولتی و محلی در زمان ها به ویژه زلزله، برنامههای مواجه با وقوع بحرانترین قسمتاز اصلی یکی

ریزی شده وارد عمل شوند از میزان خسارات کاسته خواهد شد. به است. هر چه نهادهای دولتی برنامهحوادث 

ریزی نهادهای دولتی الی باید دانست. برنامهطرات احتمهمین دلیل برنامه ریزی صحیح را رکن اصلی مواجه با خ

درصد از محلات متوسط،  2/19درصد از محلات خوب، در  8/30درصد از محلات بسیار خوب، در  7/7و محلی در 

ریزی هر چه برنامه درصد از محلات بسیار ضعیف توصیف شده است. 1/23درصد از محلات ضعیف و در  2/19در 

ن یابد و از میزاآوری شهر افزایش میحوادث بهتر صورت گیرد، میزان تابهنگام وقوع نهادهای دولتی و محلی در 

در وضعیت  ریزی نهادهای دولتی و محلی در محلات شمالی شهرشود. برنامهخسارات انسانی و مالی کاسته می

 بسیار خوب قرار دارد. 

 اجتماعی -معیارهای فرهنگی

 های مالی نهادهای دولتی و محلیحمایت

اجتماعی به صورت کیفی برای هر یك از محلات شهر شیروان مورد سنجش  -با توجه به اینکه معیارهای فرهنگی

ز زلزله با استفاده از مدل قرار گرفته اند، لذا برای بررسی میزان تاب آوری این شهر در مواجه با خطرات ناشی ا

می صورت که نداردسازی صورت گرفته و بها استابرای هر یك از شاخص ANPگیری تحلیل شبکه ای تصمیم

درصد از محلات شهر شیروان  5/11های مالی نهادهای دولتی و محلی در شده نشان داده شده است. حمایت

درصد از محلات  4/15درصد از محلات متوسط، در  8/30درصد از محلات خوب، در  8/30بسیار خوب، در 

های که هر چه میزان حمایتتوصیف شده است. با توجه به ایندرصد از محلات بسیار ضعیف  5/11ضعیف و در 

یابد و از طرفی آوری شهر کاهش میوقوع حوادث کمتر باشد، میزان تابمالی نهادهای دولتی و محلی در هنگام 

محله در وضعیت  3های مالی نهادهای دولتی و محلی در افزایش خواهد یافت. میزان حمایت میزان خسارات

 قرار دارد.  بسیار خوب
 

 مشارکت و همبستگی مردم

ها در زمان وقوع حوادث میزان مشارکت و همبستگی مردم است. هر چه میزان مشارکت ترین شاخصیکی از اصلی

و همبستگی مردم بیشتر باشد، مشکلات زودتر مرتفع خواهد شد و بازگشت به شرایط قبل بعد از بحران زودتر 

های دولتی با توجه به محدود بودن منابع ممکن است داده که میزان کمك ت. تجربه نشانصورت خواهد گرف

نتواند همه اقشار جامعه را در بربگیرد. اما مشارکت و همبستگی مردم به هر صورت ممکن موجب کاهش اثرات 

 2/19درصد از محلات بسیار خوب، در  7/7ناشی از وقوع حوادث خواهد شد. مشارکت و همبستگی مردم در 

درصد  9/29درصد از محلات ضعیف و در  1/23درصد از محلات متوسط، در  1/23د از محلات خوب، در درص
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از محلات بسیار ضعیف توصیف شده است. هر چه میزان مشارکت و همبستگی مردم در هنگام وقوع حوادث 

سته می شود. میزان بیشتر باشد، میزان تاب آوری شهر افزایش می یابد و از میزان خسارات انسانی و مالی کا

 مشارکت و همبستگی مردم در محلات شمالی شهر در وضعیت بسیار خوب قرار دارد. 

 حضور داوطلبانه گروه های امداد

های امدادی در زمان وقوع حوادث موجب تسریع در امر امدادرسانی خواهد شد. بسیاری از حضور داوطلبانه گروه

یگان به کمك افراد ازمان هلال احمر در زمان وقوع حوادث به صورت راجوانان با شرکت به صورت داوطلبانه در س

 دهد.میزان تاب آوری شهر را افزایش میروند که این خود موجب کاهش آسیب به افراد شده و هم حادثه دیده می

 8/30درصد از محلات خوب، در  9/26درصد از محلات بسیار خوب، در  5/11های امداد در حضور داوطلبانه گروه

درصد از محلات بسیار ضعیف توصیف شده  8/3درصد از محلات ضعیف و در  9/26درصد از محلات متوسط، در 

است. هر چه میزان حضور داوطلبانه گروه های امداد در هنگام وقوع حوادث بیشتر باشد، میزان تاب آوری شهر 

های امداد در محلات حضور داوطلبانه گروهشود. ن خسارات انسانی و مالی کاسته میافزایش می یابد و از میزا

 غربی و جنوبی شهر در وضعیت بسیار خوب قرار دارد. 

 سواد

های مهم برای مواجه با بحران و شرایط بحرانی میزان سواد و آگاهی افراد است. هر چقدر میزان یکی از شاخص

تر، خونسردتر و... تر، منطقیدث آگاهانهایط بحرانی و وقوع حواسواد و آگاهی افراد بیشتر باشد در مواجه با شر

شود تا از شدت خسارات کاسته شود. در واقع سواد کمك خواهد کرد د خواهند کرد که این امر موجب میبرخور

خوبی دانسته و متناسب با هر موقعیت، راهکارهای ه تا شرایط قبل از بحران، حین بحران و بعد از بحران را افراد ب

درصد  2/19درصد از محلات خوب، در  6/34درصد از محلات بسیار خوب، در  7/7یرند. سواد در گ به کارلازم را 

درصد از محلات بسیار ضعیف توصیف شده  4/15درصد از محلات ضعیف و در  1/23از محلات متوسط، در 

انسانی و مالی  ن خساراتیابد و از میزاهر افزایش میاست. هر چه میزان سواد بیشتر باشد، میزان تاب آوری ش

 در وضعیت بسیار خوب قرار دارد.  شود. سواد در محلات شمالی شهرکاسته می
 

 معیارهای اقتصادی

 لزوم وجود پس انداز در مواقع بحرانی

انداز در مواقع بحرانی موجب تسریع در روند امدادرسانی، بازسازی و بازگشت به شرایط قبلی شده بعد از پس

درصد  5/11انداز در مواقع بحرانی در دهد. لزوم وجود پسزان کمك رسانی را افزایش میو می وقوع حوادث شده

درصد از  4/15درصد از محلات متوسط، در  8/30درصد از محلات خوب، در  9/26از محلات بسیار خوب، در 

مواقع  انداز درف شده است. هر چه میزان پسدرصد از محلات بسیار ضعیف توصی 4/15محلات ضعیف و در 

یابد و از میزان خسارات انسانی و د، میزان تاب آوری شهر افزایش میبحرانی در هنگام وقوع حوادث بیشتر باش

انداز در مواقع بحرانی در محلات شمالی شهر در وضعیت بسیار خوب قرار مالی کاسته می شود. لزوم وجود پس

 دارد. 
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 درآمد خانوار

ها که آنطوریه ش و سازگاری ذاتی افراد و جوامع در برابر مخاطرات است؛ بتاب آوری در اقتصاد به عنوان واکن

را قادر به کاهش خسارات و زیان های بالقوه ناشی از مخاطرات سازد. به دلیل به هم پیوستگی وسیع در سطح 

بسته است. اقتصاد کلان، تاب آوری اقتصادی نه فقط به ظرفیت های شغلی افراد، بلکه به ظرفیت همه نهادها وا

شود که در این تحقیق درآمد خانوار و قیمت زمین مورد براساس عوامل مختلفی ارزیابی می تاب آوری اقتصادی

بالاترین  15و  5، 4، 3دهد که محلات مد خانوار در شهر شیروان نشان میبررسی قرار گرفته است. بررسی درآ

که میانگین درآمد خانوار در محلات  طوریه باشند. بگروه درآمدی را در میان سایر محلات این شهر دارا می 

( که 9و  8، 7باشد. محلات واقع در جنوب و غرب شهر )محلات میلیون تومان در ماه می 4تا  5/3مذکور بین 

صورت ماهانه دارند. میانگین ه باشند کمترین میزان درآمد خانوار را ب جزء نواحی حاشیه شهر شیروان میعمدتا  

باشد. میانگین کمترین تومان در ماه می 1800000تا  1500000وار در این محلات به طور متوسط بین درآمد خان

تومان  4000000این شهر تومان و میانگین بیشترین درآمد خانوار در  1500000درآمد خانوار در شهر شیروان 

 باشد. در ماه می

 ارزش اقتصادی زمین

های هری است. زمین در دنیای امروز همواره کالایی با ویژگیش یهشروع هرگونه توسع یهزمین، نقط

اند از: محدودیت در سطح، ها عبارتکند. برخی از این ویژگیفرد است که آن را از سایر کالاها متمایز میمنحصربه

زمین محدود و تقریبا  ثابت  یهبه وجود زمین و فناناپذیری. عرض متحرک و منقول نبودن، وابستگی زندگی بشر

شود. مردم برای سکونت، اشتغال و استفاده از قیمت زمین می یهرویضای زیاد آن، باعث افزایش بیدرمقابل تقا

دهد که ادی زمین شهری در شیروان نشان میارزش اقتص .خدمات در نقاط مختلف شهر به زمین نیازمندند

که ارزش اقتصادی زمین  طوریه باشند. بیین ارزش را دارا مبیشتر 16و  15، 14، 5نواحی مرکزی شهر محلات 

ین باشند قیمت زمکه محلات تازه تاسیس می 17و  4، 3میلیون تومان و در محلات  6تا  4در این محلات بین 

( به دلیل عدم توسعه شهر به این 26و  21باشد. در محلات شمالی شهر )محلات میلیون تومان می 4تا  5/3بین 

میلیون تومان است. بررسی ارزش  1000000تا  500000ین میزان و در حدود سمت قیمت اراضی در کمتر

دهد که در درجه اول محلات واقع در محدوده قدیمی شهر بیشترین صادی زمین در شهر شیروان نشان میاقت

ند. قیمت را دارند و به دنبال آن، محلات تازه تاسیس در رتبه دوم به لحاظ ارزش اقتصادی زمین شهری قرار دار

تومان و میانگین بیشترین ارزش اقتصادی  500000میانگین کمترین ارزش اقتصادی زمین در شهر شیروان 

 باشد. تومان می 6000000مین در این شهر ز

دست آمده بر ه ها با استفاده از وزن بکه برای تمام شاخص رسترسازی صورت گرفت، برای ترکیب آنبعد از این

 Reclassifyهای رستری با استفاده از دستور زی شوند. بر همین اساس تمام لایهسابا یکسان  ANPاساس مدل 

 شوند. یه ها برای مرحله ترکیب آماده میشوند. با استفاده از این دستور لاطبقه می

با  هاعد لایهانجام شد، در مرحله ب Reclassifyها با استفاده از دستور د از اینکه یکسان سازی تمام لایهسپس بع

شوند. در این با یکدیگر ترکیب می Raster Calculatorها با استفاده از دستور لایه  شوند.یکدیگر ترکیب می

 شوند.آمد ضرب شده و با یکدیگر جمع می به دست ANPمرحله هر لایه بر وزنی که با استفاده از مدل 
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بر  ArcGISبا یکدیگر در نرم افزار  تصادیو اق اجتماعی -معیار کالبدی، نهادی، فرهنگی 4شاخص در  25تعداد 

آمد با یکدیگر  به دستSuper Decisions اساس ضرایب اهمیت که توسط متخصصان و نخبگان در نرم افزار

ترکیب شدند. شکل زیر تاب آوری شهر شیروان را در مواجه با خطرات ناشی از زلزله با استفاده از مدل تحلیل 

 بندی شدند.شود، تاب آوری در پنج طیف طبقهانطور که مشاهده میدهد. همنشان می ANPشبکه ای 

متوسط،  4/15درصد پایین،  5/38درصد از شهر شیروان خیلی پایین،  9/26بر این اساس میزان تاب آوری در 

 4/65آوری شهر شیروان در توان گفت که میزان تابدرصد خیلی بالا است. در واقع می 5/11درصد بالا و  7/7

 26محله از  17آوری بالا است. به عبارت دیگر، در درصد از شهر میزان تاب 2/19ا در د از شهر پایین و تنهدرص

محله شهر میزان  5و تنها در  محله شهر شیروان میزان تاب آوری در مواجه با خطرات ناشی از زلزله پایین است

تراکم جمعیت، فرسودگی، کیفیت ابنیه پایین و آوری بالا است. در محلات مرکزی شهر به دلیل قدمت بالا، تاب

درصد  4/15درصد از شهر بالا، در  2/19آوری شهر شیروان در آوری پایین است. در نهایت تاباب... میزان ت

آوری شهر شیروان در موع نتایج حاکی از آن است که تابدرصد از شهر پایین است. در مج 4/65متوسط و در 

آوری در این شهر در مواجه با خطرات ناشی از زلزله پایین وبی قرار دارد و میزان تابنامطل وضعیت نامناسب و

 دهد.با خطرات ناشی از زلزله نشان می تاب آوری شهر شیروان را در مواجه (4شکل)است. 

 
 در مواجه با خطرات ناشی از زلزلهنقشه تاب آوری شهر شیروان  (.4شکل)

 نتیجه گیری

رجمه ازیابی یا بهبود سریع، تغییر؛ شناوری و کشسانی و همچنین خاصیت فنری و ارتجاعی تتاب آوری توانایی ب

ندارند، به همین دلیل ترجمه  ها رسایی و گویایی لازم را برای انتقال مفهوم این واژهشده است. که البته این واژه

توان به صورت آوری را میواژه تاب ت.تری اسسبعنوان معادل فارسی این واژه، اصطلاح بهتر و مناه آوری بتاب

توانایی بیرون آمدن از شرایط سخت یا تعدیل آن تعریف نمود. که در ابعاد مختلفی چون بعد فنی، اجتماعی، 
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سازمانی، اقتصادی، زیرساختی، اکولوژیکی، نهادی یا سازمانی، ابعاد صلاحیت یا قابلیت اجتماع، ظهور یافته است. 

های انسان است، در برابر عوامل خطرآفرین آسیب و تمرکز و تراکم جمعیت و داراییاز آنجا که شهرها محل 

ای را شاهد است. در کشور ما ایران یکی از مهمترین مخاطرات محیطی که شهرهای خسارات چشمگیر و گسترده

کارآمد، کمبود و ی معابر نادهد زلزله است. وضعیت نامناسب کالبد شهر، مانند شبکهما را مورد تهدید قرار می

-های فرسوده در افزایش آسیبها و ساختماناکم شهری بالا، ناسازگاری کاربریتوزیع نامناسب فضاهای باز، تر

 باشد.پذیری و در نتیجه میزان خسارات ناشی از زلزله و افزایش زمان بهبود شهر اثرگذار می

اجتماعی و اقتصادی با یکدیگر ترکیب  -گیمعیار کالبدی، نهادی و فرهن 4شاخص در  26حاضر که  پژوهشدر 

درصد از  9/26شرح ذیل بوده است، بر این اساس میزان تاب آوری در ه شدند. وضعیت تاب آوری شهر شیروان ب

درصد خیلی بالا است. در  5/11درصد بالا و  7/7متوسط،  4/15درصد پایین،  5/38شهر شیروان خیلی پایین، 

درصد از شهر  2/19درصد از شهر پایین و تنها در  4/65تاب آوری شهر شیروان در واقع می توان گفت که میزان 

آوری در مواجه با محله شهر شیروان میزان تاب 26از محله  17میزان تاب آوری بالا است. به عبارت دیگر، در 

ت مرکزی شهر به آوری بالا است. در محلامحله شهر میزان تاب 5و تنها در  خطرات ناشی از زلزله پایین است

 آوری پایین است.فیت ابنیه پایین و ... میزان تابدلیل قدمت بالا، تراکم جمعیت، فرسودگی، کی

 تپیشنهادا
 های اد پارکجفت مرکزی شهر شیروان به منظور ایای از قطعات کوچك زمین در بادر نظر گرفتن مجموعه

 محله به منظور تقویت دسترسی به فضاهای باز.

  های شهری در حاشیه ی معابر با عرض کمم عرض و جلوگیری از افزایش تراکممعابر کتعریض عرض 

 کان موقت شــهروندان هنگام بروز ســت و نواحی و مناطق شــهری و محل اهای تخلیه محلانقشــه و طرح

 .سانحه باید از پیش مشخص و امکانات لازم به آن ها اختصاص داده شود

  و ایمن سازی در مقابل سوانح مشارکت مردم در اقدامات و آمادگی 

 های آموزشی پیشرفته در مقابل سوانح اعم از طبیعی یا انسان ساختحمایت از برنامه 

 تضمین دسترسی به خدمات اساسی برای همه و تامین خدمات حمایتی پس از بلایا 

 شوند، ه میبهتر ادارهای کسب و کار، رشد اقتصادی و اشتغال چرا که، شهرهای ایمنی که افزایش فرصت

 کنندگذاری بیشتری جذب میسرمایه

 سازی های استراتژیك و مسکنهای ایمن برای تمام فعالیتتخصیص زمین 

 ها، ته شده مستعد خطر نظیر سیلاب دشتجلوگیری از احداث و ساخت و سازها در نزدیکی مناطق شناخ

 مناطق لرزه خیز

 ای محلی، ههروندان، از طریق انتشار روزنامهرای شسازی خطر توسعه در نواحی حاشیه شهر بالزام آشکار

 های اینترنتی. اندازی سایتبروشورهای اطلاعاتی راه

 سط مراکز علمی وبرگزاری کمپین شی تو صلمقامات  های آموز سرف شهروندان، ایجاد  های محلی برای 

شگاهی به ویهای برنامهمربوط به روش شتهریزی در مناطق خطر در دروس دان شهری برنامه یژه ر ریزی 
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ریزی  ری و اســتفاده از ابزارهای برنامهبه منظور تربیت و آموزش نیروهای متخصــص که توانایی به کارگی

 های کاهش خطر را دارا هستند.شهری در زمینه
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