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Precipitation is one of the most important weather indicators, which has a 

chaotic behavior with more severe temporal-spatial changes than other 

meteorological indicators. In this research, for the spatial analysis of 

precipitation in the Middle East, have been used gridded precipitation data 

from the World Precipitation Climatology Center (GPCC) with a monthly 

temporal resolution and a spatial resolution of 0.5×0.5 arc degrees. 

Therefore, a matrix of 80 × 160 dimensions was obtained for the Middle 

East region (160 longitudinal cells and 80 transverse cells). The reason for 

choosing network data is their proper spatial and temporal separation and 

their up-to-date compared to station data. The period under investigation is 

from 1970 to 2020 AD. Finally, the long-term maps of the Middle East 

precipitation were drawn on an annual and monthly basis. The results 

indicate that precipitation in the Middle East tends to concentrate and 

cluster in the spatial and temporal dimension. In other words, due to the 

special geographical location of the Middle East region, such as uneven 

topography, distance and proximity to moisture-feeding sources (Caspian 

Sea, Black Sea, Mediterranean Sea, Atlantic Ocean, and Indian Ocean) and 

the direction of unevenness, Precipitation in high altitude areas, It is 

concentrated in the neighborhood of seas and oceans and also in the windy 

slopes of the mountain range of the region. The uneven distribution of 

geographical conditions has caused uneven distribution of Precipitation in 

the Middle East. So that; The center and gravity of the Middle Eastern 

Precipitation is concentrated in the eastern end of the Black Sea, southern 

Turkey in the neighborhood of Syria and Iraq, the Ararat-Zagors belt in the 

west of Iran, the southern shore of the Caspian Sea, the Pamir highlands and 

the Bay of Bengal in India, and the Hindu Kush highlands in Pakistan. Is. 

However, the many parts of the Middle East, due to their proximity to large 

deserts (African Sahara, Lut Desert, Dasht-Kavir, Arabia's Rab-al-Khali 

and Afghan deserts), have less than 100 mm of Precipitation. The results 

showed that the maximum Precipitation of this region has been transferred 

to the winter season, and the summer season is still the driest period in the 

Middle East, and only the coasts of the Indian Ocean and the Bay of Bengal 

have monsoon rains. 
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Extended Abstract  
 

Introduction 

In recent decades, rainfall is considered one of the most important factors in the analysis of 

the water cycle and the main variable in the occurrence of natural hazards such as floods, 

droughts and landslides. Spatio-temporal changes of rainfall are very important in the 

hydrological cycle, land-atmosphere interactions, as well as water resources management. 

This is despite the fact that the spatial differences of precipitation in the Middle East region 

and especially in Iran are very large. On the one hand, these differences are due to the nature 

and spatial behavior of regular rainfall, which is basically a recalcitrant variable and shows 

strong spatial changes, and on the other hand, the diversity of the source of precipitation in 

this region has caused the amount of Atmospheric rainfall and rainfall time are different. 

Today, changes in the pattern of precipitation in the Middle East region, including changes 

in the amount, type, trend, rate, time-spatial distribution, lead to the transformation of human 

lifestyles and human activities such as agriculture, hydrology, the spread of diseases and 

human diseases. 

Methods and Materoal 

In order to obtain the features of the Middle East precipitation in the long term and perform 

the interpolation process, network data has been used. These data were extracted from the 

analyzed database of the World Precipitation Climatology Center (GPCC). The main goal of 

this database is to meet users' needs for timely and accurate rainfall data on the land of the 

world using satellite and climatology stations. The temporal separation of these data is 

monthly and their spatial separation is 0.5, 1 and 2.5 degrees of arc. Currently, this database 

has 85,000 stations. In the current research, due to the accuracy and miniaturization of the 

cells and the reliability of the analyses, data with a spatial resolution of 0.5 × 0.5 degrees of 

arc have been used. The used version of the data is related to the year 2020 (Full Version 

2020) and the period under review is from 1970 AD to 2020 AD. In this version, the number 

of precipitation cells in the world is equal to 360×720 and the number of precipitation cells 

in the Middle East is equal to 160×80. The precipitation data of this version is available at 

the following website: https://opendata.dwd.de/climate_environment/GPCC/html/download_gate.html. 

After extracting the Middle East precipitation data and forming a matrix with dimensions of 

600 × 12800 (12800 spatial cells on the rows and 600 time cells on the columns), NANs 

were removed from the rows and columns of the above matrix and a new and pure matrix 
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was obtained. Then, the weighted average of precipitation was calculated for each cell, and 

finally, a long-term distribution map of precipitation was drawn for each month. 

Resultss and Discussion 

The study of the annual long-term precipitation map in the Middle East shows that on the 

one hand, the center of gravity of this region's precipitation is in the northern and eastern 

parts of the Black Sea and the northern regions of the Mediterranean Sea, regions of 

Southeast Asia, especially the eastern coasts of the ocean. India and also the regions located 

in tropical latitudes are concentrated, and on the other hand, the regions corresponding to the 

dry belt of the region still have the lowest amount of precipitation in the last half century, 

which itself is a reason for the increase in global warming, temperature increase and storm 

surge. There are dust in these areas. Also, the southern shores of the Caspian Sea and parts 

of the middle of the Zagros highlands, which are connected to the maximum rainfall belt in 

the west of Turkey and the Ararat mountains, and then the Black Sea and the Mediterranean, 

have concentrated precipitation cores. It seems that the location of dense and impassable 

heights in the east of Turkey and its continuation through the Ararat mountain range to the 

northwest and then to the west of Iran has caused these areas to receive the highest amount 

of annual rainfall. In addition to the fact that more rainfall falls in Iran, it is due to the 

windward slopes of Zagros and the direction of the western winds, which supply the source 

of moisture for such rains from the side of the Mediterranean Sea and the Atlantic Ocean.   

Conclusion 

The results indicate that precipitation in the Middle East tends to concentrate and cluster in 

the spatial and temporal dimension. In other words, due to the special geographical location 

of the Middle East region, such as uneven topography, distance and proximity to moisture-

feeding sources (Caspian Sea, Black Sea, Mediterranean Sea, Atlantic Ocean, and Indian 

Ocean) and the direction of unevenness, Precipitation in high altitude areas, It is concentrated 

in the neighborhood of seas and oceans and also in the windy slopes of the mountain range 

of the region. The uneven distribution of geographical conditions has caused uneven 

distribution of Precipitation in the Middle East. So that; The center and gravity of the Middle 

Eastern Precipitation is concentrated in the eastern end of the Black Sea, southern Turkey in 

the neighborhood of Syria and Iraq, the Ararat-Zagors belt in the west of Iran, the southern 

shore of the Caspian Sea, the Pamir highlands and the Bay of Bengal in India, and the Hindu 

Kush highlands in Pakistan. Is. However, the many parts of the Middle East, due to their 

proximity to large deserts (African Sahara, Lut Desert, Dasht-Kavir, Arabia's Rab-al-Khali 
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and Afghan deserts), have less than 100 mm of Precipitation. The results showed that the 

maximum Precipitation of this region has been transferred to the winter season, and the 

summer season is still the driest period in the Middle East, and only the coasts of the Indian 

Ocean and the Bay of Bengal have monsoon rains. 
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- آشوبناک با تغییرات زمانی  که رفتاري است ییوهواآب  هاي سنجه ترینمهم  بارش یکی از

دارد. در پژوهش حاضر جهت    یوهواشناسآب هاي  سنجه دیگر به تر نسبتکانی شدیدم

شناسی بارش جهان  اي بارش از مرکز اقلیمیاختههاي  واکاوي فضایی بارش خاورمیانه از داده

(GPCC  با تفکِیک زمانی ماهانه و تفکیک مکانی درجه قوسیِ استفاده شده    0/ 5×0/ 5( 

یاخته طولی    160آمد )  به دست   160×    80اي به ابعاد  براي منطقه خاورمیانه آرایه  ؛ لذااست

روز  اي، تفکیک مکانی و زمانی مناسب و به یاختههاي  یاخته عرضی(. علت انتخاب داده  80و  

تا سال    1970از سال    یموردبررس هاي ایستگاهی است. بازه زمانی  ها نسبت به دادهبودن آن

هاي بلندمدت بارش خاورمیانه به صورت سالانه و  باشد. در نهایت نقشهمیلادي می  2020

ماهانه ترسیم شد. نتایج حاکی از این است که بارش در منطقه خاورمیانه میل به تمرکز و  

گزینی در بعد مکانی و زمانی دارد. به دیگر سخن، به سبب موقعیت جغرافیایی خاص  خوشه

رطوبت  کننده منطقه خاورمیانه مانند توپوگرافی ناهمسان، دوري و نزدیکی به منابع تغذیه

ها، بارش  دریاي خزر، سیاه، مدیترانه، اقیانوس اطلس و هند( و جهت قرارگیري ناهمواري)

در همسایگی  در  پرارتفاع،  مناطق  در  اقیانوسنیز  و  بادگیر  یاها  دامنه  در  همچنین  و  ها 

مسبب   جغرافیایی،  شرایط  نایکسان  پراکنش  است.  شده  متمرکز  منطقه  جبال  سلسله 

؛ گرانیگاه و ثقل  کهي طوربه و نایکنواخت بارش در خاورمیانه شده است.  ناهمسانپراکنش  

الیه شرق دریاي سیاه، جنوب ترکیه در همسایگی کشور  بارش خاورمیانه بیشتر در منتهی

زاگرس در غرب ایران، کرانه جنوبی دریاي خزر، ارتفاعات  – سوریه و عراق، کمربند آرارات  

پامیر و خلیج بنگال در هند و ارتفاعات هندوکش در پاکستان متمرکز شده است. این در  

بزرگ    هايبیابان با کویرها و    يجوارهم هاي زیادي از خاورمیانه به سبب  حالی است که بخش

افغانستان( میزان    هايبیابان الخالی عربستان و  ، دشت کویر، ربعلوت   ر یکوصحراي آفریقا،  )

از   کمتر  دادهمیلی  100بارشی  اختصاص  خود  به  را  که  متر  داد  نشان  نتایج  همچنین  اند. 

تابستان،   فصل  همچنان  و  است  منتقل شده  زمستان  فصل  به  منطقه  این  بارش  بیشینه 

کرانهخشک فقط  و  است  خاورمیانه  دوره  بارش  ترین  بنگال  خلیج  و  هند  اقیانوس  هاي 

 موسمی دارند. 

    .1-19(، 80) 26، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی. بارش خاورمیانه یمکان ل یتحل(. 1405)محمد  دیس، ینیحس: استناد
http://dx.doi.org/10.61882/jgs.26.80.13   
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 مقدمه 

مخاطرات طبیعی از قبیل سیل،   رخداد  امل تحلیل چرخه آب و متغیر اصلی دروع   ترینمهمیکی از    بارشهای اخیر،  در دهه

؛  1387،  علیجانی و هوشیار؛  2012،  2وانگ و همکاران؛  2011،  1کید و هافمنشود )محسوب میخشکسالی و رانش زمین  

جو و همچنین مدیریت    - ت زمین  لاچرخه هیدرولوژیکی، تعام  زمانی بارش در -تغییرات مکانی  (. 1397،  عزیزیان و رمضانی

های  تفاوت(. این در حالی است که  1388،  مدرسی و همکاران؛  2010،  3جنیفر و همکاران دارد )منابع آبی اهمیت زیادی  

به    سوکها از ی. این تفاوت(1379،باشکندشجعیااست )ایران بسیار زیاد  منطقه خاورمیانه و به ویژه کشور  مکانی بارش در  

و    دهداست که اساساً متغیری سرکش است و تغییرات مکانی شدیدی از خود نشان می  طرفتار مکانی بارش مرتب و  طبیعت  

های جوی و زمان بارش متفاوت  مقدار ریزش  قلمروسبب شده است تا در هر  این منطقه  از سوی دیگر، تنوع منشأ بارش در  

امروزه تغییر1391،  مسعودیانباشد ) روند، میزان،   در  تغییر جمله از بارش در منطقه خاورمیانه الگوی در (.  نوع،  مقدار، 

های انسانی مانند کشاورزی، هیدرولوژی، شیوع ی زندگی انسان و فعالیتمکانی منجر به دگرگونی شیوه  -پراکنش زمانی 

های گردوغبار  محیطی و تشدید مخاطرات محیطی مانند توفانهای انسانی، حیوانی و گیاهی، مسائل زیستامراض و بیماری

،  5چرچ و همکاران؛  2001،  4آرورا و بوئر هستند )شود که همگی به نحوی با زندگی انسان و سایر موجودات زنده در ارتباط  می

عزیزی و ؛  10،2015مرسی ؛  2011،  9هافمن و همکاران؛  2011،  8سانتوز و همکاران؛  2008،  7سیلور؛  2005،  6رضیئی ؛  2001

از آن 1398صادقی و همکاران،  ؛  1386،  عساکره؛  1382،  روشنی بارش در منطقه خاورمیانه  پراکنش  اهمیت چگونگی   .)

اجتماعیتعارضات خشونت به تخریب محیط طبیعی و فروسایی قالب زیستی درمحیط هایتنش  هاًگاکه   روست نیز   بار 

برآیند کشیده مقوله،  این  بارشی بارزیان پیامدهای است.  انسان مخاطرات  های  کشمکش دامنه فزایندگی و هابر معیشت 

اقلیمی  بینیپیش و  ناخوشایند   تحولات از و هراس هابرخورداری سطح  کاهش سر بر ملی و محلی است  ناپذیر متغیرهای 

 (.1401،  حسینی و نبیونی؛ 1381، 11واگر)

شود.  می  استخراجسنجی  های زمینی هواشناسی و باراناز ایستگاه  در جهان  های بارشدادهحجم  بیشترین    در حال حاضر،

ت از  فپیشر  لو به ویژه در کشورهای در حادنیا  ق  طگیری بارش در بیشتر منادازهنهای استگاهایشبکهاین درحالی است که  

همکاران)  ستندین  برخوردار مناسبی  ی  نمکا   پراکنش و  ایستگاه  (.1398،  احمدی  پایین  در  تراکم  هواشناسی  واحی  نهای 

ایراندر  ی  نی و بیابانکوهستا اقتصادی و یا جغرادیتحدوبه علت م  منطقه خاورمیانه و حتی کشور  از  ا،  فیاییهای  ستفاده 

گارولا  ؛  2011،  12میشرا و همکاران است )کرده  مواجه    محدودیتای با  ی و منطقهنهای هواشناسی را در مقیاس جهاایستگاه

و    به تغییرات آعالمللی در راستای مطالبینو    شگاهین، مراکز داهاهای اخیر، ماهواره(. لذا طی سال 2015،  13و همکاران

فضایی  امنظم  ن مشاهدات    ی ابیدرون از    طورمعمولبهها  د. این دادهنارا تولید و گسترش داده جویهای  از داده  ایشبکه  ،هوایی

حائز اهمیت هستند. العبور  گواری در مناطق فاقد ایستگاه یا صعببرداری و دادهمانند دادهو از جهات مختلف    شوندحاصل می

  ای، از پایگاه داده یاختههای  این امر سبب شده است که برخی اندیشمندان حوزه مطالعات اقلیمی به علت مزایای زیاد داده

 
1 - Kidd and Huffman 
2 - Wang et al 
3 - Jeniffer et al 
4 - Arora and Boer 
5 - Church et al 
6 - Rezaei 
7 - Silver 
8 - Santos et al 
9 - Hofmann et al 
10 - Mercy 
11 - Vager 
12 - Mishra et al 
13 - Gairola et al 
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اقلیم جهانمرکز  بارش  استفاده  14شناسی   ، ( همکارانکنند  و  همکاران؛  2008،  15دینکو  و  و  ؛  2011،  16پارکاش  کتیرایی 

 (. 1395، دارند و زندکریمی؛ 1393، مسعودیان و همکاران؛ 2016، 18فو و همکاران؛  2016، 17همکاران 

در محافل    زیبرانگچالشگاهی    موضوع تحقیقاتی و   ترینمهممکانی بارش،  -و تحلیل فضایی   امروزه بررسی پراکنش، گستره

زیرا تغییر فراسنج آشوبمند به خود مشغول نموده است.   علمی جهان تبدیل شده است و اندیشمندان زیادی را در این حوزه

؛  2006،  20بکر و همکاران ؛  2005،  19همکاران و هایلوكآید )بارش، نشانه تغییر کلی در شرایط اقلیمی جهان به شمار می

  ؛1392  نصرآبادی و مسعودیان،؛  2010،  23کارپازوس و همکاران ؛  2010،  22پاتانیکا و راجوان ؛  2007،  21فیداس و همکاران

این در حالی است که برخی   .(1400امینی و همکاران،    ؛1399،  اصل و همکارانجهانبخش  ؛1399،  زاده و همکارانحجازی

های جوی و افزایش گرمایش جهانی در اغلب نقاط جهان  از دانشمندان معتقدند میزان بارش به سبب افزایش آنتروپی سامانه

،  27و همکاران   کواستا   ؛2012،  26ماندل و همکاران؛  2012،  25دانبرگ،  2011،  24واکازاکی است )کاهش چشمگیری داشته  

های بالای نیمکره شمالی به ویژه در فصل سرد و کاهش آن در  ، حاکی از افزایش بارش در عرضIPCC28تحقیقات  .  (2012

 ای دردرجه  یک (، نشان دادند که افزایش2013)29جیمز و واشنگتنبه بعد است.    1960هه  دحاره از  نواحی حاره و جنب

داشته تواند اثرات خطرناکی بر اقلیم این قاره  ای، میبارش آفریقا دارد اما افزایش دو تا چهار درجه  بر کمی اثر زمین، دمای

هایی از در منطقه خاورمیانه، بخش  خشکمهینخشک تا    وهوایآبعلیرغم  (، معتقدند که  2020)30مسعود و همکارانباشد.  

است. یافته  افزایش  بارش  میزان شدت  ایران  و  ترکیه  مناطق کوهستانی  مانند  آفریقا،  و شمال  و   منطقه خاورمیانه  کاپانو 

 P95های داخلی آفریقا است و مقدار  این باورند که بارش باران در کمربند ساحلی بیشتر از خشکی  ، بر (2021)31همکاران 

نشان دادند    (،2022)مسگری و همکاران رسد.  متر در روز میمیلی   52و    82ای به ترتیب به  ساحلی و قاره  یهاستگاهیابرای  

بینی بارش حاکی از آن است که بارش به جزء در نواحی ساحلی دریای سیاه، مدیترانه و دریای سرخ و همچنین که پیش

یابد. علاوه بر این، بیشترین میزان کاهش بارش در  مناطق کوهستانی و مرتفع در قسمت شرقی خاورمیانه، عمدتاً کاهش می

(، بر این باورند که بیشترین آنتروپی بارش در سواحل 2024)دارند و پژوه افغانستان، مراکش، الجزایر و سودان رخ خواهد داد.  

خزر و کمترین آن در سواحل جنوبی ایران رخ داده است و بیشتر مناطق کشور با روندهای منفی در شاخص آنتروپی مواجه 

  50های کمتر از میانگین است و  (، نشان داد چولگی فراوانی میانگین بارش ایران به طرف بارش1382)فینیبابایی.  اندشده

 4/51(، بر این باور است که حدود 1386)عساکره اند. متر واقع شدهمیلی  250تا  100درصد از وسعت کشور در گروه بارشی 

ی غربی کشور رخداد درصد از مساحت کشور در معرض تغییرات بارش قرار گرفته و این تغییرات در نواحی کوهستانی و نیمه

(، معتقدند که با حرکت از جنوب به شمال، بیشینه بارش از زمستان به بهار منتقل  1388)رضیئی و عزیزیبیشتری دارد.  

(، بر این باورند که نوار جنوب غرب از خودهمبستگی فضایی مثبت و نوار مرکزی کشور 1394)علیجانی و همکاران  شود.می

بارش برخوردار   افغانستان،  بخشنشان داد که بارش در    (1397حسینی)  . باشدیماز خودهمبستگی فضایی منفی  از  هایی 
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غربی ایران و  های شرقی و شمالبخشدر  ارای روند مثبت و  دپاکستان، عراق، ترکیه و به صورت پراکنده در ایران مرکزی  

 (، بر این باورند که در1400)میرمریدی و همکاران   است.ای از کشورهای خاورمیانه دارای روند کاهشی  های پراکندهبخش

 بارش میزان در مثبت روند همدان و آبادخرم یهاستگاهی ا و منفی روند آبادان و اهواز کرمانشاه، یهاستگاهیا روزانه، مقیاس

 اردبیل   هایی از استانبخشنشان دادند که    بارشارزیابی تغییرات مکانی و زمانی  با    ،(1400امینی و همکاران)  دهند.نشان می

ای، های جبهه خزری و مدیترانههای هوا و بارشدلیل تأثیرپذیری از توده  و آذربایجان شرقی به  لانهای گیدر مجاورت با استان

 .های مختلف هستنددارای تغییرپذیری بیشتری در مقادیر بارش در ماه 

بارش در منطقه  پراکنش مکانی  ای بارش جهان،  یاختههای  دادهپایگاه  در پژوهش حاضر سعی شده است با استفاده از  

در قلمرو کشورهای گرم و خشک منطقه مشخص    ژهیوبهبارش    رفتارخاورمیانه مورد کنکاش اقلیمی قرار گیرد تا وضعیت و  

لذا استفاده از  .استآن و تفکیک زمانی و مکانی مناسب آن بهنگام بودن  پایگاه، های این مناسب داده  ز جمله ویژگیا گردد.

های ایستگاهی و پیمونگاهی  ای به جای دادههای شبکهگیری از دادهو همچنین بهره  الذکرفوق این پایگاه داده به دلیل امتیاز  

 روز بودن بهجنبه نوآوری و  های دقیق روزانه هستند،  که غالباً پراکندگی نامناسبی در کشورهای خاورمیانه دارند و فاقد داده

 سازد. پژوهش حاضر را روشن می

 شناسی روش
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه

ای یاختههای  دادهاز  یابی  فرایند میانو انجام  در بلندمدت    خاورمیانههای بارش  برای دستیابی به ویژگیدر پژوهش حاضر،  

پاِیگاه داده استفاده شده است. این داده از  اقلیم  ها  استخراج شده است.    ( (GPCCیشناسی بارش جهان واکاوی شده مرکز 

با استفاده از  های جهان  های بهنگام و دقیق از بارش بر روی خشکیبرآوردن نیاز کاربران به دادهاین پایگاه داده،   دف اصلیه

 5/2و    1،  5/0ها  ها به صورت ماهانه و تفکیک مکانی آن. تفکیک زمانی این دادهاستهای همدید و کلیماتولوژی  ایستگاه

علت استفاده از این پایگاه    (.1)شکل  است  ایستگاه زمینی    85000در حال حاضر این پایگاه داده دارای  درجه قوسی است.  

، در اغلب  هاپایگاه نسبت به دیگر   GPCCبرداری جهان به این دلیل است که پایگاه داده  های متعدد دادهداده از میان پایگاه

عزیزی ؛  1398،  احمدی و همکاراندارد )دقت بیشتری  کشور   ق شرشمال  و شرق جنوب  مناطق کشور به ویژه در غرب، جنوب،

 شده ثبت و مشاهده بارش مقادیر به نزدیک داده بسیار پایگاه این شده  برآورد بارش مقادیر ضمن اینکه،  (،1395،  و همکاران

 (.1395، دارند و زندکریمی؛ 1393، مسعودیان و همکاراناست )در کشور 

 
 GPCCمرکز بارش جهان يبرداردادههاي زمینی پراکنش مکانی ایستگاه(. 1)شکل 

 https://www.dwd.de/EN/ourservices/gpcc/gpcc.html  منبع:
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درجه طول شرقی استفاده    80تا    25درجه عرض شمالی و    50  تا  10ی  جهت واکاوی مکانی بارش در خاورمیانه، محدوده

 (. هدف از انتخاب این چارچوب گسترده، آگاهی از پراکنش مکانی بارش در کشورهای خاورمیانه و به ویژه کشور2)شکل  شد  

 . باشد می و همسایگان آن ایران 
 

 
 یاخته بارشی 160×  80 با موردبررسیپهنه  (.2شکل )

 ها و روش داده

هایی با تفکِیک مکانی  ها، از دادهها و قابلیت اعتمادبودن تحلیلشدن یاخته  حاضر به علت رعایت دقت و کوچکتردر پژوهش  

است و   (Full Version2020)2020ها مربوط به سال داده مورداستفاده. نسخه درجه قوسیِ استفاده شده است 5/0×5/0

های  در این نسخه، تعداد یاخته  باشد.میماهانه    صورتبهمیلادی    2020میلادی تا سال    1970از سال    موردبررسیبازه زمانی  

در    ،های بارش این نسخهداده  است.  160×    80های بارش خاورمیانه برابر با  و تعداد یاخته  720×360بارش جهان برابر با  

 تارنمای زیر قابل دسترس است:

 https://opendata.dwd.de/climate_environment/GPCC/html/download_gate.html   

یاخته مکانی روی سطرها و  12800)12800  ×  600با ابعاد    ایآرایهتشکیل  های بارش خاورمیانه و  پس از استخراج داده

به دست  و خالص  حذف و ماتریس جدید    ی ماتریس فوقهااز سطر و ستون  ها   NAN،  هایاخته زمانی بر روی ستون  600

( و در نهایت، برای هر ماه نقشه پراکنش بلندمدت بارش  1رابطه  شد )آمد. سپس برای هر یاخته میانگین وزنی بارش محاسبه  

 ترسیم گردید. 

𝑃𝑤𝑖 ( 1)رابطه  =
1

∑𝑤𝑗
∑ 𝑃𝑖𝑗𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1                                    

رابطه؛   این  بر روی یاخته𝑖بارش روز    𝑃𝑖𝑗:که در   𝑃𝑤𝑖:ام )مترمربع(؛  𝑗  یاختهیمساحت    𝑊𝑗:(؛  متریلیمام )𝑗ی  ام 

 ام )مترمربع(𝑖میانگین وزنی بارش روز 

 نتایج بحث و  
 پراکنش مکانی بارش بلندمدت سالانه در خاورمیانه 

سو، گرانیگاه یا مرکز ثقل بارش این منطقه در  که از یک دهدبررسی نقشه بارش بلندمدت سالانه در خاورمیانه نشان می

از آسیای جنوببخش و شرقی دریای سیاه و مناطق شمالی دریای مدیترانه، مناطقی  به ویژه سواحل های شمالی  شرقی 

اقیانوس هند و همچنین مناطق واقع در عرض متمرکز شده است و از سوی دیگر، مناطق منطبق بر    ایهای حارهشرقی 

کمربند خشکی منطقه همچنان دارای کمترین میزان بارش در نیم سده گذشته هستند که خود دلیلی بر افزایش گرمایش  
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افزایش توفان افزایش دما و  پیشروی و استقرار زبانه های گردوغبار در این مناطق هستند.  جهانی،  این در حالی است که 

باعث تضعیف مراکز فعال چرخندزایی حتی در حارهپرارتفاع جنب تابستان روی منطقه خاورمیانه و مدیترانه،  آزور در  ای 

ی ارتفاعات زاگرس که به کمربند  هایی از میانههای جنوبی دریای خزر و بخشهمچنین کرانهشود.  ارتفاعات منطقه نیز می

های متمرکز بارش های آرارات و سپس دریای سیاه و مدیترانه متصل هستند، دارای هستهبیشینه بارش در غرب ترکیه و کوه 

العبور در شرق ترکیه و ادامه آن از طریق سلسله جبال آرارات رسد قرارگیری ارتفاعات متراکم و صعبباشند. به نظر میمی

ضمن  شده است این مناطق، بیشترین میزان بارش سالانه را به خود اختصاص دهند.   غرب و سپس غرب ایران سبببه شمال

باشد که منبع  می  زابارانبا بادهای غربی    جهتهمهای بادگیر زاگرس و  اینکه ریزش بارش بیشتر در کشور ایران، مدیون دامنه

 (. 3)شکل شود می  نیتأمها از سمت دریای مدیترانه و اقیانوس اطلس بارش گونهنیاتغذیه کننده رطوبت 

 

 
 میانگین بارش بلندمدت سالانه خاورمیانه  (.3)شکل 

 
 پراکنش مکانی بارش بلندمدت ماهانه در خاورمیانه 

الیه  ی شمالی ایران، منتهی(، حاکی از این است که بیشتر مناطق واقع در نیمه4)شکل  ماه  پراکنش مقادیر بارش در فروردین 

های بیشینه هایی از آسیای مرکزی دارای کانونغرب و غرب ایران و همچنین بخششرق دریای سیاه، شرق ترکیه و شمال

اند و میزان بارش ماه، میزان بارش کمتری دریافت نمودهماه نسبت به فروردینها در اردیبهشتبارش هستند که این هسته

عقبآن بارش  ثقل  مراکز  به  بارش در  5)شکل  است  نشینی کرده  ها  میزان  آغاز خردادماه،  و  بهار  از فصل  با دور شدن   .)

حتی مناطق مرتفع غربی ایران و    کهیطوربهیابد.  کاهش می  شدتبهغرب آسیا و به ویژه ایران و ترکیه  کشورهای جنوب

. این شرایط به سبب افزایش دما در این فصل  شرقی ترکیه نیز رخداد بارش بسیار ضعیف و یا از شدت کمی برخوردار است

 طرف کیازفصل بهار    گانهسههای  های این مناطق در ماه(. بارش6)شکل  شود  و کاهش رطوبت جوی در منطقه تشدید می

است و از طرف دیگر، در این فصول به دلیل مهیایی    ترفراوانتابع توپوگرافی بوده و در مناطق مرتفع، میزان بارش نیز    شدتبه

 . افزایش داشته استتا حدودی های اول فصل بهار به ویژه در ماهشرایط دمایی و وجود رطوبت لازم، میزان بارش 
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 میانگین بارش فروردین ماه (.4)شکل  میانگین بارش اردیبهشت ماه  (.5)شکل 

 
 میانگین بارش خردادماه (.6)شکل 

 

اما با شروع فصل تابستان و استقرار جو پایدار در سرتاسر کشورهای خاورمیانه، میزان بارش کاهش محسوسی یافته است  

مشاهده نمود. لیکن کانون بیشینه بارش   وضوحبه های تیر، مرداد و شهریور  توان در کاهش میزان بارش ماهو این ویژگی را می

بارش نیز در نواحی شرقی اقیانوس هند مستقر شده است و این ویژگی توجیه کننده این مهم است که های کمدر همین ماه 

بارش تابستانه  سازوکار رخداد  الگوهای همدید و  و موسمی  های  با  متفاوت  بنگال  دیگر مناطق    اسیمقبزرگهند و خلیج 

تا   7)ل  اشکااست  مشاهده نشده    یتوجهقابلایران بارش شدید و  کشور  باشد. در کشورهای همسایه و  غرب آسیا میجنوب

از منابع   دور بودنشود که افزایش دما، محسوب می بارانکمفصل تابستان برای اغلب کشورهای منطقه، فصلی خشک و (. 9

 کند. رطوبتی و پایداری جوی، رخداد این شرایط را تشدید می 
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 میانگین بارش تیرماه  (.7)شکل  میانگین بارش مردادماه (.8)شکل 

 
 میانگین بارش شهریورماه (.9)شکل 

 

های اولیه خود از سمت غرب، روند رو به رشد بارش به کانون زابارانهای آن گسترش سامانه تبعبهبا شروع فصل پاییز و 

)غرب  در جنوب دریای مدیترانه، کرانهآسیا  میانهدریای سیاه،  و  بازمیهای خزری  زاگرس(  نیز میی  ایران  در  توان گردد. 

های جنوبی خزر دید که از مهرماه شروع شده و با شدت گرفتن بارش در نیمه غربی کشور بیشینه بارش پاییزه را در کرانه

در آذرماه به اوج خود رسیده است. لازم به ذکر است که در این فصل، مناطق مرتفع شرق و جنوب شرق کشور ترکیه، عراق 

گاه کوهستانی شمال غرب و  ارات به گرهو سوریه دارای بیشترین مقدار بارش هستند که این وضعیت از طریق ارتفاعات آر

(. فراهم شدن شرایط گژفشاری در جو، افت دما در این فصول و  12تا    10)ل  اشکااست  سپس نیمه غربی وارد ایران شده  

 غربی در این منطقه، باعث افزایش بارش شده است.  یزابارانهمچنین وزش بادهای  
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 میانگین بارش مهرماه  (.10)شکل  آبان ماه میانگین بارش  (.11)شکل 

 
 میانگین بارش آذرماه  (.12)شکل 

 

گذر از فصل پاییز و ورود به فصل سرد و بارشمند زمستان سبب شده است که قسمت اعظمی از مناطق شمالی دریای  

و حتی    های شمالی دریای مدیترانهکرانه،  نوبی دریای سیاهجهای  مدیترانه و نیمه غربی و شمالی ایران و همچنین کرانه

افغانستان و پاکستان ایران مانند ترکمنستان،  تا    13)ل  اشکاباشند  داشته  ، کانون بیشینه بارش  کشورهای همسایه شرقی 

اند. فصل تابستان کمترین میزان  و زمستان متمرکز شده  پاییزدر فصل  کشورهای خاورمیانه بیشتر    (. به دیگر سخن، بارش15

و   بین فصل کمبهاربارش  زمستان در جنوب، فصل مرزی  پربارش  و  تابستان  آسیا محسوب میبارش  شود. ملاحظه  غرب 

افغانستان،  بخش  کهشود  می پاکستان،  از  شبه  میانههایی  از  ایران،  اعظمی  و قسمت  کویت  عراق،  عربستان،    قا یآفرجزیره 

متر  میلی  100هایی کمتر از  های گردوغباری خاورمیانه، بارشکانون  عنوانبهخشک دنیا(  ، کمربند خشک و نیمهطورکلیبه)

را بیشترین بارش خود  سوریه و لبنان    ،ترکیه  غرب ایران مانندهای واقع شده در همسایگی شمالکشور  ، دارند. در این میان

و نزدیکی به منابع رطوبتی دریای مدیترانه و دریای  ارتفاعات آرارات با  یجوارهمموقعیت ویژه توپوگرافی خود مانند  مدیون 

 سیاه هستند. 
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 میانگین بارش دي ماه (.13)شکل  ماهمیانگین بارش بهمن (.14)شکل 

 
 میانگین بارش اسفندماه(. 15)شکل 

 گیري نتیجه

تر شده  پیچیدهو کشور ایران  خاورمیانه  در  اقلیمی   های، سامانه وهواییآبتغییرات  افزایش  دلیل گرمایش جهانی و  امروزه به  

بحران را ندراند و  خاورمیانه  به ویژه  و  غرب آسیا  ایجاد بارش در جنوببارشی مجال تقویت و    سازوکارهای  کهی طوربه است.  

در این منطقه تشدید شده است. این در حالی است که تعدادی از کشورهای گرم و خشک دنیا نیز در این منطقه واقع  آب  

نیز دریافت میشده بارش کمتری  البته  اندك  اند که  بارش  با همین  این منطقه  مبانی زندگی مردمان  آنجا که  از  کنند و 

بنابراین در پژوهش  ؛ هماهنگ شده و هرگونه تغییر در میزان آن به معنای تغییر شکل زندگی ساکنین خاورمیانه خواهد بود

( استفاده  (GPCC  یجهانشناسی بارش  ای بارش از مرکز اقلیمیاختههای  یی بارش خاورمیانه از دادهحاضر جهت واکاوی فضا

های ایستگاهی ارجحیت دارند. نتایج حاکی از این  روز بودن نسبت به دادهها به علت تفکیک مکانی مناسب و بهشد. این داده

گزینی دارد. به دیگر سخن، به سبب موقعیت جغرافیایی خاص منطقه  است که بارش در خاورمیانه میل به تمرکز و خوشه

ها، بارش نیز در مناطق پرارتفاع، در همسایگی  مانند توپوگرافی ناهمسان، دوری و نزدیکی به دریا و جهت قرارگیری ناهمواری
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ها و همچنین در دامنه بادگیر سلسله جبال منطقه متمرکز شده است. این شرایط سبب شده است که بارش دریاها و اقیانوس

الیه شرق ؛ گرانیگاه و ثقل بارش خاورمیانه بیشتر در منتهیکهیطوربهخاورمیانه پراکنش ناهمسان و نایکنواخت داشته باشد.  

شهرکرد )  رانیازاگرس در غرب  –گرجستان(، جنوب ترکیه در همسایگی کشور سوریه و عراق، کمربند آرارات  )  اه یسدریای  

انزلی(، ارتفاعات پامیر و خلیج بنگال در هند و ارتفاعات هندوکش در    بندرخزر )و چهارمحال بختیاری(، کرانه جنوبی دریای  

بزرگ مانند   هایبیابانکویرها و  یجوارهمهای زیادی از خاورمیانه به سبب قرارگیری در پاکستان متمرکز شده است. بخش 

از  را )افغانستان کمترین میزان بارش    هایبیابانالخالی عربستان و  ، دشت کویر، ربعلوت  ریکوصحرای آفریقا،     100کمتر 

اند. همچنین نتایج نشان داد که بارش خاورمیانه علاوه بر داشتن تمرکز مکانی، تمرکز زمانی  متر( به خود اختصاص دادهمیلی

نیز دارد. بیشینه بارش این منطقه به فصل زمستان منتقل شده است و فصل پاییز در رتبه دوم بارشی قرار دارد. همچنان 

کلی  طوربههای اقیانوس هند و خلیج بنگال بارش موسمی دارند.  ترین دوره خاورمیانه است و فقط کرانهفصل تابستان، خشک

رطوبت  کننده  ها( و دوری و نزدیکی به منابع تغذیهناهمواری)   یتوپوگرافتابع    شدتبهتوان اذعان داشت که بارش خاورمیانه  می

سان  ایط جغرافیایی، مسبب پراکنش ناهمدریای خزر، سیاه، مدیترانه، اقیانوس اطلس و هند( است. پراکنش نایکسان شر)

  ران ی ا  جنوب غربهای جنوبی خزر و  بنابراین نتایج پژوهش حاضر با افزایش میزان بارش در کرانه؛  بارش در منطقه شده است

فاطمی،  ) و  کوهستانی  (1397حسینی،    ؛ 1387مسعودیان،    ؛2019رحیمی  نواحی  در  بارش  افزایش    ؛2009روی،  )سنو 

 انطباق دارد.، (1400امینی و همکاران،؛ 1386عساکره، 
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 JHSCI.2020.297979.540/10.22059. 395-421، 4، شماره محیطی

،  در تخمین بارش روزانه و ماهانه   Era-Interimشده  های بازتحلیل  ارزیابی عملکرد داده (.  1398؛ رمضانی، هادی. )اصغرعزیزیان،  

 IJSWR.2018.261613.667962/10.22059. 777-791، 4، شماره وخاك آبمجله تحقیقات 

 ی هاپژوهش   مجله  کندال،  من  روش  به  خزر  دریای  جنوبی  کرانه   در  اقلیم  تغییر  مطالعه  (.1382روشنی، محمود. )  قاسم؛  عزیزی،
  https://jphgr.ut.ac.ir/article_26903.html..13-28 ،64 شماره ،جغرافیایی 

 بارش شده بازکاوی یها داده  سهیمقا و (. ارزیابی1395صفرراد، طاهر؛ محمدی، حسین؛ فرجی سبکبار، حسنعلی. )  قاسم؛  عزیزی،
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