
  
  

   تعيين آستانه آماري و تحليل سينوپتيك دماهاي ابر سرد مراغه
 5/10/90:                  پذيرش نهايي3/7/90:دريافت مقاله

  45-62: صفحات
  1استاديار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه تربيت مدرس: يوسف قويدل رحيمي

Email: ghavidel@modares.ac.ir 
  چكيده

ي تعيين عدد آستانه و تشخيص دماهاي ابر سرد بـراي           در اين تحقيق يك روش برا     
مقدار عددي شاخص بـراي دوره زمـاني دسـامبر تـا            . ايستگاه مراغه ارايه شده است    

 درجه سانتي گراد مورد محاسبه قرار گرفت كه ارقام برابر يا كمتر             -93/14مارس برابر   
ابر سـرد مراغـه بـا       تعداد روزهاي   . از آن به عنوان دماهاي ابر سرد شناخته مي شوند         

 روز بود كه براي تحليل سينوپتيك دماهاي ابر سـرد از  10توجه به عدد آستانه مذكور     
نتايج تحليل سـينوپتيك نـشان از وجـود و          .  روز مذكور تحليل به عمل آمده است       10

الگوي پرفشار غربي با فراواني :  الگوي گردشي فشار سطح زمين به اسامي       3شناسايي  
 2 روز، و الگوي پرفشار سيبري بـا فراوانـي           3فشار ادغامي با فراواني      روز، الگوي پر   5

طبقه بندي نقشه هـاي مربـوط بـه ارتفـاع           .  روز مورد مطالعه دارد    10روز، از مجموع    
 الگوي گردشي در تراز مذكور      3 هكتوپاسكال نيز نشان از وجود       500ژئوپتانسيل تراز   

داده هاي آنها نشان داد كه استقرار       بررسي نقشه هاي سينوپتيك و تحليل كمي        . دارد
 هكتوپاسكال به همراه تضعيف باد مداري و شـمالي          500يكي از الگوهاي گردشي تراز      

شدن جهت باد نصف النهاري، زمينه فرارفت دمايي منفي يا انتقال هواي سرد عـرض               
قابـل  هاي بالاي جغرافيايي را به ايستگاه مراغه فراهم نموده و دماي هوا را تا حد غير                 

 الگوي گردشي فشار سطح زمين نيز نقـش         3استقرار يكي از    . تحملي كاهش مي دهد   
فرارفت دمايي سرد را تكميل و تشديد نموده و نهايتاً موجب سرماي شديد هوا شده و           

  .بدين شكل در ايستگاه مراغه دماهاي ابر سرد ايجاد مي شوند
  

  ي ابر سرد، فرارفت سرد، مراغهتحليل سينوپتيك، آستانه آماري، دماها: گانكليد واژ
  

                                                 
    گروه جغرافيا-ده علوم انساني دانشك- دانشگاه تربيت مدرس- پل گيشا-تهران:نويسنده مسئول. 1
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   مقدمه
 سرد و برفي از ويژگي هاي اقليم كوهستاني منطقه شمال غـرب ايـران               ،زمستان هاي خشن  

از جمله اثرات سرماهاي شديد مي توان از بيماري هاي مرتبط با دما مثل سرما خوردگي،                . است
تـصالات آب، يخبنـدان سـطح       ذات الريه، تشديد آسم و انواع شكستگي ها، تركيدن لوله هـا و ا             

معابر و خيابان ها، افزايش مصرف انرژي و افت فشار شـبكه هـاي گـاز و بـرق و يـخ بـستن آب         
در اين تحقيق روزهاي ابر سرد به روزهاي بسيار سـرد يـا   . آشاميدني در منازل و غيره را نام برد   

از .  گفته مي شود   هاي شديد يك ايستگاه هواشناسي يا يك منطقه جغرافيايي        ) يخبندان(سرما  
در مقايـسه بـا     «از نظر آماري    . نظر آماري روزهاي ابر سرد بخش پايين تر دماهاي فرين هستند          

مقـادير  ) مقادير بسيار كوچك(و حدي پايين ) مقادير بسيار بزرگ(ميانگين به مقادير حدي بالا    
  ).Reiss and Thomas, 2009: 17(» فرين گفته مي شود

اهاي فرين در مناطق مختلف جغرافيايي به وجود مي آورنـد، باعـث    مشكلاتي كه هر ساله دم    
شده كه موضوع مطالعه دماهاي فرين اهميت علمي و كاربردي خاصي پيدا كرده و ابعاد و اثرات               

و در صورت تشديد روزهاي ابر سـرد را         (مختلف تغييرات دمايي بويژه افت آن كه دماهاي فرين          
كميسيون اتحاديه اروپا اثر سوانح ناشـي از فـرين           . داده شود  ، مورد بررسي قرار   )بوجود مي آورد  

جنگلـداري و كـشاورزي، صـدمات     :  بخش كه شامل صدمات در بخش هاي       5هاي اقليمي را در     
بوم شناختي، توريسم، انرژي و بيمه و حفاظت تاسيسات مي شود، مورد ارزيابي قرار داده كه در               

 ).1جدول (نده صدمه، دما است  بخش ياد شده عامل ايجاد كن5 بخش از كل 4
تحقيقات نشان از افزايش دماهاي فرين زمستانه و تمايل دماي زمستانه كانادا به گرم شدن و   

داشـته اسـت    1998 تـا    1900كم تر شدن دامنه دماهاي حداقل و حـداكثر زمـستاني از سـال               
)Bonsal et al, 2001: 1959.( Prieto et al, 2004: 59 صوص دماهاي فرين در مطالعه خود در خ

 درصد نهايي توزيع آماري پواسون را به عنوان آستانه ي تفكيك و شناسايي دماهـاي    5زمستانه  
 الگوي گردشي همديد به وجود آورنده دماهـاي فـرين كمينـه شـبه               7فرين كمينه قرار داده و      

) Kato «)2005: 69«و » Kadokura«. جزيره ي اسپانيا را مورد شناسايي و مطالعه قرار داده اند
 انحراف معيار از حداقل و حداكثر دماهاي روزانه و فراواني وقـوع،             ±2با استناد و مبنا قرار دادن       

شاخص دماهاي فرين حداقل و حداكثر را براي ژاپن پيشنهاد كرده اند و بـر مبنـاي داده هـاي                    
ژاپـن در  مذكور و با استفاده از مدلي منطقه اي به پيش بينـي و شـبيه سـازي دماهـاي فـرين                      

مطالعه محققين در خصوص شاخص هاي دمايي حوضه كارپات         . شرايط تغيير اقليم پرداخته اند    
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)Carpathian (                   نشانگر روند افزايشي شـديدي در تعـداد روزهـاي سـرد، شـدت يخبنـدان هـا و
  ).Judit and Rita, 2006: 213(شاخص استمرار موج سرما است 

  
  )Hanson et al, 2007: 165(اقليمي و عناصر مولد صدمات بخش هاي متاثر از فرين هاي ) 1(جدول 

  بخش  صدمه  فرين اقليمي  عنصر مولد
  ريشه كن شدن گياهان  طوفان باد  باد

  آتش سوزي جنگل  استرس گرمايي، خشكسالي  دما، بارش

استرس گرمايي، خشكسالي،   دما، بارش
  كشاورزي مديترانه  يخبندان مزارع و باغات

جنگلداري و 
  كشاورزي

  صدمه بومشناختي  صدمه به بوم ها  سيل، استرس گرمايي، خشكسالي  دما، بارش

استرس گرمايي تابستاني و امواج   دما
  انرژي  استفاده از انرژي  سرماي زمستاني

  سواحل  استرس گرمايي و شرجي هوا  دما و رطوبت
  توريسم  ورزش هاي زمستانه  كمي يا زيادي برف  دما، بارش

  ه ماليصدم  طوفان باد  باد
  صدمه جاني  سيل  باران و برف

  آب  سيل و خشكسالي  بارش

بيمه و حفاظت 
  تاسيسات

  
 درصـد   90 درصد بالايي يـا مقـادير بـالاتر از           10در تحقيقي بر اساس توزيع احتمال آماري،        

 درصـد   10دماهاي فرين بيشينه، به عنوان آستانه تفكيك دماهاي فرين بيشينه و دهك آخر يا               
ع مقادير دماي فرين كمينه به عنوان آستانه ي دماهاي فرين كمينه مورد اسـتفاده               پاييني توزي 

بر اساس تحقيقـات آنتـي سـيكلون نـسبتاً ضـعيف      ). Zhang et al, 2008: 35(قرار گرفته است 
اقيانوس اطلس و شمال اروپا، كم فشارهاي متوالي در غرب و مركز اروپا، بادهاي غربي، شـرايط                 

ه مديترانه و كم فشارهاي ليتواني و استوني كه شرايط سرما را به مركز اروپا               بارومتريك در ناحي  
اثـر الگـوي   ). Cony et al, 2008: 399(مستقر مي سازند، عوامل اصلي امواج سرد اروپـا هـستند   

پيوند از دور نوسانات اطلس شمالي بر دماهاي فرين زمستاني بلگراد بررسي شده و تاثير آن بـر                  
  ) .Unkasevic and Tosic, 2009: 29(ين زمستاني تاييد شده است وقوع دماهاي فر

برخي از مطالعات مربوط به دماهاي فرين با اهداف زيست اقليمي و بهداشت و سلامتي انجام         
در ) 2158، ص 2009(و همكـاران    » Ha«مي گيرد كه از جمله مطالعات مذكور مي توان بـه كـار              

فراد در شهر سئول كره جنوبي در فـصل زمـستان           خصوص نقش دماهاي فرين در مرگ و مير ا        
از جديدترين مطالعات انجام گرفته در زمينه دماهاي فرين مي توان به كار محققين             . اشاره نمود 
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چيني اشاره كرد كه در آن تغييرات روند دماهاي فـرين هنـگ كنـگ و جنـوب چـين در دوره                      
ي فرين سرد و گرم رونـد معنـا داري    ساله مورد مطالعه قرار گرفته و هر دوي دماها   124آماري  

  ).Lee et al, 2011: 147(از خود نشان داده اند 
اكثر مطالعات همديد انجام شده در ايران مستقيماً دماهاي فرين را مورد توجـه قـرار نـداده،                  

بـه عقيـده براتـي    . بلكه به صورت غير مستقيم و با تاكيد بر پديده يخبنـدان انجـام گرفتـه انـد     
بـه  ) از سمت سيبري و اروپاي مركزي     (انه هاي پرفشار مهاجر از عرض هاي بالاتر         جابجايي سام 

از سـمت  (يخبندان هاي شديد و فراگير مي انجامد و برعكس، جابجايي از عرض هاي پايين تـر   
). 133، ص 1378براتـي،   (به يخبندان هاي ملايم و نيمه فراگير منتهي مـي شـود             ) درياي مديترانه 

 درصد مواقع بروز سرماهاي شديد زمستانه، يك پرفـشار بـر روي          70كه در   مطالعات نشان داده    
 هكتوپاسكال در پيـشاپيش منطقـه   500سطح زمين و ناوه اي عميق در ارتفاع ژئوپتانسيل تراز         

 درصـد سـرماهاي شـديد از    30ي شمال غرب، عوامل همديد سرماهاي شديد بوده اند و مابقي        
ثابت شده است كه تيـپ هـاي        ). 1، ص 1387عليجاني و هوشيار،    (نوع غير همديد يا تابشي بوده اند        

هواي پرفشار اروپاي شمالي، پرفشار سـيبري و پرفـشار اروپـاي شـرقي، بيـشترين تـاثير را بـر                     
تيپ هواي ياد شده جريانات هواي سرد عـرض هـاي           . يخبندان هاي شديد و فراگير ايران دارند      

ده و باعث به وقوع پيوستن يخبندان هاي شـديد و           بالاي جغرافيايي را به سمت ايران منتقل كر       
) 83، ص 1389(مجـرد و جـوادي      ). 127، ص 1388فتاحي و صالحي پاك،     (فراگيري در ايران مي شوند      

. بر اساس روش هاي آماري ايران را از نظر دماهـاي حـداقل مـورد پهنـه بنـدي قـرار داده انـد                       
 آستانه هاي دماي حـداقل و تحليـل         براي تشخيص آماري  ) 169ص ،1390(ورشاويان و همكاران    

روند تغييرات زماني آن از روش صدك ها استفاده كرده و تغييرات معنـي داري در رونـد سـري           
بـا اسـتفاده از     . هاي حداقل بعضي از ايستگاه هاي داراي آمار بلند مدت ايـران پيـدا كـرده انـد                 

غـرب ايـران مـدل      دماهـاي حـداقل شـمال       ) شاخص فومياكي (شاخص انحراف نرمال شده دما      
تحليل سينوپتيك  .  روز توأم با دماي فرين شناسايي شده است        80سازي و تعين آستانه شده و       

 روز شناسايي شده بـر اثـر عوامـل سـينوپتيك و فرارفـت               80روزهاي مذكور نشان داده كه كل       
ي هواي سرد از عرض هاي بالاي جغرافيايي و نه تابش زميني به وقوع پيوسته و تـداوم سـرماها       

قويدل رحيمـي،   (به وقوع پيوسته اند     ) وقوع بلوكينگ (شديد شمال غرب ايران بر اثر بندالي شدن         
  ).155، ص1390

با توجه به بديع بودن موضوع دماهاي ابر سرد و لزوم تحقيق در زمينه مذكور، پژوهش حاضر       
 500در صدد تعيين و شناسايي و تحليل سـينوپتيك الگوهـاي گردشـي سـطح زمـين و تـراز                     

  .هكتوپاسكال مؤثر بر وقوع روزهاي ابر سرد در ايستگاه سينوپتيك مراغه برآمده است
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minTscd

   داده ها و روش شناسي
 درجـه طـول جغرافيـايي       16/46ايستگاه سينوپتيك مراغه از نظر جغرافيـايي در مختـصات           

 درجه شمالي در دامنه كوه سهند واقـع شـده و ارتفـاع آن از                24/37شرقي و عرض جغرافيايي     
  .  متر است1478ح دريا سط

 ساله از بدو تاسيس     23داده هاي روزانه حداقل دماي ايستگاه سينوپتيك مراغه در يك دوره            
 23بـا توجـه بـه دوره        .  ميلادي براي مطالعه انتخاب گرديـد      2006 تا آخر سال     1984در سال   

ايـن كـه هـدف      با توجه به    .  روز بوده است   8401ساله آماري حجم نمونه مورد مطالعه در ابتدا         
 ماه سرد سال از دسامبر تا       4مطالعه روزهاي ابر سرد بود، از ميان داده هاي كل سال، داده هاي              

پـس از رتبـه     .  نزولي مرتـب گرديـد     صورت روز، از داده ها جدا و به         2789آخر مارس به تعداد     
) ادير منفـي مق(بندي مقادير دماي حداقل روزانه ماه هاي دسامبر تا مارس مقادير كمتر از صفر         

در ايـن مرحلـه حجـم    . از داده هاي مثبت دماي حداقل تفكيك و براي مطالعه انتخـاب گرديـد     
بـراي شناسـايي روزهـاي ابـر سـرد از           .  روز كاهش پيدا كرد    1616 روز به    2789نمونه از تعداد    

T ساده   رابطه M   مـذكور  رابطهدر  .  استفاده شده است σ= +scd

minTM
T      عـدد آسـتانه ، 

 ثبت شده ايستگاه در      روزانه  حداقل دماي كمينه   براي شروع و تعيين روزهاي ابر سرد،      
ل دوره آمـاري    ك ـ در    دماهـاي حـداقل روزانـه       انحراف معيار بلنـد مـدت      σطول دوره آماري و   

) دسـامبر تـا مـارس     ( مـاه    4اي هريك از ماه هاي چهارگانه يا مجموع         آستانه مذكور بر  . هستند
 پـيش گفتـه از ميـان        رابطـه روزهاي انتخابي پـس از محاسـبه عـددي          . قابل محاسبه مي باشد   

داده هاي معرف ويژگي هاي ديناميك و ترموديناميك جو          .روزهاي مذكور انتخاب گرديده است    
فـشار سـطح دريـا        از داده هـاي    عبـارت تـه انـد،     كه در ايـن مطالعـه مـورد اسـتفاده قـرار گرف            

، باد نصف النهاري    )متر بر ثانيه  (، باد مداري    )ژئوپتانسيل متر (، ارتفاع ژئوپتانسيل    )هكتوپاسكال(
  دوم داده هاي تحليل مجدد     يشهستند كه از ويرا   ) درجه سانتي گراد  (، دماي جو    )متر بر ثانيه  (
)Reanalysis II(در ناسا اخـذ گرديـده و بـا اسـتفاده از داده      1ليمي در مركز پيش بيني هاي اق

هاي سينوپتيك مطالعـه ترسـيم   نقشه  Gradsهاي مذكور و برنامه نويسي در محيط نرم افزار        
 100 تـا    0 محـدوده جغرافيـايي   براي تحليل سينوپتيك دماهاي ابر سـرد مراغـه           .گرديده است 

 درجـه  5/2 در 5/2شبكه .  شد هدر نظر گرفت   درجه عرض شمالي     70 تا   15درجه طول شرقي و     
به علت اندك بودن روزهاي توأم بـا دماهـاي ابـر سـرد،     .  گره است943اي پنجره مذكور داراي   

  . از روش دستي انجام گرفت با استفاده500شناسايي و طبقه بندي الگوهاي گردشي 

                                                 
١ -National Center for Environmental Prediction (NCDP) 
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   غربال گري آماري 
ه سـينوپتيك مراغـه درج       ويژگي هاي آماري مربوط به دماهاي زير صفر ايـستگا          2در جدول   
پس از استخراج ويژگي هاي آمار توصيفي با استفاده از دو ويژگي انحراف معيار و               . گرديده است 

 اعداد آستانه   1 رابطهكمينه دماهاي حداقل مورد محاسبه براي هر يك از ماه ها و با استفاده از                
بـه منظـور   . قـرار گرفـت   مورد محاسـبه  3شروع روزهاي ابر سرد ايستگاه مراغه به شرح جدول          

انتخاب روزهاي مطالعه براي تحليل سينوپتيك روزهاي ابر سـرد از مجمـوع داده هـاي روزانـه                  
  .حداقل دماي زير صفر ماه هاي ژانويه تا دسامبر استفاده شده است

  
  1984- 2006ماه هاي دسامبر تا مارس ايستگاه مراغه ) زير صفر( ويژگي هاي آماري دماهاي حداقل )2(جدول 

  دسامبر تا مارس  دسامبر  مارس  فوريه  ژانويه  دوره زماني
  1616  389  223  440  564  تعداد روز
  -5/4  -47/4  -52/3  -91/4  -10/5  ميانگين

  47/3  26/3  35/3  61/3  44/3  انحراف معيار
  -33/76  -73  -02/95  -5/73  -4/67  ضريب تغيير

  -5/7892  -8/1739  -8/786  -5/2160  -4/2878  مجموع
  -4/18  -4/18  -4/16  -8/16  -6/15  كمينه
  -8/3  -4  -4/2  -4  -4/4  ميانه
 -2/0  2/0 -2/0  2/0  -2/0  بيشينه
  2/18  2/18  2/16  6/16  4/15  دامنه
  -1  -1  -1  -1  -4  مد

  -97/0  -94/0  -51/1  -92/0  -74/0  چولگي
 

دي و  درجـه سـانتي گـرا   -4/18عدد آستانه بازه زماني ژانويه تا دسامبر با توجـه بـه كمينـه     
بـا شـاخص قـرار      .  درجه سانتي گراد مورد محاسبه قرار گرفت       -93/14 رقم   47/3انحراف معيار   

 داده هاي دماي حداقل بازه زماني ژانويـه تـا دسـامبر،             نزوليدادن آستانه مذكور پس از تنظيم       
 درجه سانتي گراد بـوده      -93/14 روز از دوره آماري داراي رقمي كمتر از عدد           10دماي حداقل   

 4 مشخصات آنها به عنوان روزهاي مورد مطالعه و بر اساس شـدت سـرماي هـوا در جـدول                     كه
ايستگاه مراغـه از روش توزيـع        اهاي فرين مبا توجه به اين كه توزيع آماري د       . درج گرديده است  

 درجـه   -93/14 پيروي مي كند، در توزيع مذكور عدد آستانه          1احتمال كوچكترين مقادير فرين   
 بـه جـاي عـدد آسـتانه،         تـوان  درصد مطابقت كامل دارد و مـي         1وزيع احتمال   سانتي گراد با ت   

                                                 
١-Smallest Extreme Values Probability Distribution 
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. را به عنوان دماهاي ابر سرد در نظر گرفـت         ) احتمال وقوع يك صدم   ( درصد   1مقادير فرين زير    
اهاي فرين بازه دسامبر تـا مـارس ايـستگاه مراغـه در             م توزيع احتمال آماري وقوع د     1در شكل   

شناسـايي  . ترين مقادير فـرين ترسـيم و نـشان داده شـده اسـت     دستگاه توزيع احتمال كوچك     
 درصد انجام گرفتـه     95دماهاي فرين ايستگاه مراغه در توزيع احتمال مذكور با فاصله اطمينان            

  .است
  

  
  توزيع احتمال دماهاي حداقل روزانه دسامبر تا مارس مراغه به روش كوچك ترين مقادير فرين) 1(شكل 

  

  
  ي تفكيك دماهاي ابر سرد ايستگاه مراغهآستانه ها) 3(جدول 

  تعداد روزهاي ابر سرد  عدد آستانه  انحراف معيار   كمينه  ماه
   روز26  -17/12  44/3  -6/15  ژانويه
   روز15  -19/13  61/3  -8/16  فوريه
   روز6  -13  35/3  -4/16  مارس
   روز2  -14/15  26/3  -4/18  دسامبر

  روز 10  -93/14  47/3  -4/18  ژانويه تا دسامبر
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  مشخصات روزهاي مورد مطالعه براي تحليل سينوپتيك دماهاي ابر سرد ايستگاه مراغه) 4(جدول 
  دماي حداقل روزانه به سانتي گراد  تاريخ شمسي  تاريخ ميلادي   رديف

  -4/18  1385 دي 9  2006 دسامبر 30  1
  -8/16  1367 بهمن 20  1989 فوريه 9  2
  -4/16  1963 اسفند 12  1985 مارس 3  3
  -6/15  1363 دي 16  1985 ژانويه 6  4
  -4/15  1385 دي 8  2006 دسامبر 29  5
  -2/15  1367 بهمن 21  1989 فوريه 10  6
  -15  1364 بهمن 1  1986 ژانويه 21  7
  -15  1367 دي 26  1989 ژانويه 16  8
  -15  1367 بهمن 17  1989 فوريه 6  9
  -15  1375 بهمن 13  1997 فوريه 1  10

  

  
   روز انتخابي براي مطالعه روزهاي ابر سرد ايستگاه مراغه10غييرات دماي حداقل روزانه در ت) 2(شكل 

  

 روز ابر سرد انتخاب 10 كه توزيع خطي دماي حداقل ايستگاه مراغه را در     2با توجه به شكل     
با دماي هـواي  ) 1385 دي 9 (2006 دسامبر  30، روز   2شده نشان مي دهد و همچنين جدول        

  .مي باشد گراد سردترين روز ايستگاه مراغه در طول دوره مورد مطالعه  سانتي-4/18
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   الگوهاي فشار سطح زمين
براي شناسايي الگوهاي گردشي فشار سطح زمين به هنگام وقوع دماهاي ابر سرد، نقشه ها و                

 روز انتخابي ترسيم و با استفاده از روش دسـتي، نقـشه هـاي               10داده هاي فشار سطح دريا در       
در تقسيم بندي مذكور گروه اول .  گروه مجزا تقسم و مورد تحليل قرار داده شدند         3مي به   ترسي

 فوريـه  10 و 9 و 1997 فوريـه  1 ، 2006 دسـامبر  29 و  30 روز   5به نام پرفشار غربـي شـامل        
دربرگيرنـده  ) ادغام پرفشار سيبري بـا پرفـشار غربـي        (، گروه دوم به اسم پرفشار ادغامي        1989

 عـضوي سـوم بـه اسـم     2 و گـروه  1986 ژانويه 21 و 1989 ژانويه   16،  1989يه   فور 6روزهاي  
پس از استخراج داده    .  هستند 1985 ژانويه   6 و   1985 مارس   3پرفشار سيبري و شامل روزهاي      

هاي فشار سطح زمين براي هر يك از گروه ها، از روزهاي هر گروه ميانگين گيري شده و نقشه                   
الگوي گردشي سطح دريا ترسيم گرديد و به اين ترتيب با گـروه             مركب هر گروه براي شناسايي      

 الگوهاي گردشي سـطح زمـين در        3 روز مورد مطالعه،     10بندي نقشه هاي فشار سطح دريا در        
ملاحظه مي شود   .  نشان داده شده اند    4هنگام وقوع دماهاي ابر سرد شناسايي شد كه در شكل           

ول بسته پرفشاري بر منطقه شمال غرب ايران و          الگوي گردشي فشار سطح دريا سل      3كه در هر    
پرفشار هاي مذكور زبانه پرفشارهاي مهاجر از غـرب و سـيبري     . بر روي مراغه مستقر شده است     

  . هستند و اثر بسزايي بر كاهش يا تشديد افت دماي مناطقي از ايران مي گذارند
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الگوي :  در ايستگاه مراغه، الفالگوهاي فشار سطح دريا مؤثر بر وقوع دماهاي ابر سرد) 4(شكل 

  الگوي پرفشار سيبري: الگوي پرفشار ادغامي، ج: پرفشار غربي، ب
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نمونه خوبي براي نـشان     ) 5شكل   (1989 ژانويه   16به عنوان مثال الگوي توزيع فشار در روز         
   .دادن وضعيت الگوي پرفشار غربي است

  
  1989 ژانويه 16 روز Zصفر وضعيت استقرار الگوي پرفشار غربي در ساعت ) 5(شكل 

  

در اين روز زبانه پرفشار غربي كه سلول و هسته فشار مركـزي آن بـر روي اقيـانوس اطلـس                     
بـا  .  ايران گـسترش يافتـه اسـت       به كل مستقر است، از سمت شمال غرب به ايران نفوذ كرده و            

 ابر سرد   يو روز  درجه نزول كرده     -15 دماي هواي ايستگاه مراغه تا       ،نفوذ اين سامانه فشار قوي    
  . ايستگاه مراغه به وجود آورده استدررا 

  
   هكتوپاسكال500 شناسايي الگوهاي گردشي تراز 

 هكتوپاسكال كاملاً شبيه روش شناسايي الگوهاي       500روش شناسايي الگوهاي گردشي تراز      
ي نتايج حاصل از گروه بندي به روش دستي نشان از وجود و شناساي            . فشار سطح دريا مي باشد    

 سـرد از عـرض هـاي        وزش هـواي   هكتوپاسكال دارد كه باعـث       500سه الگوي گردشي در تراز      
 روز مـورد مطالعـه      10بالاي جغرافيايي به سمت مراغه شده و باعث وقوع دماهاي ابـر سـرد در                

 نقشه هاي متوسط سه الگوي گردشي مؤثر بر وقوع دماهاي ابر سرد ترسيم      6در شكل   . شده اند 
 درجـه  59وي اول هواي سرد اروپـاي شـمالي را از حـوالي عـرض جغرافيـايي           الگ .گرديده است 

 5550در ايـن الگـو منحنـي ميـزان ارتفـاع      . شمالي به سمت ايستگاه مراغه هـدايت مـي كنـد     
محور فرود مذكور از جنـوب دريـاي خـزر          . ژئوپتانسيل متري تقريباً از روي مراغه رد شده است        
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 غرب فرود غربي مذكور و تحت تأثير فعاليت شديد آنتـي            عبور كرده و ايستگاه مراغه در قسمت      
  ). الف6شكل (سيكلوني و نزول هواي سرد عرض هاي بالا هواي بسيار سردي را تجربه مي كند 

  

  
الگوي : الف.  هكتوپاسكال مؤثر بر وقوع دماهاي ابر سرد مراغه500الگوهاي گردشي تراز ) 6(شكل 

  الگوي سوم: الگوي دوم، ج: اول، ب
  

پشته اي قوي در روي اروپاي شمالي را نشان مـي    ) ب 6شكل  (آرايش توپوگرافي الگوي دوم     
دهد كه منطقه شمال غرب ايران در قسمت جنوب شرقي محور پشته مذكور قرار گرفته و فرود                 

فرود مـذكور سـرماي     .  ژئوپتانسيل متر را از آن عبور كرده است        5/5562نسبتاً بلندي به ارتفاع     
 درجه شمالي را به سمت منطقه شمال غرب ايران و ايستگاه مراغه منتقل مـي                55هواي عرض   

د كه در هر دو محور يك ناوه بر روي ايران         نب نشان مي ده    6الف و    6 شكل   ). ب 6شكل  (كند  
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قرار گرفته و غرب ايران در قسمت عقبي ناوه و جلويي پشته مستقر بر اروپا بوده و همـين الگـو                 
در الگـوي سـوم     . رض هاي شمالي به عرض هـاي پـايين شـده اسـت            باعث ريزش هواي سرد ع    

 قوي از نوع     بندال  هكتوپاسكال نشانگر وجود يك    500آرايش توپوگرافي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز      
 شـاخه جنـوبي مـوج غربـي بعـد از محـل              . درجه شـمالي اسـت     40ركس در عرض هاي بالاي      

ر روي درياي سياه به سمت شـمال غـرب          دوشاخه شدن بر روي درياي مديترانه و ايجاد پشته ب         
  ). ج6شكل  (ايران نزول پيدا كرده و هواي سردي را بر منطقه حاكم ساخته است

  غربـي  باد مداريالگوي شناسايي شده 500 الگوي گردشي تراز  لازم به ذكر است كه در هر سه       
ي و كلـي هـر   با توجه به نقشه هاي ترسيمي كه حالت عمـوم  . شمالي بودندو باد نصف النهاري

د كه توزيـع جغرافيـايي دمـاي        ي معلوم گرد  ،يك از الگوهاي گردشي سه گانه را نشان مي دهند         
 ژئوپتانسل هكتوپاسكال كاملاً تحت تاثير توپوگرافي ارتفاع        500هوا در سطوح فوقاني بويژه تراز       

  هـواي سـرد عـرض هـاي بـالاي          انتقـال  و   فرارفـت بوده و فرودهاي بلند بادهـاي غربـي عامـل           
وضعيت باد در هر سه الگوي گردشي با اندكي تفاوت، نـشان            . جغرافيايي به سمت مراغه هستند    

شـمالي  . دهنده تضعيف باد هاي مداري در روزهايي كه دماهاي ابر سرد اتفاق افتاده، مي باشـد               
باد نصف النهاري نشان دهنده انتقال هواي سرد عرض هاي شمالي به سمت مناطق پايين      بودن  

جهت بادهاي نصف النهاري هم با وضعيت الگوهاي گردشي و هم با توزيع دماي هوا               . تر هستند 
بردار ميدان باد با فرارفت دما و        7در شكل   .  هكتوپاسكال همخواني و مطابقت دارد     500در تراز   
  انتقال هواي سـرد     هكتوپاسكال، همچنين  500 ژئوپتانسيل تراز    رايش توپوگرافي ارتفاع  تطابق آ 

  . شده استنشان داده 1997 فوريه 1 روز ابر سرد  درجه شمالي در75ض از حوالي عر
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 هكتوپاسكال در ساعت صفر 500نقشه هاي تركيبي ارتفاع ژئوپتانسيل و فرارفت دمايي تراز ) 7(شكل 

Z 1997 فوريه 1 روز  
 70توجه به امتداد پيكان هايي كه نشان دهنده انتقال هواي سرد توسط باد شمالي از عرض                 

 از نـوع    1997 فوريـه    1جه شمالي به سمت مراغه است، دماي ابر سرد اتفـاق افتـاده در روز                در
 دمـايي منفـي   فرارفـت دماي هواي ايستگاه مراغه به واسطه  . مي باشد ) ، انتقالي وزشي(ي  فرارفت

 درجـه سـانتي     -5/27دريـا بـه      متري سطح    2 و در    -15 به   1997يه   فور 1اتفاق افتاده در روز     
 روز مذكور يـك روز ابـر سـرد بـراي ايـستگاه مراغـه             ،رسيده كه از نظر افت دما     ) 8شكل  (گراد  

  .محسوب مي شود
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  )1997 فوريه 1 روز Zساعت صفر ( متري بالاي زمين در منطقه مورد مطالعه 2 دماي ) 8(شكل 

  
  نتيجه گيري

راغـه  محاسبه شاخص تعيين دماي ابر سرد نشان داد كه آستانه دماهاي ابر سـرد ايـستگاه م                
 درجه سانتي گـراد اسـت كـه در توزيـع احتمـال             -93/14براي ماه هاي دسامبر تا مارس، عدد        

 درصد امكان وقوع را شامل مي شـوند و بنـابر            1آماري كوچك ترين مقادير فرين ارقام كمتر از         
 درصـد در توزيـع      1 درجه سـانتي گـراد يـا كمتـر از            -93/14اين اعداد برابر يا كمتر از آستانه        

بـا  . ال آماري كوچك ترين مقادير فرين نشان دهنده دماهاي ابـر سـرد در مراغـه هـستند                 احتم
توجه به عدد آستانه و پس از مرتب كردن صعودي داده هاي دماي حداقل روزانه مراغه، تعـداد                  

 روز توأم با دماي ابر سرد براي مراغه تشخيص و از روزهاي مذكور براي تحليل سـينوپتيك                  10
سيم نقشه هاي فشار سطح  دريا و جو بالا نـشان داد كـه در روزهـاي ابـر سـرد                    تر. استفاده شد 

الگوي پرفـشار   :  الگوي گردشي فشار دريا بر ايستگاه مراغه حاكميت دارند كه عبارت از            3مراغه  
 10 روز از مجمـوع      3 روز، الگوي پرفشار ادغامي با فراوانـي         10 روز از مجموع     5غربي با فراواني    
تحليل مقادير مربوط به .  روز، هستند10 روز از مجموع 2فشار سيبري با فراواني روز و الگوي پر   

 الگوي گردشي فرود بلند در تـراز        3 هكتوپاسكال نيز نشان از وجود       500ارتفاع ژئوپتانسيل تراز    
 هكتوپاسـكال بـه همـراه       500استقرار يكي از الگوهـاي گردشـي تـراز          .  هكتوپاسكال دارد  500
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 دماي سـرد عـرض      فرارفتو شمالي شدن جهت باد نصف النهاري، موجبات         تضعيف باد مداري    
هاي بالاي جغرافيايي را به ايستگاه مراغه فراهم نموده و دماي هوا را تا حد غيـر قابـل تحملـي                     

 دمـايي سـرد را      فرارفـت  الگوي فشار سطح دريـا نيـز نقـش           3استقرار يكي از    . كاهش مي دهد  
وجب سرماي شديد هوا شده و روزهاي ابر سرد را بدين شـكل             تكميل و تشديد نموده و نهايتاً م      
با توجه به روزهاي مورد مطالعه و نقش عوامل سينوپتيك در           . بر ايستگاه مراغه تحميل مي كند     

ي فرارفت ـوقوع دماهاي ابر سرد، معلوم گرديد كه دماهاي ابر سرد مراغه همگي جنبه انتقالي يـا                 
اي فرين نقش چنداني ندارد و فقط مي توانند در شـدت و             داشته و عوامل زميني در ايجاد دماه      

براتي، (ضعف دماهاي ابر سرد تاثير گذار باشند كه اين نتيجه گيري با نتايج مطالعات انجام شده                 
  .مي نمايدمطابقت ) 155، ص 1390 و قويدل رحيمي، 1، ص1387، عليجاني و هوشيار، 133، ص1378

 اجتمـاعي در    -ل انساني بويژه از نظر پزشـكي و اقتـصادي         دماهاي ابر سرد به طور حتم با مساي       
شـايد بـروز و تـشديد بيمـاري         .  را تحت تاثير قرار مي دهد       جانداران ارتباط بوده و ابعاد زندگي    

هاي زمستاني مثل سرماخوردگي بارزترين شكل از نمونه اثرات دماهاي ابر سرد باشد كـه خـود                
 چـون فراگيـر شـدن سـرماخوردگي در شـكل نـوع              اين امر مي تواند به مسايل مهم تر ديگري        

مـسئله  . آنفلونزايي آن و تعطيلي مراكز آموزشي و ادارات و مـسايلي از ايـن دسـت منجـر شـود                 
تامين انرژي در جريان روز هاي توأم با دماهاي ابر سرد نيز بسيار مهم است، زيـرا بـين ميـزان                     

و در نتيجـه افـت فـشار     ) ر دسـترس  اعم از نفت، گاز، برق و ساير انـرژي هـاي د           (مصرف انرژي   
اگر دماهـاي   .  قوي وجود دارد   رابطه اي شبكه هاي انتقال انرژي و ميزان برودت هوا هماهنگي و           

ابر سرد در قالب موج سرد با تداوم چند روزه بر يك منطقه مستولي شود، وضعيت از آنچـه كـه            
ده به نظر مي رسد كه مديران با توجه به مطالب گفته ش.  مي تواند به مراتب بدتر شود     ،ذكر شد 

و برنامه ريزان كشوري بويژه در بخش هاي درماني و انرژي بايستي دماهاي ابر سرد را به عنوان                  
  .مسئله اي مهم و در خور توجه ويژه قلمداد كنند

  
  
  

   و ماخذمنابع
روابط سيستمي پرفشار هاي مهاجر و يخبندان هـاي بهـاره          )1378( براتي، غلامرضـا   .1

  .53 : 133-150لنامه تحقيقات جغرافيايي،، فصايران
شناسايي الگوهـاي سـينوپتيكي سـرماهاي     )1387(  هوشيار، محمود  عليجاني، بهلول،  .2

  .65: 1 -16، پژوهش هاي جغرافيايي دانشگاه تهران ، شديد منطقه شمال غرب ايران
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ن تحليل الگوهاي سـينوپتيكي يخبنـدا      )1388( احي، ابراهيم، صالحي پاك، تهمينه    فت .3
  .13 : 127-136، جغرافيا و توسعه، هاي زمستانه ايران

 رابطه دماهاي فرين پايين فراگير دوره سرد آذربايجان         )1390( قويدل رحيمي، يوسف   .4
  .35 : 155-184، فضاي جغرافيايي، ل هكتوپاسكا500با الگوهاي گردشي تراز 

، مجلـه   اهاي حداقل پهنه بندي ايران بر مبناي دم      )1389( مجرد، فيروز، جوادي، بهمـن     .5
  .39 : 83-106جغرافيا و برنامه ريزي محيطي، 

 رونـد  بررسـي  )1390(  علـي، قهرمـان، نـوذر، حجـام، سـهراب     ورشاويان، وحيد، خليلي، .6
چند نمونه اقليمـي   در روزانه ميانگين و حداكثر حداقل، دماي حدي مقادير تغييرات
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