
 .1398 پاییز، 3 شماره ششم، سال محیطی، مخاطرات فضایی تحلیل نشریه
 160تا 143صفحات  

 و شناسایی ناحیه خطر آسایش اقلیمی استان خوزستان به کمک الگوي خود مطالعه

 هاي چند متغیرههمبستگی فضایی و تحلیل

 موردي: استان خوزستان  مطالعه 
 

آب و هواشناسی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد دانشجوي مقطع دکتري تخصصی  ،شهلا قاسمی

  .اسلامی، تهران، ایران

 ایران.اهواز ، ،یدانشگاه آزاد اسلام، واحد اهواز دانشیار گروه جغرافیا،  1،رضا برنا

 ان.، ایرتهران اسلامی، دانشگاه آزاد استادیار گروه جغرافیا، واحد علوم و تحقیقات، ،فریده اسدیان
 

23/04/1398پذیرش نهایی:            29/03/1397اله :  دریافت مق  
 

 چکیده 
اي هز شاخها ها در قالب یکیامروزه مطالعه تأثیر وضعیت جوي و اقلیمی بر روي زندگی، سلامتی،آسایش و اعمال و رفتار انسان

ز ااس هرکسی اوت افراد با یکدیگر، احستوجه به تف گیرد. بابررسی قرار می شناسی انسانی) مورد مطالعه وعلمی تحت نام (زیست

نه  وب دانست توان هیچ اقلیمی را کاملاً نامطلورو است که نمیتواند متفاوت از دیگري باشد ازاینیک وضعیت جوي و اقلیمی می

نسان سایش اآس توان گفت که تقریباً کلیه عناصر جوي بر احساحساب آورد، لذا مییک اقلیم را براي همه افراد کاملاً مطلوب به

را  ین تأثیرها کاملاً مشخص و برجسته وتأثیر بعضی دیگر خفیف و گاهی ناپیداست. بیشترباشند ولی تأثیر بعضی از آنمؤثر می

یط به شرا توانند داشته باشند که با توجهعناصر دما، بارش ، رطوبت وتابش خورشید و باد بر احساس آرامش یا عدم آرامش می

یی شناسا وق مختلف انتخاب نوع وتاثیر این عناصر بر افراد نیز متفاوت می باشد. هدف از این مطالعه بررسی اقلیمی در مناط

سفزاري اي اادههاي دما، بارش و رطوبت براي استان خوزستان از پایگاه دباشد. براي این منظور دادهمنطقه عدم آسایش اقلیم می

عدم  طقه باساس توزیع احتمال شرطی حالت هاي  مختلف دما، بارش و رطوبت براي  مناستخراج گردیده است.دراین رویه ابتدا برا

ند چهاي آسایش اقلیمی طرح شده است در این مطالعه به شناسایی مناطق عدم آسایش اقلیمی استان خوزستان به کمک تحلیل

با  هات اسپات و شاخص فضایی موران) اي و تحلیل ممیزي) و الگوي خودهمبستگی فضایی (شاخص فضاییمتغیره (تحلیل خوشه

 تحلیل اي وتاکید بر معماري پرداخته شده است. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که براساس تحلیل چند متغیره (خوشه

 هاي غربی استانهاي فضایی (تحلیل هات اسپات و تحلیل موران) منطقه عدم آسایش اقلیم بیشتر بخشممیزي) و تحلیل

 سترهگشود. از طرفی دیگر تحلیل روند هاي از جنوب استان را شامل میمرزي با عراق و همچنین بخش مناطقیعنی  خوزستان
ان تایج نشهاي اخیر روند افزایش قابل توجهی داشته است. همچنین نعدم آسایش اقلیم بیانگر این است که به سمت دوره مناطق

 وده است.عدم آسایش اقلیمی از ضریب تغییرات قابل توجهی  برخوردار ب مناطق ها درداد که توزیع مکانی بارش در همه دوره
 

 .منطقه عدم آسایش، تحلیل ممیزي و خوشه اي، تحلیل فضایی موران و هات اسپات، روندکلیدي:  واژه هاي
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 مقدمه

بیشتر این تغییرات امکان دارد مربوط به اقلیم بر تغییرات ویژه در آب و هوا متمرکز شده است که  امروزه بیشتر مطالعات
 ارددر شهرها رخ دهد و توجه به مخاطرات اقلیم آینده بر جوامع شهري اهمیت زیادي در تحقیقات اقلیم شناسان د

)2010 ،McCarthy et al،2008 ،Oleson et al (. مهم ترین عوامل کنترل کننده ي فعالیتهاي روزانه  هوا و آب هوا و
 تغییرات. است موثر بوده زندگی او در هوا کره خاکی پانهاد، آب و به روزي که بشر هستند.ازوطولانی مدت زندگی ما 

 کرده است، زندگی انسان حکومت می بر قدرت هرچه بیشتر با و هوا دیگرآب مختلف وعوامل پرتوخورشید تابش بارش،
تغییرات اقلیمی یکی از  .)1386ي،همیشه شاهدوناظرتغییرات بوده است (محمد به نحوي که ازهمان روزگاران نخست،

ویژگی هاي طبیعی چرخه جوي است که بر اثر ناهنجاري ها یا نوسان ها در روند پارامترهاي هواشناسی از جمله 
پیش ). شناخت روند تغییرات اقلیمی گذشته می تواند به 1389بارندگی و دما حاصل می شوند(شیراوند و همکاران، 

آینده کمک شایانی کند. بررسی تعدادي از پارامترهاي اقلیمی نظیر دما، رطوبت و بارندگی  بینی نوسان ها ي اقلیمی در
به علت ارتباط نزدیکی که با هم دارند نقش مهمی در آشکارسازي روند تغییر اقلیم ایفا می کنند. وجود روند در سري 

). در زمینه 1953انسانی است(بروك و کارتز،هاي زمانی ناشی از تغییرات تدریجی طبیعی و تغییر اقلیم یا فعالیت هاي 
ي روند عنصرهاي اقلیمی به خصوص دما، بارش و رطوبت تحقیقات زیادي به روش هاي متفاوت صورت گرفته است. 
یکی از روش هاي متداول در تحلیل سري هاي زمانی آب و هواشناسی، بررسی بودن یا نبودن روند در آن ها با استفاده 

 ساختار مکانی نبودن یا بودن بررسی به ابتدا زمین آمار ). در روشهاي1378اري است(حجام و همکاراناز آزمون هاي آم
 در یک کمیت داده هاي از میتوان روش این از استفاده با و صورت می گیرد داده ها تحلیل سپس میشود، پرداخته

 ).در1391برآوردکرد(مظفري و همکاران، را دیگر معلوم مختصات نقطه اي با در کمیت همان مقدار معلوم، مختصات
 حاصل اطلاعات دارد که ضرورت معمولاً. می گیرد صورت نقطه اي اغلب به صورت اطلاعات برداشت جغرافیایی تحقیقات

ایستگاه  از داده هاي استفاده با هواشناسی تحقیقات در مثال براي. شود تعمیم داده سطح به نقطه اي نمونه برداري از
 فرایند به. کرد برآورد منطقه را بارش میزان آن کمک به و کرد بازسازي را مناطق مجاور داده هاي میتوان موجود هاي

).درون 1378درون یابی می گویند(عساکره،  معلوم، و مجاور نقاط کمک به داده نقاط بدون براي کمیّ ارزشهاي برآورد
 از روش هاي درون یابی. کرد تقسیم یا احتمالی و قطعی دقیق، غیر و دقیق جهانی،محلی، هايبه روش  میتوان را یابی
 تا نمونه هر زمین آمار، دیدگاه ).از1390 همکاران، و ثقفیان باشند( غیرخطی یا خطی معادله باشند به صورت که نوع هر

 تشابه زانمی احتمال زمین آماري فرضیه هاي طبق واقع بر در و است ارتباط در خود اطراف نمونه هاي با فاصله معینی
 نظر در با زمین آماري، روش هاي که میرسد به نظر بنابراین. است بیشتر نزدیک تر نمونه هاي به مربوط بین مقادیر

. باشد بیشتري برآورد دقت داراي متغیرها روابط بین از استفاده قابلیت و داده ها مکانی ساختار و گرفتن همبستگی
استفاده  مورد دما و بارندگی مکانی توزیع براي بررسی زمین آماري هاي روش که می دهد نشان نیز تحقیقات پیشین

 آمارهاي از متفاوت درون یابی روش هاي و مدلها مقایسه و ارزیابی ).براي1385 همکاران، و زاده قرارگرفته اند( مهدي
خطا  مجذور مربعات ن،قدرمطلق میانگی میانگین،خطاي اُریبی خطاي روش هاي اعتبارسنجی توالی، روش مانند متعددي
 عساکره، ؛ 1383 همکاران،و  مهدوي ؛ 1385 همکاران، و سبکبار (فرجی است آن استفاده شده شده استاندار و مقدار
 اکتشافی ).تحلیل 2000 گوارت، 2008 همکاران، و علیجانی ؛ 2007 همکاران، و ؛ آتور 2008 همکاران، و دالی ؛ 1387

 این از استفاده موارد جمله از. است گستره اي کاربردهاي داراي فضایی خودهمبستگیتحلیل  کمک به فضایی داده هاي
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 در فضایی خودهمبستگی سطحی با دماي زمانی و فضایی تغییرات بررسی: فضایی عبارتند از داده هاي تحلیل روش
 ایران روستایی گاههايفضایی سکونت نابرابریهاي )، 1391 همکاران، و (صادقی نیا شهر تهران حرارتی جزیره تحلیل

شاخص هاي کیفیت زندگی شهر تهران می باشند(حاتمی نژاد و همکاران،  )، تحلیل مکانی1391 (فرجی سبکبار،

1392(. 

 از رطوبت و دما ) ، بارش،1386آب و هوا بیش از هر عامل دیگري در نوع و شکل زندگی انسان تاثیر دارد( محمدي، 
این  فضایی توزیع نحوه از است آگاهی وابسته آنها به اقلیمی پارامترهاي بیشتر که اقلیمی هستند عناصر مهمترین
 منابع مدیریت طبیعی منابع به آبخیزداري، مربوط مسائل در می تواند نیمه خشک و مناطق خشک در به ویژه و متغیرها

 اقلیمی و ایستگاه هاي نبود. کند شایانی کمک برنامه ریزان خشکسالی، طراحی همساز با اقلیم  و پایداري انرژي به و آب
 ایران مطرح در اقلیمی عنصرهاي فضایی توزیع نحوه ضعفی درشناسایی نقطه منزلۀ به همواره تأسیس تازه ایستگاه هاي

با توجه به اینکه مناطق جغرافیایی همچون استان خوزستان از نظر شرایط آب وهوایی حدي  در بسیاري از . است بوده
آسایش اقلیمی را تجربه می نمایند ضرورت دارد که  مناطق حدي آن  از نظر عدم آسایش اقلیم ماههاي سال عدم 

 کمک به خوزستان استان اقلیمی آسایش مناطق عدم شناسایی تحقیق به این شناخته و بررسی شوند . بنابراین  در
 هات فضایی شاخص( اییفض خودهمبستگی الگوي و) ممیزي تحلیل و اي خوشه تحلیل( متغیره چند هاي تحلیل
 از جامع و دقیق تصویري ارائه حاضر، مطالعه از کلی به عبارتی  هدف پرداخته شد.) موران فضایی شاخص و اسپات
 مطالعه می باشد. مورد منطقه هاي ویژگی

 

 کار داده ها و روش

اي چند متغیره خوشه اي اقلیم آسایشی استان خوزستان به کمک روش ه مناطقهدف از این مطالعه بررسی و شناسایی 
) می باشد. براي این I) و موران (*GIو تحلیل ممیزي و تحلیل الگوهاي خودهمبستگی فضایی شاخص هات اسپات (

استخراج  2014تا  1965منظور داده هاي شبکه دما، بارش و رطوبت از پایگاه داده اي شبکه اسفزاري طی دوره آماري 
بر مبناي روش هاي چارکی و با کمک عناصر دما، بارش و رطوبت تعریف شده است  گردیده است. در ابتدا اقلیم آسایش

بدین منظور که در هر نقطه بر اساس توزیع احتمالا شرطی روزهایی که بارشی نابهنجار و پایین تر  (بارشی که پایین تر 
) 25که کم تر از صدك ) و همچنین رطوبت کم (رطوبتی 75) و دماي زیاد (دماي که بالاتر از صدك 25از صدك 

). منطقه عدم آسایش  منطقه اي  می باشد که در آن 69: 1391فراوانی آنها در هر نقطه شناسایی شده است (عساکره 
هم دما زیاد باشد و هم بارش بسیار کم باشد. منطقه آسایش منطقه اي است  که در آن بارش  زیاد (هنجار) و دماي 

د. امروزه روش هاي چند متغیره از جمله تحلیل خوشه اي از روش هاي مناسب متوسط (بین چارك اول و سوم) باش
). بعد از اجراي حالات هاي مختلفی ابتدا به 8-4: 1394جهت شناسایی اقلیم آسایش می باشند (فرجی و همکاران 

لیل خوشه اي کمک روش تحلیل خوشه اي مناطق با آسایش اقلیمی و مناطق با عدم آسایش اقلیمی شناسایی شدند. تح
مجموعه کثیري از داده ها را بر حسب فاصله آنها به خوشه یا دسته هاي کوچکتري تقسیم می کند. به این ترتیب که 
متغیر هایی که از همدیگر فاصله کمتري دارند را دریک گروه قرار می دهد. بنابراین در تحلیل خوشه اي محقق به دنبال 

ا را مشخص و تعداد آنها را کاهش دهد. از این رو می توان گفت هدف اصلی روش این است که دسته هاي واقعی متغیر ه
خوشه بندي ایجاد گروه ها و طبقاتی است که تنوع درون گروهی آنها کمتر از تنوع و تفرق بین گروهی می باشد. به 
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 5م آسایش خوزستان را طی منطور اینکه نمایه اي بهتري از تغییرات اقلیم آسایش استان خوزستان به دست بیاید، اقلی
 – 2004)، دوره چهارم (1985 – 1994)، دوره سوم (1975 – 1984)، دوره دوم (1965 – 1974دهه دوره اول (

شناسایی مناطق  ) مورد بررسی و تجزیه تحلیل قرار گرفت. به منظو اعتبار سنجی2005 – 2014) و دوره پنجم (1995
) و تحلیل ممیزي بهره گرفته شده است. بعد از I) و موران (*GIاسپات ( شده از روش هاي تحلیل فضایی شاخص هات

اقلیم آسایش به کمک تحلیل خوشه اي براي اعتبارسنجی خوشه ها از الگوي خودهمبستگی فضایی  مناطق شناسایی
و  هاي پرکاربرد جهت شناسایی خود همبستگی فضایی مشاهداتاز شاخصاستفاده شد. یکی  2موران و هات اسپات

باشد. این ابزار نشان می دهد که الگوي پراکنش این عوارض با در نظر گرفتن الگوي فضایی آن ها شاخص موران می
مقادیر عنصر مورد مطالعه از الگوي خوشه اي و یا پراکنده برخوردار است. این ابزار در حقیقت آماره و یا شاخص موران را 

و سطح معنی داري به ارزیابی و معنادار بودن شاخص محاسبه شده  Zتاندارد محاسبه می کند و با استفاده از امتیاز اس
که به شاخص انسلین  3به منظور مشخص شدن توزیع فضایی الگو به صورت نقشه، از تحلیل خوشه و ناخوشهمی پردازد. 

و یا کم این پدیده ها معروف است، استفاده شده است. این ابزار نشان می دهد که در کجاها مقادیر زیاد  4محلی موران
در فضا به طور خوشه اي توزیع شده اند و کدام عوارض، داراي مقادیر بسیار متفاوت از عوارض پیرامونشان هستند. همان 
طور که پیش تر نیز اشاره شد، این تحلیل با فرض داشتن عوارض وزن دهی شده، به شناسایی خوشه هایی از عوارض که 

ه، مشابه و یا نزدیک به هم هستند می پردازد. این ابزار همچنین ناخوشه هاي فضایی را شناسایی مقادیر آنها از نظر انداز
 ):Rosta et al 2017:1069به صورت زیر به دست می آید( Iمی کند. آماره محلی موران 

 
 می باشد: jو  iوزن فضایی بین عارضه  میانگین خصیصه مربوط و   و  iخصیصه عارضه  که در آن 

 
 به صورت زیر محاسبه می شود: برابر با تعداد کل عارضه هاست. امتیاز استاندارد  nکه در آن 

 
 در اینجا خواهیم داشت: 
 

 
 

 

                                                           
2 -Hot spot 
3 - outlier  
4- Anserine Local Moran I  



 147                                                               1398، پاییز 3 شماره ششم، سال محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 

 

ها می برابر با تعداد کل عارضه nو  ij,وزن فضایی بین عارضه  ، Jمقدار خصیصه براي عارضه  دراین فرمول 

 ):Darand eat al 2017: 415(باشد

  
  

 
 است، دیگر نیاز به محاسبه دیگري نیست. Zخودش نوعی امتیاز  از آنجا که  

هاي متعدد در حالتگیري ارتباط فضایی را به عنوان شاخصی جهت اندازه *Gو  Gي آماره 1992گیتس و اُرد در سال 
 ):1995شود(اُرد و گیتس، ي زیر محاسبه میي رابطهبرپایه Gi(d)ي پیشنهاد کردند. آماره

)5(     

متناسب با ماتریس وزن فضایی یک یا صفر خواهد بود. عبارت یاد شده در صورتی یک خواهد بود که  که در آن 
در نظر گرفته شده است، باشد. در غیر این صورت اگر در خارج  iي ) که براي نقطهdي(ل فاصلهي مورد نظر در داخنقطه

ي با خودش نیز صفر ارتباط هر نقطه Gي ي مورد نظر باشد، وزن صفر به آن تعلق خواهد گرفت. در نمایهاز شعاع دایره
 ):darand et al 2017: 424شود(ها به صورت زیر نوشته میشود. حاصل جمع وزندر نظر گرفته می

)6( 
 

امُ هستند. لازم iي از نقطه dي هایی است که در شعاع فاصله jxي ) حاصل جمع همه5در رابطه( عملگرشمارنده سیگما 
 ixها بدون در نظر گرفتن خود  jxي شود. در مخرج کسر حاصل جمع همهدر نظر گرفته نمی  ixبه ذکر است که خود 

 اُم نیز به کمک روابط زیر بدست خواهد آمد:iي گین و پراش براي نقطهباشد. میانمی
)7( 

 
)8( 

 
 آید:ي زیر نیز بدست میبه کمک رابطه  Giو پراش  
)9( 

 
 شوند. ي دوم پراش آن استاندارد میي ریشهو محاسبه Wi/(n-1)از طریق این عمل آماري  *Gو  Gمقادیر 

)10( 

 
ي زیر به کمک رابطه G*ي ي استاندارد شده)، آمارهرا نیز در نظر بگیریم ( iي قطهاگر ما  وزن خود ن  

 بدست خواهد آمد.
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)11( 

 
 و   j=iکه در آن  و   i≠jکه در آن  ، ، 11و  10هاي  در رابطه

 دهند.نگین و پراش نمونه را نشان میبه ترتیب میا و 
 

 شرح و تفسیر نتایج

اي و تحلیل ممیزي) هاي چندمتغیره (تحلیل خوشهاقلیم از روش این مطالعه به منظور شناسایی مناطق عدم آسایشدر 
و شاخص خودهمبستگی فضایی  هات اسپاتو روش هاي الگوي خودهمبستگی فضایی (شاخص خودهمبستگی فضایی 

در این رویه در ابتدا در روش هاي چند متغیره با اجراي تحلیل خوشه اي بر روي متغیر چند ستفاده شده است. موران) ا
یافته هاي بدست آمده  توسط حالته دما، بارش و رطوبت به شناسایی مناطق عدم آسایش اقلیم پرداخته شده است. 

م این که در سیستم هاي بزرگ اقلیمی به طور موحدي  و همکاران  نیز نشان می دهد که  استان خوزستان علیرغ
یکپارچه تحت تاثیر شرایط سینوپتیکی خاص قرار می گیرد، اما عوامل موثر در آن باعث شده که از خرده اقلیم ها و 
نواحی نامتجانس اقلیمی برخوردار باشد ، بدین منظور از روش هاي تحلیل مولفه ي اصلی ، تحلیل عاملی و تحلیل 

راي پهنه بندي اقلیمی در استان استفاده گردید. نتایج حاصل از تحلیل عاملی بر روي یازده متغیراقلیمی در خوشه اي  ب
مقیاس ماهانه در استان خوزستان نشان داد که چهار عامل در ایجاد شرایط اقلیمی منطقه نقش اساسی دارند این عوامل 

عامل رطوبتی هستند  -4عامل بارش پاییزي  -3رش زمستانه عامل با -2عامل گرمایی  -1به ترتیب اهمیت عبارتند از 
 ).1391(موحدي و همکاران 

نمایش داده شده است. دندوگرام یا  1دندروگرام حاصل از اجراي تحلیل خوشه اي منطقه عدم آسایش در شکل 
افراد ( روش درختواره نگار عبارت است از یک نمودار که مراحل تشکیل خوشه هاي جدید اما با تعداد بیشتر 

Agglomerative  یا با تعداد کمتر افراد ( روش (Divisive  ،را نشان می دهد.خروجی نهایی فلوچارت سلسله مراتبی (
نمودار دندوگرام است. به عبارت دیگر الگوریتم هاي خوشه بندي سلسله مراتبی، داده ها را به صورت یک درخت نمایش 

دندروگرام می گویند. دندروگرام مرکب از لایه هایی از گره ها است که هر  می دهد که به این درخت سلسله مراتبی
کدام یک خوشه را نمایش می دهند. دندروگرام یک نمودار دو بعدي است که هم به صورت عمودي و هم به صورت افقی 

نشان می دهد به  می توان آنرا رسم کرد. این نمودار ضمن آن که نحوه تشکیل خوشه ها را در طی فرایند مرحله اي
تحلیل خوشه اي به دلیل پیدا کردن .عنوان یک ابزار مهم در تعیین تعداد مناسب خوشه ها مورد استفاده قرار می گیرد.

گروه هاي واقعی و کاهش داده هاي مفید و ارزشمند است، هدف پایه ي تحلیلی خوشه اي یافتن گروه ها طبیعی است، 
حاصل انجام عملیات خوشه اي بر روي  1). شکل 6: 1389افراد نمونه باشند(اشرفی،  که می توانند شامل تمامی یا برخی

پایگاه داده هاي این پژوهش است. با استفاده از روش هاي آزمون و خطا و به کارگیري آزمون هاي معتبر آماري براي 
ات این دوره ها در مشخص شد مشخص 1مقایسه ي دوره هاي متفاوت  محل برش دندروگرام با خط افقی در شکل 

 ارائه گردیده است. 5تا  2و موقعیت این یاخته ها در شکل هاي  2و  1جدول 
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 خوزستان آسایشعدم  مناطق: دندروگرام حاصل از تحلیل خوشه اي براي 1شکل 

 

شده اي از تحلیل ممیزي بهره گرفته شناسایی شده به وسیله تحلیل خوشه عدم آسایش مناطقبه منظور اعتبار سنجی 
ارایه شده است. به منظور  5تا  1عدم آسایش اقلیم براساس تحلیل فضایی و تحلیل چند متغیره در شکل  مناطقاست. 

عدم هاي تري از تغییرات پهنه هاي عدم اقلیم آسایش استان خوزستان به وجود بیایید تغییرات پهنهاینکه تحلیل مناسب
 – 1994)، دوره سوم (1975 – 1984)، دوره دوم (1965 – 1974(دوره اول آسایش اقلیم در پنج دوره از جمله 

مورد بررسی و تجزیه تحلیل قرار گرفت که نتایج  )2005 – 2014) و دوره پنجم (1995 – 2004)، دوره چهارم (1985
لیل ) براساس تح1965تا  1974اقلیم در دوره اول ( آسایش وضعیت مناطق عدم آورده شده است. 5تا 1ها در شکل آن

هاي باشد که براساس تحلیلگیرد این در حالی میدرصد از مساحت استان خوزستان را در بر می 71/30اي تقریبا خوشه
درصد از مساحت استان خوزستان را در  15اقلیم تقریبا  آسایش خودهمبستگی فضایی هات اسپات و موران مناطق عدم

شده بر اساس تحلیل خودهمبستگی فضایی با توجه به همجواري ی شناسای مناطق). با این وجود 3گیرد (جدول بر می
باشد ولی با این هاي چند متغیره میشناسایی شده به وسیله تحلیل مناطقها در این روش همواره کوچکتر از خوشههم

تان را مرزي خوزس مناطق غربی یعنی مناطقحال بر اساس هر دور روش مناطق عدم آسایش اقلیم در این دوره بیشتر 
میلی متر در  06/142) براي مناطق عدم آسایش اقلیم به 1965تا  1974گیرد. میانگین بارش در این دوره (در بر می

است رسیده که با توجه به اختلاف میانگین با میانه و مد می توان  7/568مقایسه با منطقه ي آسایش که میانگین بارش 
باشد به آسایش  با منطقه اقلیم آسایش با افت خیزهاي زیادي همراه میگفت که توزیع بارش در منطقه عدم اقلیم  

باشد. مقدار چولگی میلیمتر تاییدي بر این ادعا می 97و دامنه تغییرات بارشی بالاي  95/19طوري که ضریب تغییرات 
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باشد حداکثر میانگین دوره می هاي بالاتر از میانگین در اینبارش در این مناطق منفی باشد که بیانگر فراوانی بیشتر پهنه
 ).1میلیمتر رسیده است (جدول  58/184رخداد بارش در مناطق همراه با عدم آسایش اقلیم در این دوره به 

 

 
 اقلیم به روش تحلیل خوشه اي آسایشعدم مناطق  : 2شکل 

 
وضعیت مشابه با دوره اول ) تقریبا 1975-1984) در دوره دوم (آسایشخطر  منطقهاقلیم ( آسایشعدم  منطقه وضعیت

اي و ممیزي) و تحیل هاي ماري چند متغیره (خوشهآهاي را تجربه کرده است با این تفاوت که در این دوره تحلیل
تا  2(شکل افزایش قابل محسوسی را تجربه کرده است  آسایشاقلیم  همراه با عدم مناطقالگوي خودهمبستگی فضایی 

ن را در بر گرفته است که این ادرصد از مساحت است 20/38اقلیمی  آسایشعدم قه منطدوره ) به طوري که در این 4
باشد که نسبت به درصد می 85/16و  7/18و موران به ترتیب  هات اسپاتوضعیت براساس تحلیل الگوي خودهمبستگی 

 افزایش داشته است. درصد 2درصد و براساس  تحلیل فضایی تقریبا  8تغیر حدودا مهاي چند تحلیل سبراسادوره قبل 

 
 اقلیم به روش تحلیل ممیزي آسایشعدم  مناطق :3شکل 
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ها افزوده شده است اما ) بر گستره آن1975-1984هاي تحت سیطره عدم آسایش اقلیم در این دوره (وجود اینکه پهنهبا 
به طوري که میانگین  برعکس میانگین متحرك رخداد بارش بر اساس آمارهاي  سازمان هواشناسی افزایش داشته است

میلیمتر  79/230) و میلیمتر (تحلیل چند متغیره 78/239رخداد بارش در پهنه عدم آسایش اقلیم در این دوره به 
اي مرکزي بارش در این دوره، هدوره قبل با توجه به اختلاف نمای(تحلیل فضایی) رسیده است از طرفی دیگر همانند 

) به طوري که ضریب تغییرات بالا و دامنه تغییرات بالاي 1وردار بوده است (جدول توزیع بارش از افت خیز بالاي برخ
باشد (جدول میلیمتر می 48/318) 1975-1984باشد. حداکثر مقدار بارش در این دوره (بارش تاییدي بر این گفته می

1.( 
ش هاي از غرب استان خوزستان اقلیمی در بخ آسایش ) همانند دو دوره قبل منطقه ي عدم1985-1994در دوره سوم (

آسایش اقلیمی به سمت هاي عدم و جنوب آن گسترش یافته است با این تفاوت که در این دوره مجددا گستره پهنه
عدم  مناطقباشد که در دوره دوم گستره افزایش جنوبی استان خوزستان گسترش یافته است این در حالی می  مناطق
). همانند دو دوره دیگر شناسایی 3و  2و شمال استان خوزستان بوده است (شکل  اقلیم بیشتر به سمت مرکز آسایش
اساس تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی هات اسپات و موران کمتر از اقلیمی در این دوره بر آسایشعدم  مناطق

هات اسپات و مناطق شناسایی شده براساس تحلیل خوشه اي می باشد براي مثال براساس الگوي خودهمبستگی فضایی 
درصد بوده است این در حالی می باشد که این وضعیت  6/20و  35/18موران مناطق عدم آسایش اقلیم به ترتیب 

درصد حاصل شده است(جدول  95/40و  45/39براساس شاخص هاي چندمتغیره خوشه اي و تحلیل ممیزي به ترتیب 
اقلیمی براساس هر دور روش تحلیل هاي اماري چند عدم آسایش  مناطق ). با همه این تفاسیر گستره تحت پوشش3

هاي الگوي خودهمبستگی فضایی (هات اسپات و موران) با وجود اینکه به سمت اي و ممیزي) و تحیلمتغیره (خوشه
نامحسوس بوده است به طوري که نسبت به دوره  قبل  مناطقهاي اخیر افزایش داشته است اما این افزایش گستره دوره

میلیمتر  51/227). میانگین رخداد بارش در دوره سوم 3درصد افزایش داشته است (جدول  2وم) تقریبا کمتر از (دوره د
عدم  مناطق رسیده است که نسبت به دوره قبل کاهش قابل توجه را تجربه کرده است حداکثر رخداد میانگین بارش در

 ).1ت (جدول میلیمتر رسیده اس 27/299آسایش اقلیم در دوره سوم به 
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 هات اسپاتاقلیم به روش تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی  آسایشعدم مناطق : 4شکل 

 
 اقلیم به روش تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی موران آسایشعدم مناطق  :5شکل 

 

ه در این اقلیمی تغییر قابل توجهی را نداشته است البت آسایشدم ع مناطق) گستره 1995 – 2004در دوره چهارم (
اقلیمی به طور نامحسوسی کاهش داشته است. در این دوره گستره  آسایشعدم  مناطقدوره از گستره تحت پوشش 

درصد از استان خوزستان را پوشش داده  88/38اقلیمی براساس تحلیل خوشه اي  آسایشعدم  مناطقتحت پوشش 
 22/20و  25/19و موران  هات اسپاتفضایی است این در حالی می باشد که براساس تحلیل الگوي خودهمبستگی 

 ).3درصد از استان خوزستان را پوشش داده است (جدول 
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اي به سمت اقلیمی براساس تحلیل خوشه آسایشعدم  مناطقبر خلاف دوره سوم که ) 1995 – 2004در این دوره (
هاي پایین تر به طور سمت عرض اقلیمی کمی به آسایشعدم  مناطقعرض هاي بالاتر گسترش یافته است در این دوره 

اقلیمی بر اساس تحلیل الگوي  آسایشعدم  مناطقباشد که نامحسوسی گسترش یافته است. این در حالی می
تمرکز  مرزي ایران و ایران مناطقخوزستان غرب استان  مناطقاي در به صورت هسته هات اسپاتخودهمبستگی فضایی 

گی خودهمبستگی فضایی موران تقریبا وضعیتی مشابه اشد که براساس تحلیل الحالی می ب) این در 4یافته است (شکل 
 24/242اقلیمی براساس تحلیل هاي چند متغیره به  آسایشعدم  مناطق ). میانگین5را تجربه کرده است (شکل 

هاي دوره). نسبت به 2میلیمتر رسیده است (جدول  76/246میلیمتر و براساس تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی به 
رسیده است به طوري که ضریب  د) به حداقل مقدار خو1995 – 2004قبل ضریب تغییرات مکانی بارش در این دوره (

درصد رسیده است. از طرفی دیگر ضریب چولگی نزدیک به  11تغییرات بارش در این دوره به طور متوسط به کمتر از 
-میلیمتر می 56/188اشد. حداقل کمینه رخداد بارش در این دوره بتاییدي بر این ادعا می 2صفر و کشیدگی نزدیک به 

در مجموع می توان گفت که سیر  دمیلیمتر رسیده است. با این وجو 9/101به  مناطقباشد. دامنه تغییرات بارش در این 
در استان  هاي اخیر سیر افزایش داشته است این بیانگر این است کهاقلیمی به سمت دوره آسایشعدم  مناطقگستره 

باشد و این به کاهش می خوزستان رو هدر منطق آسایشهاي اخیر امکان زندگی همراه با خوزستان به سمت دوره
 چشمگیرتر می باشد.و هاي از جنوب خوزستان بیشتر مرزي عراق و بخش مناطقوضعیت در 

 مناطقی بیشتر مربوط به قبل ) همانند چهار دوره2005 – 2014اقلیم در دوره پنجم ( آسایشعدم  مناطق وضعیت
باشد با این تفاوت در دوره پنجم براساس تحلیل هاي از جنوب استان خوزستان میه مورد مطالعه و بخشغربی منطق

اقلیم به  آسایشعدم  مناطقاي و ممیزي  گستره و موران و تحلیل هاي خوشه هات اسپاتالگوي خودهمبستگی فضایی 
مرکزي استان خوزستان  مناطق ه است به طوري که در این دوره گستره افزایشی به سمتطور قابل توجهی افزایش داشت
 ).5تا  1تمایل پیدا کرده است (شکل 

د درصد از منطقه مور 7/42و  32/42اي و تحلیل ممیزي حدود ) براساس تحلیل خوشه2005 – 2014در این دوره (
اقلیم براساس الگوي  آسایشباشد که گستره عدم حالی میباشد این در اقلیم می مطالعه تحت گستره عدم آسایش

اقلیم می  آسایش درصد استان خوزستان تحت گستره عدم 22/23و  6/23و موران  هات اسپاتخودهمبستگی فضایی 
خیر بر گستره مناطق تحت هاي اهاي اخیر نشانگر این است که به سمت دورهباشد. با این حال روند کلی به سمت دوره

 – 2014( اقلیم در دوره پنجم آسایش ت به طوري که مناطق تحت گستره عدماقلیم افزوده شده اس آسایش ه عدمگستر
هاي درصد براساس تحلیل 8اي و درصد براساس تحلیل خوشه 12) حدود 1965-1974) نسبت به دوره اول (2005

 آسایشاقلیم  ن دوره گستره تحت پوشش عدمه در ای). علاوه بر اینک3خودهمبستگی فضایی افزایش داشته است (جدول 
در دوره پنجم به شدت کاهش داشته است به  مناطقاي زیاد شده است مقدار میانگین بارش در این به طور فزاینده

میلیمتر بر اساس  69/170میلیمتر براساس تحلیل هاي چند متغیر و  59/162طوري که میانگین بارش در این دوره به 
میلیمتر و  1/138). کمینه بارش در این دوره براساس هر دو دوره به 2گی فضایی رسیده است (جدول الگوي خودهمبست

 ).2میلیمتر رسیده است (جدول  03/190حداکثر آن به 
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 اقلیمی طی دوره هاي مختلف آسایش مناطق عدممشخصات توصیفی : 1جدول 

 
1965-1974  1984-1975  1985-1994  

 
 خودهمبستگی خوشه اي خودهمبستگی وشه ايخ خودهمبستگی خوشه اي

6/142 میانگین  79/148  78/239  79/230  51/227  58/217  

77/146 میانه  27/153  77/236  16/221  94/228  62/220  

32/87 مد  32/87  84/164  84/164  34/144  34/134  

28/34 انحراف معیار  46/31  36/43  93/37  12/39  07/34  

95/19 ضریب تغییرات  14/21  08/18  44/16  20/17  66/15  

58/184 بیشینه  08/196  48/318  66/304  27/299  43/276  

32/87 کمینه  32/87  84/164  84/164  34/144  34/134  

-18/0 چولگی  - 22/0  22/0  33/0  - 30/0  - 46/0  

67/1 کشیدگی  75/1  72/1  85/1  40/2  44/2  

26/97 دامنه تغییرات  76/108  64/153  82/139  93/154  10/132  

74/111 چارك اول  32/122  35/198  12/197  29/209  88/199  

77/146 چارك دوم  27/153  77/236  16/221  94/228  62/220  

57/167 چارك سوم  01/194  62/274  68/295  21/257  13/267  

 

رد. بر با توجه به دوره آماري مورد مطالعه ، الگوي مناطق عدم آسایش اقلیمی وضعیتی مشابه با دوره هاي مختلف دا
مرزي خوزستان و عراق و بخش هاي از جنوب  مناطق عدم آسایش اقلیمی در مناطقاساس دوره آماري ، وضعیت 

خوزستان گسترش یافته است. این وضعیت براساس الگوي خودهمبستگی فضایی هات اسپات تقریبا وضعیتی مشابه را 
فضایی در مقیاس سالانه مناطق عدم آسایش اقلیمی تجربه کرده است با این تفاوت که در تحلیل الگوي خودهمبستگی 

). در مجموع 49جنوبی استان خوزستان تمایل پیدا کرده است (شکل  مناطقتر و هاي پایینبیشتر به سمت عرض
میلیمتر و براساس الگوي  63/191هاي چند متغیره میانگین بار در منطقه عدم آسایش اقلیمی براساس تحلیل

).اختلاف نمایه هاي مرکزي در دوره هاي آماري نماینگر 2رسد (جدول میلیمتر می 71/202ه خودهمبستگی فضایی ب
باشد به طوري که اختلاف دامنه چارکی و ضریب تغییرات زیاد توزیع غیر نرمال در مناطق عدم آسایش اقلیمی می

 ).2باشد (جدول تاییدي بر این گفته می
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 اقلیمی طی دوره هاي مختلف آسایشعدم  مناطق: مشخصات توصیفی 2جدول 

 
2004-1995  2014-2005  2014-1965  

 
 خودهمبستگی خوشه اي خودهمبستگی خوشه اي خودهمبستگی خوشه اي

24/242 میانگین  76/246  59/162  69/170  63/191  71/202  

59/232 میانه  95/245  44/164  46/168  91/190  15/201  

56/188 مد  56/188  10/138  10/138  72/148  72/148  

62/28 انحراف معیار  26/32  66/15  55/21  64/21  92/28  

82/11 ضریب تغییرات  07/13  63/9  62/12  29/11  27/14  

46/290 بیشینه  62/307  03/190  03/190  89/230  29/261  

56/188 کمینه  56/188  10/138  10/138  72/148  72/148  

00/0 چولگی  12/0  08/0  25/0  - 17/0  06/0  

97/1 گیکشید  01/2  74/1  96/1  14/2  06/2  

90/101 دامنه تغییرات  06/119  93/51  93/51  17/82  57/112  

45/220 چارك اول  00/221  70/147  44/150  21/179  36/183  

59/239 چارك دوم  95/245  44/164  46/168  91/190  15/201  

35/263 چارك سوم  59/299  88/175  79/207  83/206  28/247  

 
 اقلیمی براساس تحلیل چند متغیره و تحلیل فضایی آسایش حت تحت پوشش مناطق عدم: مسا3جدول 

 موران هات اسپات تحلیل ممیزي خوشه اي دوره

1974-1965 71/30  72/27  48/16  61/14  

1984-1975  20/38  20/41  73/18  85/16  

1994-5198  45/39  95/40  35/18  60/20  

2004-1995  88/38  32/41  25/19  22/20  

0142-2005  32/42  70/42  60/23  23/22  

  

نقاطی در یک دستگاه مختصات متعامد  صورتبهها در بررسی رابطه میان دو متغیر، نخستین گام منطقی، ترسیم داده
ها و چگونگی باشد. نمودار حاصله از این دستگاه به نمودار پراکنش نگار معروف است. کشف رابطه بین متغیرمی
ي که متغیر بودن این عوامل باعث تغییر عامل وابسته طوربهباشد. از یکدیگر یکی از اهداف این مدل مییرپذیري آنها تأث

استنباط در مورد  منظوربهتوان از این رابطه و مدل شود. با اطلاع از رابطه بین متغیر وابسته و متغیر مستقل، میمی
متغیر  بینییشمتغیر وابسته و همچنین پها بر روي ن متغیریرگذاري متغیرهاي مستقل و مقایسه عملکرد ایتأثچگونگی 

توان از خط برازش یافته رگرسیون که براي این منظور می، هاي مستقل استفاده کردوابسته با معلوم بودن مقادیر متغیر
متغیر باشد که از کننده رابطه بین اي است که بیانمقصود از برازندگی خط، در حقیقت پیدا کردن معادلهکرد. استفاده 

بینی کرد. این خط نوعی تر پیشهاي متغیر دیگر تا حد امکان دقیقهاي یک متغیر را از روي نمرهآن معادله بتوان نمره
عدم آسایش اقلیمی براسساس  مناطقروند گستره  7تا  6در شکل متوسط براي تغییر بر حسب یک متغیر دیگر است. 

لیلی فضایی هات اسپات و تحلیل فضایی موران آورده شده است. براساس تحلیل تحلیل خوشه اي، تحلیل ممیزي، تح
-درصد در هر دوره افزایش داشته است این به این معنا می 35/2عدم آسایش اقلیمی به طور متوسط  مناطقخوشه اي 

 درصد افزایش داشته است. 10هاي اخیر تقریبأ باشد که به سمت دوره
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 اقلیم به روش تحلیل خوشه اي در استان خوزستان آسایشپوشش عدم : روند مساحت تحت 6شکل 

 
که براساس درصد رسیده این درحالی می باشد 1/3ل ممیزي به تحلی عدم آسایش اقلیمی براساس مناطقتره روند گس

 درصد رسیده است. در مجموع می 05/2و  5/1و موران به ترتیب به  هات اسپاتتحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی 
اقلیمی طی پنج دوره براساس هر دو تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی  آسایشعدم  مناطقتوان گفت که گستره 

درصد رسیده است  10و موران و  تحلیل چند متغیره (تحلیل خوشه اي و تحلیل ممیزي) به  هات اسپات(الگوي فضایی 
 ).9تا  6(شکل 

 

 
 م به روش تحلیل ممیزي در استان خوزستاناقلی آسایش: روند مساحت تحت پوشش عدم 7شکل 

 
 در استان خوزستان هات اسپاتاقلیم به روش تحلیل  آسایش: روند مساحت تحت پوشش عدم 8شکل 

 
 اقلیم به روش تحلیل موران در استان خوزستان آسایش: روند مساحت تحت پوشش عدم 9شکل 
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 نتیجه گیري

هوا  رطوبت دما، کند نتیجه عواملی چون تابش آفتاب،سان رابطه برقرار میان آسایششناخت عوامل اقلیمی تا آنجا که به 
میزان بارندگی است که با توجه به اهداف طراحی اقلیمی در هر منطقه آب وهوایی و پیش بینی مواردي در جهت  باد و ،

ارزیابی شرایط  شود.ها با شرایط اقلیمی میتحقق بخشیدن به این اهداف موجب سازگاري و هماهنگی ساختمان
آید تا با شناسایی نقاط بحرانی اي به حساب میاقلیمی امروزه به عنوان ابزاري کارآمد در دست برنامه ریزان منطقهزیست

ها را درمناسب ترین ارزش افزوده سرمایه گذاري ،همراه با آسایش اقلیمیاي به مناطق هاي توسعهضمن هدایت فعالیت
هاي طبیعی جهانگردي تضمین سازند. شناخت پتانسیل معماري و سکونت گاهی، عمرانی، حالت ممکن در حوزه شهري،

دهد در آمایش سرزمین را تشکیل می هاي محیطی وهاي انسانی پایه و اساس غالب برنامه ریزيبه عنوان بستر فعالیت
ار محیطی جوامع انسانی نقش گیري رفتشکل هاي اقلیمی و عناصر غالب آن در پراکندگی فضایی و گیاین راستا ویژ
هاي چند اقلیمی به کمک تحلیل آسایش از این مطالعه شناسایی مناطق عدم اي ایفا می کنند. هدفتعیین کننده

فضایی موران و هات اسپات) ي) و تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی (تحلیل زاي و تحلیل ممیمتغیره (تحلیل خوشه
اي اسفرازي استخراج سه پارامتر دما، بارش و رطوبت استان خوزستان از پایگاه داده ايباشد. براي این منظور دادهمی

هاي آسایش اقلیم طی پنج گردیده است. در ادامه به منظور تحلیل دقیق تر مناطق عدم آسایش اقلیم، تغیرات دوره پهنه
اي و ممیزي) ماري چند متغیره (خوشههاي آدهه مورد بررسی و تجزیه تحلیل قرار گرفت.براساس نتایج حاصل از تحلیل

هاي الگوي خودهمبستگی فضایی مناطق عدم آسایش اقلیمی ، مربوط به مناطق غرب و جنوبی استان خوزستان و تحیل
یعنی مناطق مرزي ایران و عراق  بیشتر تحت تاثیر گرد و غبارها قرار دارد. این منطقه از استان خوزستان همواره مرکز 

گرادیان شدید فشاري، شاهد جنوبی شدن جریانات، اي گرد و غبار  بوده است به طوري که تحت تاثیر هتمرکز کانون
هاي داخلی و در نتیجه برخاستن گرد و خاك و کاهش دید افقی در مناطق جنوبی وزش بادهاي شدید فعال شدن کانون

 داخلی هاي. از طرف دیگر کانون)9613و پاپی  یس پورئرخواهد شد (و مرکزي و غربی و گسترش توده گرد و خاك 
 و خشک خیلی هاياقلیم در. اندشده واقع   خشک و خشک خیلی اقلیم با مناطق  در این استان  در گرد و غبار تولید

 کم، بسیار شیب دلیل به دشت خوزستان در پذیريآسیب این. هستند پذیرآسیب و شکننده بسیار هابوم زیست خشک
 دلیل به خوزستان دشت در دیگر سوي از. است بیشتر بسیار زیرزمینی هايآب کم و عمق وريو ش خاك سنگین بافت

 حوضه بالادست از هارودخانه آبی آورد مدیون را خود گیاهی پوشش و رطوبت مراتع، و آبگیرها ها،تالاب کم، بارندگی
 همراه گذشته، هايدهه در حوضه ستبالاد در گرفته صورت هايکاري دست و سطحی هايآب اصولی غیر مهار. هستند

از طرفی دیگر  ).1395گسترش مناطق عدم آسایش اقلیم شده است (حکم آبادي و باقري  سبب اخیر، هايخشکسالی با
هاي عدم آسایش اقلیم شناسایی شده به وسیله تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی موران و هات اسپات گستره پهنه

ها بارش در تایج توزیع مکانی بارش بیانگر این است که به جز در دوره چهارم در سایر دورهگیرد. نکمتري را در بر می
 منطقه عدم آسایش اقلیم از ضریب تغییرات بالایی برخوردار بوده است.

هاي اخیر نشانگر این است  که این روند از افزایش قابل توجهی تحلیل روند گستره عدم آسایش اقلیم به سمت دوره
هاي اخیر براساس هر دو روش تحلیل الگوي خودهمبستگی فضایی دار  بوده است به طوري که به سمت دورهبرخور

(الگوي خودهمبستگی فضایی موران و هات اسپات) و تحلیل فضایی (تحلیل خوشه اي و تحلیل ممیزي) تقریبا ده درصد 
باشد که دوستکامیان و همکاران در بررسی بر گستره مناطق عدم آسایش اقلیمی افزوده شده است. این در حالی می
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که  گیرد) نشان دادندواکاوي نواحی سرد و گرم ایران (که بخش وسیعی از عدم آسایش اقلیم خوزستان را در بر می
افزایش قابل توجهی داشته بر اینکه به لحاظ گستره مکانی هاي اخیر علاوه هاي گرماي دمایی ایران به سمت دورهپهنه
 نتایج همچنین  ).1395( دوستکامیان و همکارانگراد افزایش داشته استدرجه سانتی 3/1هاي اخیر به دوره نسبت است

حرارتی در لالی طی  آسایش که  بررسی تاثیر عناصر اقلیمی در معماري شهر لالی نشان داد در صفایی پور پژوهش 
(صفایی پور ارتی در روز مناسب نیستهاي سال آسایش حرتر ماهها مناسب بوده ولی در بیشتر شببیش

 زیستی هايشاخص از استفاده با اروند آزاد منطقه انسانی آسایش ارزیابی ھدایتی راد و ھمکاران در بررسی ).1389
هواي خنک تا  داشتن با اروند آزاد منطقه) اسفند و بهمن دي، آذر، آبان،( سال سرد دوره در که ندداد نشان اقلیمی

گري را دارد و در دوره گرم سال (فروردین هاي محیطی و گردشرین شرایط آسایشی براي انجام فعالیتبسیار خنک، بهت
( هدایتی راد و تا مهر) با داشتن شرایط بیوکلیمایی گرم و نامطلوب از محدوده آسایش زیست اقلیمی خارج است

نوع  12لیل خوشه اي انجام داد  ایران را به ). مسعودیان نیز در بررسی که بر روي بارش ایران به روش تح1395همکاران
رژیم بارشی تقسیم کرد که در رژیم بارشی خوزي که در دشت خوزستان حاکم است، پس از رژیم بارشی فارسی 
متمرکزترین بارش زمستانه را داراست و در تابستان تقریبا بارشی ندارد ژانویه و دسامبر پربارش ترین ماهاي سال است و 

).با توجه به بررسی هاي انجام شده ، در این پژوهش 1382درصد ایران را می پوشاند( مسعودیان  8/6قریبا این رژیم ت
پراکندگی مکانی عدم آسایش اقلیمی در مناطقی از خوزستان تغییرات قابل توجهی داشته  است که  می بایست اقلیم 

محیطی و غیره  این مساله را بیشتر  مورد توجه قرار شناسان ، معماران ، برنامه ریزان منطقه اي ، کارشناسان زیست 
 دهند.
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