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 .، ایشاى، داًطگبُ خَاسصهیسیٌَپتیه داًطجَی دوتشی آة ٍ َّاضٌبسی ،1فبطوِ ستَدُ

 .، ایشاىاستبد آة ٍ َّاضٌبسی ، داًطگبُ خَاسصهی ،ثْلَل علیجبًی
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 چىیذُ

هٌظتَس اص   سٌگیي استبى گیلاى استت. ثتذیي   ّبی ثبسشای فضبیی  ٍ الگَّبی خَضِحشوت ضٌبخت   ّذف اص ایي هطبلعِ

ّتبی ستٌگیي    ثبسش پٌجن ًَدٍ استفبدُ ضذ. ثب استفبدُ اص ضبخص صذن 2010تب  1979ی ّب سبل ی ّبی ثبسش سٍصاًِ دادُ

الگَ استخشاج سِ ّب  ای ثش فطبس تشاص سطح دسیبی هتٌبظش ثب ایي ثبسش استخشاج ٍ ثب اعوبل تحلیل عبهلی ٍ خَضِ فشاگیش

آهتبس وشیجیٌتو ٍ ضتبخص هتَساى هحلتی،       ّبی صهیي ای فضبیی الگَّب، اص سٍش تغییشات خَضِ ی هطبلعِثشای گشدیذ. 

تشیي دسصذ  ضبخص گتیس اسد ٍ ثیضی استبًذاسد استفبدُ ضذ. الگَی اٍل یه پشفطبس لَی دس ضوبل دسیبی سیبُ ثب ثیص

 تشیي دسصذ پشاش است.  الگَی سَم پشفطبس سیجشی ثب ونپشاش، الگَی دٍم پشفطبس ضعیف دسیبی سیبُ ٍ 

سبحل ٍ تب حذٍدی ثتِ طتشف هشوتض     ی ثبسش ّش سِ الگَ دس هٌطمِ ی ّبی ثیطیٌِ ًتبیج تحمیك ًطبى داد وِ خَضِ     

 ّبی الگتَی پشفطتبس   اهب ثبسش ،وٌذ ضًَذ. الگَّبی پشفطبسّبی غشثی تب حذٍدی ثِ داخل استبى ًفَر هی استبى دیذُ هی

پشفطبسّبی هْتبرش  سا ّبی سٌگیي  تش ثبسش ضَد. ثیص سیجشی فمط دس خط سبحل ٍ دس ًَاحی ضشلی استبى هطبّذُ هی

 ّتبی  ثتبسش ٍ سْن پشفطبس سیجشی ثسیبس ًبچیض است. ثب تَرِ ثِ آسایص هىبًی ثیضی استبًذاسد ثیطتتش   ضَد سجت هی

داسًذ. دس صَستی وتِ دس ساستتبی   ثیطتش  هىبًی پزیشی تغییشًَاختی ٍ یب ضشیت  غشثی ًبیه ت  سٌگیي دس ساستبی ضشلی

 ًستجتب   یتش ّستٌذ. دلیل ایي آسایص ٍسٍد سطَثت دسیبی خضس ثِ صتَست رشیتبً   ٍ یىٌَاختتش  ّب هتوشوض ثبسش ثشعىس

 . است هتوشوض اص طشف ضشق یب ضوبل ضشق

  

 .فضبیی، ثبسش سٌگیي، هَساى هحلی، وشیجیٌو ثستگی خَدّنٍاطگبى ولیذی: لىِ داغ، 
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 همذهِ

ثبسؽ، ایٗ ٔیبٖ سٚیذادٞبی الّیٕی، ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ حیبتی  خٛ اػت. دس ی ٞبی پیچیذٜ ا٘ذسوٙؾ حبصُِ ی ثبسؽ پذیذٜ

ثشخٛسداس اػت ٌیشتشی  چـٓ حشوتیِپیچیذٌی اص ٞبی الّیٕی دیٍش  پذیذٜ دس لیبع ثبای داسد ٚ  إٞیت ٚیظٜپذیذٜ 

صٔیٗ اػت وٝ  ی ثبسؽ یىی اص ٔظبٞش ٟٔٓ آة ٚ ٞٛا ٚ عجیؼت وشٜ. ٕٞچٙیٗ، (47: 1389)ٔحٕذی ٚ ٔؼؼٛدیبٖ، 

اػت. ؿٙبخت سفتبس ایٗ ػٙصش الّیٕی ٚ تحّیُ پشاوٙذٌی آٖ دس ثؼتش ٔؤثش  تغییشپزیشی آٖ دس ٞش دٚ ثؼذ صٔبٖ ٚ ٔىبٖ

...  سیضی خبٔغ ٚ دلیمی دس ٔذیشیت ٔٙبثغ آة، وـبٚسصی ٚ ٘ذ ٔٙدش ثٝ ثش٘بٔٝتٛا ٔی وٝداسد ػضایی ٝ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی إٞیت ث

  ؿٛد.

فضبیی اص ٔفیذتشیٗ ٚ پشوبسثشدتشیٗ اثضاسٞبی تحّیُ  ثؼتٍی خٛدٞٓٞبی  آٔبس ٚ تحّیُ ٞبی صٔیٗ تىٙیه ٔیبٖ، ایٗ دس

ٞبی  . تحّیُذ٘ؿٛ ٔیٌیشی اػتفبدٜ  ٜ ٚ چـٓدؿٙبػی ٌؼتش وٝ أشٚصٜ دس ٔغبِؼبت الّیٓٞؼتٙذ تذاْٚ فضبیی 

 ٚ ٞب پذیذٜ. وٙٙذ ٔی فشاٚا٘یوٕه  ٞبی ٔىب٘ی دس ؿٙبخت اٍِٛٞبی ٔٛخٛد دس پٟٙٝ بٖفضبیی ثٝ ٔحمم ثؼتٍی خٛدٞٓ

 صٛستثٝ یب وٙٙذ ٔی تجؼیت خبصی ای خٛؿٝ اٍِٛی اص ٚ ٞؼتٙذ ٔشتجظ ٞٓ ثٝ پیٛػتٝ صٛستثٝ یب ٔىب٘ی ثؼتش دس سخذادٞب

 اٍِٛٞبی ٚ سٚاثظ وـف ثشایػٛدٔٙذ  یبسثؼ یاثضاس فضبیی آٔبس تحّیُ ٞبی تىٙیه. ا٘ذ ؿذٜ پشاوٙذٜ ٔىبٖ ثؼتش دس تصبدفی

 ثٛدٖ  تصبدفی یب ٚ ٘جٛدٖ یب ثٛدٖخٛؿٝ تٛاٖ ٔیٞب  آٖ اص اػتفبدٜ ثب وٝ ٞؼتٙذ ٞب ٚیظٌی ٚ ٞب پذیذٜ دس ٔٛخٛد فضبیی تذاْٚ

 یٚ تٛاثغ تدشث یػبّٔ یُتحّ ٔجٙب،ِٔٛفٝ یُتحّ یش٘ظ یظٜٚ یثشداسٞب ی خب٘ٛادٜ ٕٞچٙیٗ،. وشد اػتٙجبط سا ٞب پذیذٜ پشاوٙذٌی

 یٍبٜٚ خب یتإٞ ؿٙبػی الّیٓدس  اٍِٛثٙذی ٚ ثٙذی پٟٙٝ ٞب، دادٜ حدٓ وبٞؾ ثشای ای خٛؿٝ تحّیُ ٘یض ٚ ٞٓ ثش ػٕٛد

 ؿذٜ روش ٞبی سٚؽ. سٚ٘ذ ٔی ؿٕبسٝ ث الّیٕی ػٙبصش ثٙذی تیپ ٚ اٍِٛثٙذی ی صٔیٙٝ دستٛإ٘ٙذ  یداس٘ذ ٚ اص اثضاسٞب ای یظٜٚ

 ثشای K-means ای خٛؿٝ تحّیُ ٚ ػبّٔی تحّیُ تىٙیه ،ٔثبَ ثشای. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ؿٙبػی الّیٓ ٔغبِؼبت دس فشاٚاٖ

 ی ب٘ٝیٔبٞ ثبسؽ صٔب٘ی ـ ٔىب٘ی تٛصیغ ٚ( Houssus, 2008) ثبسؽ حذاوثش ٔمبدیش ثب ٔشتجظ ٌشدؿی اٍِٛٞبی ی ٔغبِؼٝ

 تذاْٚ تحّیُ ٚ ٔؼِٕٛی وشیدیًٙ ٘ظیش آٔبس صٔیٗ ٞبی تحّیُ اص اػتفبدٜ. اػت سفتٝ وبسٝ ث (Nilolakis, 2008) لجشع

 ی ِٔٛفٝ تحّیُ تىٙیه ،(Costa, et. Al., 2008) صاییثیبثبٖ ی ثبسٜدس پشتغبَ خٙٛة حذی ٞبی ثبسؽ ی ٔغبِؼٝ دس فضبیی

 ٔتغیشٜ چٙذ آٔبسی ٞبی سٚؽ ،(Stathis and Myronidis, 2009) یٛ٘بٖ ثبسؽ اٍِٛی ٞبی ٚیظٌی ثشسػی ثشای( PCA) اصّی

 Falahah and) ثبسؽ تحّیُ ثشای ػبّٔی تحّیُ تىٙیه ٚ( Sariş, et. al.,2010) تشویٝ ثبسؽ ٞبی سطیٓ ی ٔغبِؼٝ ثشای

Suprapto, 2010) ٞبی ثبسؽ تحّیُ ثشای فضبیی ای خٛؿٝ تحّیُ اص ٕٞچٙیٗ،. خٛسد ٔی چـٓثٝ ٔختّف ٔغبِؼبت دس 

 ٚ فصّی دٔبی ٚ ثبسؽ یبثی دسٖٚ ٚ ثشسػی ثشای وشیدیًٙ ٘ظیش آٔبسصٔیٗ ٞبی سٚؽ (،Kai, et. al., 2011) یٗػٍٙ

 تب 12 صای ػیُ ػٍٙیٗ ثبسؽ فضبیی ی خٛؿٝ تؼییٗ ثشای(. Irmk,et.al., 2011) ٘جشاػىب ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ی ب٘ٝیػبِ

 ـ فضبیی ٚ آٔبسٜ ٌتیغ ثؼتٍی خٛدٞٓیبثی،   تشیٗ ٕٞؼبیٝ ثشای دسٖٚ ٘ضدیه سٚتشداْ ٘یض اص سٚؽ دس 2013 ػبَ اوتجش 24

 (.Gaitan, et. al., 2014اسد خی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت )

 ایشاٖ اػتفبدٜ 1376اػفٙذ  26یبثی ٚ تحّیُ ثبسؽ  ( اص تىٙیه وشیدیًٙ ثشای دس1387ٖٚػؼبوشٜ ) ،دس ایشاٖ ٘یض

 خغی ٔذَ ثشاصؽ وٝ داد ٘ـبٖاٚ  ٘تبیح .تٟیٝ وشد ثشاصؽ ی ٚاسیٌٛشاْ ثبسؽ دٚسٜ ؿجٝ ثش ٔذَ یبصدٜ ٔٙظٛس ثذیٜٗ اػت. وشد

( 1390غیٛس ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ). اػت صٔیٗ ایشاٖ 1376 اػفٙذٔبٜ 26ثبسؽ  یبثی دسٖٚ ثشای اٍِٛ ٚاسیٌٛشاْ ثٟتشیٗ ؿجٝ ی ٘یٕٝ ثش

خضسی ؿٙبػبیی  ی ٍٕٞٗ ثبسؿی دس ٔٙغمٝ ی ؿؾ ٘بحیٝ ای ٞبی اصّی ٚ تحّیُ خٛؿٝ ِفٝؤٞٓ ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ ٔ
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آٔبسی وشیدیًٙ ٚ وٛوشیدیًٙ ا٘غجبق  ٞبی صٔیٗ دس اػتفبدٜ اص سٚؽ( 1390بسا٘ؾ )وبس ثمفیبٖ ٚ ٕٞى اػبع ثشوشد٘ذ. 

یبثی ثبسؽ اػتبٖ فبسع تـخیص دادٜ ؿذ.  تشیٗ اٍِٛ ثشای دسٖٚ ویّٛٔتش ٔٙبػت 200ثیش أٚاسیٌٛشاْ ٘شٔبَ ثب ؿؼبع ت ؿجٝ

وٙٙذ، ثّىٝ دس ؿٙبػبیی ػٛاسض صٔیٗ دس تٛصیغ ثبسؽ  یبثی ٔی تش دسٖٚ تٟٙب پشاوٙذٌی ثبسؽ سا دلیك آٔبس ٘ٝ صٔیٗٞبی  سٚؽ

ثیش ٘بٕٞٛاسی سا دس تٛصیغ أیبثی تٛا٘ؼتٙذ ت  ٞبی دسٖٚ ( ثب اػتفبدٜ اص ا٘ٛاع سٚؽ1391ساد ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) ٞٓ ٔفیذ ٞؼتٙذ. صفش

سٌشػیٖٛ ٔٛصٖٚ خغشافیبیی ٚ تحّیُ ( دٚ سٚؽ 1391ایشاٖ ؿٙبػبیی وٙٙذ. ػؼبوشٜ ٚ ػیفی پٛس ) ی ب٘ٝیثبسؽ ػبِ

 ثٝ (GWR)خغشافیبیی  ٔٛصٖٚ سٌشػیٖٛ ثشد٘ذ ٚ ٔتٛخٝ ؿذ٘ذ وٝ وبسٝ ث ی ایشاٖ ب٘ٝیثبسؽ ػبِ ػبصی ٔذَای سا ثشای  خٛؿٝ

  اػت. تش ٘ضدیه ٚالؼیت

ٞبی ٌشٔب ٚ یب  تشی ٘ـبٖ داد ٚ تٛا٘ؼت خٛؿٝ دس پشاوٙذٌی دٔبی تٟشاٖ ٞٓ ٘تبیح ٚالؼی آٔبس صٔیٗٞبی  وبسثشد سٚؽ

 دس ( ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ اٚلا1392ً٘یب ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) صبدلی ،یبثی وٙذ. دس ایٗ تحمیك حشاستی ؿٟش سا ٔىبٖ ی خضیشٜ

 حشاستی ٞبی خٛؿٝ فضبیی ٚػؼت ٚ ثب٘یبًٙذ ٌشفت ؿىُ تٟشاٖ ؿٟش دس خذیذی حشاستی ٞبی خٛؿٝ  ٔغبِؼٝ ی دٚسٜ عَٛ

ػؼبوشٜ ٚ  ،ؿٛد. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ دیذٜ ٔی ؿٙبػی الّیٓٞبی  صٔیٙٝ ی دس ٕٞٝ آٔبس صٔیٗٞبی  . ٌؼتشؽ سٚؽاػت یبفتٝ  ٌؼتشؽ

 ی ثؼیبس ٌشْ سا ؿٙبػبییٞب ْ ایشاٖ سا ٔغبِؼٝ ٚ ٔىبٖٞب پشاوٙذٌی سٚصٞبی ٌش ( ثب اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ1392ؿبدٔبٖ )

ٔؼىٛع دس  ی فبصّٝ دٞی ٚصٖٞبی وشیدیًٙ ٔؼِٕٛی، اػپیلایٗ ٚ  ( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ1392ػجحب٘ی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) ٘ذ.وشد

ٞبی دیٍش  تش اص سٚؽ ٔؼىٛع دلیك ی فبصّٝ دٞی ٚصٖیبثی ثبسؽ غشة ٚ خٙٛة غشة دسیبی خضس ٔتٛخٝ ؿذ٘ذ وٝ  دسٖٚ

 اػت. 

وٝ  اػت فشدی ثشای ٌیلاٖ ایدبد وشدٜ ثٝ خغشافیبیی ٔٙحصشؿٕبَ ٔٛلؼیت دس خٙٛة ٚ ٚخٛد وٛٞؼتبٖ ٚ دسیبی خضس 

ٞبی  ػٍٙیٗ اص ٚیظٌی  پیچیذٜ ٚ ٔتفبٚت ثب ػبیش ٔٙبعك وـٛس داؿتٝ ثبؿذ. ثبسؽاٍِٛی ایٗ ٔٙغمٝ  ٞبی ثبسؽؿذٜ ػجت 

اػت وٝ ٔتش  ٔیّی 1/1069 ٔیبٍ٘یٗٔغبِؼٝ  ی ٌیلاٖ عی دٚسٜ ی ب٘ٝیٚ راتی اػتبٖ ٌیلاٖ اػت. ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبِٟٔٓ 

 40ٞب دس ٌیلاٖ ثیؾ اص  ٔبٜی  ٕٞٝػت. ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ دس ٞب دسصذ اص وُ ایٗ ثبسؽ 5/41ٔیبٍ٘یٗ ػٍٙیٗ  ٞبی ثبسؽػٟٓ 

ؿٛد،  ٞب دس ػپتبٔجش ٚ اوتجش ایدبد ٔی ٔیضاٖ ثبسؽثیـتشیٗ ٞبی ٌیلاٖ اص اٚاػظ ؿٟشیٛس آغبص ٚ  ٔتش اػت. ثبس٘ذٌی ٔیّی

ٚ  5/266ٌیلاٖ حذٚد  ی ب٘ٝیثبسؽ ٔبٞثیـتشیٗ . ٕٞچٙیٗ، دٞذ دس فصُ پبییض سخ ٔیٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ٌیلاٖ ثیـتشیٗ یؼٙی 

اص  ػٍٙیٗ ٞبی ثبسؽػٟٓ ثیـتشیٗ ٔحّٝ ٚ ا٘ضِی سخ دادٜ اػت.  ٞبی ثبؽ تشتیت دس ایؼتٍبٜ ٔتش دس ٔبٜ اوتجش ثٝ ٔیّی 5/264

دسصذ اػت.  8/32ٞب دس ٔبٜ ٔبسع  ػٟٓ ایٗ ثبسؽ وٕتشیٗدسصذ ٚ  8/58دس ٔبٜ خٛلای  ب٘ٝ ٘یضیٔبٞ ٞبی ثبسؽخٕغ 

 ی ب٘ٝیٔتش دس ٔبٜ اٌٛػت ثٛدٜ اػت. حذاوثش ثبسؽ ػبِ ٔیّی 220دادٜ ٘یض دس ایؼتٍبٜ خشخٍیُ  سخ ی حذاوثش ثبسؽ سٚصا٘ٝ

 . اػت  دادٜا٘ضِی سخ  ٚ سٚدخبٖ لّؼٝ دس ایؼتٍبٜ تشتیت ثٝٔتش  ٔیّی4/1572ٚ  5/1652اػتبٖ ٘یض حذٚد 

دٚ ػیؼتٓ پشفـبس ػیجشی ٚ پشفـبسٞبی ٟٔبخش غشثی  ػشد ػبَ اص ی ٌیلاٖ دس غشة دسیبی خضس دس دٚسٜ ی ٔٙغمٝ 

ٞب اص ٘ظش پشاوٙذٌی ثبسؽ اٍِٛی  اص ایٗ ػیؼتٓ وذاْ ٞش(. 1374٘ی، ؿٛد )ػّیدب ٔٙذ ٔی خٛد ثٟشٜ ٞبی ثبسؽسیضؽ دس 

إٞیت  سغٓ ثٝاػت. ٔؤثش  ٞب ٟٔٓ ٚ ثؼیبسی اص صٔیٙٝوٙٙذ. دا٘ؼتٗ اٍِٛی پشاوٙذٌی ثبسؽ دس  فضبیی خبصی تِٛیذ ٔی

دِیُ  ثٝ ،دٞٙذ ٞبی ٔؼِٕٛی پشاوٙذٌی ثبسؽ سا ٘ـبٖ ٔی چٝ ٘مـٝ ٘ـذٜ اػت. اٌش ٔؼئّٝٔٛضٛع تبوٖٙٛ تٛخٝ خذی ثٝ ایٗ 

یبثی پشاوٙذٌی  ٞبی دسٖٚ دس ایٗ تحمیك ػؼی ؿذٜ اػت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ سٚ، ایٗ اص٘ذاس٘ذ. ٔؤثش  ٔمیبع وبسثشدثٛدٖ   دسؿت
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دس ٚیظٜ ٝ ای ٚ ث ٞبی ٔٙغمٝ سیضی ٔـخص ؿٛد، تب ثتٛاٖ دس ثش٘بٔٝٞب  آٖ ٚ ؿذت فضبیی  حذٚدٜاص اٍِٛٞب ؿٙبػبیی ٚ ٔ وذاْ ٞش

 دػت آٚسد. ٝ ٔحّی وبسآیی ٚ دلت ثبلایی ثٔمیبع 

 

 وبس ّب ٍ سٍش دادُ

التصبدی ٚ ٞبی  فؼبِیتاخشای دس ٔمیبع سیضتش دس  دس ثخؾ ٔمذٔٝ اؿبسٜ ؿذ پشاوٙذٌی فضبیی ثبسؽ وٝ عٛس ٕٞبٖ

ٔمذاس ثبسؽ وبفی  ،ٞب دس ثؼضی ٔىبٖ ػبِیب٘ٝٔیبٍ٘یٗ ثٛدٖ   ثبلا سغٓ ٘یض، ثٌٝیلاٖ  ی دس ٔٙغمٝ .وـبٚسصی ثؼیبس ٟٔٓ اػت

دس ایٗ تحمیك ػؼی  ،خٟت . ثذیٗ٘بٕٔىٗ اػت ٞبی ٔؼِٕٛی ثضسي ٔمیبع تمشیجبً اص سٚی ٘مـٝ ٔؼئّٝ٘یؼت. تـخیص ایٗ 

 حبصُ ؿٛد.ٞذف یبثی ایٗ  ٞبی دسٖٚ ؿذٜ اػت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

ایؼتٍبٜ ٕٞذیذ ٚ وّیٕبتِٛٛطی  21 ی ٞبی ثبسؽ سٚصا٘ٝ ػٍٙیٗ اػتبٖ ٌیلاٖ، دادٜ ٞبی ثبسؽ ی ٔغبِؼٝ ٔٙظٛس ثٝ 

 ٌفتٙیتٟیٝ ؿذ.  2010تب  1979ٞبی آٔبسی  ػبَدس ( 1)ؿىُ  ػٙدی ٚصاست ٘یشٚ ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی وـٛس ٚ ٘یض ثبساٖ

فـبس تشاص دسیب دس . ٕٞچٙیٗ، ٞبی ٚصاست ٘یشٚ ثٝ سٚؿی ٔؼتجش اص ػبَ ؿٕؼی ثٝ ػبَ ٔیلادی تجذیُ ؿذ اػت وٝ دادٜ

 لّیٓ،ا یبثی پیؾ ٔشوض خٛی ٞبی دادٜ پبیٍبٜ اص ؿٕبِی ی دسخٝ 80 تب 0 ٚ ؿشلی ی دسخٝ 120 تب 0 ثیٗ چبسچٛثی

NCEP/NCAR، ٜثٝ صٛست  دسخٝ 5/2×5/2 ٔىب٘ی تفىیه ثب ٚاثؼتٝ ثٝ ػبصٔبٖ ّٔی خٛ ٚ الیب٘ٛع ؿٙبػی ایبلات ٔتحذ ٚ

تٟیٝ ؿذ. ٔشاحُ تحمیك ثٝ ؿشح صیش خلاصٝ ؿذٜ  (18:00 ، 12:00 ، 06:00 ،00:00) ٌشیٙٛیچ ٚلت چٟبس ثبس دس سٚص ثٝ

 اػت.

 
 .ّبی گیلاى پشاوٌذگی ایستگبُ ی : ًمط1ِضىل 

ٔٛسد آثبس ٚلٛع ٚ  ی فشاٚا٘ی، ؿذت یب آػتب٘ٝ اػبع ثشػٍٙیٗ: یه سٚیذاد ؿذیذ ٕٔىٗ اػت  ٞبی ثبسؽا٘تخبة  -1

ثبسؽ ػٍٙیٗ دس ایٗ ٔغبِؼٝ  ی اػبع، آػتب٘ٝ ایٗ ثش .(Ntegeka and Willems, 2008ا٘تظبس فیضیىی ا٘تخبة ؿٛد )

ثٛد  پٙدٓ ٘ٛدٚتش اص صذن  ثضسي ٞبیی وٝ دس ٞش ایؼتٍبٜ ٔؼبٚی ٚ ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثبسؽ دسپٙدٓ  ٘ٛدٚصذن 

ٞبی ػٍٙیٗ ؿٙبػبیی ٚ سٚصٞبی ٚلٛع  ایؼتٍبٜ، ثبسؽ 21ثشای ٞش  ٘تیدٝ دسثبسؽ ػٍٙیٗ ا٘تخبة ؿذ٘ذ.  صٛست ثٝ

ثبسؽ ػٍٙیٗ  ،ٞب دسصذ ایؼتٍبٜ 30ایؼتٍبٜ، یؼٙی ٞفت ، دس آٖ سٚصٞبیی وٝ دس ثیؾ اص دسادأٝآٖ ٔـخص ؿذ. 
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دس سٚص ثبسؽ ػٍٙیٗ فشاٌیش دس ٌیلاٖ  321 ػشا٘دبْ،٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  یش دسسخ دادٜ ثٛد سٚص ثبسؽ ػٍٙیٗ فشاٌ

 ٔغبِؼٝ ؿٙبػبیی ؿذ. ی دٚسٜ

فـبس تشاص دسیبی ٔتٙبظش ثب سٚصٞبی ثبسؽ  ،ٞبی ػٍٙیٗ اػتبٖ ٞبی ٞٛایی ِٔٛذ ثبسؽ ؿٙبػبیی تیپ ٔٙظٛس ثٝ -2

اص عشیك تحّیُ ػبّٔی  P ی سٚص ثبسؽ ػٍٙیٗ ثب آسایٝ 321پشاوٙذٌی فـبس  ،ػٍٙیٗ فشاٌیش اػتخشاج ؿذ. ػپغ

دسصذ پشاؽ  54/77ػبُٔ  ُ٘ٝثٙذی ؿذ٘ذ. ایٗ  ػبُٔ ٌشُٜٚ٘ٝ اصّی ثٝ  ی یبفتٝ )وٛاتشیٕبوغ( ثٝ سٚؽ ِٔٛفٝ دٚساٖ

 سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٔٙتخت ٞبی ػبُٔ یٗا اػبع ثشٌبْ ثؼذ،  دس. تٛخیٝ وشدٞبی ػٍٙیٗ ٌیلاٖ سا  ثبسؽ

  .٘ذؿذ ثٙذی فـبس ثٝ ػٝ اٍِٛ عجمٝ یپشاوٙذٌ ،ٚاسد ادغبْ سٚؽ ثٝ ٙذیث خٛؿٝ

ٞبی ثبسؿی ٔشثٛط تٟیٝ ؿذ. ایٗ ٘مـٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٍ٘یٗ ثبسؽ ٞش اٍِٛی فضبیی دس سٚصٔیب  ی ٘مـٝ -3

 .ٌشدیذسػتشی یب پیىؼّی تجذیُ  ی یبثی ٚ ثٝ ٘مـٝ وشیدیًٙ ٔؼِٕٛی دسٖٚ

 ٞبی ٔٛساٖ ٔحّی ٚ ؿبخص اػبع ثشٞبی ٔتٕشوض ثبسؽ  اص اٍِٛٞب، تذاْٚ فضبیی ٚ خٛؿٝ وذاْ ٞشسػتشی  ی دس ٘مـٝ -4

  اسد ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. ـ ٌتیغ ی آٔبسٜ

تٛا٘ذ ٔٙبعك تذاْٚ  فشَٔٛ صیش ٔی اػبع وشد وٝ ثش پیـٟٙبد (Anselin, 1995 آ٘ؼّیٗ )سا  ؿبخص ٔٛساٖ ٔحّی

 فضبیی یب تذاْٚ ثبسؽ سا ؿٙبػبیی وٙذ. 

                                              1ی  ساثغٝ
(    ̅)

  
2 ∑     

 
  1    (    ̅) 

ٚ ػَّٛ  iٚصٖ ٕٞؼبیٍی ثیٗ ٞش ػَّٛ      ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ وُ ٔٙغمٝ،  ̅ ثبسؽ ٞش پیىؼُ،     ،دس فشَٔٛ ثبلا

 ؿٛد: ٔی ٔحبػجٝ ( اص ساثغٝ صیش  ٚاسیب٘غ ٔٙغمٝ ) ی ا٘ذاصٜ اػت. jاؽ  ٕٞؼبیٝ

   
∑     

 
  1    

  1   ̅2 

 

  ) اسد خی -ٌتیغ ی آٔبسٜ
ثب اػتفبدٜ اص وٝ  ایٗی دٞذ. یؼٙ ٔی ٔتٕشوض ثبسؽ سا ٘ـبٖٞبی  ( تذاْٚ فضبیی خٛؿٝ 

دٞذ وٝ ٔٙبعك ؿذیذ ثبسؽ دس  ٔی وٙذ ٚ ٘ـبٖ ٔی ٔتٕشوض سا ؿٙبػبییٞبی  ٌؼتشؽ فضبیی ٚ پیٛػتٍی خٛؿٝصیش  ی ساثغٝ

 (. 75: 1390)ػؼٍشی، ا٘ذ  ای ٌؼتشدٜ ؿذٜ داس٘ذ ٚ تب ٔحذٚدٜودب لشاس 

 

                                              2ی  ساثغٝ
  

∑          ̅ ∑     
 
  1

 
  1

 √
  ∑     

2  (∑     
 
  1 )2  

  1
  1

 

ٞب  ثشاثش ثب تؼذاد وُ ػبسضٝ i  ٚj  ٚn ی ضٝسٚصٖ ٕٞؼبیٍی ثیٗ ػب ،j ی دس ایٗ فشَٔٛ ٔمذاس خصیصٝ ثشای ػبسضٝ

 .اػت

ثبسؽ ػٍٙیٗ دس خٟبت ٔختّف خغشافیبیی ثب ثیضی اػتب٘ذاسد ؿٙبػبیی ؿذ  ی ٔیضاٖ ٌؼتشؽ ٔٙغمٝ یب خٛؿٝ -5

(Mitchell, 2005 .) ٔیبٍ٘یٗ خغشافیبیی ثبسؽٔشوض یب ( ٞبی ػٍٙیٗ دس ٞشوذاْ اص دٚ ساػتبی ػشض خغشافیبییY )

 . ٌشدیذاص سٚاثظ صیش ٔحبػجٝ  (X)ٚ عَٛ خغشافیبیی 

 3ی  ساثغٝ
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∑     

 
  1
∑   

 
  1

 

 4ی  ساثغٝ

   
∑     

 
  1
∑   

 
  1

 

 . اػت i ثبسؽ پیىؼُٔمذاس    اػت ٚ  i پیىؼُٔختصبت    ٚ    

)ػؼٍشی،  ؿٛد ٔیٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی ثبسؽ دس ٞشوذاْ اص خٟبت اص سٚاثظ صیش ٔحبػجٝ  ثیضی اػتب٘ذاسد یب

1390 ،90:) 

∑√                                5ی  ساثغٝ (    ̅)2 
  1        √∑ (    ̅)2 

  1   

ثشاثش ثب تؼذاد وُ  nٔیبٍ٘یٗ ٔشوضی ػٛاسض ٚ  تشتیت ثٝ{ ̅  , ̅ ٚ }اػت  i ی ٔختصبت ػبسضٝ   ٚ    خب،  ایٗ دس

ا٘حشاف ٔؼیبس ٔشثٛط  اػبع ثش، دس ٞش خٟت ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس ی ص ٔحبػجٝپغ ا .اػت ؿذٜ تحّیُ ی ػٛاسض دس لایٝ

ؿىُ حبصُ  ،دس دٚ خٟت یىی ٘یؼت ا٘حشاف ٔؼیبس ٔؼٕٛلاً ی . چٖٛ ا٘ذاصٌٜشدیذایٗ ٘مبط ثٟٓ ٚصُ  ٘مبعی تؼییٗ ؿذ ٚ

 ٌٛیٙذ. آیذ وٝ ثٝ آٖ ثیضی اػتب٘ذاسد ٔی صٛست ثیضی دس ٔی ثٝ

 

 ضشح ٍ تفسیش ًتبیج 

 پشاوٌذگی ثبسش الف( 

دٞذ. اٍِٛی اَٚ ثیؾ اص  ٔیبٍ٘یٗ فـبس تشاص دسیب ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػٍٙیٗ سٚصٞبی ٞش اٍِٛ سا ٘ـبٖ ٔی 2 ی ؿىُ ؿٕبسٜ

وٙذ. ایٗ اٍِٛ حبوٕیت پشفـبس ؿٕبَ دسیبی ػیبٜ ثب فـبس ٔشوضی  ٘یٕی اص پشاؽ سٚصٞبی ثبسؽ ػٍٙیٗ ٔٙغمٝ سا تٛخیٝ ٔی

ؿذٜ دس ایٗ اٍِٛ خبی ٌشفتٝ اػت.  دسصذ اص سٚصٞبی ثبسؽ ػٍٙیٗ اػتخشاج 03/71دٞذ.  ٞىتٛپبػىبَ سا ٘ـبٖ ٔی 1023

پشفـبس ٔؼتمش ثش سٚی دسیبی ػیبٜ  ،وٓ فـبس ػشثؼتبٖ ٔـٟٛد اػت. دس ایٗ اٍِٛـ دس اٍِٛی دْٚ حضٛس پشفـبس دسیبی ػیبٜ 

ٞبی ػٍٙیٗ  پشاؽ ثبسؽ 91/17اٍِٛ تش اص اٍِٛی اَٚ ظبٞش ؿذٜ اػت. ایٗ  ٚ ضؼیفٞىتٛپبػىبَ  1016ثب فـبس ٔشوضی 

ثٙذی ؿذٜ اػت. اٍِٛی  ؿذٜ دس ایٗ اٍِٛ عجمٝ سٚصٞبی ثبسؽ ػٍٙیٗ اػتخشاجدسصذ  86/25وٙذ وٝ  ٌیلاٖ سا تٛخیٝ ٔی

تؼذاد سٚصٞبی ثبسؽ  وٕتشیٗآٖ ثش سٚی دسیبی خضس اػت.  ی ؿذٖ صثب٘ٝ ػْٛ حبوی اص اػتمشاس پشفـبس ػیجشی ٚ وـیذٜ

دسصذ(  48/7دسصذ پشاؽ ) وٕتشیٗ ،ثٙبثشایٗ ،ٚاػت ایٗ اٍِٛ ثب ٞبی ػٍٙیٗ(  ثبسؽ سٚصٞبی ذدسص 12/3ؿذٜ ) ایدبد

دٞذ ٔمذاس سعٛثتی وٝ ایٗ اٍِٛ ثٝ ٌیلاٖ ا٘تمبَ  وٙذ. ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی سٚصٞبی ثبسؽ ػٍٙیٗ سا دس ثیٗ ػٝ اٍِٛ تٛخیٝ ٔی

دسٚالغ، . وشد فـبس ػیجشی تجییٗ ٞبی پش س خشیبٖتٛاٖ دس ٌزا دٞذ ثؼیبس وٕتش اص دٚ اٍِٛی دیٍش اػت. ػّت آٖ سا ٔی ٔی

 اصثٙبثشایٗ  .پیٕبیٙذ ٚص٘ذ ػشض دسیبی خضس سا ٔی وٝ اص پشفـبس ػیجشی ثٝ ػٕت ػٛاحُ خٙٛثی دسیبی خضس ٔی ٞبیی خشیبٖ

ٚ ثٝ ایٗ ٔٙغمٝ ٔٙتمُ  سا خزة وٕتشیسعٛثت  پیٕبیٙذ( ٔیوٝ عَٛ دسیبی خضس سا )فـبس دسیبی ػیبٜ  پش ٞبی خشیبٖ

سػتشی  ی ثٝ ٘مـٝ GIS ٕ٘بیی دس ٔحیظ داس ٚ ٚاسیٌٛشاْ ٞبی ثبسؽ ٞش اٍِٛ ثب اػتفبدٜ اص وشیدیًٙ سٚ٘ذ وٙٙذ. ٘مـٝ ٔی

 تجذیُ ؿذ. 
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 ّبی ثیطیٌِ خَضِة( 

تٛصیغ وٝ  ایٗثشای . صٛست ٌشفتGIS دس ٔحیظ ٘شْ افضاس ٘یضؿذٜ  ٞبی تٟیٝ ٞبی تحّیُ فضبیی ثٝ ٘مـٝ اػٕبَ ؿبخص

اص ؿبخص ا٘ؼّیٗ  ،تؼییٗ ؿٛد ی دس ٔٙغمٝ بًثبسؽ ػٍٙیٗ دلیم ی ٞبی ثیـیٙٝ  ٔىبٖ خٛؿٝ ،تش ثٝ ثیبٖ ػبدٜ ،فضبیی یب

وٝ  سا فضبیی ثؼتٍی خٛدٞٓٞب ٔمبدیش ٔثجت  حبصُ اص ایٗ ؿبخصاسد ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ. ٘تبیح ػذدی  ـ ٔٛساٖ ٔحّی ٚ ٌتیغ

 ـ اػٕبَ ٞش دٚ ؿبخص ٔٛساٖ ٔحّی ٚ ٌتیغ ی ٘تیدٝ دٞذ. ٞبی ثیـیٙٝ اػت دس ٔٙبعمی اص ٌیلاٖ ٘ـبٖ ٔی ٌٛیبی خٛؿٝ

ٔصت  ی ٞبی ثؼیبس ػٍٙیٗ دس ٔٙغمٝ ٌؼتشؽ ٚ تذاْٚ ثبسؽ ،تشػیٓ ؿذٜ اػت. عجك ایٗ ؿىُ 3 ی ؿٕبسٜ ؿىُاسد دس 

ٚ ثٝ عشف خٙٛة ٔیضاٖ ثبسؽ داس٘ذ ٞبی ػٍٙیٗ تذاْٚ ثبلایی  ثبسؽ  ػفیذ سٚد ٔتٕشوض ؿذٜ اػت. یؼٙی دس ایٗ ٔحذٚدٜ

ٞبی ثؼیبس ػٍٙیٗ  دسصذ اص ٔؼبحت اػتبٖ ثبسؽ 16دسصذ ٚ دس اٍِٛی دْٚ  12یبثذ. دس اٍِٛی اَٚ حذٚد  ٔی وبٞؾ

ثبسؽ ثیـیٙٝ ٚ  ی ٔحذٚدٜ ،ؿذ٘ذ. دس اٍِٛی ػْٛایدبد پشفـبسٞبی ٟٔبخش غشثی  ی . ایٗ ٞش دٚ اٍِٛ تحت ػّغٝداؿتٙذ

 تٛاٖ ٌفت وٝ ػٕذتبً ٔٙغمٝ ثٝ عشف ؿشق وـیذٜ ؿذٜ اػت ٚ ٔی ی دس ٕٞٝ تذاْٚ فضبیی آٖ دس أتذاد ػبحُ تمشیجبً

ایٗ اٍِٛ وٝ  ایٗثشای  ،دسصذ ٔؼبحت اػتبٖ سا فشاٌشفتٝ اػت 15ا٘ذ. ایٗ اٍِٛ تمشیجب  ٔٙذ ؿذٜ ی اػتبٖ ثٟشٜ٘ٛاحی ؿشل

 اٍِٛی اَٚ

 .: سوت ساست هیبًگیي فطبس تشاص دسیب ٍ سوت چپ هیبًگیي ثبسش سٌگیي دس ّش الگ2َضىل 
 عَٛ خغشافیبیی عَٛ خغشافیبیی
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تشیٗ ػبُٔ دس ٘ٛاحی ؿشلی  ٟٔٓ ،اص اٍِٛٞبی دیٍش اػتوٕتش  اٌشچٝ ٔمذاس ٚ فشاٚا٘ی آٖ .٘فٛر پشفـبس ػیجشی اػت ی ٘تیدٝ

ٞبی  ػیؼتٓثب ٞبی ػٍٙیٗ ٌیلاٖ  ثبسؽثیـتش  خلاف ثبٚس ػٕٛٔی ثش دٞذ وٝ . ایٗ تحمیك ٘ـبٖ ٔیسٚد ؿٕبس ٔی ثٝاػتبٖ 

٘ٛاس ػبحّی ٔحذٚد  ی فمظ ثٝ ٔحذٚدٜ پشفـبس ػیجشی ٚ اػت وٕتش ؿٛ٘ذ ٚ ٘مؾ پشفـبس ػیجشی ٟٔبخش غشثی تِٛیذ ٔی

 ؿٛد.  ٔی

 

 
 

 ّبی سٌگیي تغییشپزیشی هىبًی ثبسش ج(

ٞبی ػٍٙیٗ  ثیضی اػتب٘ذاسد ثبسؽ ٚٞبی ػٍٙیٗ ٌیلاٖ، ٔشوض ٔیبٍ٘یٗ  پزیشی ٔىب٘ی ثبسؽٚ تغییشثشای ؿٙبخت سفتبس 

ٞبی ػٍٙیٗ  ایٗ ؿىُ ٔـخص اػت، ٔشوض ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ دسوٝ  عٛس ٕٞبٖ ؿذ.٘ـبٖ دادٜ  4 ی ؿٕبسٜ ٔحبػجٝ ٚ دس ؿىُ

دٞذ.  سا دس فضب ٘ـبٖ ٔی ای ٌیشی پذیذٜ خٟت فبصّٝ یب ثیضی اػتب٘ذاسددس ٔشوض ٌیلاٖ ٚالغ ؿذٜ اػت.  ٞش ػٝ اٍِٛ تمشیجبً

 دٞذ. دس ؿىُ ٔغبِؼٝ سا پیشأٖٛ ٔشوض ٔیبٍ٘یٗ ٕٞبٖ پذیذٜ ٘ـبٖ ٔی ی پذیذٜ پزیشی تغییشثذیٗ ٔؼٙی وٝ پشاوٙذٌی یب 

خٙٛة ؿشق( ا٘حشاف ٔؼیبس ـ دس خٟت لغش ثضسي ثیضی اػتب٘ذاسد )خٟت ؿٕبَ غشة ٔـٟٛد اػت  ٘یض وبٔلاً 4 ی ؿٕبسٜ

ٔمذاس ثبسؽ دس خٟت ؿٕبَ غشة  ،تش سخ دادٜ اػت. ثٙبثشایٗ ٞب پشاوٙذٜ اػت ٚ دس ایٗ خٟت ثبسؽثیـتش  ٞبی ػٍٙیٗ ثبسؽ

، دس خٟت لغش وٛچه ثیضی، دس خٟت ؿٕبَ ؿشق ثٝ خٙٛة غشة، وٝ حبَ آٖثٝ خٙٛة ؿشق ثؼیبس ٔتفبٚت اػت. 

ثیـتشیٗ دیٍش،  ثیب٘ی ٞب ٔتٕشوضتش ٞؼتٙذ ٚ ٔمذاس ثبسؽ دس خٟت ؿٕبَ ؿشق ثٝ خٙٛة غشة چٙذاٖ تفبٚتی ٘ذاسد. ثٝ ثبسؽ

ٞٓ دس خٟت ػٕٛد ثش ایٗ  پزیشی تغییش وٕتشیٗخٙٛة ؿشق اػت ٚ  ـ ؿٕبَ غشةی  صٔیٙٝ سدثبسؽ ٞش ػٝ اٍِٛ  پزیشی تغییش

خٙٛة ؿشق سا ـ  خٙٛة غشة ٚ پشاوٙذٌی ثبسؽ دس خٟت ؿٕبَ غشةـ اػت. دِیُ تٕشوض ثبسؽ دس خٟت ؿٕبَ ؿشق 

 ٞش دس وٝ ایٗ یؼٙی ،وشد سػیذٖ ثٝ ایٗ ٔٙبعك تجییٗ تٛاٖ دس آسایؾ خشیبٖ ثبدٞبی ػجٛسی اص سٚی دسیبی خضس دس ٔؼیش ٔی
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 عَٛ خغشافیبیی

.ثبسش دس ّشوذام اص الگَّب ی ثیطیٌِ ّبیِ: خَض3ضىل   

 اٍِٛی دْٚ  اٍِٛی اَٚ 

 اٍِٛی ػْٛ 
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 ٚ غشة ؿٕبَ ٞبی تخٟ دس) ٞب وشا٘ٝ عشف ثٝ وٝ آیذ ٔی ٔشوض دس ؿذیذ یخشیب٘ صٛستثٝ اػتبٖ ثٝ ؿذٜٚاسد ثبسؽ اٍِٛ ػٝ

خشیبٖ ثبسؽ یىؼبٖ ی  صٔیٙٝ دسخٙٛة غشة یؼٙی ـ ؿذت ثبسؽ دس أتذاد ؿٕبَ ؿشق  .وٙذ ٔی پیذا وبٞؾ (غشة خٙٛة

. تفبٚت اصّی اػتٚخٛد چٙیٗ آسایـی عجیؼی  ،وٙٙذ ٞش ػٝ خشیبٖ اص سٚی دسیبی خضس ػجٛس ٔیوٝ  ایٗاػت. ثب تٛخٝ ثٝ 

ٞبی ٞٛا دس  وٙٙذ. ایٗ تیپ ٔیایدبد تشی  ٞبی ػٍٙیٗ ٞبػت وٝ اٍِٛٞبی ٟٔبخش غشثی ثبسؽ ػٝ اٍِٛ دس ٔیضاٖ ؿذت ثبسؽ

 ثیـتشیسعٛثت  ،٘تیدٝ دس. ٌزسا٘ٙذ ٔیسٚی دسیب  سا تشی ٚ ٔؼیش عٛلا٘یوٙٙذ  ٔیدسیبی خضس ٔؼیش ؿٕبَ ثٝ خٙٛة عی 

 ، ٘تیدٝ دس ،وٙٙذ ٚ ٞبی ػشد ػیجشی ٔؼیش وٛتبٜ ػشض دسیب سا عی ٔی آٚس٘ذ. دس صٛستی وٝ ثبد ثٝ ػبحُ ٔیوٙٙذ ٚ  ٔیوؼت 

 . وٙذ ساٜ پیذا ٕ٘ی ٚ ثٝ ٔشوض اػتبٖؿٛد  ٔیتٕبْ ثبسؽ وٝ دس ٘ضدیىی ػبحُ  عٛسی ثٝ ،آٚس٘ذ ٔی وٕتشیثبسؽ 

 

  
 

 

 ّبی سٌگیي.پزیشی هىبًی ثبسش. تغییش4ضىل 
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 گیشی ًتیجِ

 ٚ ثیضی اػتب٘ذاسد اسدـ  ؿبخص ٌتیغ ٔب٘ٙذ وشیدیًٙ ٚ ٔٛساٖ ٔحّی، آٔبس صٔیٗٞبی  تحمیك حبضش ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

تحمیك ؿٙبػبیی  ی تشیٗ یبفتٝ ٞبی ػٍٙیٗ اػتبٖ ٌیلاٖ سا ٔغبِؼٝ وشد. ٟٔٓ ٔىب٘ی ثبسؽ پزیشی تغییشپشاوٙذٌی ٔىب٘ی ٚ 

ٞبی ػٍٙیٗ  داس ثٛد. ثبسؽ یبثی وشیدیًٙ سٚ٘ذ تش حبصُ اص دسٖٚ ٚ دلیكثیـتش  ٞبی دادٜ اػبع ثشتغییشات ٔىب٘ی ثبسؽ 

اص دسیبی  ؿٕبَ ؿشق یصٛست خشیب٘ ٞب ثٝ ؿٛ٘ذ. سعٛثت ایٗ ثبسؽ ٞبی پشفـبس ٟٔبخش غشثی تِٛیذ ٔی ػیؼتٓثب  اػتبٖ ػٕذتبً

ٞبی ٔشوضی اػتبٖ ٌؼتشؽ  ثبسؽ تب لؼٕت ی ٞبی ثیـیٙٝ خٛؿٝ ،ٞبی پشفـبسٞبی غشثی دس ثبسؽؿٛد.  ٙغمٝ ٔیخضس ٚاسد ٔ

ٞبی ػٍٙیٗ اػتبٖ  ؿٛ٘ذ. ػٟٓ پشفـبس ػیجشی دس ثبسؽ بس ػیجشی ثٝ ػٛاحُ دسیب ٔحذٚد ٔیٞبی پشفـ یبثذ. أب ثبسؽ ٔی

شات ػیُ ٚ تخشیت خبن دس ٚلٛع ٔخبعٞبی ػٍٙیٗ ثٝ ٘ٛاحی ٔشوضی ػبحُ ٌیلاٖ،  تٕشوض ثبسؽدِیُ  ثٝخیّی وٓ اػت. 

تحت  ی ٔٙغمٝثیـتش  وٝ ایٗیؼٙی  ،خبی اػتبٖ دیذٜ ٘ـذ٘ذ ٞب دس ٕٞٝ اػت. تذاْٚ فضبیی ایٗ ثبسؽثیـتش  ٞب ایٗ لؼٕت

ٞبی  ٔٙبعك اػتبٖ اص ثبسؽػبیش ػفیذ سٚد اػت.  ی ٞبی ػبحّی ٚ تب حذٚدی ٔصت سٚدخب٘ٝ ٞب لؼٕت پٛؿؾ ایٗ ػیؼتٓ

خٙٛثی ـ ؿٕبِی سٚ٘ذٌی  اػت وٝ پیؾغشثی  ٞبی پشفـبسٞبی ثبسؽخٟت تحمیك  ی ٟٔٓ دیٍش یبفتٝٔٙذ ٘یؼتٙذ.  ٔذاْٚ ثٟشٜ

 وٙٙذ.  غشثی حشوت ٔی ـ ؿشلی دس خٟت تمشیجبًٞبی پشفـبس ػیجشی دس خظ ػبحُ ٚ  وٝ ثبسؽ صٛستی دس داس٘ذ،
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 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
1.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.1.63
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2412-fa.html


 73 1314، بهار 1 شمارهسال دوم، نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، 

 

. 1373ٔٛسدی: آثبٖ ٔبٜ  ی اٖ ٔغبِؼٝٞبی ػٍٙیٗ ایش . تحّیُ ٕٞذیذ ثبسؽ1389فضُ. ٔحٕذی، ثختیبس؛ ٔؼؼٛدیبٖ، اثٛاِ

 . 47 – 70: 19، خغشافیب ٚ تٛػؼٝ

 

Anselin, L. (1995). Local indicators of spatial association—LISA. Geographical analysis, 27 (2): 93-115.  

Costa, A.D.; Durao, R.; Soares, A.; Pereira, M.J. 2008. A Geostatical Exploratory Analysis of Precipitation 

Extremes in Southern Portugal, Revstat. Statistical Journal, 6 (1): 21–32.  

Falahah; Suprapto. S. 2010. Interpretation of Rainfall Data Using Analysis Factor Method. Proceedings of 

the Third International Conference on Mathematics and Natural Sciences. (ICMNS 2010). 

Gaitan, S.; ten Veldhuis, M.C.; Bruni, G.; de Giesen, N. (2014). Multivariate spatial analysis of a heavy rain 

event in a densely populated delta city, Geophysical Research Abstracts, 16: EGU2014-12887-1. 

Houssos, E. E.; Lolis. C. J.; Bartzokas. A. 2008. Atmospheric circulation patterns associated with extreme 

precipitation amounts in Greece. Advances in Geosciences, 17: 5-11. 

Kai, TU; Zhong-Wei, Y.; Yi, W. 2011. A Spatial Cluster Analysis of Heavy Rains in China. Atmospheric 

and Oceanic Science Letters, 4 (1): 36−40. 

Irmak, A.; Ranade, P. K; Marx, D; Irmak, S; Hubbard, K. G; Meyer, G. E; Martin, D. L. 2010. Spatial 

Interpolation of Climate Variables in Nebraska. American Society of Agricultural and Biological 

Engineers, 53 (6): 1759-1771. 

Michel, A. 2005. The ESRI Guide to GIS Analysis. Volume 2: spatial measurements and statistics. ESRI 

Press, Redlands, California, USA.  

Moran, P. A. P; 1950.Notes on Continuous Stochastic Phenomena. Biometrika, 37: 17–23. 

Ntegeka, V.; Willems, P. 2008. Trends and multidecadal oscillations in rainfall extremes, basedon a more 

than 100 year time series of 10 min rainfall intensities at Uccle, Belgium. Water Resources Research, 44, 

W07402, doi:10.1029/2007WR006471. 

Nikolakis, Di. 2008. A statistical study of precipitation in Cyprus. Hellenic Journal of Geosciences, 43: 67-

74. 

Sariş, F.; Hannah, D. M.; Eastwood, W.J. 2010. Spatial variability of precipitation regimes over Turkey. 

Hydrological Sciences Journal, 55 (2): 234-249. 

Stathis, D.; Myronidis, D. 2009. Principal Component Analysis of Precipitation in Thessaly Region (Central 

Greece). Global NEST Journal, 11: 467-47. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
1.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.1.63
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2412-fa.html


 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
1.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.1.63
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2412-fa.html


 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
1.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.1.63
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2412-fa.html
http://www.tcpdf.org

