
9314 تابستان، 2 ، شمارهدوم ، سالمحیطی مخاطرات فضایی تحلیل نشریه  

 11-992صفحات

 و IHACRESژی لوروهیدهای   مدل دعملکر واسنجی و ارزیابی

 SWAT  آب روانسازی  شبیهدر‬ 

‬

 1آساد ٍاحذ ػلَم تحقیقبت تْزاىداًطگبُ  ،ضٌبسی اقلینداًطجَی دمتزی ، ّبدی ًظزی پَیب

 ٍاحذ ػلَم تحقیقبت تْزاى آسادداًطگبُ  ،جغزافیباستبد ، پزٍیش مزدٍاًی

 آساد ٍاحذ ػلَم تحقیقبت تْزاى داًطگبُ ،جغزافیباستبد ، ػجذالزضب فزجی راد

 

 15/04/94: ًْبیی پذیزش 25/12/93: هقبلِ دریبفت

 

 چنیذُ

 حَضِ سطح در گیبّیپَضص  ٍ كخب، ینیصلَرٍّیذ، اقلیوی یطاضز تَجِ ثِ ثبای  هٌطقِ در ّز آة رٍاى ارهقذ‬

 هلاػَ ‬یي ا هنبًی اتتغییز چگًَگی اس سملا تطلاػبا ی ئِارا هٌذسًیب قفَ ییٌذّبآفز سیضجیِسب. هیمٌذ تغییز

 ییّبلهذچٌیي سبسی  ضجیِتزیي  دستیبثی ثِ هٌبست، ّیذرٍلَصینی یّبلهذ عتٌَ ثِ ثب تَجِ ،ایي سهیٌِ در. است

. است ّب هتٌبست ثب ضزایط ّیذرٍلَصینی ّز هٌطقِ ٍ اًتخبة هذلی هٌبست هستلشم ارسیبثی هیشاى ػولنزد آى

هیشاى  ،پضٍّص یيا در. داردس ًیب حَضِ صیلَرٍّیذ یّبلهذ  ‬یتٍدهحذ ٍ قبثلیت تطخیص ثِ، لهذ ةًتخبا ،یياثٌبثز

 یبثیارس ٍ سَلاى یلفبى حَضِدٍ  آة رٍاى سیضجیِسب ‬ در (IHACRES       ) آة رٍاى  ـ رشثب لهذ دٍ ػولنزد

 سهبًی ی ثبسُ. ضذًذارسیبثی  ّب هذل سٌجی صحت ٍ سٌجیٍا، حسبسیت    ‬تحلیل ثب ،ثز ایي اسبط. ستاضذُ  هقبیسِ ٍ

ثِ  سزاًجبم،  ‬.گزدیذثزرسی  اًتخبة ٍ سٌجی صحت ی دٍرُ 1983-2010 ی ٍ دٍرُ ٍاسٌجی ی دٍرُ 1999-1983

 ضزیت NS سبتنلیف ـ ًص ضزیت ّبی   هؼیبر مول ثِّب  حَضِ آة رٍاى سبسی ضجیِ در هذل تَاًبییهٌظَر تؼییي 

(تؼییي  سبسی ضجیِ مِ ّز دٍ هذل اس تَاًوٌذی قبثل پذیزشًِتبیج ًطبى داد  .ٌذگزفت قزار ارسیبثی (هَرد)     (

SWAT لهذثزخَردارًذ ٍ  ی حَضِدر ّز دٍ  آة رٍاى در  ‬ ٍ  حَضِ در هقیبط رٍساًِ ّز دٍ سیز سٌجی صحت ی دٍرُ  

تؼییي ضزیت ٍ 6/0 ًص ضزیتهبّیبًِ ثب  ‬ اس را دػولنز ثْتزیي  7/0 یثبلا   ‬  ًسجت حَضِدر ّز دٍ  آة رٍاى سیضجیِسب 

                                                                                           . دارد تیاهطبّذ یّبدادُ ثِ

 

 .ٍاسٌجی، آة رٍاى ، SWATهذل ،  IHACRESهذل، صیلَرٍّیذ:  ملیذی ٍاصگبى
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  011 واسنجی و ارزیابی عملکرد ...

 

    ‬هقذهِ      

 ػاصي . ؿثیِاػت آتخیضّاي   حَصُ دس آب سٍاى تؼییي همذاس تشسػی ٍ هٌاتغ آب هذیشیت دس اػاػی اتضاسّاي اص یىی

 ٍ طشاحی ،ػاهاًذّی ػوشاًی، واسّاي دسآى  جشیاى هٌاػة تیٌی پیؾٍ  سٍدخاًِ آٍسد اص آگاّی تِ هٌظَس سٍدخاًِ جشیاى

ّاي    واّؾ فشػایؾ ٍ سػَب دس حَضِ هخاطشات هحیطی ٍ ػیل ٍ پیـگیشي اص)هْاس  ػطحی آب هٌاتغسیضي  تشًاهِ

 ي حَصُ جاهغ هذیشیت، اي هـاّذُ آب سٍاىـ  تاسؽّاي  دادُ دلیك تحلیل تذٍى. اػت اي اّویت ٍیظُداساي  (آتخیض

 پایذاس ي تَػؼِ ایجاد ػذم ػشهایِ ٍ ّذسسفت ػثة آى اص ًاؿی خطشّاي واّؾ ٍ ٍلَع ػیلاب تیٌی پیؾ تشاي آتخیض

 لضٍم، ّا آى ویفیت اًذن آهاس ٍ وویت یا ّیذسٍهتشي ٍ ػٌجی تاساى ّاي فمذاى ایؼتگاُ ،دیگش اص ػَیی. ؿذ خَاّذ

داٍدي دس . وٌذ هی ًاپزیش اجتٌاب سا ّیذسٍلَطیىی ّاي هذل لالة دس آب سٍاى ـ تاسؽ ػاصي ؿثیِ ّاي سٍؽ اص اػتفادُ

 سفتاسّیذسٍلَطیه اص تاتؼی آتخیض ي حَصُ خشٍجی اػت وِتش ایي ًظش  آب سٍاى تاسؽّاي   ضوي تشسػی هذل 1983ػال 

 اًَاع ػاهل سٍاج آب سٍاىـ  تاسؽ فشآیٌذ دس هؤثش ّاي ؿاخق تٌَع ٍ ّوشاُ تؼذد تِ اكل ایي وِ اػت ٍسٍدي تشاتش دس آى

ّاي هذل  ؿاخقتایؼت  هی ّیذسٍلَطیىی،ّاي   آهیض هذل واس تشدى هَفمیتِ ت تشاي ،تٌاتشایي. اػت ؿذُ هزوَس ّاي هذل

تش  ّضیٌِهیذاًی وِ تؼیاس ّاي   گیشي دلیل فمذاى اطلاػات فیضیىی هـخق ٍ ّوچٌیي اًذاصُِ دلت تؼییي ؿَد. تِ ت

 تاّا هؼوَلاً  ؿاخقتخویي  اص ایي سٍ،. ًیؼتپزیش  هذل اهىاىّاي  ؿاخقي همادیش  هؼتمین ّوِگیشي  اًذاصُّؼتٌذ، 

آهیض  واستشد هَفمیت ،ؿَد. اص طشف دیگش هی ػؼی ٍ خطا اًجام دس یه فشایٌذِاي  هـاّذُّاي  ُ دادتشاصؽ خشٍجی هذل ٍ 

واس تشدى ًتایج هذل تشاي ِ لثل اص ت ،تٌاتشایي. ٍاػٌجی هذل داسدّیذسٍلَطیىی تؼتگی تِ دلت ّاي   هذل

جشیاى ػاصي  ؿثیِدلت اًجام ؿَد.  افضایؾ لاتلیت اطویٌاى هذل تِ تشايهختلف تایذ ٍاػٌجی ّاي   گیشي تلوین

ووه تِ  وِ تِ ًَػی تا هٌاطك ؿْشي دس استثاط ّؼتٌذ، تشايّایی  ضٍِیظُ دس حَِ آتخیض ٍ تّاي   ضِسٍدخاًِ دس حَ

 . اػت هذتش اهشي ضشٍسيآسیضي واس هذیشیت ٍ تشًاهِ

 یىیطلَسٍّیذ يّالهذ. ػتا ُؿذ حیاطش تیٍهتفا طيلَسٍّیذ يّالهذ آب سٍاى ـ سؽتا ي تطِسا صيؿثیِػا ‬ ايتش      

 تا 2002 لیَػلی دس ػال. هیؿًَذ يتٌذ تمؼین یؼیصتَ فیضیىیِ يهثٌا تا يّالهذ ٍ هفَْهی، تجشتی ي ػتِد ػِ تِ

دس  سا ّایٌذآفشوِ  اػت فیضیىی ًیيالَ آؿىاسا  ‬ّالهذ یيا اٍلِ ي ػتِدوِ  وٌذ هی هـخق طيلَسٍّیذّاي    تشسػی هذل

 تش وِ ‬ّؼتٌذ هفَْهی  يّالهذ دٍم ي ػتِد. ّذدهی  ‬طتثااس جیٍخش تِ سا ٍسٍدي تثذیلی تاتغِ تا فمط ‬ ٍ گیشد ًطش ًوی

 تش ّا ایي هذل يگیش ؿىلاػت. تشیض آ ي حَضِ طيلَسٍّیذ ي ػاهاًِ   ‬دس دهَجَ يذّاـیٌآفش ٍدهحذ تهطالؼااػاع 

 تا يّالهذ مػَ ي ػتِد. ل اػتهذ احِطش ي ػاهاًِ  سفتاس دسن تش هثٌاي لیًٍیؼت،  فیضیىی يیٌذّاآفش  ي ّوِ عػاا

 سدهَ طيلَسٍّیذ ي ػاهاًِ دهَجَ يیٌذّاآفش  ي ّوِ ؿَد هی ؽتلا ّالهذ یيا دس وِ ّؼتٌذ یؼیصتَ فیضیىی يهثٌا

 سفتاس تیٌی پیؾ سؽ،تا ادیذسٍ فیضیىیِ يیٌذّاآفش  دسن تا ،تشتیة تذیي. ددگش ئِاسا فیضیىی هؼاًی لػواا  طشیك اص ًظش

 الذاهات دس ًاػاصگاسي تشٍص اص جلَگیشي ٍ آتشیض  ‬ي حَضِ هذیشیت تشاي. ددگش هی هوىي یطاؿش ّش تحت  ػاهاًِ

 حجن تتَاًذ وِ اػت ًیاص هذلی تِ  ‬(حَضِیىی طّیذسٍلَّاي   ٍیظگی ػاصي ؿثیِ)تِ هٌظَس  حَضِ ػطح دس ؿذُ ‬طشاحی

 ّاي هذل. تشد  ‬واسِ ت ػاصي ؿثیِ دس سا گیاّی پَؿؾ ٍ اساضی واستشي، خان، خلَكیات اللیوی ‬ جولِ اص ّا دادُ ٍػیغ

ٍ  هىاًی ّیذسٍلَطیىی هتٌاػة تا تغییشات تغییشات ي ّوِ لادسًذ       ‬ تِ اتلال لاتلیت دلیل تِ اغلة تَصیؼی

 هاّیت تا ّایی هذل ،اخیش ّاي ػال دس. ذٌوٌػاصي  ؿثیِتیـتشي سا تا دلت  ضِّیذسٍلَطیىی حَّاي    حشوت

 ،تَصیؼی ًیوِ ّاي هذل ایي اص یىی. ًذوشد  ػول هَفك ٍػیغّاي  حَضِ ػاصي ؿثیِ دس اغلة وًِذ ؿذ تْیِ  تَصیؼی ًیوِ
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 Soil and هخفف SWAT. اػت       ّیذسٍلَطیىی  هذل، گشفتِ لشاس اػتفادُ هَسد جْاىگًَاگَى   ‬ًماط دس وِ

Water Assessment         طشاحی آهشیىا وـاٍسصي تحمیمات ػشٍیغدس  1990ػال  دس تاس اٍلیيآسًَلذ  جف وِ ػتا 

ٍیظ دس ِ دس دًیا ٍ ت SWAT ٍ IHACRES ّیذسٍلَطیىی  هذلدٍ  ي دس صهیٌِاي  تحمیمات گؼتشدُ. وشد گزاسي پایِ ‬ ٍ

آتخیض  ي جشیاى سٍدخاًِ دس حَضِ تشاي اسصیاتی اثش تغییش اللین تش (1389)رّثیَى ٍ ّوىاساى . اًجام ؿذُ اػتایشاى 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             . وشدًذ اػتفادُ SWAT ّیذسٍلَطیىی  هذلاص  لشُ ػَ

ي ػَاهل هؤثش دس وویت آب(،  ( تا اػتفادُ اص هذل سػَب ٍ تاسّاي هَاد هغزي )دس ّو2007ِػثاػپَس ٍ ّوىاساى )     

SWAT  ؿوال دس ٍالغ هشتغ ویلَهتش 2220 ‬ حذٍدّا تؼییي وشدًذ هؼاحتی  وشدًذ. آى ػاصي ؿثیِوـَس ػَئیغ سا 

            ‬داسد. آب وویتػاصي  ؿثیِداسد. ایي هذل تَاًایی فشاٍاًی دس  تَس سػَب ي حَضِدس  ؿشق

 سٍد ىًجاص تخیضآ ي حَضِ ‬ طيلَسٍّیذ يپاػخّا دس ضیاسا يتشسوا تغییش تأثیشتِ تشسػی  (1388)غفاسي ٍ ّوىاساى      

 سا هـخقحَضِ  تیآ ستا ٍ خاًِسٍد ىجشیا دس ضیاسا يتشسوا تغییشآثاس ٍ دس آى  ختٌذپشدا  SWATلذـهتا اػتفادُ اص 

 آب سٍاى اسهمذ یؾافضا تِ هٌجش 1386 تا 1346 لػا اص ضیاسا    ‬يتشساـو دس شـتغیی وِ گشفتٌذ ًتیجِّا  آى. وشدًذ

 آرسي. تـػا ُذـؿ ذـكدس 22 ٍدذـح دس یـهیٌصیشص ياـّآب يُ فشـػ  ‬طحـػ اّؾـو ٍ ذـكدس 33 ٍدذـح دس ػطحی

 ايشـت        لهذاص سٍد  ىگشگا تخیضآ ي حَضِ دس للینا تغییش یىیطلَسٍّیذ آثاس یاتیاسصتا  (1392)ٍ ّوىاساى 

 صيتْیٌِػا تِ هٌظَس    -       اسفضا‬ مشـً دس       -2  یتنسَـلگا اصٍ  ِـحَض یىیطلَسٍذـّی نـیسط صياـػ ثیِـؿ

 نـیسط صياـػ ثیِـؿ لاصم سا تشاي ییساوا لهذًـاى داد وِ ّا  آى اتمتحمی ًتایج. ًذوشد دُػتفاا لهذ يّا ؿاخق

ٍ    IHACRES،SWAT طيلَسٍّیذ لهذ ػِ دػولىش ي همایؼِ تا  (1391)گَدسصي . داسد ِـحَض یىیطلَسٍذـّی

 حَضِ آب سٍاى صيؿثیِػا تشاي سا دػولىش تْتشیي   SWAT لهذ گیشد وِ هی ًتیجِ آب سٍاى صيؿثیِػا دس        

 تش للینا تغییش ثیشتأ  ‬ػیستش تا (1389)ّوىاساى  ٍ ؿفتِآ. ػتا ؿتِدا ػٌجی كحت ي دٍسُ دس تیاهـاّذ  يّادادُ اص

 ايتش سا لهذ ًتایج  ٍ‬وشدًذ  دُػتفاا ىجشیا صيؿثیِػا  ‬دس          لهذ اص ،ؿشلی ىتایجاآرس ‬ دس وثشاحذ يتیّاد

یاتی اسص للثَ لاتل تؼییي ٍ 70/0 ٍ 79/0 ّوثؼتگی ‬ ضشیة یشدهما تا تشتیة تِ، ػٌجیسػتثاا  ٍ‬ ػٌجیٍا يّادٍسُ

دس ًِ سٍصا ىجشیا صيؿثیِػا سهٌظَ تِ،           یىیطلَسٍّیذ لهذ یاتیاسص دس (1390)صاسػی ٍ ّوىاساى . وشدًذ ‬

 ياـخط اًگیيـهی ٍ ـخیقـت شیةـض هتشسااـپ دٍ یشدهما عػاا تشوٌذ وِ  هی هـخق ىوؼیلیا ‬ضـتخیآ يِ ـحَض

 آىّاي   یشحَضِص اص يتیـتش لتد تا ىوؼیلیا تخیضآ ي حَضِول  دس سا خاًِسٍد ىجشیا لهذ یيا ، هتشسااـپ ؼثیـً

 اص ًِ تشخیسٍصا تید          لهذ اص دُػتفاا تا  (1392)ٍ ّوىاساى  مخیشفا حؼیي. ػتاوشدُ  صيؿثیِػا

 ىػتاا سٍد ىگشگا يِ  خاًسٍد دس ضِیشحَص ّفت دسسا  آى ٍ واساییوشدًذ  سا تشسػی ىگلؼتا ىػتاا  تخیضآ يّا حَضِ

. داسدهمثَلی  ًؼثتاً واسایی  آب سٍاى صيؿثیِػادس            ‬ لهذگیشد وِ  هی وٌذ ٍ ًتیجِ هی تؼییي سا ىگلؼتا

دّذ ٍ  هی هَسد اسصیاتی لشاس SWATهذل تا جشیاى سا ّاي   لفِؤآتخیض طالماى ه ي دس حَضِ (1391) ّوىاساى حؼیٌی ٍ

ٍلی دس  ،دّذ هیًـاى اًِ ٍ هاّیاًِ ًتایج هطلَتی یصهاًی ػال ي دس دٍسُ آب سٍاى ػاصي ؿثیِگیشد وِ هذل دس  هی ًتیجِ

 لذـه اص دُػتفاا تا (فشیماآ بغش دس ايحَضِ) دخَ تحمیك دس (2007) ساىّوىا ٍ لی. داسدسٍصاًِ دلت ووتشي  ي دٍسُ

SWAT يْشـؿ اطكـهٌ اـی ٍ ٍسصيوـا ضیاسا تِ صاستَتِ ٍ هشتغ، جٌگل اصّا  واستشي حَضِتغییش  وِ ًذداد ىًـا 

 دس یؾافضا ػثة واستشي اساضیشـتغیی سػیذًذ وًِتیجِ تِ ایي  ّا  آى. گشدد هی حَضِ طيلَسٍّیذ ٍاوٌؾ تغییش  ‬ػثة

 فشػایؾ تؿذ ٍب آ سٍاى اسهمذ ‬ دس شـتغیی ٍ اـخاًِّسٍد ي پایِ آب ٍهیٌی صیشص آب هٌاتغ ي تغزیِ واّؾ ،ػطحی  حجن
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 دس سا SWAT هذل تَاًوٌذي ٌّذٍػتاى، وشالاي ي حَضِ صیش دس (2013) ّوىاساى ٍ ولیي  ؿَد. هی بػَس ٍ

 تالایی تَاًایی اساضی واستشي تغییش ٍ ٍَّایی آب ؿشایط دس هذل وِگشفتٌذ  ًتیجِ ٍوشدًذ  تشسػی بآ سٍاى ػاصي ؿثیِ

 SMARG    بًاسٍاـ  سؽتا لهذ سچْا اص دُػتفاا  ‬تا (2010) ساىّوىا ٍ یضٍ. داسد بآ سٍاى تشآٍسد ٍ ػاصي ؿثیِ دس

،SACRAMENTO  ،           ٍ          61 یىیطلَسٍّیذ يوٌؾّاٍا  ‬ٍيس شت للیویا اتتغییش اتثیشتأ 

 تاسؽ ػاصي ؿثیِ دس تیـتشي دلت            ‬ لهذ ًتایج وِ گشفتٌذ ًتیجِ ‬ ٍوشدًذ  ػیستش لیااػتشا دس سا ي ضِحَ

 تشاي فشاٍاًی لاتلیتاص  SWAT ٍ IHACRES ّیذسٍلَطیىی هذل دٍ وِ دّذ هی ًـاى تحمیمات ًتایج. داسد بآ سٍاى

ّیذسٍلَطیىی  ایي پظٍّؾ واسایی هذل دساص ایي سٍ،  تشخَسداس ّؼتٌذ. آتخیض ّاي حَضِ بآ سٍاى تشآٍسد ٍ ػاصي ؿثیِ

 تش. ؿًَذ هیهمایؼِ ٍ اسصیاتی  ػولىشد ّايِ  ٍ تا اػتفادُ اص هؼیاس تؼییي IHACRES ي ٍ هذل یىپاسچِ SWATتَصیؼی 

تشسػی تؼییي ٍ اسصیاتی  ّايِ  پظٍّؾ دس حَضِ طَس هختلش ّش دٍ هذل هزوَس هؼشفی ٍ ػپغ ًتایجِ اتتذا ت ،ایي هثٌا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               . ؿًَذ هی

 

 رٍش مبر ٍ ّب دادُ

           ‬جغزافیبیی هَرد هطبلؼِالف( قلوزٍ   

 34° 36' ٍ ؿشلی لطَ 48° 30' ٍ 48° 41' تیيویلَهتش هشتغ دس هشوض اػتاى ّوذاى  160یلفاى تا هؼاحت  ي حَضِ

ؿوالی الًَذ لشاس ّاي   ویلَهتش هشتغ دس داهٌِ 54/32 ػَلاى ًیض تا هؼاحت ي ٍ صیشحَضِ ؿوالی مػش °34 ‬ 46' ٍ

حجن ول آٍسد . گیشًذ ّاي ؿوالی پشتشف وَُ الًَذ ػشچـوِ هی اص داهٌِتشسػی  ي دٍ صیشحَضِ ّش ي سٍدخاًِ. ذًداس

 ي اًِیهیلیَى هتشهىؼة دس ػال ٍ هیاًگیي آتذّی ػال 04/46 تشاتش 1983-1999آهاسي  ي طی دٍسُ یلفاى ي حَضِ صیش

هتشهىؼة دس ثاًیِ دس ؿْشیَس ٍ تیـتشیي  09/0اًِ یووتشیي هیاًگیي آتذّی هاّ. هتش هىؼة دس ثاًیِ اػت 43/1 آى

ػَلاى ًیض طی  ي حَضِ صیشحجن ول آٍسد . هتشهىؼة دس ثاًیِ دس اسدیثْـت اػت 68/3آى  ي اًِیهیاًگیي آتذّی هاّ

هىؼة  هتش 411/0 آى ي اًِیهیلیَى هتشهىؼة دس ػال ٍ هیاًگیي آتذّی ػال 78/12 تشاتش 1983-1999آهاسي  ي دٍسُ

هتشهىؼة دس ثاًیِ دس ؿْشیَس ٍ تیـتشیي هیاًگیي آتذّی  023/0اًِ یتشیي هیاًگیي آتذّی هاّوو. دس ثاًیِ اػت

هَسد تشسػی وَّؼتاًی تَدُ ّاي   صیشحَضِ ي لؼوت ػوذُ .هتشهىؼة دس ثاًیِ دس اسدیثْـت اػت 03/1آى  ي اًِیهاّ

دس هٌاطك  375هتش اػت وِ تیي  هیلی 471هتَػط تاسًذگی ػالیاًِ . خـه تا هشطَب اػت ٍ داساي آب ٍ َّاي ًیوِ

 تشتیة تِ یلفاى ي حَضِ صیش عتفااس ‬ للاحذ ٍ وثشاحذ. هشتفغ دس ًَػاى اػتّاي   هتش دس لؼوت هیلی 635استفاع تا  ون

یلفاى  ي تیـتشیي ؿیة حَضِ. هتش اػت 3317هتش ٍ  1958 تشتیة تًِیض  ػَلاى  ي ٍ صیش حَضِهتش  3467 ٍ 1970

دٍ  ّش يِ هتَػط دهاي ػالیاًِ. دسكذ اػت 4دسكذ ٍ ووتشیي ؿیة حَضِ  8/36جٌَب غشتی ّاي   دس لؼوت

. گشاد اػت ػاًتی ي دسجِ 5/14ٍ  1/3تِ تشتیة حذاوثش دها  گشاد ٍ هتَػط حذالل ٍ ػاًتی ي دسجِ 8/8حَضِ  صیش

 ي دسجِ -5/33ٍ  24هطلك دها گشاد ٍ ًیض حذاوثش ٍ حذالل  ػاًتی ي دسجِ 3/28دها  ي ػالیاًِهیاًگیي  ي داهٌِ

                     . گشاد اػت ػاًتی
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 .ی هطبلؼِ هحذٍدُّبی  حَضِهَقؼیت  .1ضنل 

 ة(دادُ ّب

 1983-2010 آهاسي ي دٍسُ دس آب سٍاى ٍ سؽتا ،هاد تیاهـاّذ  ‬يّادادُ ؿاهل پایِ يّادادُ ،تحمیك یيا دس       

ایؼتگاُ َّاؿٌاػی ػیٌَپتیه  ي حشاست سٍصاًِ ي ایؼتگاُ َّاؿٌاػی یلفاى ٍ دسجِتاسًذگی ّاي   دادُ. اػتهیلادي 

تشاي ایؼتگاُ ّیذسٍهتشي ػَلاى  یلفاى ٍ ي ایؼتگاُ ّیذسٍهتشي یلفاى تشاي حَضِ آب سٍاى فشٍدگاُ ّوذاى ٍ اطلاػات

-2009 ي دٍسُ ٍاػٌجی هذل ٍتشاي  1983-1999 ي دٍسُ ،دس ایي تشسػی. ػَلاى هثٌاي تشسػی لشاس گشفتٌذ ي حَضِ

ّا  هَسد ًیاص هذل ي تشخی اص اطلاػات پایِ. اًتخاب ٍ تؼییي ؿذًذ تشسػی هَسدِّاي   تِ هٌظَس اػتثاسػٌجی هذل 1999

دسیافتی اص هشوض تحمیمات وـاٍسصي ٍ ّاي   واستشي اساضی تا اػتفادُ اص ًمـِ تَپَگشافی ٍ، پَؿؾ گیاّی، لثیل خان اص

تِ تشسػی  واس اتتذا ي دس اداهِ ،تش ایي اػاع. ؿذًذاًجام تحمیك اػتفادُ تشاي ٍ  اى ّوذاى تْیِهٌاتغ طثیؼی اػت

اسصیاتی هذل دس لؼوت ّاي   ٍ ؿاخقّا  ؿَد ٍ ػپغ هؼیاس هی پشداختِوذام  اجوالی دٍ هذل ٍ سٍؽ واس دس ّش

           . گشدد هی تؼییي ػولىشد هذل تشسػی ٍّاي   هؼیاس

 

 ( رٍش مبرج

 لهذ SWAT 

ایي هذل . وشدگزاسي  پایِ تاس دس تحمیمات وـاٍسصي آهشیىا طشاحی ٍ تشاي اٍلیي سا SWAT لهذ، جف آسًَلذ 1990دس 

 اصی لهذ چٌیي. ػتا ُؿذ تْیِ ‬ یىیطلَسٍّیذ يیٌذّاآفش صيؿثیِػا ايتش وِ ػتا ‬ یؼیصَـت ًیوِ ٍ فیضیىی یلهذ

 اػتفادُػاصي  ؿثیِتشاي حَضِ  دس واستشي اساضی ٍ گیاّی پَؿؾ، فیاتَپَگش، نخا، اللین ؿاهلاي    ُ یظٍ تطلاػاا

 ؿًَذ هی تمؼین( HRU ) یىیطلَسٍّیذ  ‬اػخـپ تشي تِ ًام وَچهاي     حَضِ صیش ِـت اـِّـشحَضـیص لذـه یيا سد ‬.وٌذ هی

. (2005، ّوىاساى ٍ )ًیچ ّؼتٌذ هذیشیت ٍ خان پَؿؾ اص یىؼاًی تشویثات داساي ي  یىپاسچِ ‬ اساضی وِ ایي ٍاحذّا

ٍاحذ  هٌحٌی تشاي ّش ي ػطحی تِ سٍؽ ؿواسُ آب سٍاى . تیلاى آب اػت ي هؼادلِ آب سٍاى تخویي تشیي هؼادلِ دس اكلی

اكلی دس  ي ساتطِ ،ایي هذل ؿَد. دس هی تشاي حَضِ سًٍذیاتی آب سٍاى ولػشاًجام  ٍ ػاصي ؿثیِی ٍاوٌؾ ّیذسٍلَطیى

                                                             :دگیش هی كَست صیش ي تطِسا ‬ اصّش ٍاحذ ّیذسٍلَطیىی  ايتشهشتَط تِ آب حَضِ ّاي  ؿاخقي  ّوِ ي هحاػثِ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
2.

99
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
05

 ]
 

                             5 / 14

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.2.99
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2425-fa.html


  011 واسنجی و ارزیابی عملکرد ...

 

   =   +∑        
  1                                     

آب هَجَد دس خان  ي همذاس اٍلیِ    ، (هتش هیلیهمذاس ًْایی آب هَجَد دس خان )      ،تطِسا یيا دس      

 iػطحی دس سٍص  آب سٍاى همذاس       ، هتش( )هیلی iهمذاس تاسؽ دس سٍص      ، صهاى تشحؼة سٍص t( هتش هیلی)

 ‬iفَلاًی خان دس سٍص ي همذاس آب ًفَري تِ لایِ      ، (هتش هیلی) iتؼشق دس سٍص  همذاس تثخیش ٍ    (،هتش هیلی)

    SWAT   ‬لهذ. (2003، ّوىاساى )ًیتچ ٍ. اػت (هتش هیلی) iؿذُ دس سٍص  صهیٌی تشداؿت همذاس آب صیش     (،هتش هیلی)

ػٌجی دس خشٍجی حَضِ  آبّاي   اطلاػات ّیذسٍولیواتَلَطي هـتول تش دادُ ،فیاتَپَگش يّادادُاص  صيؿثیِػا ايتش

ٍ  گیاّی پَؿؾ، سطَتت ًؼثی ایؼتگاُ ػیٌَپتیه، تاد، حشاست ي تاسًذگی سٍصاًِ ٍ اطلاػات سٍصاًِ دسجِّاي   دادُ ٍ

  ‬عتفااس لهذ فیاتَپَگش تطلاػاا. وٌذ هی هختلف اػتفادُّاي   آى دس ٍاحذ تتِ ّوشاُ خلَكیا نخا DEMي  لایِ

  GIS هحیط دس داصؽپش اص تؼذًیض  نخا ي ٍ ًمـِ ضیاسا يتشسوا ي ًمـِ. ؿَد هی هؼشفی لهذ ػتشس ستكَ تِ لَهیس

 صتْیٌِػا ي  تشًاهِ ًیض  SWAT-CUP   ‬افضاس  مًش  . ؿذًذ دُػتفاا  SWATلهذ دس يػتشس  يفایلّا ستكَ تِ

 كَست  SWAT لهذ يلطؼیتّا مػذ تحلیل ٍ ػٌجیٍا  ‬آى اص دُػتفاا تا وِاػت   SWATتا هذل  ايُ ٌّذد طتثااس

                                                                                                            .گیشد هی

 

 لهذ  IHACRES                                   

 ٍ جیىوي وِ ‬آب اػت  ـ سٍاى سؽتا صيؿثیِػا ايتش هتشیه هفَْهی چِسیىپا لیهذطي لَسٍّیذ IHACRES لهذ  ‬

 اوثش دس وِ اػت ٍواسآهذ هؤثش پاساهتشي هذلی آب ـ سٍاى تاسؽ IHACRES لِهذ. تْیِ وشدًذ 1993 دس َّسهثشگش

 خطی غیش هذٍل دٍ اص سٍؽ ایي اػاع. داسد واستشد خـه ٍ ًیوِ خـه هٌاطك جولِ اص ٍ َّایی گًَاگَى آب هٌاطك

                       ؿَد هی تـىیل ّیذسٍگشاف خطی ٍ هذٍل واّؾ

تثذیل      هذٍل غیش خطی تِ تاسًذگی هؤثشتا    گام صهاًیدس ّش     ف دها ٍ    تِ ّویي هٌظَس دس اتتذا تاسًذگی       

ؿىل ) گشدد هی دس ّواى گام صهاًی تثذیل     ػطحی آب سٍاى هذٍل خطی ّیذسٍگشاف ٍاحذ تِتا ػپغ  ٍؿَد  هی

2). 

 خطی غیز خطی ٍّبی  ّوزاُ ثب هذٍل IHACRESهذل  آة رٍاى ثبرش سبسی ضجیِچگًَگی  .2ضنل 

 .(1993 درٍ َّرهجزگز  )جینوي

 

ّاي  ایؼتگاُ ي اطلاػات سٍصاًِ حشاست سٍصاًِ ٍ ي دسجِ َّاؿٌاػی تاسًذگی ٍّاي   ؿاخقایي هذل اص  ،ول دس      

ٍاػٌجی ٍ  ي دس دٍسُ آب سٍاى ػاصي ؿثیِوٌذ ٍ پغ اص اسصیاتی اٍلیِ اص  هی ٍسٍدي هذل اػتفادُكَست ّیذسٍهتشي تِ 

دٍ  اػت وِ ّشگفتٌی  .گیشد هی كَست آب سٍاى ػاصي ؿثیٍِ  ػٌجی كحت، ییذ هیضاى واسایی آى دس ایي هشحلِأت

 . اػت آب سٍاى ػاصي ؿثیِػولىشد تشاي هیضاى تَاًوٌذي هذل دس ّاي  ػٌجی اص هؼیاس ٍاػٌجی ٍ كحت ي  هشحلِ

 ػولنزد ّبی  هؼیبر 

ّاي  ّا دس دٍسُ هیضاى واسایی آىٍ تؼییي  آب سٍاى ػاصي ؿثیِتؼییي هیضاى ػولىشد ّش دٍ هذل ّیذسٍلَطیىی دس  تشاي

      . گشدد هی اػتفادُ (NASHًؾ ) ضشیة(  ٍ 2 ضشیة تؼییي )ػولىشد ؿاهل ّاي  ٍاػٌجی ٍ كحت ػٌجی اص هؼیاس
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ؿذُ اص دلت  ػاصي ؿثیِّاي  تاؿٌذ دتیتش  تِ یه ًضدیه (2  ) ضشیة تؼییي ٍ( NAS)تأثیش  ّشچِ همادیش ضشیة       

 .2ٍ  1سٍاتط . خَاٌّذ تَدتشي تشخَسداس  هطلَب

  2  [
1
 
∑         ̅ 
  1               ̅     

             
                                                                   1 ساتطِ       [

E ;1-[
2
 
∑            2 
  1

2
 
∑        ̅    2 
  1

]  ساتطِ                                                                                           2

ّاي  تیاًگش دادُ    اًذیغ . ّاػت تشاتش تؼذاد دادُ   ٍ ؿذُ ػاصي ؿثیٍِ اي     هـاّذُّاي  دادُ Qدس ایي سٍاتط        

ّاي  تیاًگش استثاط خطی تیي دادُ 2   همذاس. اػتاي     هـاّذُّاي  تیاًگش دادُ     ؿذُ ٍ اًذیغ ػاصي ؿثیِ

ّوىاساى دس تشسػی  هَتَیلَ ٍ، 1999دس . اػتتَدُ وِ همذاس آى تیي كفش تا یه هتغیش اي     ؿذُ ٍ هـاّذُ ػاصي ؿثیِ

همادیش  خَب ٍػاصي  ؿثیِتاؿذ  75/0تیؾ اص  (NASH)تأثیش  همادیش ضشیةاگش  وِوشدًذ  تؼییي واسایی هذل تؼییي

 . اػت ًاپزیش پزیشؽػاصي  ؿثیِ 36/0ووتش اص  ٍػاصي همثَل  ؿثیِ 75/0ٍ  36/0تیي 

 

  ضزح ٍ تفسیز ًتبیج

 آة رٍاىسبسی  ضجیِدر SWAT لهذارسیبثی 

 اػتفادُاي  اص اطلاػات تؼیاس گؼتشدُ آب سٍاى ٍ تشآٍسدػاصي  ؿثیِدس  SWAT هذل ،اؿاسُ ؿذ طَس وِ لثلاً  ّواى

ّاي   اطلاػات ّیذسٍولیواتَلَطي هـتول تش دادُ ،فیاتَپَگش يّادادُآٍسي  جوغ پغ اص ،ایي اػاع تش. وٌذ هی

سطَتت ًؼثی ایؼتگاُ ، تاد، حشاست ي دسجِ ي تاسًذگی سٍصاًِ ٍ اطلاػات سٍصاًِّاي   ػٌجی دس خشٍجی حَضِ ٍ دادُ آب

 يهتشّاساپا ‬. الذام ؿذدس دٍ حَضِ  آب سٍاى ػاصي ؿثیِتِ اسصیاتی ٍ  نخا ٍ گیاّی پَؿؾٍ اطلاػات ػیٌَپتیه 

اػتفادُ ؿذ وِ هیضاى   SWAT-CUP  لهذ اص دُػتفاا تاػَلاى ٍ یلفاى  ي حَضِ دس دٍ صیش لهذ ػٌجیٍاتشاي  ديهتؼذ

حؼاع ّاي   ؿاخق تِ هشتَط ًتایج .دس هشاحل اتتذایی ٍاػٌجی تؼییي گشدیذّا  ؿاخقاص وذام  حؼاػیت ّش

                   . هـخق گشدیذُ اػت1ي  ؿواسُجذٍل   دس 

 یلفبى ی ضیت حَضِ ی ًقطِ .4ضنل                                        یلفبى ی پَضص گیبّی حَضِ ی ًقطِ .3ضنل         
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 SWAT در هذل ّب ثِ ّوزاُ هقذار ثْیٌِ هیشاى حسبسیت آى، ّبی ًْبیی اًتخبثی در ٍاسٌجی ضبخص 1جذٍل

ستثِ 

 حؼاػیت

همادیش 

تْیٌِ 

 ؿاخق

 ؿاخق ػلاهت اختلاسي حذاوثش حذالل

1 3.65 0.00 23.29 V__SLSUBBSN.hru هتَػط طَل ؿیة / هتش 

2 24.90 18.97 25.60 V__GW_DELAY.gw صهیٌی / سٍص آب صیش ي خیش تغزیِأصهاى ت 

3 0.77 0.67 0.80 V__ALPHA_BF.gw صهیٌی ضشیة ػىغ الؼول جشیاى آب صیش 

4 0.15 0.15 0.22 V__TIMP.bsn خیش دهاي تَدُ تشفأضشیة ت 

5 2.29 1.59 2.32 V__SFTMP.bsn گشاد ػاًتی ي ٍلَع تشف / دسجِ دهاي 

6 14.44 11.46 20.84 V__CH_K2.rte دس واًال اكلیهؤثش  ّذایت ّیذسٍلیىی 

7 -1.00 -1.95 -0.92 R__SOL_AWC(..).sol هتش هتش دس هیلی هیلی /ظشفیت آب لاتل دػتشع خان 

8 -0.54 -0.63 -0.50 R__CN2.mgt ُهٌحٌی ي ؿواس 

9 10.14 10.12 11.26 V__SMTMP.bsn ِگشاد ػاًتی ي دهاي رٍب تَدُ تشف /دسج 

10 0.07 0.07 0.08 R__EPCO.bsn ُضشیة تلحیح جزب آب اص خان تَػط گیا 

11 0.05 0.05 0.09 R__CH_N2.rte ضشیة هاًیٌگ 

12 1.96 1.03 3.94 V__SMFMN.bsn  گشاد ػاًتی ي دػاهثش / دسجِ 21ػاهل رٍب تشف دس 

13 1.38 1.36 1.39 R__SOL_K(..).sol ػاػت هتش تش ّذایت ّیذسٍلیىی خان / هیلی 

14 0.37 -0.17 0.53 V__SURLAG.bsn ػطحی آب سٍاى خیشأضشیة ت 

.ّؼتٌذ (ؿاخق شیهماد يیگضیاج) هطلك ٍ (دسكذ كَست تِ ؿاخق شیهماد دس ضشب) یًؼث شاتییتغ ي دٌّذُ ـاىً   v  ٍ r 

 

هذل دس دٍ  ػٌجی كحتحَضِ الذاهات هشتَط تِ ٍاػٌجی ٍ  ّاي حؼاع دس دٍ صیش ؿاخقپغ اص تؼییي        

ّاي  ٍ ؿىل 2 ي ؿواسُ دٍ حَضِ دس جذٍل تشاي ّش SWATصیشحَضِ كَست گشفت وِ ًتایج اسصیاتی ٍ ٍاػٌجی هذل 

دس همیاع ًؾ  ضشیة (2حَضِ هَسد تشسػی )جذٍل  دس ّش دٍ ُهذآ ػتد تِ ًتایج طثك. اًذ  آٍسدُ ؿذُ 6ٍ  5 ي ؿواسُ

 ي دٍسُ دس ػَلاى ي ٍ دس حَضِ 74/0 كحتػٌجی  ‬ي  دٍسُ ٍ 0/ 68 ػٌجیٍا ي  دٍسُ دس یلفاى ي هاّیاًِ دس حَضِ

                     . اػت 76/0 كحتػٌجی  ‬ي دٍسُ 69/0ٍ ػٌجیٍا

دس . داسددلت تالایی  ػٌجی كحت ي ػاصي دس دٍسُ وِ همذاس دتی ؿثِؿَد  هی طثك ایي جذٍل هـاّذُ ،ّوچٌیي        

 10/1ػاصي  ؿثیِهمذاس دتی  ثاًیِ تَدُ ٍ هتشهىؼة تش 17/1دس همیاع سٍصاًِ اي  یلفاى همذاس دتی هـاّذُ ي حَضِ

. ثاًیِ اػت هتشهىؼة تش 37/0ٍ  40/0تِ تشتیة ػَلاى ایي همذاس  ي ثاًیِ تشآٍسد ؿذُ اػت. دس حَضِ هتشهىؼة تش

وِ ایي  ػتدٍ حَضِ همذاس تؼیاس تالا گشدد وِ دس ّش هی هـاّذُ تؼییي همادیش ضشیةِ تا هشٍسي تشػلاٍُ تش ایي، 

 ًتایج ولی ًـاى 2 ي ؿواسُ اػاع جذٍل تش. سٍصاًِ اػت اًِ ٍیدس همیاع هاّّا  ػاصي ؿثیِفشاٍاى دلت  ي دٌّذُ ًـاى

 دس تَاًذ هی داسد ٍهمثَلی  هَسد تشسػی ًتایج حَضِّش دٍ  هاّیاًِ ٍ سٍصاًِ تشايّاي   ػاصي ؿثیِدّذ وِ هذل دس  هی

 . ؿَداػتفادُ  ضِدٍ حَ فشایٌذّاي ّیذسٍلَطیىی ّشػاصي  ؿثیِ هشتَط تِ ّاي تشسػی
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 .آة رٍاى ثزآٍرد درSWAT  یذرٍلَصیّ هذل در ػولنزدّبی   بریهؼ ٍ هبّیبًِ رٍساًِ زیهقبد .2جذٍل 

ًام 

 حَضِ

هذل 

هَسد 

 تشسػی

  R آهاسي ي دٍسُ ػولیات
 ضشیة

 ًؾ

دتی 

 اي هـاّذُ

دتی 

ػاصي  ؿثیِ

 ؿذُ

هتَػط لذس 

 هطلك خطا

 یلفاى

 سٍصاًِ
 0.72 0.93 1.4 0.57 0.63 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.63 1.1 1.17 0.56 0.58 2009-2000 ػٌجی كحت

 هاّیاًِ
 0.64 0.93 1.4 0.68 0.78 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.48 1.1 1.17 0.74 0.75 2009-2000 ػٌجی كحت

 ػَلاى

 سٍصاًِ
 0.23 0.37 0.4 0.59 0.61 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.21 0.41 0.36 0.57 0.66 2009-2000 ػٌجی كحت

 هاّیاًِ
 0.19 0.37 0.4 0.69 0.7 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.17 0.4 0.36 0.76 0.81 2009-2000 ػٌجی كحت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‬.SWATهذل ثب ٍاسٌجی  ی یلفبى در دٍرُ ی جزیبى هبّیبًِ حَضِسبسی  ضجیِ .5ضنل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .SWATهذل ثب  سٌجی صحت ی یلفبى در دٍرُ ی جزیبى هبّیبًِ حَضِسبسی  ضجیِ .6ضنل 
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 آة رٍاىسبسی  ضجیِدر  IHACRES لهذارسیبثی 

ػاصي  ؿثیِ ،وٌذ هی اػتفادُ SWATهذل ووتشي اص ّاي   ؿاخق IHACRES لهذ وِ ایي سغن تِ، ػاصي دس ؿثیِ

 لهذ دّذ وِ هی دٍ صیشحَضِ دس همیاع هاّیاًِ ٍ سٍصاًِ ًـاى ًتایج تشسػی دس ّش. دّذ هی ِئهٌاػثی سا اسا

IHACRES  ّیذسٍولیواتَلَطي تاسًذگیّاي  ؿاخقایي هذل اص . تشخَسداس اػتّا  ػاصي ؿثیِاص تَاًایی هٌاػثی دس ،

هَسد  ي دس دٍ حَضِ ُهذآ ػتد تِ ًتایج عػاا تش .وٌذ هی اػتفادُ آب سٍاى ػاصي ؿثیِحشاست ٍ دتی سٍصاًِ دس  ي دسجِ

ًؾ  ضشیةوِ اي  هذل داساي واسایی هٌاػة تَدُ تِ گًَِ 8ٍ  7 ي ؿواسُ ّاي  ؿىل ٍ  3 ي ؿواسُ تشسػی طثك جذٍل

 ػَلاى ي ٍ دس حَضِ 72/0 كحتػٌجی  ‬ي دٍسُدس  ٍ 68/0 ػٌجیٍا ي دٍسُ دس یلفاى ي حَضِدس همیاع هاّیاًِ دس 

                               . اػت 65/0 كحتػٌجی  ‬ي دٍسُدس  64/0ٍ ػٌجیٍا ي دٍسُ دس

 

 آة رٍاى ثزآٍرد در IHACRES  یذرٍلَصیّ هذلدر  ػولنزدّبی   بریهؼ ٍ هبّیبًِ رٍساًِ زیهقبد .3جذٍل 

ًام 

 حَضِ

هذل هَسد 

 تشسػی
  R آهاسي ي دٍسُ ػولیات

 ضشیة

 ًؾ

دتی 

 اي  هـاّذُ

دتی 

ػاصي  ؿثیِ

 ؿذُ

هتَػط لذس 

 هطلك خطا

 یلفاى

 سٍصاًِ
 0.83 1.433 1.4 0.53 0.53 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.62 1.13 1.17 0.57 0.57 2009-2000 ػٌجی كحت

 هاّیاًِ
 0.69 1.43 1.4 0.68 0.68 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.54 1.14 1.17 0.72 0.72 2009-2000 ػٌجی كحت

ػَلا

 ى

 سٍصاًِ
 0.23 0.41 0.4 0.57 0.57 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.22 0.362 0.36 0.54 0.55 2009-2000 ػٌجی كحت

 هاّیاًِ
 0.2 0.41 0.4 0.64 0.64 1999-1983 ٍاػٌجی

 0.19 0.37 0.36 0.65 0.65 2009-2000 ػٌجی كحت

 

هىؼة  هتش 43/1 ي ؿذُػاصي  ؿثیِتا دتی  (ٍاػٌجی ي دٍسُ)هىؼة دس ثاًیِ  هتش 40/1اي  دتی هـاّذُ ي همایؼِ       

اص دلت تالایی تشخَسداس اػت وِ ایي ٍضؼیت دس ػاصي  ؿثیِدّذ وِ هذل دس  هی ًـاى (ػٌجی كحت ي دٍسُ)دس ثاًیِ 

اًِ ٍ سٍصاًِ اص دلت هٌاػثی یؿذُ دس همیاع هاّػاصي  ؿثیِ ٍاي  ػَلاى ًیض تا همایؼِ همادیش دتی هـاّذُ ي حَضِ

َضِ هَسد تشسػی همذاس آى دس حدّذ وِ دس ّش دٍ  هی ًیض ًـاى ضِدٍ صیشحَ ّش تشػی ضشیة تؼییيِ. تشخَسداس اػت

ًتایج ولی  ،همادیش ضشیة تؼییي تیؾ اص سٍصاًِ اػت تٌاتشایياًِ یاًِ تالا تَدُ ٍ دس همیاع هاّیهاّ همیاع سٍصاًِ ٍ

ّش  اًِیهاّ دس همیاع سٍصاًِ ٍ آب سٍاى ػاصي ؿثیٍِ دس  داسد آب سٍاى تشآٍسدسا تشاي لاصم  ًاییاتَدّذ وِ هذل  هی ًـاى

 ػاصي ؿثیِدس  سا آب سٍاى ـ سؽتا يّالهذ دػولىش   8 ٍ 7ي  ؿواسُّاي   ؿىل . دّذ هی ًـاى همثَلی ًتایج حَضِدٍ 

            . دٌّذهی  ىًـا آب سٍاى
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 .IHACRESهذل  ثبٍاسٌجی  ی سَلاى در دٍرُ ی حَضِ ی جزیبى هبّیبًِسبسی  ضجیِ .7ضنل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .IHACRESهذل  ثب سٌجی صحت ی سَلاى در دٍرُ ی حَضِ ی جزیبى هبّیبًِسبسی  ضجیِ .8ضنل 

 

دٍ  تا ػٌجی كحتٍاػٌجی ٍ  ي ػَلاى ٍ یلفاى دس دٍسُ ي دٍ حَضِ جشیاى هاّیاًِ ٍ سٍصاًِػاصي  ؿثیًِوَداسّاي       

حَضِ دلت تالایی  آب سٍاى ػاصي ؿثیِ دٍ هذل دس دّذ وِ ّش هی ًـاى SWAT  ٍIHACRESهذل ّیذسٍلَطیىی 

 . وٌذ هی ػولتش  ضؼیف SWATدس تشآٍسد همادیش حذاوثش ًؼثت تِ هذل  IHACRES داسًذ وِ دس ایي هیاى هذل

 

 آة رٍاىسبسی  ضجیِ در ّبلهذ ی هقبیسِ 

ًتایج دٍ  ،ٍ ػَلاى یلفاىػذ ّاي   حَضِ دس آب سٍاى ـ سؽتاّیذسٍلَطیىی  صيؿثیِػاتؼییي ٍضؼیت  تشسػی ٍ تشاي ‬

هاّیاًِ دس دس همیاع سٍصاًِ ٍ  آب سٍاى ػاصي ؿثیِدس  IHACRESٍ هذل یىپاسچِ  SWATهذل ّیذسٍلَطیىی تَصیؼی 

طَس وِ دس  ّواى. اػتخشاج ٍ تؼییي گشدیذًذ 2000-2009 ػٌجی كحت ي دٍسُ ٍ 1983 -1999ٍاػٌجی ّاي   دٍسُ

یلفاى ٍ ػَلاى تا تَجِ  ي دٍ حَضِ ٍاػٌجی دس ّش ي دس همیاع سٍصاًِ دس دٍسُ ،هـخق اػت 3ٍ  2 ي ؿواسُ جذٍل

تا تَجِ تِ هذل . اػت61/0ٍ 63/0ضشیة تؼییي همذاس  ٍ 59/0ٍ 57/0تِ تشتیة همذاس ًؾ  SWATتِ هذل 

IHACRES  اػت 57/0ٍ 53/0تِ تشتیة همذاس ًؾ .           

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4
1

9
8

3

1
9

8
3

1
9

8
3

1
9

8
4

1
9

8
4

1
9

8
5

1
9

8
5

1
9

8
5

1
9

8
6

1
9

8
6

1
9

8
7

1
9

8
7

1
9

8
8

1
9

8
8

1
9

8
8

1
9

8
9

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
0

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
3

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
5

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
8

1
9

9
8

1
9

9
9

1
9

9
9

ب 
نا
وا

ر
 /

یه
ان
رث

 ت
ة

کع
 م

تر
م

 

OBS IHACRES SWAT

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

2
00

1

2
00

1

2
00

1

2
00

1

2
00

2

2
00

2

2
00

2

2
00

2

2
00

3

2
00

3

2
00

3

2
00

3

2
00

4

2
00

4

2
00

4

2
00

4

2
00

5

2
00

5

2
00

5

2
00

5

2
00

6

2
00

6

2
00

6

2
00

6

2
00

7

2
00

7

2
00

7

2
00

7

2
00

8

2
00

8

2
00

8

2
00

8

2
00

9

2
00

9

2
00

9

2
00

9

ب 
نا
وا

ر
 /

یه
ان
رث

 ت
ة

کع
 م

تر
م

 

OBS IHACRES SWAT

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
2.

99
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
05

 ]
 

                            11 / 14

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.2.99
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2425-fa.html


  001 واسنجی و ارزیابی عملکرد ...

 

)تا دس دٍ حَضِ  آب سٍاى تشآٍسد دس يذسٍلَطیّ هذل دٍ ػولىشدّاي   اسیهؼ ي اًِیهاّ شیهمادتِ  هشتَط ّاي جذٍل      

 همذاس ًؼثتاSWATً ذ وِ هذلٌدّ هی ًـاىي هَسد تشسػی(  ي همادیش ضشیة ًؾ دس ّش دٍ هذلِ دٍ حَضِ همایؼِ

ػَلاى همذاس ایي  ي دس حَضِ. داسد ػٌجی كحتٍاػٌجی ٍ  ي دٍ دٍسُ دس ّش IHACRES ًؼثت تِ هذلتالاتشي 

ِ ت IHACRESٍلی دس هذل  ،اػت 76/0 ػٌجی كحت ي ٍ دس دٍسُ 69/0ٍاػٌجی  ي دس دٍسSWATُ  ضشیة تشاي هذل

 . یلفاى ًیض ٍجَد داسد ي ایي ٍضؼیت دس حَضِ ،ّوچٌیي. اػت 65/0ٍ  64/0همذاس آى  تشتیة

هذل هَسد تشسػی  ّش دٍ ،5 ي ؿواسُ ٍلجذ دس دػولىش يؿاخقّا ٍ 7 تا 4 ي ؿواسُ يؿىلّا  ‬ي همایؼِ عػااتش      

       لهذ گشدد وِ هی ّش دٍ هذل هلاحظِ ي تا همایؼِ ،ولدس . داسًذهٌاػثی  ًتایج صيؿثیِػا نهـتش ي دٍسُ دس

 ي ًتیجِ ،هطالؼاتی ي دس همیاع هاّیاًِ ٍ سٍصاًِ دس دٍ حَضِكحتػٌجی  ٍ ػٌجیٍا ‬ ي دٍسُ دس ًؾ ضشیة تالاتشیي تا

 ٍلت فكش ًیاصهٌذصي ػادُهاآتشاي   SWAT لهذ  ‬وِ تا تَجِ تِ ایي ،تٌاتشایي. داسد آب سٍاى  صيؿثیِػا دس تشي دلیك

 ػلت تِ ،اػتفشاٍاًی پیچیذگی  طثیؼی تؼیاس صیاد ٍ داسايّاي   ؿاخقتَدُ ٍ ًیاصهٌذ اطلاػات آهاسي ٍ  يطَلاًیتش

 حَضِ تؼیاسي اص خلَكیات ّیذسٍلَطیىی صيؿثیِػا دس تشي هٌاػة ییساوا ي  حَضِ لؼیتشٍا یطاؿشوشدى  ظلحا

                                                   ‬. داسد

 

                     ‬یًتیجِگیز  

   ‬هذل ،دس ایي صهیٌِؿذًذ.  اًِ ٍاػٌجی ٍ اسصیاتییٍ هاّ ًِسٍصا عهمیا دس آب سٍاى ـ سؽتا ‬لهذ دٍ، پظٍّؾ یيا دس 

 ّایی ٍسٍدي  ‬تا هفَْهی لهذتِ ػٌَاى             لهذ ‬ ٍ عهتٌَ يّاٍسٍدي تا یؼیصتَ لهذكَست تِ       

 لهذ دّذ وِ هی آهاسي ًـاىّاي   ًتایج هشتَط تِ ًوَداسّا ٍ تشسػی. گشدیذًذتشسػی  اًتخاب ٍ      اص تشٍدهحذ

IHACRES  ٍSWAT  ًِآب سٍاى صيؿثیِػادس  ػٌجی كحتٍ  ػٌجیٍا ي ّش دٍ دٍسُ دسدس همیاع هاّیاًِ ٍ سٍصا 

 ًؾ ضشیة ،ٍ هاّیاًِ دٍ صیشحَضِ دس همیاع سٍصاًِ ّش ػٌجیِ كحت ي دٍسُ  ‬دس. دٌّذ هی ًـاى ٍ هٌاػثی همثَلًتایج 

 يّادادُ اص حَضِدس ّش دٍ  آب سٍاى صيؿثیِػا ‬ اص سا دػولىش تْتشیي       لهذدس  7/0 يتالا ‬تؼییي  ضشیة ٍ 6/0

 یيا دس. ًذدوش پیؾتیٌی تیاهـاّذ ‬ یشدهما اص يووتش آب سٍاى لهذ دٍ ّش ػٌجیٍا ي دٍسُ  ‬دس. وشدًذ ٍسدآتشتی اهـاّذ

. اػت یهتشدًض دٍسُ دٍ ‬ ّش دس تیاهـاّذ اسهمذ هتَػط تِ SWAT لهذتا  ُؿذ ‬پیؾتیٌی ىجشیا اسهمذ هتَػط ،ىهیا

اص الگَیی  ّاداسًوَ  ‬دس تیاهـاّذ ٍ ُؿذ  صيؿثیِػا ىجشیا آب سٍاى اتتغییش ‬ يلگَا دس ّش دٍ هذلوِ  ایي تا تَجِ تِ

ػول  ضؼیفتش  IHACRES لهذ ٍ تشيلَ وثشاحذ ‬ يّاىجشیا آٍسدتش دس       لهذ، وٌذ هی هٌطمی پیشٍي یىؼاى ٍ

هٌاػثی  صيؿثیِػا عهجوَ دس، داسد SWAT لهذ اص  ‬يتشىػاآ يتشسوا وِ           آب سٍاى ـ سؽتا لهذ ‬. وٌٌذ هی

 ٍیض ٍ، (1392)آرسي ٍ ّوىاساى ، (1391)تحمیمات گَدسصي  تا تشسػیایي  ًتایج. وٌذ  هی ِئاسا آب سٍاى ٍسدآدس تش

 SWAT آب سٍاىـ  تاسؽّاي   دّذ وِ هذل هی ٍ ًـاى داسد  ‬ًیاّنخَ (2013)ٍ ولیي ٍ ّوىاساى  (2010)ّوىاساى 

ٍIHACRES   هذل .یی فشاٍاًی داسًذآواس آب سٍاى  ‬صيؿثیِػادس SWATِي  ّوِػلت تَصیؼی تَدى ٍ دس ًظش گشفتي  ت

 تَاى هی ،ولدس . حَضِ داسد آب سٍاى ػاصي ؿثیِدس  IHACRESهذل  اصتشي  واستشد هٌاػة آب سٍاى تشهؤثش  ػَاهل

 یلفاى ٍ ػَلاىّاي  ضِدس همیاع سٍصاًِ ٍ هاّیاًِ دس صیشحَ آب سٍاى صيؿثیِػا ‬تشاي       وِ هذل وشد  گیشي ًتیجِ

وِ  ایي هَضَع لاتل تَجِ. تَجِ لشاس گیشدهَسد  طيلَسٍّیذهشتَط تِ ّاي   تشسػی دس دهیؿَ دپیـٌْا ‬ ٍتَدُ  هٌاػةتش

ّاي   دس ًظشگشفتي تٌَع هذل تا آب سٍاى تاسؽّاي   یی هذلآضشٍسي اػت دس اغلة هطالؼات هـاتِ دس تؼییي واس
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ّاي   ٍ دس پشٍطُؿَد تشػالی ًیض تشسػی  ٍ ػالی ّاي خـه  َّاي هتفاٍت دٍسُ دس آب ٍ آب سٍاى ـ تاسؽگًَاگَى 

                                                                                                                                                                                                                                                 . ؿًَذٍ اسصیاتی  گًَاگَى هطالؼِ

 

           ‬ هٌبثغ  

 دس حَضِ آب سٍاى تخویي دس       لهذ دتشس.وا1389 ‬. ًیاتَ حهؼا ػلیشضا ٍي دسصگَ ضاسهحوذ؛ تالش ،ىّثیَر 

           . 45-60 ف ، 3 سُؿوا ،2 ي دٍسُ .اللین ؿٌاػیّاي  پظٍّؾ ،للینا تغییش ثیشأت تحت تیآ يّادٍسُ

 دس للینا تغییش یىیطلَسٍّیذ اتثشا یاتیاسص.  1392. صيهشافش ُهٌیش ٍ ىثمفیا امتْش ؛اديهش ضاسحویذ؛  دهحوَ ،آرسي 

           .‬735-745 ف ،3 سُؿوا ،72 جلذ، ٍسصيوـا كٌایغ ٍ مػلَ نخا ٍ آب ،ٍدگشگاًش تخیضآ ي حَضِ

 ًغاوٌفش ،آب سٍاى-سؽتا پیَػتِ لهذ تا ًِسٍصا ىجشیا ‬صيؿثیِػا .1386، دسصيضا گَسهحوذ ٍ تالش، ىّثیَر 

               ‬. تیآ ّاي ًیشٍگاُ لوللیا تیي

 طيلَسٍّیذ لهذ ػِ دػولىش ي همایؼِ  .1391. لووا ضاس ػلی ٍ ًیاتَ حهؼا ضاس ػلی؛ ىّثیَر تالش؛ ضاسهحوذ دسصيگَ 

  IHACRES   ٍ SWAT  ،       1 سُؿوا ،2 ي دٍسُ ،سيتیاآ ٍ آب هذیشیت، ػَُلش ي حَضِ  آب سٍاى صيؿثیِػا دس، 

                               .40-52 ف

 یـیؼصتَ ‬ي  پیَػتِ لهذ اص دُػتفاا تا ىجشیا صيػا ؿثیِ. ‬1388. ًیاتَ حػلیشضا هؼا ٍ ىّثیَر تالش؛ ضاس هحوذ دسصي،گَ

                     .‬اىیشا ى،ًجاص ،صيػذػا هلی ایؾـّو يـهیدٍ ،      آب سٍاىـ  سؽاـت

          لهذ اص دُػتفاا تا ًِسٍصا تید تخویي. 1392. لیدكا ضاسحویذ ذ  ػی ٍ صادُ هلطفی فئَس؛ مخیشفا حؼیي

                     .7 سُؿوا ،سمچْا لػا تخیضآ ي حَضِ هذیشیتي  ًاهِ  پظٍّؾ ،ىگلؼتا ىػتاا  تخیضآ يّا حَضِ اص تشخی دس

ّاي   لفِؤ. اسصیاتی ه1392 .ٍ ػیذاػذالله حجاصيهؼؼَد گَدسصي  ؛طثاطثایی هحوَدسضا ؛هحوذ غفَسي ؛هجیذ حؼیٌی 

، 17ػال ، سیضي جغشافیا ٍ تشًاهِ ػلوی پظٍّـی ي ًـشیِ ،آتخیض طالماى ي دس حَضِ SWATجشیاى تا اػتفادُ اص هذل 

 . 27-41 ف، 45اسُ وؿ

 سٍدُ یٌذصاي  حَضِ سديهَ ي هطالؼِ آب هٌاتغ تش آى ثیشتأ ٍ للینا ‬تغییش یؼهس یاتیاسص. 1385. ػلیشضا ،ًیاتَ حهؼا 

                      سعهذ تشتیت ًُـگادا ،تیآ يّا صُػا هٌْذػی ٍُگش ي،وتشد ي ػالِس ،ىكفْاا

 ي ًِسٍصا ىجشیا صيؿثیِػا . 1392. ؿیخ ديحذتشٍا ٍ ادًجفیًظ ػلی ؛هٌذُتْش لشضااػثذ؛ حؼیي ،سهجذيوثشا 

                   سُؿوا ،تیؼتن جلذ  .نخا ٍ آب حفاظت يّؾّاٍپظ ي ًـشیِ، SWAT،   3 لهذ تا ىگلؼتا ىػتاا يچْلچا ي خاًِسٍد

   ‬،طيلَسٍّیذ يپاػخّا تش ضیاسا يتشسوا تغییش تأثیش ػیستش  .1388. يحوذا حؼي ٍ ػیٍلذ لجوا؛ گلالِ ،سيغفا

                                 ،1 سُؿوا ،ّندؿاًض جلذ، سٍد ىًجاص تخیضآ ي حَضِ: سديهَ ي هطالؼِ ‬.نخا ٍ آب حفاظت يّؾّاٍپظ ي هجلِ

 هذل اص اػتفادُ تا فیشٍصآتاد ي حَضِ ّیذسٍلَطیىی ػاصي ؿثیِ .1392 .صهشدیاى ػلی هحوذ ػیذ ؛ػپیذُ، آتادي دٍلت 

SWAT ‬، 14 ؿواسُ ،چْاسم ػال، آب هٌْذػی آتیاسي ٍ ػلوی پظٍّـی ي ًاهِ فلل.           

 لهذ یاتیاسص ٍ ىػیَاوالیثش . ‬1390. سلٌثشپَ ضاسهحوذ ٍ يؿاّذ واوا ؛ؿيسٍ ادًظ حثیة دهحوَ ؛يػی هْذصاس

 ،52 جلذ‬، ٍسصيوـا كٌایغ ٍ مػلَ، نخا ٍ آب ي ًـشیِ‬ ،ًِسٍصا ىجشیا صيؿثیِػا سهٌظَ تِ           یىیطلَسٍّیذ

                     . 401-411 ف ،1 سُؿوا
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