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 داًطگبُ خَاسصهی ،سٌجص اص دٍس  ٍسیستن اطلاػبت جغشافیبیی استبدیبس ، 1سذیذی جَاد

 داًطگبُ خَاسصهی ،سٌجص اص دٍس ٍسیستن اطلاػبت جغشافیبیی اسضذ  حبهذ احوذی، کبسضٌبس
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 چکیذُ

هخبطشات هحیطی هَسد تَجِ قشاس گشفتِ است. دس ی ٍ هذیشیت سبص ضجیِ ی جذی دس صهیٌِّبی  تئَسی استفبدُ اص ثبصیتبصگی،  ثِ

ایي  است. طشاحی ٍ اجشا ضذGame GISُ سشٍیس یک ّبی ٍیذئَیی ٍ سیستن اطلاػبت جغشافیبیی  اص تشکیت ثبصی ،ایي تحقیق

اص پزیشی ًبضی  هکبًی دس پی کوک ثِ هذیشیت ثحشاى ثب ّذف ثِ حذاقل سسبًذى آسیت ی ثب پطتیجبًی اص پبیگبُ دادُسشٍیس 

ٍ خصَصیبت اثؼبد  ،ثِ هختصبت ّبی هَجَد ثب سبیش ثبصی Game GIS ّبی ّب ٍ تفبٍت هطخصِتشیي  یکی اص هْن. استلشصُ  صهیي

صحیح دس ّبی  گیشی ّبی سٌتی هقبثلِ ثب ثحشاى ٍ تصوین دس کٌبس ضیَُ سا هْویًقص  تَاًذ کِ هی گشدد آى ثبصهی هکبًی ٍاقؼی

پزیشی سبختوبى دس  آسیتثشای ای هؼیبسّبی هؤثش  خبًِ اثتذا ثش اسبس هطبلؼبت کتبة ،تحقیق حبضش دس .کٌذایفب  ثحشاىصهبى ٍقَع 

، پبیگبُ دادُ ّبی آهبسی اص طشیق ثشداضت هیذاًی ٍ ثلَک ّب ٍ اطلاػبت هَسد ًیبص آٍسی دادُ پس اص جوغثشاثش صلضلِ تؼییي ضذ. 

دٍدٍیی ٍ  ی اص هؼیبسّبی هزکَس ثش اسبس ایجبد هبتشیس هقبیسِکذام  هیضاى اثشگزاسی ّش ،سپس .گشدیذجبد یا ای یهکبً

گزاس ٍ تخویي هیضاى تأثیشایجبد استجبط ثیي ػَاهل ثشای  ،دس ًْبیت .هطبلؼِ ثشآٍسد ضذ گشی اص افشاد هتخصص دس هَضَعِ پشسص

کذام دخبلت  سطح اثشگزاسی ّش ػَاهل هؤثش ثب تأکیذ ثشی  ّوِکِ دس آى گشدیذ  اسائِپزیشی ًْبیی ّش سبختوبى، فشهَلی  آسیت

کلاس هختلف ثب ضص افضاس،  ّبی هؤثش دس سیستن  ٍ اجشای آى دس قبلت ًشم سبصی دادُ پیبدُ ،Gameطشاحی ثشای . ًذدادُ ضذ

 ّبیافضاس ٍ دستَس اجشا ٍ کٌتشل قسوتی اص ًشم ی ّب ٍظیفِ اّذاف ٍ ػولکشدّبی هتفبٍت طشاحی گشدیذ. ّش کذام اص ایي کلاس

 کِ ّش کذام اص فشم هتفبٍت اسائِ ضذضص ّبی هختلف ثبصی دس قبلت  ًوبیص ثخص ،ضذُ دس آى سا ثش ػْذُ داسًذ. ّوچٌیيطشاحی 

دس قبلت یک ثبصی جذی ثب هحَسیت  افضاس ًشمسشاًجبم ثبصی سا ثش ػْذُ داسًذ. گًَبگَى ٍ ًوبّبی  ّبًوبیص دستَس ی ٍظیفِّب  آى

ٍ دس ضَد  هیسیطتشی آغبص  5 ی لشصُ اٍل ثب صهیي ی ثبصی دس هشحلِ .ضذتْیِ لِ هختلف لشصُ دس چْبس هشح هذیشیت ثحشاى صهیي

دس ّش هشحلِ اص ثبصی ثب تَجِ ثِ هَاسد رکش ضذُ هیضاى تخشیت ٍ  .یبثذ سیطتشی پبیبى هی 8 ی لشصُ چْبسم ثب صهیي ی هشحلِ

ػول ٍ   سشػتگًَبگَى )کٌذ ثش اسبس هَاسد  هی ثبصیٍ فشدی کِ ضَد  هیی سبص ضجیِسسبًی  هسیشیبثی اًتقبل هجشٍحبى ٍ کوک

 ثؼذی کِ ضذت صلضلِ یک سیطتش ثیطتش است صؼَد ی کِ اهتیبص لاصم سا کست کٌذ ثِ هشحلِ گیشد ٍ دس صَستی هی اهتیبص (...

ٍاکٌص  ،کبّص تجؼبت صلضلِ سیضیِ ثشای ثشًبهِی صلضلِ دس سیطتشّبی هختلف سبص ضجیِتَاًذ دس  طشاحی ضذُ هی افضاس ًشم کٌذ. هی

 . ضَداستفبدُ  قجل اص ٍقَع صلضلِ هبًَسّب ٍ آهَصش ،سشیغ

 .، تجشیضGame GISلشصُ،  هذیشیت ثحشاى، صهیي :کلیذی ٍاطگبى

                                                           
 Email: jsadidi@gmail.com                                                                                       ًَیسٌذُ هسئَل:  - 1
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...طراحی و اجرای یک سرویس  43  

 

  قذهِه

ٞبی ٔؿئَٛ زض وٙتطَ  ٕٞبًٞٙ ٘جٛزٖ ؾبظٔبٖ ؾبظز ٔؼضّی وٝ ٍٞٙبْ ثطٚظ حٛازث ٚ ؾٛا٘ح ػٕٛٔبً ذٛز ضا ٕ٘بیبٖ ٔی

ایٗ ػسْ  رٟبٖ اؾت. ذیع اَٚ حبزحٝ زٜ وكٛض ٚوٝ ثسا٘یٓ ایطاٖ رعقٛز  ٔی تط ثغط٘ذظٔب٘ی  چٙیٗ ٔؼضّی .اؾتٞب  ثحطاٖ

افطاز ٚ أٛاَ زضٌیط زض ؾب٘حٝ ضا ثب ٔكىُ ٚ  ذغط، ػٕستبً ثیف اظ ذٛز ٔٙكأ ،قٛز وٝ ثطٚظ ػٛاضضی ٔی ؾجتٕٞبٍٞٙی 

ی  ثبضٜای زض ٔسیطیت ٚ فطٔب٘سٞی زض رؿتزٛی قیٜٛ ،ثٙبثطایٗ. (Johnson, 2006: 9) ؾبظز ضٚ ٔی ٝ ث ذغط اتلاف ضٚ

وبٔپیٛتطی ثٝ أىب٘بت  ٞبی أطٚظٜ ٘ؿُ رسیس ؾیؿتٓ .زاضز ضؾیسٖ ثٝ ٞسف ٞسایت ٚ ضاٞجطی ٔؤحط إٞیت حیبتی

 ٕٔىٗ اؾت زض حُ ثطذی ٔؿبئُ رغطافیبیی وبضثطز زاقتٝ ٞب ٔزٟع ٞؿتٙس. ایٗ لبثّیتٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی  پیچیسٜ ثب لبثّیت

وطز تٛاٖ اؾتفبزٜ  ٞبی ٔتفبٚتی ضا ٔی . ثطای ٕ٘بیف اعلاػبت ٔىب٘ی ضٚـ(Longley & etc, 2011: 17-18) سٙثبق

(Forbes, 2006: 2.) افعاضٞبی رسیس،  ؾرت ی تٛؾؼٝی  ثبضٜای ضا زض ٞبی چٙسضؾب٘ٝ ؾیؿتٓ ی ، ثحج تٛؾؼ1ٝویٙسِجطٌط

، فضبیی ضا 2ٞبی وبٔپیٛتطی ٞبی نٙؼتی ثبظی وٝ زض آیٙسٜ قطوتوطز افعاض ٚ پیكطفت اضتجبعبت ٔغطح وطز. اٚ اظٟبض  ٘طْ

، أطٚظٜ وبٔپیٛتطٞبی اٚثیٙی  تٛاٖ ثٝ ٔسیطیت ٚؾیغ رٟبٖ پطزاذت. ثط اؾبؼ پیف ٔیٞب  آٖ فطاٞٓ ذٛاٞٙس وطز وٝ زض

 :McLuhan, 1994) ٞبی ٔكبثٝ ذٛز زض وبٔپٛتطٞبی نٙؼتی ٚ ازاضی ٞؿتٙس ، ثؿیبض لسضتٕٙستط اظ 3ٕٝ٘ٛ٘ٔحٛض ثبظی

تٛا٘ٙس اثعاضٞبی ٘ٛآٚضا٘ٝ ثطای زؾتطؾی ثٝ اعلاػبت رغطافیبیی اضائٝ زٞٙس  ٞب ٔی . اؾتطاتػی ثبظی ٚ ثبظی(20

(Cartwright, 2001.) 

تؼبُٔ ثب وبٔپیٛتط زض لبِت »ٌٛیس:  ٔی ،اؾتطِیب 5ٔؼٕبضی ٚ ؾبذتٕبٖ زا٘كٍبٜ زیىیٗ ی ، وبضقٙبؼ زا٘كىس4ٜوِٛسَٚ

عٛض عجیؼی اظ   ؾٛاز ثٝ ٚ ثی (. رٛأغ ثبؾتب٘یYellard, 1994: 18) «ضبی عطاحی وٕه وٙستٛا٘س ثٝ تٛؾؼٝ ف ثبظی ٔی

وطز٘س. ٔه  فبضّٝ اؾتفبزٜ ٔی ی ٞبیی اظ ظ٘سٌی زضأبتیه اظ رٟبٖ ٚالؼی یب ٔسِی اظ یه ٔسیٙٝ ٔسَنٛضت ٞب ثٝ  ثبظی

ٞب، ذٛز  زض ثطذی اظ ثبظیذٛز ضا ثٝ ثحج زض اضتجبط ثب ثبظی اذتهبل زاز.  7یه فهُ اظ وتبة1994زض ؾبَ  6ِٛٞبٖ

ثبلا ٚ پبییٗ ثطزٖ ظٔیٗ، تكىیُ  ثبقٛز. ثبظیىٙبٖ یه فضبی فیعیىی ضا  ٔحیظ ثبظی ثٝ ػٙٛاٖ ثركی اظ ثبظی عطاحی ٔی

 (.Cartwright, 2001وٙٙس ) ِطظٜ، آتكفكبٖ ٚ ٔطزاة زض ظٔیٗ حطیف ایزبز ٔی ٔٙبعك پط آة ٚ ایزبز ظٔیٗ

ٞبی وبٔپیٛتطی ثٝ اثعاض  ثٝ ٚرٛز آٔس٘س. اظ آٖ پؽ نٙؼت ثبظی 1960ٞبی وبٔپیٛتطی زض اٚایُ ؾبَ  ثبض ثبظی اِٚیٗ

ػّْٛ وبٔپیٛتطی اظ رّٕٝ ضاثظ ا٘ؿبٖ ٚ وبٔپیٛتط، ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی  ٟٕٔی زض ظٔیٙٝربیٍبٜ ثعضٌی تجسیُ قس وٝ أطٚظٜ 

 ی ٚاغٜ .(Kindleberger, 1993) وٙس ٞبی وبٔپیٛتطی ثبظی ٔی اذیطاً قجىٌٝطافیه وبٔپیٛتطی، ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ 

ؾبظ زض  قجیٝ .ٞؿتٙسؾبظ اظ ز٘یبی ٚالؼی  قٛز وٝ یه ٘ٛع قجیٝ اؾتفبزٜ ٔی ثطای ٔمبنس غیط ؾطٌطٔی ٞبی رسی ثبظی

ٔىب٘ی ثٝ ٕ٘بیٙسٌی اظ ـ ای اظ ػٙبنط ٚ اتفبلبت زض حبَ تحَٛ زض لبِت ظٔب٘ی  ٔؿبئُ رغطافیبیی ثٝ ٔزٕٛػٝ ی ػطنٝ

 زٞس. ٞبی رغطافیبیی ٚ غیطرغطافیبیی زض لبِت ظٔبٖ ٘كبٖ ٔی رٟبٖ ٚالؼی اقبضٜ زاضز وٝ ثركی اظ رٟبٖ ضا ثب زازٜ

ٞبی  اظ تطویت ثبظی .(Cartwright, 2001) افتس ثبظیىٙبٖ اتفبق ٔی ٞبی ٚضٚزیِ تغییطات زض ثرف ذبنی اظ رٟبٖ ثب زازٜ

 ثب ٞسف ایزبز ز٘یبی ٚالؼی زض لبِت فضبی ٔزبظیGame GIS ٚیسئٛیی ٚ ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی ٔسِی ثب ٘بْ 

یطیت ثحطاٖ، ثطآٚضزی زلیك اظ تجؼبت ثحطاٖ، ثطآٚضز أىب٘بت سِطظٜ، ٔ ؾبظ ظٔیٗ زض پی عطاحی قجیٝ ٔغطح قسٜ اؾت وٝ
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ٞبی ظِعِٝ زض ز٘یبی ٚالؼی زاقتٝ  تٛا٘س ثیكتطیٗ ٘عزیىی ضا ثٝ ذهٛنیبت ٚ ٚیػٌیتب ث اؾتٚ تزٟیعات ٔٛضز ٘یبظ ٚ... 

 . (Kuhn, 1992) ثبقس

ٞبیی ثب اٞساف غیط اظ  ٞبی رسی ثبظی وٙس. ثبظی ٞبی رسی ٔغطح ٔی ثحخی ضا ثب ػٙٛاٖ ثبظیGame GIS تئٛضی  

ٞبیی وٝ  ٌیطی زض ٔٛالغ ثحطاٖ إٞیت ظیبزی زاضز، ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ربیی وٝ تهٕیٓ  آٖ اظ ؾطٌطٔی ٞؿتٙس.

تٛاٖ ثٝ  قٛز. ثسیٗ ٔٙظٛض، اظ ز٘یبی ٔزبظی ٔی ثبقٙس ثیف اظ پیف احؿبؼ ٔی تط ٘عزیهثتٛا٘ٙس ٞطچٝ ثیكتط ثٝ ٚالؼیت 

. ٕٞچٙیٗ (Sheng Lee: 2012)وطز ٜ اِٚیٝ ثطای ثٟجٛز قطایظ ز٘یبی ٚالؼی اؾتفبز ی ػٙٛاٖ ٔحیظ تؿت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

Game GIS ٞب ٚ  ٌصاضی زازٜ تٛا٘س اٞطٔی ثطای تطٚیذ اقتطان ٔی GIS آ٘لایٗ ثبقس. اظ تىِٙٛٛغی GIS ایزبز قسٜ زض 

Game ٞب(  ٞب، آٔبض ٚ قرهیت تٛاٖ ثطای ایزبز، تزؿٓ وطزٖ ٚ ٔسیطیت ٚؾیغ رٟبٖ )رٟبٖ، چبضچٛة، ٚیػٌی ٔی

 . ( Kevin Blochel & etc, 2013) اؾتفبزٜ وطز

ثبظی  لبِت رصاةاؾت. ایٗ ٔسَ زض  ٘ی زض ز٘یبی ٚالؼیی ٔىبؾبظ قجیٝٔسَ یه  ی ٞسف اظ تحمیك حبضط اضائٝ

ا٘زبْ قسٜ اؾت.  Game GIS افعاض ٘طْوٝ ثب ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی  اؾت ٔرتّفٞبی   ثب قست ِطظٜ ظٔیٗوطزٖ زض یه ؾٙبضیٛی 

ثٝ  ای چٙیٗ ثبظی .قٟط اؾتٌٛ٘بٌٖٛ ؾبظی قست ظِعِٝ زض ٔٙبعك  ٔحبؾجٝ ٚ ٔسَ ٞسف اظ اضائٝ ثبظی ،زض حمیمت

اضتجبعی ثٝ رب ٔب٘سٜ ٚ ٞبی  قست ذؿبضت ٚ ضاٜ ی وٝ لجُ اظ ضٚیساز ظِعِٝ اظ ٘مكٝزٞس  ٔیٔسیطاٖ قٟطی ایٗ أىبٖ ضا 

ثطای ٞط ضیكتط ظِعِٝ  ضا ٔٙبؾت ضیعی ثط٘بٔٝٚ  قٛ٘س ٝ آٌبِٜٔسیطیت یىپبضچٝ ٚ ٕٞبًٞٙ ظِعثطای أسازضؾب٘ی  ی ٞعیٙٝ

 س.ؾتب ذؿبضات رب٘ی ٚ ٔبِی ثٝ حسالُ ثط ضا فطاٞٓ وٙٙسٚ اظ لجُ أىب٘بت لاظْ ا٘زبْ زٞٙس 

 

 ّب ٍ سٍش کبس دادُ

قٟط تجطیع ثٝ زِیُ ٚرٛز ٌؿّی ثعضي ٚ فؼبَ زض قٕبَ ایٗ قٟط زض قطایغی ثحطا٘ی لطاض زاضز. ٔٛا٘غ عجیؼی ٌؿتطـ 

ٞبی تبضیری، اؾىبٖ غیط ضؾٕی  ٕٔىٗ ؾبذتٝ اؾت. اظ عطف زیٍط ٚرٛز ثبفت ٔتطاوٓ قٟطی، ثبفت ٘بافمی قٟط ضا ػٕلاً 

 ی ٚ اظزحبْ ثیف اظ حس رٕؼیت ٚ تٛظیغ فضبیی ٘بٔٙبؾت آٖ ثٝ ٕٞطاٜ تطاوٓ ؾبذتٕب٘ی ثبلا ایٗ قٟط ضا زض ثطاثط فبرؼٝ

ٔغبِؼٝ زض  ی ٔحسٚزٜ .(44: 2، رّس 1387، تجطیع ی ِطظٜ ثٙسی ذغط ظٔیٗ پٟٙٝ عطح ضیع) پصیط ؾبذتٝ اؾت آؾیتظِعِٝ 

قٟط  ی ثبفت فطؾٛزٜؼی اظ یثرف ٚؾ ٚالغ قسٜ اؾت وٝ زض حطیٓ ٌؿُ تجطیع لطاض زاضز.قٟطزاضی تجطیع  10 ی ٔٙغمٝ

لطاض زاض٘س. ثط ضیعزا٘ٝ ٚ تٛ زض تٛ زض ٔؼبثط ثب ٘فٛشپصیطی ثؿیبض پبییٗ ٞبی  تجطیع ثٝ ٕٞطاٜ اؾىبٖ غیط ضؾٕی زض لبِت پلان

 .اؾتِطظٜ  پصیطتطیٗ ٔٙبعك وكٛض زض ثطاثط ظٔیٗ رعٚ آؾیت تٛاٖ ٌفت وٝ ایٗ ٔٙغمٝ ت ٔیئثٝ رط ،اؾبؼ ػٛأُ ٔصوٛض

ثبفت فطؾٛزٜ تجطیع  ی قٟطزاضی تجطیع اٚلاً ثٝ لطاضٌیطی ایٗ ٔحّٝ زض ٔحسٚزٜ 10 ی ػّت ا٘تربة ٔحّٝ قتطثبٖ اظ ٔٙغمٝ

وٙس  قٟطزاضی تجطیع ػجٛض ٔی 10 ی ٌطزز. ٌؿُ تجطیع اظ قٕبَ ٔٙغمٝ ظ ٔیثؿیبض وٓ آٖ ثب ٌؿُ تجطیع ثب ی ٚ حب٘یبً فبنّٝ

، رٕؼیت ایٗ ٔحّٝ زض ؾبَ ٔطوع آٔبض ایطاٖ ٞبی زازٜعجك  قتطثبٖ لطاض زاضز. ی ویّٛٔتطی ٔحّٝ 5/2 ی ٚ زض فبنّٝ

ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ زض لبِت ثطزاقت ٔیسا٘ی،  . ثط اؾبؼ(1390 ،ایطاٖ آٔبض ٔطوع) اؾت٘فط  13899ثطاثط ثب  1393

زضنس زیٍط ٘یع زاضای ویفیت  22/33ٚ  اؾتفطؾٛزٜ  ی ٔٛرٛز زض ٔحسٚزٜ ی زضنس اظ اثٙیٝ 88/48 ویفیت

ِطظٜ ثؿیبض  زضنس اظ ثٙبٞبی ٔحسٚزٜ اظ ٘ظط ویفیت ثٙب زض ثطاثط ظٔیٗ 1/82زض ٔزٕٛع  ،. ثٙبثطایٗٞؿتٙسٍٟ٘ساضی  لبثُ

اظ ٔهبِح اؾىّت ثتٙی ٚ اؾىّت فّعی  ،ٔحسٚزٜ زضنس اظ ثٙبٞبی ٔٛرٛزِ 7/83 زض ؾبذت ،ثٝ ػلاٜٚ .ا٘س پصیطی آؾیت

زضنس اظ ثٙبٞب  55/24 ،زٞس. ٕٞچٙیٗ ِطظٜ افعایف ٔی ضا زض ثطاثط ظٔیٗٞب  آٖ پصیطی اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت وٝ ایٗ أط آؾیت
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زضنس اظ ثٙبٞب  96/81. زض ٔزٕٛع، ٞؿتٙسؾبَ  30زضنس زاضای لسٔت ثبلای  41/57ؾبَ ٚ  30تب  10زاضای لسٔت ثیٗ 

 .اؾتپصیطی زض ثطاثط ظِعِٝ  افعایف آؾیتؾجت ؾبَ ٞؿتٙس وٝ ایٗ ػبُٔ ٘یع  10زاضای لسٔت ثبلای 

 

 
 .)ضْشداسی تجشیض 10 ی هٌطقِ ( هطبلؼِ ی : هَقؼیت هحذٍد1ُ ضکل

 

. ثب تٛرٝ ثٝ اٞساف ایٗ پػٚٞف ٚ ٘تبیذ ٔٛضز ا٘تظبض، اؾتآظٔبیكٍبٞی ـ تحمیك حبضط اظ ٘ٛع تحمیمبت پػٚٞكی        

ٞبی زلیك، وبفی ٚ  زض اذتیبض زاقتٗ زازٜ ،. ثٙبثطایٗاؾتٞبی زلیك ٚ زؾتیبثی ثٝ ٘تبیذ ٔغّٛة ضطٚضی  ا٘زبْ ثطضؾی

 -1: اؾتوبض ٔٛضز اؾتفبزٜ قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ انّی  ضٚـ .اؾتٔٛضز اػتٕبز اِٚیٗ قطط حهَٛ ٘تبیذ ػّٕی ٚ زضذٛض 

 (.Gameافعاض ) ٘طْی  تٟیٝ -3زاض  ٔىبٖ ی ایزبز پبیٍبٜ زازٜ -2ٚ اعلاػبت  ٞب آٚضی زازٜ رٕغ

 ی پبیٝ ی ٘مكٝ :ا٘س اظ ػجبضتا٘زبْ پػٚٞف حبضط ثطای قسٜ  آٚضی ٞبی رٕغ زازٜ: ٞب ٚ اعلاػبت آٚضی زازٜ رٕغ -1

ٔهبِح ٕ٘ب تؼساز عجمبت، ویفیت ثٙب،  قٟطزاضی تجطیع(، 10 ی ٔغبِؼٝ )عطح تفهیّی ٔٙغمٝ ی ٔحسٚزٜ

ٚ  قٟطزاضی تجطیع( 10 ی )عطح تفهیّی ٔٙغمٝ ٔؼبثط ی قجىٝ ،ٞب ٔؿبحت پلانػٕط ثٙب،  (،ثطزاقت ٔیسا٘ی)

ٔطاوع أساز ثٝ ػٙٛاٖ ثیٕبضؾتبٖ، ٕٞچٙیٗ ٔٙبعمی ٘یع ثٝ قىُ فطضی  (.ٞبی آٔبضی ثّٛنرٕؼیت ٞط پبضؾُ )

 ذعا٘ٝ پَٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.ٚ ٘زبت ٚ 

 تكىیُوٝ ٔٙزط ثٝ  قٛز ایزبز ٔیGIS ٔىب٘ی اظ  ی زض ایٗ ٔسَ یه پبیٍبٜ زازٜ زاض: ٔىبٖ ی ایزبز پبیٍبٜ زازٜ -2

ذٛاٞس قس. اقیب ٚ ػٛاضو ٔٛرٛز زض ز٘یبی ٔزبظی اظ ٘ظط ذهٛنیبت  ٔزبظی زض فضبی ٚالؼییه ز٘یبی 

ٞبی زلیمی اظ  ٌیطی ثتٛاٖ ٘تیزٝوٝ ٞٙسؾی، تٛنیفی ٚ فیعیىی ثیكتطیٗ قجبٞت ضا ثٝ ٚالؼیت ذٛاٞٙس زاقت 

 ز٘یبی ٚالؼی ثٝ زؾت آٚضز.

 اؾت ی ٔغبِؼٝ ٔحسٚزٜٛرٛز زض ٞبی ٔ پبضؾُی  ٕٞٝاظ یه لایٝ ٚوتٛض وٝ قبُٔ اؾبؼ ایٗ پبیٍبٜ زازٜ 

ٞبی  پبضؾُٔؿبحت  -1:  ا٘س اظ ػجبضتزٞس وٝ  تكىیُ ٔیفیّس  6لایٝ ضا زیتبثیؽ ایٗ  ُ قسٜ اؾت.تكىی

ٞبی  ویفیت ثٙبی ٞط پبضؾُ وٝ قبُٔ پلان -2 ،زض ٔیعاٖ ترطیت حزٓ ٞط پلان تأحیطثطضؾی  ثطای ٔٛرٛز

تؼساز عجمبت ٞط  -3 ،وٙس اضظیبثی ٔی ترطیتثطاثط ٔمبٚٔت ؾبظٜ ضا زض  ٚ اؾت٘ٛؾبظ، لبثُ ٍٟ٘ساضی ٚ فطؾٛزٜ 

 ثطایػٕط ثٙب  -5 ،ٔیعاٖ ٔمبٚت ثٙباضظیبثی  ثطای ثٙبٔهبِح  -4وٙس،  ٔیٚظٖ ٞط پلان ضا اضظیبثی  تأحیطپبضؾُ وٝ 

 .تؼساز رٕؼیت ٔٛرٛز زض ٞط پبضؾُ -6ٚ  ٔمبٚٔتٔیعاٖ  ثطآٚضز
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تحّیُ  ی ٔؼبثط ٚ لایٝ ی قجىٝ ی ٞب، لایٝ ثیٕبضؾتبٖ ی ٔطاوع أساز ٚ ٘زبت، لایٝ ی لایٝانّی،  ی لایٝػلاٜٚ ثط 

ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٔسیطیت ثحطاٖ زض زاذُ  ی ثبضٜٞبی زلیك زض وٝ ثٝ ٔٙظٛض ا٘زبْ تحّیُ ایزبز ٌطزیس قجىٝ

بضت ٞط پبضؾُ، ترٕیٗ ٔیعاٖ ذؿثطای ٖ ایٗ ٔؼیبضٞب ثٝ ٞٓ زثٝ ٔٙظٛض اضتجبط زا ٔؼبثط تكىیُ قسٜ اؾت.

 حبنُ ٌطزیس: 1 ی قٕبضٜ ی ٔؼبزِٝ

V = ])Q×q)+(O×o)+)M×m)+)F×f)  × [ N × P × ] 5×10n-5 × [ S            ِٝ1 ی قٕبضٜ ی ٔؼبز:  

ثٝ ٚظٖ ثٙبٞبی ٘ٛؾبظ،  qٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ویفیت ثٙب ٚ Q   .اؾتپصیطی ٟ٘بیی ٞط ؾبذتٕبٖ  ٔیعاٖ آؾیت v، رب ایٗزض 

اِی  10ؾبَ،  10ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ثٙبٞبی ثب لسٔت ظیط  oٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ػٕط ثٙب ٚ  O  .اضتجبط زاضزلبثُ ٍٟ٘ساضی ٚ فطؾٛز 

ثتٙی،  ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ثٙبٞبی ثب ٔهبِح اؾىّت  m  ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ٔهبِح ثٙب ٚ M  .اؾت ؾبَ  20ؾبَ ٚ ثبلای  20

ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ثٙبٞبی  fٚظٖ ٔطثٛط ثٝ تؼساز عجمبت ٚ  F .اؾتاؾىّت فّعی، آرط ٚ آٞٗ، آرط ٚ چٛة ٚ ذكت ٚ چٛة 

ٞب ٚ  ٚظٖ ٞط وساْ اظ قبذم ی ٔحبؾجٝ ی ٘حٜٛ. اؾتعجمٝ  8ٚ  7عجمٝ ٚ  6ٚ  5عجمٝ،  4ٚ  3عجمٝ،  2ٚ  1

ؾبظی  ٕٞبٖ ػسز ٘طٔبَ Nزض ایٗ فطَٔٛ  ،ٕٞچٙیٗ ٞب تٛضیح زازٜ قسٜ اؾت. ٞب زض ثرف پطزاظـ زازٜ ظیطقبذم

وٝ اظ تمؿیٓ ٔؿبحت ٞط ّٔه ثط ثیكتطیٗ ٔؿبحت ٔٛرٛز ثٝ زؾت آٔسٜ ٔطثٛط ثٝ ٔؿبحت ٞط پبضؾُ ثٛزٜ  ی قسٜ

حبنُ اظ افعایف  تأحیط. ثرف آذط فطَٔٛ ٘یع ٔطثٛط ثٝ افعٚزٖ اؾتتؼساز افطاز ٔٛرٛز زض ٞط ؾبذتٕبٖ  P اؾت.

وٝ  لطاض زاضز S قبذم ،. زض ٟ٘بیتاؾتٝ ٔتغیط ٔطثٛط ثٝ ثعضٌبی ظِعِ n ٔؼبزِٝ ثعضٌبی ظِعِٝ اؾت؛ ثٝ عٛضی وٝ زض

زض نجح اتفبق افتبزٜ  ِطظٜ ظٔیٗ. زض نٛضتی وٝ اؾتپصیطی ٚ تّفبت احتٕبِی  ظٔبٖ ظِعِٝ زض ٔیعاٖ آؾیت تأحیطٔطثٛط ثٝ 

 تأحیط ثطای .اؾتلضیٝ ثطػىؽ  ،ٞب ٚ تّفبت رب٘ی وٕتط ثٛزٜ ٚ اٌط زض قت اتفبق افتبزٜ ثبقس ثبقس، آؾیت ثٝ ؾبذتٕبٖ

 ظٔبٖ زض ٔؼبزِٝ، ایٗ ثرف اظ فطَٔٛ ثٝ ؾبػت ؾیؿتٓ وبٔپیٛتط ِیٙه زازٜ قسٜ اؾت. قبذم

پصیطی ٚ تّفبت احتٕبِی  ثب ربیٍصاضی ٔكرهبت ٔطثٛط ثٝ ٞط پبضؾُ ٚ ثعضٌبی ظِعِٝ زض فطَٔٛ فٛق ٔیعاٖ آؾیت  

 آٖ ثطآٚضز قسٜ اؾت.

ثبظی زض ایٗ  ارطایثطای  اؾتفبزٜ قس. MapControlاظ ٔحیظ زٚ ثؼسی افعاض  تِٛیس ٘طْ ثطایافعاض:  ٘طْی  تٟیٝ -3

ٚ ٞب   . ایٗ ٔٛتٛض ثٝ ٔب أىبٖ اؾتفبزٜ اظ تحّیُثٟطٜ ٌطفتٝ قس  ArcEngineArcGISٔحیظ زٚ ثؼسی اظ 

ظٔیٙی ٚ تغبثك ثب ٞٙسؾٝ ٔٛرٛز زض ضٚی ظٔیٗ ضا )زض حبِت زٚ ٞبی  ثٝ ٚالؼیت تط ٘عزیهٞط چٝ ٞبی  ؾبظی ٔسَ

اضائٝ  6ٚ  5 ی تٛاثغ ٚ رعئیبت عطاحی ثبظی زض رساَٚ قٕبضٜ .(Amirian, 2013: 17-19) وٙس ٔی ثؼسی( فطاٞٓ

 قسٜ اؾت. 

 

 ضشح ٍ تفسیش ًتبیج

 پزیشی ثٌب افضایص آسیتّبی هؤثش دس  ّب ٍ صیشضبخص تؼییي ضبخص 

نطفبً  پصیطی لغؼبت زض ثطاثط ظِعِٝ قبذم ٔؤحط زض آؾیت 4اثتسا  ،افعاض زض ٔحیظ ٘طْ ی٘پبیٍبٜ زازٜ ٔىب ی تٟیٝ ثطای

ثٙب، ویفیت ثٙب،  ػٕط: ا٘س اظ ػجبضتٞب  قبذم ؛ ایٗ(.227-212: 1391)وطٔی،  ٔكرم ٌطزیسپبضؾُ ثٙبی ٞط ی  ثبضٜزض

 ٞب ثٝ تطتیت ظیط ٞؿتٙس: ٞبی ٞط وساْ اظ ایٗ قبذم قبذمظیط ثٙب.تؼساز عجمبت، ٔهبِح 

 ؛ؾبَ 20ثبلای ٚ  ؾبَ 20اِی  10، ؾبَ 10ظیط ػٕط ثٙب:  -

 ؛فطؾٛزٜٚ لبثُ ٍٟ٘ساضی ، ٘ٛؾبظویفیت ثٙب:  -

 ؛عجمٝ 8ٚ  7ٚ  عجمٝ 6ٚ  5، عجمٝ 4ٚ  3، عجمٝ 2ٚ  1تؼساز عجمبت:  -

 .ذكت ٚ چٛة، آرط ٚ چٛة، آرط ٚ آٞٗ، اؾىّت فّعی، اؾىّت ثتٙیٔغبِح ثٙب:  -
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 زٞس. ثٙبٞبی ٔؿىٛ٘ی ضا ٘كبٖ ٔیپصیطی  آؾیتٞبی ٔؤحط زض  ٚ ظیطقبذم ٞب قبذم 1 ی رسَٚ قٕبضٜ

 ّب ّب ٍ صیشضبخص دّی ثِ ّش کذام اص ضبخص ٍصى 

زض ٌبْ ثؼسی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبتطیؽ زٚزٚیی اضظـ ٚ إٞیت ٞط وساْ ، ٞبی ٔؤحط ٞب ٚ ظیطقبذم پؽ اظ تؼییٗ قبذم     

ثطآٚضز اضظـ ٞط ظیطقبذم، ثطای  ثسیٗ ٔٙظٛض پصیطی ثٙبٞب ثطآٚضز قسٜ اؾت. زض آؾیت تأحیطزض اضتجبط ثب ٔیعاٖ ٞب  آٖ اظ

ثٙب،  ٞبی ػٕط ظیطقبذم ٔبتطیؽ 4 ،ثٙبثطایٗ .(Malczewski, 1111: 306) بتطیؽ ٔرهٛل آٖ قبذم تٟیٝ ٌطزیسٔ

ثطآٚضز اضظـ ثطای ٚ یه ٔبتطیؽ  ٞبی ٔهبِح ثٙب ز عجمبت ٚ ظیطقبذمٞبی تؼسا ٞبی ویفیت ثٙب، ظیطقبذم ظیطقبذم

 ٘یع ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی ٞط ؾَّٛ ٔبتطیؽوطز٘س. ٘فط اظ ٔترههیٗ أط پط  20ضا ٞب  ایٗ ٔبتطیؽ ٞط قبذم تٟیٝ قس.

ٞب  ٞب ٚ ظیطقبذم ٚظٖ ٚ اضظـ ٞط وساْ اظ قبذم ،ExpertChoiceافعاض  ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ،زض ٟ٘بیت .ٌطزیسٔحبؾجٝ 

ثب زلت زض زٞس.  ضا ٘كبٖ ٔی ٔؤحط ثٝ ٕٞطاٜ ٚظٖ ٞط وساْ یٞب ظیطقبذمٚ ٞب  قبذم 1 ی رسَٚ قٕبضٜ ثطآٚضز ٌطزیس.

، 541/0ٞبی ویفیت ثٙب، ػٕط ثٙب، ٔهبِح ثٙب ٚ تؼساز عجمبت، ثٝ تطتیت ثب ٚظٖ  قٛز وٝ قبذم رسَٚ ٔكرم ٔیایٗ 

 .ٞؿتٙسپصیطی ثٙب زض ثطاثط ظِعِٝ  زض افعایف آؾیت تأحیطزاضای ثیكتطیٗ  04/0ٚ  112/0، 307/0

 ّب ثِ ّوشاُ ٍصى ّش کذام اص آى پزیشی ثٌبّبی هسکًَی ّبی هؤثش دس آسیت ّب ٍ صیشضبخص : ضبخص1جذٍل 

 (112/0ٔهبِح ثٙب ) (04/0تؼساز عجمبت ) (541/0ویفیت ثٙب ) (307/0ػٕطثٙب ) قبذم
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 لشصُ دس ثشاثش صهیي ثٌبّش ٍ هیضاى تلفبت احتوبلی پزیشی  تؼییي آسیت 

، ثبیؿتی ٚظٖ ظیطقبذم ِطظٜ ظٔیٗٞط پبضؾُ زض ثطاثط  ٟ٘بییپصیطی  ٚ آؾیتٚظٖ  ثط اؾبؼ ٔغبِت فٛق، ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ

ثب ویفیت فطؾٛزٜ، یه پبضؾُ اٌط لاً،؛ ٔخ(92: 1391)پٛضوطیٓ،  قٛزثب ثمیٝ رٕغ ٚ زض ٚظٖ قبذم ٔطثٛعٝ ضطة قسٜ 

 عجمٝ ثبقس، ٚظٖ ٟ٘بیی آٖ ثسیٗ تطتیت اؾت: 5ٚ زاضای  ؾبَ، ٔهبِح آرط ٚ آٞٗ 20اِی  10ػٕط 

((0/541×0/743)+(0/307×0/237)+(0/112×0/123)+(0/04×0/257)) = 0/498 

پصضی  ٌٛییٓ ٔیعاٖ آؾیت پصیطی ثٙبی فٛق ضا ثیبٖ وٙیٓ، ٔی اٌط زض لبِت وٕی ثرٛاٞیٓ ٔیعاٖ آؾیت ،ثط ایٗ اؾبؼ     

 ت.ؾپصیطی ٘یع ثیكتط ا ٔیعاٖ ایٗ ػسز ظیبز ثبقس، ٔیعاٖ آؾیتٞط چمسض  .اؾت 498/0اثط آٖ ثط

 قبذمٞط ؾبذتٕبٖ، زٚ  پصیطی ٞط پبضؾُ، ثٝ ٔٙظٛض ترٕیٗ ٔیعاٖ تّفبت احتٕبِی ثؼس اظ ثطآٚضز ٔیعاٖ آؾیت      

ٔٛرٛز زض ٞط ؾبذتٕبٖ.  ٞبی ٔؿبحت ّٔه ٚ تؼساز ٘فط ا٘س اظ ػجبضتایٗ زٚ قبذم  ثٝ ٔحبؾجبت اضبفٝ ٌطزیس.زیٍط ٘یع 

قٛز. ثطای وٕی وطزٖ ایٗ قبذم ٚ  ثط ایٗ اؾبؼ ثب افعایف ٔیعاٖ ٔؿبحت ٞط پبضؾُ، ثط ٔیعاٖ تّفبت آٖ افعٚزٜ ٔی

ٞبی ٔٛرٛز زض ٔحسٚزٜ ثط ثیكتطیٗ ٔؿبحت ٔٛرٛز تمؿیٓ قس  ٔؿبحت تٕبٔی پبضؾُفطَٔٛ فٛق، اضبفٝ وطزٖ آٖ ثٝ 

 1تب  0ؾبظی قٛ٘س. زض ایٗ حبِت ػسز ٔطثٛط ثٝ قبذم ٔؿبحت زض ٞط پبضؾُ، ثیٗ  اػساز ٔطثٛط ثٝ ٔؿبحت ٘طٔبَتب 

یه ثبقس، احتٕبَ ز٘ع 0ثبقس، احتٕبَ افعایف تّفبت ٚ ٞطچٝ ثٝ  تط ٘عزیهزض ایٗ حبِت، ٞط چٝ ایٗ ػسز ثٝ یه . اؾت

قسٜ زض ػسز حبنُ اظ  ٔؿبحت زض فطَٔٛ ثبلا، ػسز ٟ٘بیی حبنُ قبذمزازٖ  تأحیط ثطای وبٞف تّفبت ٚرٛز زاضز.
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ثط ٔیعاٖ ٞب   ؾبظی وطزٖ ػسز ٔصوٛض، ٔیعاٖ ٔؿبحت ٞط وساْ اظ پبضؾُ ٘طٔبَ ثطای ضطة قس.ؾبظی ٔؿبحت  ٘طٔبَ

 یٗ پبضؾُ ٔٛرٛز تمؿیٓ قسٜ اؾت.تط ثعضيؿبحت ٔ

0/498 × 0/68 = 0/33864 

ٞبی آٔبضی، تؼساز افطاز ؾبوٗ زض ٞط ؾبذتٕبٖ  ثط اؾبؼ آٔبض حبنُ اظ ثّٛنٔٛرٛز،  ٞبیزض قبذم تؼساز ٘فطا

 ؾت آٔس.زٝ ٔیعاٖ تّفبت ثی  ثبضٜیی زضقبذم ٔؿبحت ٚظٖ ٟ٘ب تأحیطثطآٚضز قس ٚ ثب ضطة آٖ زض ػسز ٟ٘بیی حبنُ اظ 

0/33864 × 5 = 1/6932 

پصیطی ٚ تّفبت احتٕبِی ثٝ تفىیه ٞط  ثطآٚضز زلیك ٔیعاٖ آؾیت ی اؾت وٝ پػٚٞف حبضط اظ رٙجٝ ٌفتٙی    

ٔیعاٖ  ی ضٜٞبی ثٝ ػُٕ آٔسٜ زضثب پػٚٞف ی ٕٞٝؾبذتٕبٖ، زاضای قطایظ ٔٙحهط ثٝ فطزی اؾت. ظیطا تبوٖٙٛ زض 

ثٙسی اضاضی  ٟٙٝای ا٘زبْ قسٜ ٚ ٘تبیذ حبنُ اظ آٖ زض لبِت پ ِطظٜ ایٗ وبض زض ؾغح ٔٙغمٝ زض ثطاثط ظٔیٗ پصیطی آؾیت

 اضائٝ قسٜ اؾت.

 فبت احتوبلی ثِ تفکیک ّش سبختوبىثضسگبی صلضلِ دس افضایص هیضاى تخشیت ٍ تل تأثیش 

ثب تأویس ثط  ی ٔغبِؼٝ ٔحسٚزٜزض ٞبی ٔٛرٛز  پصیطی ؾبذتٕبٖ ٞبی فٛق ثٝ ثطآٚضز ٔیعاٖ آؾیت تبوٖٙٛ زض ثرف

ثعضٌبی ِطظٜ  ٔیعاٖ ذؿبضات ٚ تّفبت ٘بقی اظ ظٔیٗٔؤحط زض  قبذمیٗ تط ٟٔٓأب  پطزاذتٝ قس.ٞب  آٖ ذهٛنیبت فیعیىی

تٛاٖ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  . ثعضٌی ظِعِٝ ضا ٔیاؾتثعضٌبی ظِعِٝ زض اضتجبط ٔؿتمیٓ ثب ٔیعاٖ ا٘طغی آظاز قسٜ . اؾتظِعِٝ 

وٙس  ٕ٘یٞط ظِعِٝ یه ثعضٌی زاضز وٝ ثب فبنّٝ اظ ٔحُ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ تغییط . وطز٘ٛؾب٘بت ضٚی ٍ٘بقت ٔحبؾجٝ  ی زأٙٝ

چبضِع ضیكتط  ،1935زض ؾبَ ٌیطی ثعضٌی ظِعِٝ ٚرٛز زاضز.  ٔتفبٚتی ثطای ا٘ساظٜ ٞبی ٔمیبؼ(. 182: 1391، وطٔی)

  .(Zannos, 2003: 14)وطز ف تؼطیٞبی رٙٛة وبِیفط٘یب  ثطای ظِعِٝضا اِٚیٗ ٔمیبؼ ثعضٌی 

زازٖ ثعضٌبی  تأحیطثط ایٗ اؾبؼ ثٝ ٔٙظٛض یبثس.  ثب افعایف ثعضٌبی ظِعِٝ لسضت آٖ ثٝ نٛضت ٍِبضیتٕی افعایف ٔی     

ٞبی فٛق زض فطَٔٛ ظیط ضطة  ػسز ٟ٘بیی ثٝ زؾت آٔسٜ زض ثرف ظِعِٝ زض ٔیعاٖ ذؿبضات ٚ تّفبت احتٕبِی ٚاضز قسٜ

 قس:

(5 ×10n-5) :3 ی قٕبضٜ ی ٔؼبزِٝ    

1/6932 × (5×106-5) = 84/66 

1/6932 × (5×107-5) = 846/6 

زض ایٗ حبِت،  .اؾتٔتغیط ثعضٌبی ظِعِٝ  nثعضٌبی ظِعِٝ لطاض زازٜ قسٜ اؾت ٚ  ی پبیٝ ثطایضیكتط  5زض ایٗ فطَٔٛ،      

لسضت ظِعِٝ ثب  ،تطتیت  ثسیٌٗیطز.  لطاض ٔی nزض ربی ٔتغیط  6ضیكتط، ػسز  6ضیكتط ثٝ  5ثب افعایف ثعضٌبی ظِعِٝ اظ 

ضیكتط ٘ؿجت ثٝ  7ٚ لسضت ظِعِٝ ثٝ ثعضٌبی یبفتٝ ثطاثط افعایف  50ضیكتط  5٘ؿجت ثٝ ظِعِٝ ثب ثعضٌبی ضیكتط  6ثعضٌبی 

 یبثس. ثطاثط افعایف ٔی 500ضیكتط  5ظِعِٝ ثب ثعضٌبی 

 هؤثش ّبی خصضبپزیشی ّش سبختوبى ثب لحبظ کشدى توبهی  ثشآٍسد هیضاى آسیت 

 ثٙب، ویفیت)ٞب  ؾبذتٕبٖ پصیطی یتآؾ یعأٖؤحط زض ٔ ٞبی قبذم ی ٕٞٝزازٖ  تأحیطاؾبؼ ٔغبِت فٛق، ثٝ ٔٙظٛض  ثط

 ییٟ٘ب ػسز (ظِعِٝ ثعضٌبی ٟ٘بیت زض ٚ بذتٕبٖؾ ٞط زض ٔٛرٛز افطاز تؼساز ثٙب، ٔؿبحت عجمبت، تؼساز ثٙب، ٔهبِح ثٙب، ػٕط

ثب ربیٍصاضی ٔكرهبت ٔطثٛط ثٝ ٞط پبضؾُ ٚ  .قٛز یزازٜ ٔ تأحیطظِعِٝ  یثعضٌب ییطٚ ثب تغ 5ٚ  4 یٞب حبنُ اظ ٔؼبزِٝ

 پصیطی ٚ تّفبت احتٕبِی آٖ ثطآٚضز قسٜ اؾت. ، ٔیعاٖ آؾیتایٗ ٔؼبزلاتثعضٌبی ظِعِٝ زض 
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، ؾٙی ٚ رٙؿی ٞط پبضؾُ، ٔهبِح ٕ٘ب، وبضثطی اضاضی  اظ رّٕٝ ٘ؿجت زیٍط ٞبی قبذمثؿیبضی اظ اؾت وٝ  ٌفتٙی 

 ِطظٜ ٔٛد ظٔیٗ ٚ ِطظٜ ٞبی ظیطظٔیٙی، ٚضؼیت تٛپٌٛطافی، ػٕك ظٔیٗ رٙؽ ذبن، رٙؽ ؾًٙ ثؿتط، ٚرٛز آة

 ٞب افعٚزٜ قٛ٘س. پصیطی ٚ تّفبت احتٕبِی ؾبذتٕبٖ ثطآٚضز ٔیعاٖ آؾیتٞبی ٔطثٛط ثٝ  تٛا٘ٙس ثٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ ٔی

 ِافضاس ًشمی  تْی 

ٞبی ٚ  ضؾس. زض ایٗ ثرف ا٘ٛاع فطْ ٔی Gameی  تٟیٝزاض، ٘ٛثت ثٝ  ٔىبٖ ی ٞب ٚ ایزبز پبیٍبٜ زازٜ ثؼس اظ پطزاظـ زازٜ

ا٘ٛاع ػٛأُ ٔؤحط زض ثبظی اظ  ، تٛضیحٕٞچٙیٗ .ا٘س وٝ زض ثبظی اػٕبَ قسٜ قطح زازٜ قسٜ اؾت ٞبی ٔرتّفی ولاؼ

قسٜ ثٝ آٔبزٜ وٝ ثبظی ثط اؾبؼ آٖ  ؾٙبضیٛیی ،اؾت. زض ٟ٘بیتضفتٝ اٞساف ثبظی  ٚ ظٔبٖ، ضاثظ وبضثط تأحیطرّٕٝ نسا، 

 . ٌطزز ٔیاضائٝ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘زبْ ثبظی زض لبِت اقىبَ  ی ٕٞطاٜ ٔطاحُ ٚ رعئیبت ٔرتّف اظ ٘حٜٛ

اؾت وٝ رعٚ ٔزٕٛػٝ  یوٙتطِ MapControl ثٝ ػٙٛاٖ ٔحیظ ثبظی اؾتفبزٜ قٛز. MapControlاظ ٔحیظ زٚ ثؼسی 

 قٛز.  ٔی٘مكٝ ٚ ٔحیظ ثبظی ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٕ٘بیف زازٜ چبضچٛثی اؾت وٝ  ،. زض ٚالغاؾت ArcGISٞبی  وٙتطَ

. ایٗ ٔٛتٛض ثٝ ٔب أىبٖ اؾتفبزٜ اظ قٛز ٔیاؾتفبزٜ   ArcEngineArcGisثبظی زض ایٗ ٔحیظ زٚ ثؼسی اظ  ارطایثطای 

ظٔیٙی ٚ تغبثك ثب ٞٙسؾٝ ٔٛرٛز زض ضٚی ظٔیٗ ضا )زض حبِت ٞبی  ثٝ ٚالؼیت تط ٘عزیهٞط چٝ ٞبی  ؾبظی ٚ ٔسَٞب   تحّیُ

اؾتفبزٜ  symbologyاظ ٞب   زض ایٗ ثبظی ثطای ثیبٖ ٔفبٞیٓ ٚ ٘كبٖ زازٖ تزٟیعات ٚ قرهیت وٙس. ٔی زٚ ثؼسی( فطاٞٓ

 .قٛز ٔی

 فطْ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت: 6اظ  2 ی قٕبضٜ ٔغبثك رسَٚ زض ایٗ ثط٘بٔٝ

 ّب افضاس ثِ ّوشاُ کبسثشد آى ّبی هَسد استفبدُ دس ًشم  : فشم2جذٍل 

 زضثطٌیط٘سٜ ٕ٘بیف ی ٔطحّٝ ٞسف اظ عطاحی ٘بْ فطْ

SplashScreen.vb ٝٔاعلاػبت ٚضغٖ ٚ ٌِٛٛ ثلافبنّٝ پؽ اظ قطٚع ثط٘بٔٝ ٕ٘بیف قطٚع ثط٘ب 

frmmain_menu.vb ٝثؼس اظ  قطٚع ٚ تٙظیٕبتٞبی  ٌعیٙٝ ی اضائsplashscreen 
ٞبی: قطٚع، ثبظی رسیس،  زوٕٝ

 ثبظی، تٙظیٕبت، ذطٚد ی ازأٝ

frm_options.vb ٓٞب ٚ ٕ٘بیف پیف فطوٞب  ا٘زبْ تٙظی 
زض نٛضت فكطزٖ زوٕٝ تٙظیٕبت 

 frmmain_menuزض فطْ 

تؼطیف قسٜ زض ٞبی  ٔتغیط

application.setting ٕٞبی   ٝ ٚ زو

 ٔطثٛعٝ

frm_start_inform.vb 
ثبظی ٚ ضإٞٙبیی زض ٕ٘بیف پٙزطٜ قطٚع 

 ٔٛضز وؿت أتیبظ

ثؼس اظ فكطزٖ زوٕٝ قطٚع ٚ وبُٔ 

 قسٖ ثبضٌصاضی ثبظی

اعلاػبت آٔبضی اظ ٚضؼیت ٔطحّٝ ٚ 

 ی ظِعِٝ ٚ ٘حٜٛٞبی  تؼساز ذؿبضت

 وؿت أتیبظ

frm_main.vb 
ٕ٘بیف زٚ ثؼسی ٘مكٝ ٚ تجبزَ ٚضٚزی ٚ 

 ذطٚری ثب وبضثط

پؽ اظ فكطزٖ وّیس ثبظی  اظ فطْ 

frm_start_inform  یب وّیس ٚ

ثبظی زض فطْ  ی ازأٝ
frmmain_menu 

Mapcontrol ،toolbarcontrol 

 آٔبض ثبظی ی اضائٝٞبی  ٚ وٙتطَ

frm_gift.vb 
ٕ٘بیف آٔبض ٟ٘بیی ثبظی، قٕبضٜ ٔطحّٝ ٚ 

 أتیبظ ٟ٘بیی
 ثؼس ی پؽ اظ نؼٛز ثٝ ٔطحّٝ

آٔبض ٟ٘بیی ٚ  ی اضائٝٞبی  ثطچؿت

 ثبظٌكت ثٝ ٔٙٛی انّی ی زوٕٝ

 

ثٝ قطح ٞب  آٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ وبضثطز ٌٛ٘بٌٖٛولاؼ  6اظ  3 ی قٕبضٜ ٔغبثك رسَٚثٝ ػلاٜٚ زض ایٗ ثط٘بٔٝ 

 ت.ظیط اؾ
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 ّب افضاس ثِ ّوشاُ کبسثشد آى دس ًشم ضذُ ّبی استفبدُ : کلاس3جذٍل 

 وبضثطز ٘بْ ولاؼ

MyApplication ٝقطٚع ثط٘بٔٝ ٚ چه ٔزٛظ ی ٘مغ (license binding) 

CommonFunctions 
 new) اِٚیٝ ی ثب ٔیساٖ زیس ػٕٛٔی ثٝ عٛضی وٝ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ؾبذت ٕ٘ٛ٘ٝٞب   طیزض ثط ٌیط٘سٜ ٔتغ

instatnce)  لبثُ زؾتطؼ ثبقسٞب   ولاؼی  ٕٞٝاػضبی آٖ ثطای (single tone class). 

open_solve_Tool 
ٚ ٔتٙبؾت ثب ٔحُ وّیه أٛضی ٕٞچٖٛ تحّیُ قجىٝ، ضفغ قٛز  ٔیاثعاضی وٝ ثٝ ٘ٛاض اثعاض اضبفٝ  ی اضائٝ

 .زٞس ٔی ٔٛا٘غ ضا ا٘زبْ

time_consumer ٝی ٕٞچٖٛ آٔجٛلا٘ؽ، أسازٌط، وبضٌط ٚ ؾًیاقیب ی اضائ 

temporal_work قسٜ قسٜ ثط اؾبؼ ٔست ظٔبٖ تؼییٗ ثبظٌكبیی ٔب٘غ ٔؼطفی 

temporal_message ْٕ٘بیف پیبْ ٔٛلت ٚ پبن وطزٖ پیب 

 

a. نسا 

ٌصاضتطیٗ ػٛأُ زض ثطلطاضی اضتجبط ثب وبضثط ٚ ا٘تمبَ ٔفبٞٓ ثٝ اٚؾت.  تأحیطیٗ ٚ تط ٟٔٓنسا ٚ ٌطافیه اظ رّٕٝ 

ثبظی زیطتط ذؿتٝ قٛز ٚ ثبظی ضا تب ضؾیسٖ ثٝ  ی قٛز وٝ وبضثط زض ازأٝ ٔیؾجت نسا ثٝ زِیُ ایزبز رصاثیت  ،ٕٞچٙیٗ

 .(Navratil, 2001: 111) زض ایٗ ثبظی اظ نساٞبیی ثٝ ػٙٛاٖ آًٞٙ پؽ ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٞسف ازأٝ زٞس.

 قٛز. ذهٛل ثٝ وبضثط اعلاع زازٜ ٔیٝ ثب ایزبز نسای ثٞب   ٕٞچٙیٗ ٚلٛع ثطذی ضذساز

b. ٔهسٚٔبٖػّیٝ أسازٌطاٖ ٚ  ٌصض ظٔبٖ ػبّٔی 

 قٛز، ٔی غصایی ٚ أىب٘بت ی سٖ شذیطٜٚ تٕبْ ق ٔهسٚٔبٖقسٖ اٚضبع تط  ٚذیٓؾجت ٌصض ظٔبٖ وٝ  ایٗ ثب تٛرٝ ثٝ

اٌطچٝ ثب تٛرٝ ثٝ فطنت وٓ  .قٛز تط زلیكتط ٚ  ػّٕیبت ؾطیغارطای ٍط ثٝ یٖ ثبظوطزٚازاض ثطای تٛا٘س ػبّٔی ٟٔٓ  ٔی

ثسیٗ تطتیت وٝ  .وطزآٖ الساْ ارطای ٞبی ثؼسی زض  تٛاٖ زض ثبظٍ٘طی ٔی ،ایٗ ػبُٔ زض ثبظی فطاٞٓ ٘كسارطای أىبٖ 

( ٚ احتٕبلات gamespeed factor=1)ٔؼبزَ  ٌصضز ثب تٛرٝ ثٝ ٔست ظٔبٖ ؾپطی قسٜ ٔؼبزَ ثب ٚالؼیت ٔی ٞطچمسض ظٔبٖ

ثب تٛرٝ ثٝ ظٔبٖ  ضا أتیبظٞب ی ٚ اظ عطفی ٔحبؾجٝ وطزتط  ضا ٚذیٓ ٔهسٚٔبٖٔتٙبؾت ٔٛرٛز زض ز٘یبی ٚالؼی ٚضؼیت 

 .ِحبػ وطز٘زبت ٚ یب زضٔبٖ ٞط ٔهسْٚ 

c. ضاثظ وبضثطی 

ٚ  zoomثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض ٔٛرٛز ٕٞچٖٛ  تٛا٘س ٔی وبضثط زض ایٗ ثبظی. اؾت٘مف انّی زض ثبظی  ی وٙٙسٜ وبضثط ایفب

pan ٝس تهٕیٕبت ذٛز ضا وّی ٔمیبؼ ٕ٘بیف ٔحیظ ضا تغییط زازٜ ٚ پؽ اظ ضٚئیت ٚ تكریم ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛؼ ٚ نفح

 .(Álvaro Rocha, 2013: 1063)وٙس اػٕبَ 

d. ٞسف ثبظی 

ظ عطفی ٚ ا نٛضت ٚالؼیثٝ قسٜ  زض ثطآٚضز ٔیعاٖ ذؿبضت ٚاضز GISٞبی  ٞسف ٔب اظ عطاحی ایٗ ثبظی اػٕبَ زازٜ

قٟط وٝ ثٝ ٘ظط اظ ٞبیی  ٔحسٚزٜ ،ثٙبثطایٗ .اؾتٔسیطیت پؽ اظ ٚلٛع ظِعِٝ  زض  GISٞبی  اؾتفبزٜ اظ تزعیٝ ٚ تحّیُ

ٞبی ٔیسا٘ی ٚ حضٛض  اعلاػبت ٚالؼی ثب ثطضؾیٚ  ثیكتطی ٔٛارٝ اؾت ٔس ٘ظط لطاض زازٜ پصیطی ٔترههبٖ ثب ذغط آؾیت

ثیٙی ذغط  چمسض زض پیف  GISوٝ  یٓزاز٘كبٖ  ای حبَ ٔب ثب عطاحی ثبظی ٌیطی زلیك تٟیٝ قسٜ اؾت. زض ٔحُ ٚ آٔبض

 ٚالغ قٛز. ٔؤحطتٛا٘س  پؽ اظ ثحطاٖ ٔیزض ٔسیطیت حیٗ ٚ  تط ٟٔٓٚلٛع ٚ اظ ٕٞٝ 

 پؽ ٔطاحّی وٝ ثبیس ا٘زبْ قٛز ثٝ قطح ظیط اؾت:

 ؛ٔیسا٘ی زلیكٞبی  ٔٛرٛز ثب ثطضؾیٞبی  اعلاػبت اظ ٚالؼیت ی تٟیٝ -1
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ٞب اظ رّٕٝ عَٛ ػٕطؾبذتٕبٖ، رٙؽ  ٞب ٚ ثٙب ای اظ ٔؼبثط، ؾبذتٕبٖ ٚ ایزبز پبیٍبٜ زازٜ ٞب ا٘زبْ پطزاظـ -2

 تؼساز عجمبت ٚ... ،ؾبذتٕبٖ

ٞط ؾبذتٕبٖ ثٝ عٛض رساٌب٘ٝ ٚ ترٕیٗ ٔیعاٖ ترطیت ثٝ اظای ٞط قستی اظ  پصیطی ٔیعاٖ آؾیت ی ٔحبؾجٝ -3

 ضا ثٝ اظای  ٞطؾبذتٕبٖ ٔكرم پصیطی اظ ایٗ رٟت وٝ آؾتــ  ٘یعا٘زبْ چٙیٗ وبضی  ٌفتٙی اؾت وٝ .ظِعِٝ

ٔٙغمٝ ٚ ٔحسٚزٜ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثب ثطای  ٞب ترٕیٗظیطا زض ثیكتط ٔغبِؼبت ، ٔٙحهط ثٝ فطز اؾت ــ وٙس ٔی

 ٞط ٚاحس ثطآٚضز ٘كسٜ اؾت. پصیطی چٙیٗ زلتی ذغط

 .قجىٝ یُتحّ Dataset ی یٝتٟ ثطای ای ٚ زضٖٚ وٛچٝ یقٟط ٘مُٚ  حُٕ ی قجىٝ تطؾیٓ

ِٚی ثٝ نٛضت زؾتی ٚ  ٌٛ٘بٌٖٛٔرهٛل تحّیُ قجىٝ ٚ أتحبٖ آٖ زض حبلات  ی ایزبز پبیٍبٜ زازٜ  -4

 ؛آظٔبیكی

 ؾٙبضیٛ.ثبظی ثط ٔجٙبی  ارطایٔٛرٛز ٚ ٞبی  ٝ اؾتفبزٜ اظ لای -5

 
 .افضاس ًشم ی تْیِ: هشاحل 2ضکل                                                        

 َسٌبسی 

زض  سوٝ ثبی قٛز ٔحؿٛة ٔی ؾبظ قجیٝیٗ ثرف ٚ ٔغع ٔتفىط عطاحی یه ثبظی ٚ یب تط ٟٔٓ٘بٔٝ اظ رّٕٝ  ؾٙبضیٛ یب ثبظی

زض ایٗ ثبظی ارطا وّیتی اظ ؾٙبضیٛی ٔس ٘ظط ثطای  .(Wenjiang Du, 2013: 741اِٚیٗ ٌبْ عطاحی ثبظی ٘ٛقتٝ قٛز )

 ثٝ قطح ظیط اؾت:

ٞب ٚ زیٍط  ثٛزٖ ثٙب ٝظِعِٝ قٟط ضا ثٝ ِطظٜ زضآٚضزٜ اؾت، ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضزی ٕٞچٖٛ لسضت ظِعِٝ، فطؾٛزٌی ٚ وٟٙ

ٞب ٔحبؾجٝ  ٞب ٚ ضیعـ ٔهبِح زض ٔؼبثط ٚ ذیبثبٖ ٔٛاضزی وٝ زض رسَٚ اعلاػبت پبیٝ ٚرٛز زاضز ٔمساض ترطیت ؾبذتٕبٖ

 قٛز. ٔی

ضٚظ اتفبق  ترطیت ؾبذتٕبٖ تب چٝ ا٘ساظٜ ثٛزٜ ٚ ؾبػت ٚلٛع ظِعِٝ زض چٝ ٔٛلغ اظ قجب٘ٝوٝ  ایٗ ثط اؾبؼ ،ٕٞچٙیٗ

ٞبی ٞط  ی احتٕبَ ٚ تهبزف تؼساز ٔهسْٚ ؾطپبیی، ٔهسْٚ ثس حبَ، ٌطفتبض ظیط آٚاض ٚ وكتٝافتبزٜ اؾت ٚ ثط ٔجٙب

ؾبػت ٚ ِیٙه زازٖ آٖ ثٝ قبذم ظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ، ثب تؼطیف یه تبثغ اؾت وٝ  ٌفتٙی قٛز. ؾبذتٕبٖ ٔحبؾجٝ ٔی

 .قٛز ؾیؿتٓ وبٔپیٛتطی ٔٛضز اؾتفبزٜ اػٕبَ ٔی

 

یٝ
تٟ

 
ی 

G
am

eG
IS

 

 ثطزاقت ٔیسا٘ی ثطای رٕغ آٚضی اعلاػبت وبِجسی

 ا٘زبْ پطزاظـ ٚ ایزبز پبیٍبٜ زازٜ ثٙبٞب

ی ٔیعاٖ آؾیت پصیطی ثٝ تفىیه ٞط ؾبذتٕبٖ ٚ ترٕیٗ ٔیعاٖ ذؿبضت ثٝ اظای   ٔحبؾجٝ
 قستی اظ ظِعِٝ

ٝ ٞبی فطػی تطؾیٓ قجىٝ  ی ٔؼبثط حُٕ ٚ ٘مُ تب زضٖٚ وٛچ

 ی ٔؼبثط ی ٔرهٛل قجىٝ ایزبز پبیٍبٜ زازٜ

ٝ ٞبی ٔٛرٛز ٚ ارطای ثبظی ثط ٔجٙبی ؾٙبضیٛ  اؾتفبزٜ اظ پبیٍبٜ زازٜ ٚ لای
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 هشاحل اًجبم ثبصی 

 ی ؾجٝٞبی تؼطیف قسٜ قطٚع ثٝ ٔحب قبذمافعاض ثط حؿت  ٘طْزض ٔٙٛی آغبظیٗ ثبظی، ثب وّیه ثط ضٚی زوٕٝ قطٚع، 

 .(3)قىُ  وٙس ٔیٚ ٔٛا٘غ زض ٔؼبثط ٔیعاٖ ذؿبضات ٚ تّفبت 

 
 .: هٌَی آغبصیي ثبصی3ضکل 

اؾت وٝ ؾبػت ٚلٛع ظِعِٝ زض ایزبز تّفبت ثؿیبض إٞیت زاضز. ظیطا اٌط ظِعِٝ زض ؾبػبت قت اتفبق ثیبفتس ثٝ  ٌفتٙی

احتٕبَ ظیبز حساوخط ٘عزیه ثٝ ٕٞٝ افطاز زض ؾبذتٕبٖ حضٛض زاض٘س ٚ ٞٛقیبضی ٘ساض٘س. چٙب٘چٝ ؾبػت ٚلٛع ضٚظ ثبقس، 

فطز ٚ ؾبػت وبٔپیٛتط ثؿتٍی زاضز، ظیطا  عِٝ ثٝ ظٔبٖ ثبظیاحتٕبَ تّفبت وٕتط ذٛاٞس ثٛز. قت یب ضٚظ ثٛزٖ ٚلٛع ظِ

ضا ؾپؽ اعلاػبتی زض ٔٛضز ٔیعاٖ ذؿبضات ٚ تّفبت ثٝ ٚرٛز آٔسٜ  ِیٙه زازٜ قسٜ اؾت. وبٔپیٛتطؾبػت ظِعِٝ ثٝ ؾبػت 

 (.4)قىُ  زٞس اضائٝ ٔی

 
 .ثش حست ضذت صلضلِ ٍ سبػت سٍص تلفبت ثِ ٍجَد آهذُ ٍ : ثشآٍسد هیضاى خسبسات4ضکل 

 6 ی زْٚ ظِعِٝ ی ، ٔطحّٝیضیكتط 5 ی اَٚ ظِعِٝ ی تطتیت وٝ زض ٔطحّٝ  ٔطحّٝ عطاحی قسٜ اؾت. ثسیٗ 4ایٗ ثبظی زض 

ثبظی ٘یع  ی ٘حٜٛ .زٞس ضخ ٔی یضیكتط 8 ی چٟبضْ ٚ آذط ظِعِٝ ی ٚ ٔطحّٝ یضیكتط 7 ی ؾْٛ ظِعِٝ ی ، ٔطحّٝیضیكتط

، 4 ی وٙس. زض قىُ قٕبضٜ فطز ثبظیٍط ثب وؿت أتیبظات لاظْ زض ٞط ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ ثؼس نؼٛز ٔیتطتیت اؾت وٝ  ثسیٗ

 1000قسٜ اؾت. حساوخط أتیبظ لاظْ ثطای اتٕبْ ایٗ ٔطحّٝ ثطاثط ثب قطٚع ضیكتطی  5 ی ظِعِٝ اَٚ ثبظی اظ ی ٔطحّٝ
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اضائٝ  2 ی قٕبضٜ أتیبظات اذتهبل زازٜ قسٜ ثٝ ٞط الساْ زض حیٗ ثبظی زض لؿٕت پبییٗ قىُ ،. ٕٞچٙیٗاؾتأتیبظ 

ایٗ ٔٛاضز  ی ٕٞٝأىبٖ تغییط زض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، 5 ی وٝ زض قىُ قٕبضٜ ،تٙظیٕبت زض ثرف ،قسٜ اؾت. اِجتٝ

ٞبی اِٚیٝ ٚ أتیبظات ٔرتم ٞط  ٔٛرٛزی بظ ٔٛضز ٘یبظ ثطای اتٕبْ ٔطحّٝ،تٛاٖ ؾمف أتی ثٝ عٛضی وٝ ٔی ،اضزٚرٛز ز

 الساْ زض حیٗ ثبظی ضا تغییط زاز.

 
 .: ثخص تٌظیوبت5ضکل 

اِٚیٗ لسْ زض ثبظی تلاـ ثطای تأٔیٗ  قٛیٓ. ، ٚاضز ثبظی ٔی4 ی ض قىُ قٕبضٜز ،ثبظی ی ثب وّیه ضٚی ٌعیٙٝ

ٞبیی زض ثؼضی ٘مبط قٟط  تهبزفی ثؿتٝزض ثبظی، ثٝ نٛضت  ثطای تأٔیٗ أىب٘بت ٚ تزٟیعات .اؾتتزٟیعات ٔٛضز ٘یبظ 

ضؾب٘ی ثٝ وبض ٌیطز. ایٗ تزٟیعات  ٚ زض أساز یبثسثٝ ایٗ تزٟیعات زؾت  سوٙٙسٜ( ثبی )ثبظی قٛز ٚ وبضثط لطاض زازٜ ٔی

 :ا٘س اظ ػجبضت

-8 أسازٌط -7وبضٌط-6 چبزض -5 اِٚیٝٞبی  وٕه ی رؼجٝ -4 )پَٛ( ٔطزٔیٞبی  وٕه -3 ثؿتٝ غصا -2پتٛ  -1

 .ؾً -9 آٔجٛلا٘ؽ

 ٌیطز. ثبظی زض اذتیبض ثبظیٍط لطاض ٔیقطٚع  ثطایٔمساضی تزٟیعات زض اثتسا اِجتٝ 

 
 .: ضشٍع ثبصی ثب اهکبًبت اٍلی6ِضکل 
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احط ظِعِٝ ٚ  ثطاثتسا ثبیس ٔؼبثطی وٝ  ،ثط ایٗ اؾبؼ .اؾتاظ ظیط آٚاض  قسٜ ب فٛتیٞسف اظ ا٘زبْ ثبظی ٘زبت افطاز ٔزطٚح     

ٌطفتٍی  ٞب فطاٞٓ قٛز. ضؾب٘ی ثٝ زاذُ ؾبذتٕبٖ ا٘س ثبظ قٛ٘س تب أىبٖ أساز زچبض ٌطفتٍی قسٜٞب  ترطیت ؾبذتٕبٖ

زض ایٗ اظ وبضٌطاٖ ٔٛرٛز اؾتفبزٜ قٛز.  سقٛ٘س. ثٝ ٔٙظٛض ضفغ ایٗ ٌطفتٍی ثبی ٞب ایزبز ٔی ٔؼبثط ثب ثبفط زٚض ؾبذتٕبٖ

وٙس. زض  طزٖ ثٝ وبضٌطاٖ ثطای پبوؿبظی ٔكرم ٔیٔب٘غ ضا ثطای ؾپ ی وبضثط ثب وّیه ثط ضٚی ٞط ٔب٘غ ٔحسٚزٜ ،ثبظی

قٛز ٚ ثط اؾبؼ ؾطػت ٞط وبضٌط زض پبوؿبظی ٔٛا٘غ تؼساز وبضٌطاٖ  ٔحبؾجٝ ٔی  قسٜ ٚؾؼت ٔب٘غ ا٘تربة افعاض ٘طْپؽ 

 وٙس. ثطای اتٕبْ وبض زض یه ظٔبٖ ٔكرم تؼییٗ ٔی ضا ٔٛضز ٘یبظ

غصا ثطای اٚ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. پؽ اظ ٔكرم قسٖ ایٗ ٔمساضی زؾتٕعز ٚ ثبیس زض اؾترساْ ٞط وبضٌط  ،ٕٞچٙیٗ

ایٗ وبض ثطای وبضٞبی زیٍط پبؾد  ارطایقٛ٘س ٚ زض حیٗ  ٔكغَٛ ٔی ػٛأُ، تؼساز وبضٌط ٔٛضز ٘یبظ ثٝ پبوؿبظی ٔٛا٘غ

 .وطزوبضٌطٞب اؾتفبزٜ  ؾبیط٘رٛاٞٙس زاز ٚ ثبیس اظ 

. وطزپیبٔی ثب ػٙٛاٖ ضاٜ ثؿتٝ اؾت زضیبفت ذٛاٞٙس  ٘زبت ٔزطٚحبٖ ثبقس، زض پیچٙب٘چٝ لجُ اظ حصف ٔٛا٘غ وبضثط 

 ٞب ثؿتٝ زچبض ٌطفتٍی قسٜ ثبقس. اِجتٝ ایٗ زض قطایغی اؾت وٝ ضاٜ أساز ٚ ٘زبت ثٝ ؾبذتٕبٖ

زض  ،زض ایٗ قىُ ا٘س. ای ٚ ؾیبٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٞب ثب ضً٘ ٞبقٛض لٟٜٛ رّٛی ؾبذتٕبٖ، ٔٛا٘غ 7 ی زض قىُ قٕبضٜ ٔخلاً،

ٔب٘غ ٔٛرٛز زض ثٝ ٔٙظٛض حصف  ٔزطٚح ثیٕبضؾتب٘ی ٚرٛز زاضز. ؾٝٔزطٚح ؾطپبیی ٚ  ؾٝوكتٝ،  1٘ظط  پبضؾُ ٔس

ثب  زٞس، ٔٛا٘غ ٔٛرٛز اظ ثیٗ ضفتٙس. ٘كبٖ ٔی 8 ی قىُ قٕبضٜ٘ىٝ چٙب .وٙسضٚی ٔٛا٘غ وّیه  ثبیس ، وبضثطرّٛی آٖ

 ٌیطز. حصف ٔٛا٘غ أتیبظی ثٝ وبضثط تؼّك ٕ٘ی

 
 تلفبت یک سبختوبى: هَاًغ ٍ 7ضکل ضوبسُ 

 
 .: حزف هبًغ8ضکل 
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چٝ وٝ  ایٗ ثط ٔجٙبی پطزاظیٓ. ثٝ ٘زبت افطاز ٔهسْٚ ٚ ا٘تمبَ افطاز وكتٝ قسٜ ٔیپؽ اظ حصف ٔٛا٘غ ٔٛرٛز زض ٔؼبثط،      

تٛا٘س  قٛز. زض ایٗ ٔٛضز ٘یع تؼساز افطازی وٝ یه أسازٌط ٔی تؼساز ٔهسْٚ ؾطپبیی ٚرٛز زاضز، أسازٌط ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔی

 ذٛاٞس ثٛز. ٔؤحطتٛا٘س ٚلت ثٍصاضز زض تؼییٗ تؼساز أسازٌط ٔٛضز ٘یبظ  ثب ٞٓ ثپصیطز ٚ حساوخط ظٔب٘ی وٝ ثطای ٞط فطز ٔی

زا٘یٓ ٚضؼیت ٞط ٔهسْٚ ثٝ چٝ ٔیعاٖ ٚذیٓ اؾت، ثٝ نٛضت تهبزفی ظٔبٖ ثطای  ٕیایٗ اؾت وٝ چٖٛ ٔب ٘ی ٟٔٓ  ٘ىتٝ

قٛز ٚ زض ٔزٕٛع ٔمساض  ٔكرم ٔی ــ لبثُ پطزاذت ثٝ ٞط ٘فط ثطای أسازٌطــ ٞط ٘فط ثیٗ حسالُ ٚ حساوخط ظٔبٖ 

ٔمساضی زؾتٕعز ٚ غصا  ٞط أسازٌط ٘یع ثب ٞط ثبض ثٝ وبضٌیطی قٛز. ٚلتی وٝ ٞط أسازٌط ٔكغَٛ ذٛاٞس قس ٔحبؾجٝ ٔی

 .وطززضیبفت ذٛاٞس 

ٞط آٔجٛلا٘ؿی زض ٞط ثبض وٝ  ایٗ ثط ٔجٙبی ،ثسحبَ ثٝ آٔجٛلا٘ؽ ٘یبظ اؾت. ثٙبثطایٗ ٔهسٚٔبٖضؾب٘ی ثٝ  ثطای أساز

ٞبی ٔٛرٛز،  اظ ثیٗ آٔجٛلا٘ؽ ،قٛز ٚ ، تؼساز آٔجٛلا٘ؽ ٔٛضز ٘یبظ ٔكرم ٔیوٙستٛا٘س چٙس ٔزطٚح ضا حُٕ  ٔی

 قٛز. ض ٌطفتٝ ٔیآٔجٛلا٘ؽ ثٝ وب

ٚ ظٔبٖ ضفت  بٖٖ ٔزطٚحوطزٔست ظٔب٘ی وٝ ٞط آٔجٛلا٘ؽ ٔكغَٛ ذٛاٞس ثٛز ثؿتٍی ثٝ ٔست ظٔبٖ ؾٛاضٜ ٚ پیبزٜ 

یٗ تط ٘عزیهٚ ثطٌكت تب ثیٕبضؾتبٖ ذٛاٞس زاقت وٝ ٔست ظٔبٖ ضفت ٚ ثطٌكت ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ قجىٝ، یبفتٗ 

جٛلا٘ؽ ثٝ اظای ٞط ثبض ثٝ وبضٌیطی ٔجّغی ضا ثٝ ٔٞط آ قٛز. م ٔیثیٕبضؾتبٖ ٚ ا٘تربة ثٟتطیٗ ٔؿیط ثطای تطزز ٔكر

بضؾتبٖ ٕیٗ ثیتط ٘عزیهثب وّیه ثط ضٚی ٞط لؿٕت اظ ٘مكٝ، ثط اؾبؼ تحّیُ قجىٝ،  .وطزػٙٛاٖ زؾتٕعز زضیبفت ذٛاٞس 

 .اؾتایٗ ٔٛضز  ی زٞٙسٜ ٘كبٖ 9 ی قٛز. قىُ قٕبضٜ ثٝ وبضٌیطی آٔجٛلا٘ؽ اؾتفبزٜ ٔی ثطایقٙبؾبیی قسٜ ٚ 

 
 .: ثِ کبسگیشی آهجَلاًس9ضکل 

ز ثٝ ٞط ؾبذتٕبٖ ثٝ ٚٞط ؾً ثب ٚض قٛز. زض ظیط آٚاض اظ ؾً اؾتفبزٜ ٔی اٖٞب ٚ ٔفمٛزثطای أسازضؾب٘ی ثٝ ٌطفتبض      

قسٜ ثطای یه رؿتزٛ ٚ  ٌطزز. ٔمساض رؿتزٛی ٞط ؾً ثط ٔجٙبی حساوخط ظٔبٖ تؼییٗ قسٜ ٔی ز٘جبَ حساوخط تؼییٗ

قسٜ ثٝ  ٕٔىٗ اؾت یه ؾً تب حساوخط ظٔبٖ تؼییٗ ،قٛز. ثٙبثطایٗ ظٔب٘ی ٔكرم ٔی ی قسٖ فطز زض ثبظٜاحتٕبَ پیسا 

رؿتزٛ ثپطزاظز، أب فطز ٔفمٛز یبفت ٘كٛز یب ٕٔىٗ اؾت زض ٕٞبٖ اثتسای رؿتزٛ فطز ضا ثیبثس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔٛاضز اظ 

 قٛز.  ٔیٞبی ٔٛرٛز ٚ غیط ٔكغَٛ ثطای ا٘زبْ ػّٕیبت اؾتفبزٜ  ٔیبٖ ؾً
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ربیی ثٝ زٚ ٘فط وبضٌط  ثٝ ثیطٖٚ اظ ؾبذتٕبٖ اظ وبضٌط اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. ٞط وكتٝ ثطای ربثٝٞب   ثطای ا٘تمبَ وكتٝ

ثب ٚضٚز ثٝ ٞط ؾبذتٕبٖ، چٙب٘چٝ أىب٘بتی ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، وبضثط آٖ ضا زضیبفت  قسٜ ٘یبظ ذٛاٞس زاقت. ثٝ ٔست تؼییٗ

 .قٛز ٔی)پَٛ( ٔٛرٛز ثبقس، ثلافبنّٝ ثطزاقت ٚ ثٝ ٔٛرٛزی حؿبة اضبفٝ  طزٔیٞبی ٔ وٕه ی ثؿتٝ اٌط .وطزذٛاٞس 

چبزض ثطای ثطزاقتٗ ٘یبظ ثٝ ٔمساضی  ی غصا ٚ ثؿتٝ ی پتٛ، ثؿتٝ ی ٞبی اِٚیٝ، ثؿتٝ وٕه ی ٞبی زیٍط اظ رّٕٝ رؼجٝ ثؿتٝ

وٙیس وٝ زض ایٗ ٔٛاضز چٙب٘چٝ زلت  .وٙس ٔیثؿتٝ ضا ذطیساضی   پَٛ زاضز. زض نٛضت ٔٛرٛزی وبضثط آٖ ضا پطزاذت ٚ

ثٝ  پَٛ ٘جٛزِٚی اؾترساْ وبضٌط، آٔجٛلا٘ؽ ٚ أسازٌط زض نٛضت  .پَٛ زض حؿبة ٘جبقس، ثؿتٝ ذطیساضی ٘رٛاٞس قس

 .وطزثسٞىبضی اضبفٝ ذٛاٞس 

 clickثٝ ٕٞطاٜ   Ctrl ی ػّٕیبت اعٕیٙبٖ زاقتٝ ثبقس، ثب فكطزٖ زوٕٝ ی وبضثط اظ ٔٛرٛزی تزٟیعات ثطای ازأٝ اٌط

 ایٗ وبض، تزٟیعات ٚ ٔٛاز غصایی ثط ٔجٙبی تؼساز افطاز ؾبذتٕبٖ تٛظیغ ذٛاٞس قس. ارطایثب  .وٙس ٔیؾبذتٕبٖ ضا ا٘تربة 

)زض ثرف تٙظیٕبت(  قسٜ اظ لجُ تؼییٗ ٞبی)وٙؿطٚ( ٚ پتٛ ٚ ثٝ اظای تؼساز ٘فط غصایی ی ثٝ اظای ٞط ٘فط یه ثؿتٝ

وبضثط ثبیس زض اذتهبل ایٗ أىب٘بت ٔطالت تٕبْ قسٖ  ٞبی اِٚیٝ ٚ چبزض اذتهبل زازٜ ذٛاٞس قس. وٕه ی ثؿتٝ

 ٔٛاز غصایی ثبقس.ٞبی   ٝ ثؿت

ٞب ثیكتط ثط ٔٛاضزی اؾت وٝ  ویس أتیبظأتزض ایٗ ثبظی اظ افعایف أتیبظ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٔكٛق اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  

أتیبظ ٞط یه اظ ذسٔبت أساز ٚ ٘زبت ثط ٔجٙبی ٘زبت افطاز ٔٛارٝ ثب ذغط  ایٗ ضٚ، اظربٖ افطاز ٘زبت زازٜ قسٜ اؾت. 

)یب ثٝ ػجبضتی ثٟتط ٔسیط ٚ  ٞب زض ثرف تٙغیٕبت ٚرٛز زاضز ٚ وبضثط ایٗ أتیبظ ی اِجتٝ ٕٞٝ ثٙسی قسٜ اؾت. ثیكتط ضتجٝ

 ٗ ٕ٘بیس.یز تؼیضا ثط اؾبؼ ٘ظط ذٛٞب  آٖ تٛا٘س ٔترهم أساز ٚ ٘زبت( لجُ اظ قطٚع ثبظی ٔی

 ٌیطز: ٔی ثٝ ٔٛاضز ظیط تؼّكٞب   أتیبظ

 ؛یبفتٝ اظ ظیط آٚاض افطاز ٘زبت -1

 ؛قسٜ ثٝ ثیٕبضؾتبٖ حبَ ٔٙتمُ ثس ٔهسٚٔبٖ -2

 ؛ؾطپبیی تحت زضٔبٖ لطاض ٌطفتٝ ٔهسٚٔبٖ -3

 ی غصا، پتٛ، چبزض، رؼجٝ ی )ثطای ٞط وساْ اظ ٔٛاضز اظ رّٕٝ ثؿتٝ ظزٌبٖ قسٜ ثیٗ ظِعِٝ تزٟیعات تمؿیٓ -4

 قٛز( ٔی إٞیت ٔتٙبؾت اذتهبل زازٜ ی اِٚیٝ أتیبظ رساٌب٘ٝ ثب زضرٝٞبی    هوٕ

 ؛یبفتٝ تیٕبضقسٜ ثٝ ػٙٛاٖ  ٌصاضی ػلأتٞبی   ٖ أتیبظ ٚیػٜ ثٝ اظای ؾبذتٕب -5

  .وؿط أتیبظ ثٝ اظای ٞط ٚاحس ثسٞی -6

ٔزطٚحبٖ وٙیٓ تب وبض أساز ٚ ٘زبت  وّیه ٔی ضٚی پبضؾُ ٔطثٛطأسازضؾب٘ی،  ثطایثط اؾبؼ تٛضیحبت فٛق، 

قسٜ ٚ  ٔزطٚح ؾطپبیی زضٔبٖ 3ٔزطٚح ثیٕبضؾتب٘ی،  3تطتیت   ثسیٗ نٛضت پصیطز.ٞب  قسٜ ثیٕبضؾتب٘ی، ؾطپبیی ٚ وكتٝ

چٙب٘چٝ  .اؾتأتیبظ  530ٔزٕٛع أتیبظ زازٜ قسٜ ثٝ وبضثط عی ایٗ السأبت ثطاثط ثب  قسٜ ٔٙتمُ ٌطزیس. یه فطز وكتٝ

طٚ وٓ قسٜ ٚ اعلاػبت ٔطثٛط ٙؿِعی ایٗ ػّٕیبت اظ ٔٛرٛزی حؿبة ٚ وُ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت،  10 ی زض قىُ قٕبضٜ

 زض ؾٕت ضاؾت ٚ پبییٗ تهٛیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.ٚ أتیبظ وؿت قسٜ ثٝ السأبت ا٘زبْ قسٜ 
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 .: اهذاد ٍ ًجبت ثشای افشاد هجشٍح10ضکل 

ثٝ ٔٙظٛض اتٕبْ ایٗ أتیبظ تٛؾظ وبضثط وؿت قس.  530تب ثٝ حبَ  ،٘كبٖ زازٜ قسٜعٛض وٝ زض قىُ فٛق  ٕٞبٖ

لاظْ اؾت تب تؼساز السأبت  ثطای ٕٞیٗثطؾس.  1000٘هبة  ٔزٕٛع أتیبظات ثٝ حسس ثبیٔطحّٝ ٚ ٚضٚز ثٝ ٔطحّٝ ثؼس، 

 1000تط ٚ ٌصض اظ ٔطظ ثب ا٘زبْ السأبت ثیكٔكرم اؾت،  11 ی عٛض وٝ زض قىُ قٕبضٜ ٕٞبٖ ظیبزی ا٘زبْ قٛز.

 .اؾتضیكتط  6ثٝ ثعضٌبی  ی وٝ ظِعِٝ قٛز ٔی زْٚ ی ٚ وبضثط ٚاضز ٔطحّٝ ضؾس ٔیاَٚ ثبظی ثٝ اتٕبْ  ی أتیبظ، ٔطحّٝ

 
 .: اتوبم هشحلِ اٍل11ضکل 

ثٝ پبیبٖ  ضیكتط 8 ی ثب ظِعِٝ 4 ی ذٛاٞس قس تب ثبظی زض اتٕبْ ٔطحّٝ ارطا اظ ثبظی  ٔطاحُ فٛق زض ٞط ٔطحّٝ ی ٕٞٝ

لجُ ثیكتط  ی ٞب ٘ؿجت ثٝ ٔطحّٝ ٞب، ٌطفتٍی ٔؼبثط ٚ وكتٝ ٚ ظذٕی حّٝ، ٔیعاٖ ذؿبضات، ذطاثیطزض ٞط ٔ ،ثطؾس. اِجتٝ

 ذٛاٞس قس. 

 

 گیشی ًتیجِ

 اعلاػبتتٛا٘س  ٔیGame GIS قسٜ ثب ػٙٛاٖ   تٟیٝافعاض  ٘طْٔكرم قس وٝ  ٌطفتٝ نٛضت ٞبی پطزاظـثط اؾبؼ 

ایٗ ٔٛضٛع ٔٙٛط ثٝ  ،اِجتٝ .زٞسثٝ ثبض آٔسٜ اضائٝ ٔیعاٖ ذؿبضات ٚ تّفبت ی  ثبضٜزضزض حیٗ ٚلٛع ظِعِٝ ضا  اضظقٕٙسی

، ؼ تٛاثغ ٔرتّف تؼطیف قسٜ زض عطاحی ثبظیثٙبثطایٗ، ثط اؾب وٙس. ای اؾت وٝ اظ آٖ پكتیجب٘ی ٔی زلت پبیٍبٜ زازٜ
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ٚلبیغ زض ایٗ ٔیعاٖ ٚ ویفیت ٘عزیىی ثٝ عٛض وٝ ٌفتٝ قس،  ٕٞبٖ ،أب .ٚرٛز زاضزٞبی ظٔیٙی  أىبٖ ٘عزیىی ثٝ ٚالؼیت

ثطزاضی اظ اعلاػبت ٔٛرٛز زض آٖ  وٙس ٚ ٘ٛع ثٟطٜ افعاض پكتیجب٘ی ٔی وٝ اظ ٘طْظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ ثٝ ؾغح غٙبی پبیٍبٜ زازٜ 

تبوٖٙٛ ٞبی ٔحمك،  ثط اؾبؼ ثطضؾی. اؾتایٗ پبیٍبٜ زازٜ ثٝ تفىیه ٞط پبضؾُ اعلاػبت ٔٛرٛز زض زلت . ٌطزز ثبظٔی

ٞب ثٝ نٛضت  پػٚٞفی  ٕٞٝٚ نٛضت ٍ٘طفتٝ پصیطی زض ثطاثط ظِعِٝ ثٝ تفىیه ٞط ؾبذتٕبٖ  آؾیتی  ثبضٜٞیچ تحمیمی زض

انّی ثبظی ضا تكىیُ  ی پبیٍبٜ زازٜ قبوّٝ ،ثٙبثطایٗ ثٙسی ٔٙبعك نٛضت پصیطفتٝ اؾت. ای ٚ زض لبِت پٟٙٝ ٔٙغمٝ

 زٞس.  ٔی

اعلاػبت  وبضٌیطی ظیطا ٘ٛع ثٝ ،ٞؿتٙسؾعایی ٝ ثبظی زاضای إٞیت ث یقسٜ زض عطاح بٜ زازٜ، تٛاثغ تؼطیفثؼس اظ پبیٍ

ٞطچٝ اعلاػبت ٔٛرٛز زض پبیٍبٜ زازٜ  اظ ایٗ ضٚ،میٓ زاضز. تتٛاثغ ٔٛضز اؾتفبزٜ اضتجبط ٔؿ ٔٛرٛز زض پبیٍبٜ زازٜ ثب

ٚ اضتجبط ثیٗ ایٗ وٙس آٖ اؾترطاد  زض ضا اعلاػبت ٔٛرٛزتٛاثؼی تؼطیف قٛز وٝ ثیكتطیٗ ٚ  ثبقستط  تط ٚ وبُٔ زلیك

زٞس ٚ ٔیعاٖ ذؿبضات ٚ تّفبت ثٝ ثبض آٔسٜ ثیكتط ثٝ  ، ٔحیظ ثبظی، اتفبلبتی وٝ زض آٖ ضخ ٔیثطلطاض وٙس ثٟتطاعلاػبت ضا 

 ٚالؼیت ٘عزیه ذٛاٞس قس. 

ٞب ثؿتٝ ثٝ  ٔیعاٖ ترطیت ؾبذتٕبٖقسٜ،  عطاحی ی ثط اؾبؼ پبیٍبٜ زازٜ ،وٝ زٞس ٔی ٘تبیذ حبنُ اظ ثبظی ٘كبٖ

ٞبیی وٝ زٚض  ٌٗ ٔیعاٖ ایٗ ترطیت ثب پّی .اؾتتؼییٗ قسٜ اظ رّٕٝ ویفیت ٚ ٔؿبحت ؾبذتٕبٖ ٔتفبٚت  ٞبی قبذم

. ٞطچٝ حزٓ ایٗ ترطیت ثیكتط ثبقس، ظٔبٖ ثطای حصف ٔٛا٘غ حبنُ اظ آٖ ٌطزز ٔیقٛز ٔكرم  لغؼبت ایزبز ٔی

ا٘تمبَ ٔزطٚح ا٘تربة  ثطایٞب  یٗ ثیٕبضؾتبٖتط ٘عزیهحّیُ قجىٝ، زض وُ ٔحسٚزٜ، زض ثحج ٔطثٛط ثٝ تقٛز.  ثیكتط ٔی

 ثبٞبی ٞط ؾبذتٕبٖ ٔتفبٚت اؾت ٚ  تؼساز وكتٝ، ٔزطٚح ؾطپبیی ٚ ٔزطٚح ثیٕبضؾتب٘ی ثؿتٝ ثٝ ٚیػٌیقٛز.  ٔی

ثٝ  .ثٙب اضتجبط ثؿیبض ٘عزیىی زاضز ٔؿبحتِٞبیی اظ لجیُ ویفیت، تؼساز عجمٝ، ٔهبِح ٔٛضز اؾتفبزٜ، لسٔت ثٙب ٚ  قبذم

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ٞط ؾبذتٕبٖ وبؾتٝ قس، ٔیعاٖ تّفبت  مذٞط چٝ اظ ویفیت قبٔؼىٛؼ،  ی ا زض ضاثغٝ ،ػجبضتی

زض ثحج أىب٘بت ٚ تزٟیعات زض زؾتطؼ ٘یع، ترهیم أىب٘بت ثط اؾبؼ ٚالؼیت ا٘زبْ ٔٛرٛز زض آٖ افعایف یبفت. 

ی  ٕٞٝ ارطای ،ثٝ زیٍط ثیبٖ .اؾتظٔبٖ ٘یع یىی اظ تٛاثغ ٟٔٓ زض ایٗ ثبظی  قبذمصوٛض، ػلاٜٚ ثط ٔٛاضز ٔقٛز.  ٔی

ثعضٌب ٚ ظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ زض ٔیعاٖ تّفبت ٚ  ،ٕٞچٙیٗوبضثط ثٝ ترهیم ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ احتیبد زاضز. ی ٞب فؼبِیت

ثب اٞساف ٔٛضز ٘ظط ایٗ  حساوخط ٘عزیىی ضااتفبلبت ثبظی ی  ٕٞٝثط ایٗ اؾبؼ، زاضز.  فطاٚا٘ی تأحیطذؿبضات ثٝ ثبض آٔسٜ 

یٗ ػبُٔ ٚ ثٝ ػجبضتی ػبُٔ انّی زض افعایف یب وبٞف ٔیعاٖ تّفبت ٚ تط ٟٔٓقسٜ،  ثٝ غیط اظ ٔجبحج ٔغطحپػٚٞف زاضز. 

قسٜ ثب افعایف یه ضیكتط ثٝ  ثٝ عٛضی وٝ زض تٛاثغ اؾتفبزٜ ،ٌطزز ، ثٝ ثعضٌبی ظِعِٝ ثبظٔیزض ثبظی ِطظٜ ذؿبضات ظٔیٗ

ِطظٜ ثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ  تّفبت ٚ ذؿبضات ٘بقی اظ ظٔیٗ ،یبثس. ٕٞچٙیٗ ثعضٌبی ظِعِٝ قست آٖ ثٝ نٛضت ٍِبضیتٕی افعایف ٔی

 .اؾتثبظی زاضای ٘تبیذ ٔتفبٚتی 

ٚرٛز ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات ثٝ  ی رب٘جٝ ٔسیطیت ٕٞٝثطای ضا فطاٚا٘ی لبثّیت  Game GIS قسٜ ثب ػٙٛاٖ تٟیٝافعاض  ٘طْ

ٞب ٚ ػٛأُ  ذهٛنیبت، ٚیػٌیی  ٕٞٝؾبظی، تّفیك ٚ ایزبز اضتجبط ثیٗ  طا پتب٘ؿیُ شذیطٜظی ،زاضز آٔسٜ ثؼس اظ ثحطاٖ

پصیطی  لیك ٔیعاٖ آؾیتثطآٚضز ززض فطاٚا٘ی ایٗ ثبظی زلت  ،ٕچٙیٗٞ زاضز.ضا پصیطی  ِطظٜ ٚ افعایف آؾیت ٔؤحط زض ظٔیٗ

ایٗ اؾت وٝ  ٟٔٓ ٘ىتٝفمظ،  زاضز.ٞبی ٔٛضز ثطضؾی  ثط اؾبؼ قبذمآٔسٜ  ثٝ ثبضٚ ٔیعاٖ تّفبت ٚ ذؿبضات ٞط ؾبذتٕبٖ 

ٚ تٛاثغ لٛی ٚ ٔحىٕی ثطای اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت ایٗ پبیٍبٜ وٙس ثؿیبض لٛی اظ ایٗ ثبظی پكتیجب٘ی  ی ا پبیٍبٜ زازٜ سثبی

 تؼطیف ٚ عطاحی قٛز.زازٜ 
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