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 ، آهَصش ٍ پشٍش استبى خشاسبى سضَی اللین ضٌبسی دکتشی  ،1طبّشُ سلطبًی گشدفشاهشصی

 .داًطگبُ فشدٍسی هطْذ ،اللین ضٌبسی استبدیبس ،ػجبع هفیذی

، ًجف آثبد ،داًطگبُ آصاد اسلاهی ،ٍاحذ ًجف آثبد،  گشٍُ جغشافیب آة ٍ َّاضٌبسی استبدیبس ،اهیش گٌذهکبس

 .ایشاى

 
 26/09/1394: ًْبیی پزیشش           01/06/1394:همبلِ دسیبفت

 چکیذُ

تشکیجی استفبدُ ضذ.  ّوذیذییک سٍش تحلیل  اص 2007ًَاهجش  13ٍ14سٍصّبی ثسیبس آلَدُ دس  ّوذیذیثِ هٌظَس تحلیل 

پظٍّص حبضش، چْبس دستِ دادُ، ضبهل دادُ ّبی آلَدگی ثجت ضذُ دس ایستگبُ ّبی سٌجص آلَدگی َّا، دادُ ّبی  دس

هَسد استفبدُ لشاس گشفت. دادُ ّبی آلَدگی َّا  HYSPLITسلَهی جَی، دادُ ّبی ایستگبُ جَ ثبلا ٍ خشٍجی ّبی هذل

اص سبصهبى حفبظت هحیط صیست خشاسبى سضَی، دادُ ّبی جَی اص هشکض هلی پیص ثیٌی هحیطی/هشکض هلی پظٍّص 

(  ٍ دادُ ّبی جَ ثبلای ایستگبُ هطْذ اص داًطگبُ ٍایَهیٌگ تْیِ ضذ. سدیبثی رسات هؼلك ًیض ثب NCEP/NCARجَ)

ٍ ثب استفبدُ اص سٍش سدیبثی پسگشد ثِ اًجبم سسیذ. ًتبیج تحلیل  HYSPLITهذل لاگشاًظیٌی آًلایيِ ثْشُ گیشی اص ًسخ

دس ضْش هطْذ دس لبلت الگَی پشفطبس هْبجشلبثل 2007ًَاهجش13ٍ14ّوذیذی ثیبًگش آى است کِ سٍصّبی ثسیبس آلَدُ 

ِ، استمشاس پطتِ ای لَی دس هحذٍدُ سضتِ کَُ اص سٍی هٌطم اهَاج غشثیالگَی پشفطبس هْبجش،ػجَس  دس.است طجمِ ثٌذی 

ثب یک اسیت ضشق سَ ضکل گیشی هشکض گشدش ٍاچشخٌذی سا دس حذفبصل کِ ّبی اٍسال ٍ دسیبی خضس سا دس پی داسد 

ضبّذ ضکل گیشی ّوضهبى چٌذ  الگَدسایي دسیبی خضس تب ثخص ّبی ضوبلی خشاسبى دس تشاصّبی صیشیي هَجت هی گشدد.

  .ّکتَپبسکبل ّستین 400سًٍگی دس صیش تشاص لایِ کن ضخبهت ٍا

 

 .،هطْذّوذیذیٍاطگبى کلیذی: سٍصّبی آلَدُ، تحلیل 
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 همذهِ

ٔؼاِٝ آِٛدٌی ٞٛا دسؿٟشٞای تضسي تٝ دِیُ ٚخٛدٔٙاتغ ٔتؼذدآلایٙذٜ اصلثیُ خٛدسٚ،كٙایغ ،ٚػایُ ٌشٔایـی،فؼاِیت 

 (1388اػت.)ٌّثاصٕٚٞىاساٖ، ٍٚ٘شا٘ی ٞای تؼیاسی سادسپی داؿتٝٞای ػاختٕا٘ی ٚتداسی عی چٙذدٞٝ اخیشتـذیذؿذٜ 

شطی ٞای ٔلشف ؿذٜ ٘اؿی اص  ؼا٘ی ٚ ا٘ ػاختاس ٚ ٚیظٌی ٞای ٔحّی آِٛدٌی ٞٛا دس یه ؿٟش، اص یه ػٛ ٔتأثش اص فؼاِیت ٞای ا٘

تٕشوض ٚ تشاوٓ تالای خٕؼیت ؿٟشی ٚ اص ػٛی دیٍش تٝ ٘ظاْ عثیؼی حاوٓ تش ٔٙغمٝ، تٛیظٜ ػاختاس فیضیٌٛشافی ٚ ٌشدؽ ٔٙغمٝ 

اٛ دس فضای ؿٟشی ٚ ٔیضاٖ ؿذت ٚ ٌؼتشدٌی ٔىا٘ی آٖ تٟٙا تا ای ٚ ٔحّی خٛ ٚاتؼتٝ اػت. تش ٕٞیٗ ا دٌی ٞ ػاع، پیذایؾ آِٛ

ؼا٘ی لاتُ تثییٗ ٘ثٛدٜ، تّىٝ تشای ٞش  ، سفتاس خأؼٝ ؿٟشی ٚ ٘ٛع ٚ ویفیت فؼاِیت ٞای ا٘ ٚ٘ذاٖ ٛدٖ ؿیٜٛ ص٘ذٌی ؿٟش ِحاػ ٕ٘

ؼا٘ی دس تؼ ُ عثیؼی ٚ ا٘ ییٗ ٚیظٌی ٞا ٚ ػاختاس ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ ای ٔشوض فؼاِیت ؿٟشی آِٛدٜ، تشویة پیچیذٜ ای اص ػٛأ

ی اص خلٛكیات تاسص ولاٖ  دٌی تحشا٘ دٜ ٕٞشاٜ تا ؿشایظ آِٛ دٌی ٞٛا ٘مؾ تاصی ٔی وٙذ. دس ایٗ ٔیاٖ، ظٟٛس سٚصٞای تؼیاس آِٛ آِٛ

شٚص ؿٟشٞا ٔی تاؿذ،وٝ تا اثشات ٔٙفی تؼیاسٌؼتشدٜ تشای ػاوٙیٗ ایٗ ؿٟشٞا ٚ تغٛس وّی ٔحیظ صیؼت ؿٟشی ٕٞشاٜ اػت. ت

ی دس غّظت آلایٙذٜ ٞای خٛی، پذیذٜ ای اػت وٝ دس چٙذ ػاَ اخیش  اٛی ؿٟشی ٚ ظٟٛس ؿشایظ تحشا٘ دٌی ٞای حذیّ دس ٞ آِٛ

دس ( 1391تٝ دفؼات دسولاٖ ؿٟشٞای ایشاٖ تٛلٛع پیٛػتٝ ٚ اثشات ٔٙفی ٌؼتشدٜ ای سا دس پی داؿتٝ اػت. )ػایت تاتٙان، 

دٌی ٞ ط تٝ آِٛ ٛٞای ٌشدؽ خٛ سا اػاع تشسػی ٔغاِؼات الّیٕی ٔشتٛ ٛای ؿٟشی، تشخی اص پظٚٞؾ ٞا تیپ تٙذی ٕٞذیذی اٍِ

ذ ) ،  (Heidorn ،Yap1986() -Kalkstein,Corrigan  ،1986()Davis،Kalkstein 1990) Comrieتشسػی ٞای خٛد لشاس دادٜ ا٘

1990() Comrie,Yarnal  ،1992() McGregor,Bamzelis 1995)et al –Shahgedanova )  ،1998() Chen 2007؛et al() 

Flocas  ،2009 ؛Davis et al  ،2010 ٜاٛی ؿٟشی اػتفاد دٌیٞ  (. ایٗ دػتٝ اص ٔغاِؼات، اص دٚ سٞیافت اكّی خٟت ٔغاِؼٝ آِٛ

ذ. دس سٞیافت اَٚ، اػاع ٔغاِؼات تش تحّیُ دػتی ) ٛدٜ ا٘ ٕ٘Subjective ،سٚاتظ تیٗ آلایٙذٜ ٞای ؿٟشی ٚ تیپ ٞای ٕٞذیذی )

داْ پظٚٞؾ ٞا اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ػلاٜٚ تش Objectiveاػت. دس سٞیافت دْٚ اص سٚؽ ٞای تحّیُ وٕیّ) تٙا ٟ٘ادٜ ؿذٜ ( خٟت ا٘

ٛٞای ٌشدؽ خٛ ٚ  اٚتظ تیٗ اٍِ ٛدٖ دسن ػٕیك تشی اص س ٕ٘ ٓ ِٚیٝ یادؿذٜ، دس ػاَ ٞای اخیش ٚ دس ساػتای فشاٞ دٚ سٞیافت ا

اٛی ؿٟشی، سٚؽ ٞای تىأُ یافتٝ تشی ٔٛػْٛ تٝ دٌی ٞ ٘یض ٔٛسد اػتفادٜ تشخی پظٚٞـٍشاٖ لشاس « سٚؽ ٞای تشویثی» آِٛ

داْ ؿذٜ دس چاسچ ٛب ػٝ ٌشفتٝ اػت. ٔٛضٛع تحمیك حاضش ایداب ٔی وٙذ تا ٔشٚسی ٞشچٙذ ٔختلش اص ٘تایح پظٚٞؾ ٞای ا٘

پظٚٞؾ ٞای  دس تشسػی استثاط تیٗ تیپ ٞای ٕٞذیذی ٚ آِٛدٌی ٞٛای ؿٟشی، دس یه اسصیاتی وّی اصسٞیافت فٛق اسائٝ ٌشدد.

داْ ؿذٜ، ٔذَ چشخٙذولاػیه تشٖٚ حاسٜ، تا تشخی ٔلاحظات ٔحّی، اػاع  سٞیافت .عثمٝ تٙذی ٕٞذیذی سا ؿىُ ٔی دٞذ ا٘

 )؛Davis,Kalkstein, L. S. ،1990() Comrie  ،1990یاد ؿذٜ تغٛس ٔٛفمی تشای وُ ٚ یا تخؾ ٞایی اص آٔشیىای ؿٕاِی )

Comrie,,and Yarnal  ،1992 ؛Schwarzhoff, and Reid)  ،2000( ٍّٖؼتا  (؛McGregor, and Bamzelis  ،1995(، ا٘

Baker), 2010( ٛٔؼى ،)Shahgedanova et al  ،1998( ٖٛا ،  et al (Chen ) Wang et al؛Chen et al ( 2001-2008(، چیٗ ٚ تای

( ٚ تؼیاسی اص Sindosi et al  ،2003(، آتٗ )Dayan et al  ،2002(، فّؼغیٗ اؿغاِی )Yuen et al  ،1998(، ًٞٙ وٙه )2010

ٔٙاعك ؿٟشی خٟاٖ تٝ واس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. پظٚٞـٍشاٖ دسواستؼت ایٗ سٞیافت تش ایٗ تاٚس٘ذ وٝ ٌشدؽ خٛ دس ٔمیاع 

اٛی ؿٟشی تٝ ؿٕاس ٔی آیذ ٕٞذیذی ٝ آلایٙذٜ ٞای ٞ ُ اكّی تؼییٗ ٔیضاٖ تغیشات ٚ ٚسدایی ٞای سٚصا٘  Comrie,,and) .اص ػٛأ

Yarnal1992ٞا اٖٛ تٝ پظٚٞؾ   et al Hu  ،2010؛Davis et al 2010؛ et al    Kalkstein  ،1996ی( اص ایٗ دػت ٔغاِؼات ٔی ت

ٚet al Sando  ،2011 َٛد. تشای ٔثا مادیش اصٖ ػغحی دس دسٜ ای Davis et al 2010)اؿاسٜ ٕ٘  ٔ اٞی سٚصاٝ٘ سدایی  ( تشای تثییٗٚ 

ذ. دس ایٗ پظٚٞؾ ػلاٜٚ تش تىاسٌیشی سٚؽ ٛدٜ ا٘ عثمٝ تٙذی ٕٞذیذی »ٚالغ دس ایاِت ٚیشخیٙیا اص یه سٚؽ تشویثی اػتفادٜ ٕ٘
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ش آٖ پؼٍشد رسات ٔؼّك ٘یض اػتفادٜ ؿذ.( اص سدیاتی Sheridan ،2002« )فضایی ٜ، ٘تایح تحمیك تیاٍ٘ اػت وٝ سٚؽ تشویثی یادؿذ

ذ داؿت. تىاسٌیشی سٚؽ  ٘تایدی وأُ تش ٚ دلیك تش سا دس لیاع تا تىاسٌیشی ٔدضای ٞشیه اص سٚؽ ٞای فٛق دس پی خٛاٞ

(،واسایی تالایی سا اص خٛد ٘ـاٖ دادٜ اػت. دٌی ٞای وٛتاٜ ٔذت )ٔمیاع سٚصاٝ٘ دسایشاٖ تشویثی، تخلٛف دس تؼییٗ ٔٙـأ آِٛ

اٛی تٟشاٖ  ٔؤثش تش ٕٞذیذیتٝ ؿٙاػایی تیپ ٞای تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٞای تحّیُ وٕیّ ( 1384؛ 1382ػّیدا٘ی )٘یض دٌی ٞ آِٛ

تیپ ٕٞذیذی تشای  6ایـاٖ دس تشسػی ٞای خٛد تا تٟشٜ ٌیشی اص تحّیُ خٛؿٝ ای ٚ تحّیُ ٔؤِفٝ ٞای اكّی، تؼذاد پشداخت. 

ش آ ٛد. ٘تایح تیاٍ٘ دٜ ی ؿٟش تٟشاٖ اػتخشاج ٕ٘ ٖ اػت وٝ ػٕذٜ سٚصٞای آِٛدٜ ؿٟش تٟشاٖ تٝ ٔاٜ ٞای پاییضی تؼّك سٚصٞای آِٛ

اٚچشخٙذ ٟٔاخش( تیؾ اص ػایش تیپ ٞای ٌشدؿی دس  َ، تیپ ٞای ٌشدؽ ٚاچشخٙذی )تیپ ٞای ٔذاسی ٚ  داؿتٝ ٚ دس ػیٗ حا

ذ. ٛدٜ ا٘ اٛؿٙاختی 1388تیذختی ٚ ؿشػی پٛس ) تشٚص سٚصٞای آِٛدٜ ٘مؾ ایفاء ٕ٘ تشاصٞای تالای خٛ تش ( تٝ تشسػی ٘مؾ ؿشایظ ٞ

ٚلٛع سٚصٞای داسای آِٛدٌی حاد دس ؿٟش تٟشاٖ پشداختٙذ. یافتٝ ٞا حىایت اص آٖ داسد وٝ ٔحٛس خت خٙة حاسٜ ٘مؾ ٟٕٔی دس 

تذادی  دٌی حاد، ٔحٛس خت خٙة حاسٜ أ اٛ دس ؿٟش تٟشاٖ داسد. تذیٗ تشتیة وٝ دس سٚصٞای آِٛ تشٚص تیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝ آِٛدٌی ٞ

ٟاسی تٝ  خٛد ٌشفتٝ ٚ دس تشاصٞای فٛلا٘ی ٚ ٔیا٘ی خٛ تا اػتمشاس پـتٝ ای تش سٚی ٔٙغمٝ ٕٞشاٜ ٔی ؿٛد. دس ٔماتُ، دس ٘لف اِٙ

تذاد ٔذاسی ٌؼتشؽ ٔی یاتذ. ٘ىتٝ دیٍش  سٚصٞای وٕیٙٝ آِٛدٌی، خت تا اػتمشاس ٘اٜٚ ای تش سٚی خاٚسٔیاٝ٘ ٕٞشاٜ ٌـتٝ ٚ دس أ

طPM10َٚ تٝ افضایؾ غّظت رسات ٔؼّك )آٖ وٝ، آِٛدٌی ٞای حادِ ؿٟش تٟشاٖ دس دسخٝ ا )ػضیضی ٕٚٞىاساٖ ٔی ؿٛد. ( ٔشتٛ

تٛٝ تشسػی تاثیشآٖ دسؿذت خضیشٜ ٌشٔایی ؿٟشتٟشاٖ پشداختٙذ.1392 ٛٞای ٕٞذیذی خ داْ ؿذٜ دس تحمیمات (تااػتفادٜ اص اٍِ ا٘

ش آٖ اػت وٝ ػّیشغٓ افضایؾ غّظت آلایٙذٜ ٞای خ ٛی ٚ تشٚص پذیذٜ حاد آِٛدٌی ٞٛا دس ساتغٝ تا آِٛدٌی ٞٛا دس ؿٟش ٔـٟذ، تیاٍ٘

ٟش ٔـٟذ وٕتش ٔٛسد تٛخٝ ٔحممیٗ لشاس ٌشفتٝ ٚ تٝ ٕٞیٗ خٟت خٙثٝ ٞای ٔختّف ایٗ  ایٗ ؿٟش، پذیذٜ یادؿذٜ دس ولا٘ـ

داْ ؿذٜ ٔی  ٔؼضُ ٔحیغی چٝ دس ٔمیاع ٔحّی ٚ چٝ دس ٔمیاع ٔٙغمٝ ای وٕتش آؿىاس ٌشدیذٜ اػت. اص ٘خؼتیٗ تحمیمات ا٘

اٖٛ تٝ عشح خ اٛی ؿٟش ٔـٟذ دس ػاَ ت ٛد.  1377أغ آِٛدٌی ٞ اٖٛ تٝ تشسػی آِٛدٌی ٞٛای ٘اؿی اص اػتمشاس  ٚاؿاسٜ ٕ٘  3ٔی ت

پٚظٚٞؾ٘یشٌٚاٜ دس حاؿیٝ ؿٟش ٔـٟذ ،  ،ٖ ِٛیذ  دسٔٛسد(1382)ٔٛػٛی ٚ ٕٞىاسا تـاس رسات ٔؼّك دسواسخا٘دات ت ٔیضاٖ ا٘

اسصؽ ٌزاسی التلادی آِٛدٌی ٞٛا دس ؿٟش ٔـٟذ )لشتا٘ی ٚ فیشٚص (1388آػفاِت دس حاؿیٝ ؿٟش ٔـٟذ )ٔٙلٛسی ٚ ػّی ٘ظاد، 

اٛی ؿٟش ٔـٟذ )فٟیٕی فشد ٚ افـاس، 1388 صاسع،  ذاصٜ ٌیشی ٔٙاتغ آِٛدٌی ٞ ؼّٓ اػت 1389ٚ تشسػی ٚ ا٘ ٛد. آ٘چٝٔ  ( اؿاسٜ ٕ٘

اٛی ؿٟش ٔـٟذ سا ٔٛسد  تؼذاد پظٚٞؾ ٞایی وٝ تغٛس ٔؼتمیٓ ٚ یا غیش ٔؼتمیٓ ٘مؾ ؿشایظ الّیٕی ٚ ٞٛاؿٙاختی دس آِٛدٌی ٞ

ٍـت ؿٕاس٘ذ. اص آٖ خّٕٝ،  ذ تؼیاس ٔؼذٚد ٚ ا٘ ٍٚ٘ی ٞای دٔایی ؿٟش ٔـٟذ  (1388،ػّیدا٘ی ٚ ٘دفی ٘یه )تٛخٝ لشاس دادٜ ا٘ اٚس

ذٔٙظش سا اص  سٚص  324دس پظٚٞؾ یادؿذٜ تا اػتفادٜ اص دادٜ ٞای خٛ تالای ایؼتٍاٜ ٔـٟذ، تؼذاد ،ٕٞذیذی ٔٛسد تٛخٝ لشاس دادٜ ا٘

اٚسٍٚ٘ی دٔایی تشای یىذٚسٜ  ( اػتخشاج ٌشدیذ. دادٜ ٞای ؿثىٝ تٙذی ؿذٜ فـاس تشاص دسیا تشای 1977-1993ػاِٝ )17داسای 

ٍٚ٘ی ٞای دٔایی سٚصٞای فٛق تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٞای تح ّیُ ػأّی ٚ تحّیُ خٛؿٝ ای ٔٛسد پشداصؽ لشاس ٌشفت ٚ دس ٟ٘ایت ٚاس

ی ٚلٛع ٚاسٍٚ٘ی ٞای  7ؿٟش ٔـٟذ دس استثاط تا  ا٘ تیپ ٌشدؿی عثمٝ تٙذی ؿذ. یافتٝ ٞا حىایت اص آٖ داسد وٝ ؿذت ٚ فشاٚ

ْ ٚ دٔایی دس ایاْ ػشد ػاَ تٝ تیـیٙٝ خٛد سػیذٜ ٚ دس ػیٗ حاَ دس ایٗ دٚسٜ اص ػ اٚسٍٚ٘ی ٞای دٔایی ؿٟش ٔـٟذ اص تذاٚ اَ 

یشی)پایذاسی تیـتشی دس لیاع تا ػایش فلَٛ ػاَ تشخٛسداس٘ذ. ٕٞچٙیٗ  ٝ  (1389،خٟا٘ـ تا اػتفادٜ اص دادٜ ٞای سٚصا٘

اٛ دس 1388( تشای یىذٚسٜ یه ػاِٝ )ػاَ PM10ٔٙٛاوؼیذوشتٗ ٚ رسات ٔؼّك ) (، ػأا٘ٝ ٞای فـاسی ٔؤثش تش افضایؾ آِٛدٌی ٞ

داْ تشسػی، اص دادٜ ٞای  ایؼتٍاٜ ػٙدؾ آِٛدٌی ٞٛا وٝ دسػغح ؿٟش ٔـٟذ  8ؿٟش ٔـٟذ سا ٔٛسد تشسػی  لشاس داد. تشای ا٘

ٛی ٕٞذیذی تشای سٚصٞای آِٛدٜ دسولا ذ، اػتفادٜ ؿذ. ٘تایح تشسػی ٔٙدش تٝ ؿٙاػایی پٙح اٍِ ٘ـٟش پشاوٙذٜ ٌشدیذٜ ا٘
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ذ. دس یىی اص  دٜ ا٘ ٛٞای تؼییٗ ؿذٜ، ػأا٘ٝ ٞای وٓ فـاس ٘یض اص ٘مؾ لاتُ تٛخٟی تشخٛسداس تٛ ٔـٟذٌشدیذ وٝ دس ٔیاٖ اٍِ

شٜ ٌیشی اص یه 1393كادلی ٚ ٕٞىاساٖ )خذیذتشیٗ پظٚٞؾ ٞای كٛست ٌشفتٝ؛  ( سٚصٞای تؼیاس آِٛدٜ دس ؿٟش ٔـٟذ سا تا تٟ

سٚصٞای تؼیاس آِٛدٜ دس ؿٟش ٔـٟذ دس س داد٘ذ. یافتٝ ٞای ایٗ تحمیك تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ سٚؽ تشویثی ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشا

پـتٝ خٙة حاسٜ، پشفـاس ٟٔاخش، پـتٝ خٙة  -لاِة چٟاس اٍِٛی ٌشدؿی اكّی ؿأُ: اٍِٛی تشویثی پشفـاسػیثشی

خٙة حاسٜ، تؼّظ ٕٞضٔاٖ پـتٝ -حاسٜ ٚ اٍِٛی چشخٙذ، لاتُ عثمٝ تٙذی ٔی تاؿٙذ. دس اٍِٛی تشویثی پشفـاس ػیثشی

صتا٘ٝ ٞای پشفـاس ػیثشی دس تشاصٞای صیشیٗ ٚپـتٝ خٙة حاسٜ دس ٚسدػپٟش ٔیا٘ی ػثة تشٚص سٚصٞای تؼیاس آِٛدٜ 

ٌشدیذٜ اػت. دس اٍِٛی پشفـاس ٟٔاخش، اػتمشاس پـتٝ ای لٛی دس ٚسدػپٟش ٔیا٘ی ٚ تؼّظ ٔشوض ٌشدؽ ٚاچشخٙذی دس 

ضس، ظٟٛس ٕٞضٔاٖ چٙذ لایٝ ٚاسٍٚ٘ی دس ٘یٕشخ لائٓ خٛ سا ػثة ٌشدیذٜ اػت. ٚسدػپٟش صیشیٗ تشخا٘ة ؿشلی دسیای خ

اٍِٛی پـتٝ خٙة حاسٜ، تیپ ٚاسٍٚ٘ی فشٚ٘ـؼتی سا دس دٚسٜ ٌشْ ػاَ تٝ ٕ٘ایؾ ٔی ٌزاسد. دس ٔماتُ، دس اٍِٛی 

ٔؼّك اػت وٝ تٛاػغٝ چشخٙذ، تشٚص سٚصٞای تؼیاس آِٛدٜ، ٘اؿی اص تٛاٖ خٛ دس تشداؿت، ا٘تماَ ٚ پخؾ ٌشدٚغثاس ٚ رسات 

تش اػاع .٘اپایذاسی ٚ كؼٛد ٌؼتشدٜ ٞٛا تٝ ٕٞشاٜ ػذْ تغزیٝ سعٛتتی ٔٙاػة دس چشخٙذٞای ػثٛسی حاكُ ٔی ٌشدد

ثش 13ٚ14ٌضاسؿات ٔٛخٛد ؿٟش ٔـٟذدس  أ ٛد2007ٜٛ٘ اػت. ایٗ  دس عی یه دٚسٜ چٙذ سٚصٜ آِٛدٌی تؼیاس ؿذیذی سا تدشتٝ ٕ٘

داْ یه تشسػی دلیك ٚ دٚسٜ آِٛدٜ اص خٟات ٔختّف تؼیاس  داْ یه ٔغاِؼٝ ٔؼتمُ ٚ دلیك سا عّة ٔی ٕ٘ایذ. ا٘ دٜ ٚ ا٘ تشخؼتٝ تٛ

ٛٞای ٔٙغمٝ ای ٌشدؽ خٛ تش پیذایؾ ایٗ دٚسٜ تؼیاس آِٛدٜ ٔی اٍِٚ ذ تٝ خأغ  اص ٘مؾ فشآیٙذ ٞای خٛی  ٘حٛ ٔغّٛتی  تٛا٘

دٌی تؼیاس ؿذیذ سا دس ولاٖ ؿٟش ٔـٟذ آؿىاس ػاصد. تش ایٗ اػ خٛ ػاختاس ٌشدؽ  اع ٞذف پظٚٞؾ حاضش تشسػیػاختاس آِٛ

ثشؿشایظ ٔٙدش تٝ ٚلٛع سٚصٞای تؼیاس آِٛدٜ  ٕٞذیذیٔٙغمٝ ٚ تحّیُ ٔمیاع  أ    تاؿذ. دس ؿٟش ٔـٟذ ٔی 2007ٛ٘

 

 ٍ سٍش کبس  دادُ ّب 

اٛی تؼههیاس آِههٛدٜ اص یههه سٚؽ تحّیههُ        ٕٞذیههذیتههٝ ٔٙظههٛس تحّیههُ    هه تشویثههی اػههتفادٜ   ٕٞذیههذیسٚصٞههای تههاٞ 

َ، « ٔحهههیظ تهههٝ ٌههشدؽ »ؿههذ. اص ٔٙظهههش سٚؽ ؿٙاػهههی، ٔغاِؼههٝ حاضهههش اص سٚیىهههشد ٕٞذیههذی     ػهههٛد خؼهههتٝ )یاس٘ههها

( ٚ تههها تٛخهههٝ تهههٝ ٔحهههذٚد تهههٛدٖ سٚصٞهههای تؼهههیاس آِهههٛدٜ دس ؿهههٟش ٔـهههٟذ، اص سٚؽ تحّیهههُ  1381؛ ػّیدههها٘ی، 1993

هههٛدٜ    (« Subjectiveدػهههتی )»ٕٞذیهههذی  خٟهههت پهههشداصؽ دادٜ ٞههها ٚ تحّیهههُ ٚضهههؼیت خهههٛی حهههاوٓ اػهههتفادٜ ٕ٘

 اػت.  

دس پهههظٚٞؾ حاضهههش اص چٟهههاس دػهههتٝ دادٜ اػهههتفادٜ ؿهههذ. ایهههٗ دادٜ ٞههها ؿهههأُ دادٜ ٞهههای آِهههٛدٌی ثثهههت ؿهههذٜ دس   

اٛ، دادٜ ٞهههای سلهههٛٔی خهههٛی، دادٜ ٞهههای ایؼههتٍاٜ خهههٛ تهههالا ٚ خشٚخهههی ٞهههای     ایؼههتٍاٜ ٞهههای ػهههٙدؾ آِهههٛدٌی ٞهه

اٛ ٔشتهههٛط تهههٝ ایؼهههتٍاٜ  خٟهههت سد HYSPLITٔهههذَ یهههاتی رسات ٔؼّهههك دس خهههٛ ٔهههی ٌهههشدد. دادٜ ٞهههای آِهههٛدٌی ٞههه

اٚلههغ دس ٔشوههض ؿههٟش ٔـههٟذ تههٛدٜ )ؿههىُ        (، وههٝ اص ػههاصٔاٖ حفاظههت ٔحههیظ صیؼههت خشاػههاٖ سضههٛی       1ٚحههذت 

       ،ٖ ٗ، دی اوؼهههیذ ٘یتهههشٚط ، اصٖ ٚ دی اوؼهههیذ ٌهههٌٛشد اخهههز ٌشدیهههذٜ اػهههت. آلایٙهههذٜ ٞههها ؿهههأُ ٔٙٛوؼهههیذوشت

هههٝ ٚ تهههشای یىهههذٚسٜ آٔهههاسی   ( ٔهههی تاPM10رسات ٔؼّهههك ) ( تٟیهههٝ 1384-1390ػهههاِٝ ) 7ؿهههٙذ وهههٝ دس ٔمیهههاع سٚصا٘

اٛ دس ػههغح ؿههٟش ٔـههٟذ اؿههاسٜ تههٝ ایههٗ ٘ىتههٝ           ٚ ٔههٛسد پههشداصؽ لههشاس ٌشفتههٝ اػههت. دس تشسػههی ٚضههؼیت ویفیههت ٞهه

اٛ )ایؼههتٍاٜ ٚحههذت(        1388ضههشٚسی اػههت وههٝ ؿههٟش ٔـههٟذ تهها ػههاَ       هه تٟٙهها اص یههه ایؼههتٍاٜ ػههٙدؾ آِههٛدٌیٞ 

اٛ، تٟٙههها ایؼهههتٍاٜ ٚحهههذت اص  10ٔتأػهههفاٝ٘ اص تؼهههذادتشخهههٛسداس تهههٛدٜ ٚ  ایؼهههتٍاٜ ٔٛخهههٛد تهههشای ػهههٙدؾ آِهههٛدٌی ٞههه

اٙػههة تههشای ٔغاِؼههٝ تشخههٛسداس تههٛدٜ اػههت. تههش ایههٗ اػههاع، ٔغاِؼههٝ حاضههش تٟٙهها تهها اػههتفادٜ            عههَٛ دٚسٜ آٔههاسی ٔ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
4.

95
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
07

 ]
 

                             4 / 18

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.4.95
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2535-en.html


     33   4934 زمستان، 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال دوم، شماره 

 

 

هههشٜ ٌیهههشی دادٜ ٞهههای ػهههایش      دهههاْ سػهههیذٜ ٚ اص تٟ  اص دادٜ ٞهههای آِهههٛدٌی ثثهههت ؿهههذٜ دس ایؼهههتٍاٜ ٚحهههذت تهههٝ ا٘

تٛههاٜ تههٛدٖ عههَٛ دٚسٜ آٔههاسی كههشفٙظش ٌشدیههذٜ اػههت.          اٍٜ ٞهها تههٝ خٟههت و تشای ٔغاِؼههٝ ؿههشایظ خههٛ اص دادٜ   ایؼههت

تٚههاسٜ تحّیههُ ؿههذٜ     (  تهها NCEP/NCAR) ٔشوههض ّٔههی پههیؾ تیٙههی ٔحیغههی/ ٔشوههض ّٔههی پههظٚٞؾ خههٛی        ٞههای د

ههههای ( اػههههتفادٜ ؿههههذ.  Kistler,et al ،2001؛ Kalnay, et al ،1996)دسخههههٝ  5/2×  5/2افمههههی تفىیههههه  دادٜٞ 

      ُ پٛتا٘ؼههی ههای ٔههذاسی)     ،خههٛی ؿههأُ فـههاس تههشاص دسیهها، استفههاع طئ ٟههاسی) uػههشػت لههائٓ ٚ ٔؤِفههٝٞ  ( v( ٚ ٘لههف اِٙ

ٔههی تاؿههذ. ػههلاٜٚ تههش آٖ اص    ػههاػتٝ  6دس حذفاكههُ صٔهها٘ی ػههاػت لثههُ  ٚ   48تههاد تههشای تشاصٞههای ٔختّههف خههٛ اص     

اٍٜ ٔـههٟذ )فشٚدٌههاٜ ٔـههٟذ( تههشای دٚسٜ ٔـههاتٝ          ههای خههٛ تههالا اص     دادٜ ٞههای خههٛ تههالای ایؼههت اػههتفادٜ ؿههذ. دادٜٞ 

اٚیٛٔیٙهههههً )  هههههٍاٜ  ( تهههههشای سٚصٞهههههای ٔهههههٛسد  http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.htmlػهههههایت دا٘ـ

ٓ، خٟهههت ٚ ؿهههذت تهههاد ٚ ؿهههشایظ پایهههذاسی ٚ      اٛ، دٔهههای ٘مغهههٝ ؿهههثٙ ٔغاِؼهههٝ اخهههز ٌشدیهههذٜ ٚ ؿهههأُ دٔهههای ٞههه

     ٛ ههای اػههىی هها تههشای ایؼههتٍاٜ ٔـههٟذ تٟٙهها     ( ٔههی ٌههشد logP -تی٘اپایههذاسی خههٛ )تههش اػههاع ٔٙحٙههیٞ  د. ایههٗ دادٜٞ 

اٖٛ دادٜ ٞهههای   HYSPLITاص خشٚخهههی ٞهههای ٔهههذَتهههشای ػهههاػت كهههفشٌشیٙٛیی ٔٛخهههٛد ٔهههی تاؿهههٙذ.  ٘یهههض تهههٝ ػٙههه

ثش اػهههتفادٜ ؿهههذ.   15تههها10تىٕیّهههی تهههشای سدیهههاتی رسات ٔؼّهههك دس سٚصٞهههای   أٛ  9.4٘ؼهههخٝ دس ایهههٗ ٔغاِؼهههٝ ٘ههه

   ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. HYSPLIT ٔذَ
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ٛٞهههای         اٙػهههایی ٘مهههؾ اٍِ اٙػهههی، پهههظٚٞؾ حاضهههش اص یهههه سٚؽ ٕٞذیهههذی تشویثهههی تهههشای ؿ اص ٔٙظهههش سٚؽ ؿ

ههٛدٜ اػههت. پههظٚٞؾ دس چٙههذ ٔشحّههٝ تههٝ ؿههشح       تؼههیاس آِههٛدٜ دس ٌههشدؽ خههٛ تههش ٚلههٛع سٚصٞههای     ٔـههٟذ اػههتفادٜ ٕ٘

دههاْ سػههیذٜ اػههت:     ههشٜ ٌیههشی اص دادٜ ٞههای آِههٛدٌی ثثههت ؿههذٜ          -صیههش تههٝ ا٘ دس ٘خؼههتیٗ ٔشحّههٝ اص تحمیههك تهها تٟ

  ُ اٛ دس ؿههٟش ٔـههٟذ تههشای یىههذٚسٜ      1دس ایؼههتٍاٜ ٚحههذت )ؿههى هه ػههاِٝ ٔههٛسد تشسػههی لههشاس     7(، ٚضههؼیت آِههٛدٌیٞ 

پٚغ اصتدضیهههٝ ٚتحّیهههُ آٔههها    دٜ  ٌشفهههت. دیهههذ. تههها  ( دسٔـهههٟذ ؿٙاػهههایی ٌش PSI < 200)سی، سٚصٞهههای تؼهههیاسآِٛ

تههشای یههه دٚسٜ تهها   ٕٞذیههذیتٛخههٝ تههٝ ایههٗ وههٝ ٞههذف اص ٔغاِؼههٝ حاضههش تثیههیٗ ػههاختاس ٌههشدؽ خههٛ دس ٔمیههاع        

  ٖ اٛی ؿهههٟشی دس ػههغح ؿههٟش ٔـهههٟذ تههٛدٜ اػهههت؛ ِههزا سٚصٞهههای       تههالاتشیٗ ٔیههضا  13ٚ14غّظهههت آلایٙههذٜ ٞهههای ٞهه

ثش أٛ دهههاْ ؿهههذٜ   (1386آتهههاٖ 22ٚ23) 2007٘ههه تهههالاتشیٗ ٔیهههضاٖ آِهههٛدٌی خهههٛی سا    وهههٝ تهههش اػهههاع تشسػهههی ا٘

تخهههاب ٌشدیهههذ.،اػهههت  داؿهههتٝ تٚهههاسٜ  -خٟهههت ٔغاِؼهههٝ  ا٘ هههشٜ ٌیهههشی اص دادٜ ٞهههای سلهههٛٔی د دس ٔشحّهههٝ تؼهههذ تههها تٟ

(  تههها تفىیهههه NCEP/NCAR)ٔشاوهههض ّٔهههی پهههیؾ تیٙهههی ٔحیغهههی/ ٔشوهههض ّٔهههی پهههظٚٞؾ خهههٛی تحّیهههُ ؿهههذٜ اص 

ٖ، دسخهههٝ  5/2×  5/2افمهههی  ی ٚ ٕٞىهههاسا هههٛی خشیهههاٖ ٚ ؿهههشایظ خهههٛی حهههاوٓ اصػهههٝ سٚص لثهههُ اص   1996)وهههاِٙ (، اٍِ
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ههشٜ ٌیههشی اص دادٜ ٞههای سلههٛٔی           6ٚلههٛع سٚص آِههٛدٜ تههٝ كههٛست     ػههاػتٝ ٔههٛسد تدضیههٝ ٚ تحّیههُ لههشاس ٌشفههت. تهها تٟ

پٛتا٘ؼهههیُ تشاصٞهههای        ٜ، ٘مـهههٝ ٞهههای فـهههاس تهههشاص دسیههها، استفهههاع طئ َ، تهههاد   500ٚ  700، 850یادؿهههذ پٛاػهههىا ٞىت

اٚییتههشداس ِٛیههذ ؿههذ. ػههپغ ٘مـههٝ ٞهها ٔههٛسد          ی٘ؼههث ی، تهها ٚ، أٍُهها  تههٝ كههٛست تشویثههی تههشای دٚسٚصتؼههیاس آِههٛدٜ ت

هههٛی   صٔهههاٖ ٚلهههٛع آِهههٛدٌی ؿهههذیذ دس ػهههغح  س غاِهههة د ٕٞذیهههذیتدضیهههٝ ٚ تحّیهههُ ٚ ٔمایؼهههٝ لهههشاس ٌشفهههت ٚ اٍِ

ههٛدٖ یههه دیههذ ػٕیههك تههش اص فشآیٙههذٞای خههٛی ٔٙدههش تههٝ       ؿههٟش ٔـههٟذ تؼیههیٗ ٌشدیههذ. ػههپغ   ٕ٘ ٓ تههٝ ٔٙظههٛس فههشاٞ

ٜ، اص یههه    ػههشی دادٜ ٞههای ٔىٕههُ ٚ پههشداصؽ ٞههای تىٕیّههی اػههتفادٜ ؿههذ. تههش ایههٗ اػههاع،         ٚلههٛع سٚص تؼههیاس آِههٛد

ههظی ٚ تههٝ سٚؽ پؼههٍشد سدیههاتی ؿههذ.              ههشٜ ٌیههشی اص یههه ٔههذَ لاٌشا٘ اتتههذا رسات ٔؼّههك دس ایههٗ دٚ سٚص آِههٛدٜ تهها تٟ

ؿهههشایظ تشٔٛدیٙهههأیىی حهههاوٓ دس دٚسٜ ٔغاِؼهههٝ  تفادٜ اص دادٜ ٞهههای خهههٛ تهههالای ایؼهههتٍاٜ ٔـهههٟذ،   ػهههپغ تههها اػههه 

ِٚیههٝ       ٔههٛسد تدضیههٝ ٚ تحّیههُ لههشاس ٌشفههت. تشسػههی تشویثههی     ههٛی ٌشدؿههی ا ههای فههٛق، تفىیههه دلیههك تههش اٍِ ٔؤِفههٝٞ 

ىهههاٖ پهههزیش ػهههاخت. هههشٜ ٌیهههشی اص دادٜ ٞهههای خهههٛ تهههالای ایؼهههتٍاٜ ٔـهههٟذ، ؿهههشایظ خهههٛی دس ٔمیههها  -سا أ ع تههها تٟ

ٕیههت             ٔحّههی تههشای ایههٗ دٚسٚص تؼههیاس آِههٛدٜ تشسػههی ؿههذ. تدضیههٝ ٚ تحّیههُ دادٜ ٞههای فههٛق اص ایههٗ ٔٙظههش داسای اٞ

ههای     اٛ اسصیههاتی ٔههی ٌههشدد.       ٕٞذیههذیاػههت وههٝ دسوٙههاس تشسػههیٞ  هه ، خلٛكههیات ٔمیههاع ٔحّههی پذیههذٜ آِههٛدٌیٞ 

ٛ، ٚخههٛد ٚ یهها ػههذْ         ا٘پایههذاسی خهه ههی دٔهها، ٘ههٛع ٚ   تهها اػههتفادٜ اص دادٜ ٞههای خههٛ تههالا، ؿههشایظ پایههذاسی ٚ  ٍ٘ٚ اٚس ٚخههٛد 

ههی ٚ خٟههت ٚ ؿههذت تههاد تههشای ٞشیههه اص ایههٗ دٚسٚص ٔههٛسد تشسػههی لههشاس ٌشفههت. تههشای ایههٗ ٔٙظههٛس تهها           ٍ٘ٚ اٚس ػههغح 

ً، ٔٙحٙهههی اػهههىیٛتی     اٚیٛٔیٙههه هههٍاٜ  تهههٝ تفىیهههه تهههشای ٞهههش یهههه اص     logP-اػهههتفادٜ اص دادٜ ٞهههای ٔتٙهههی دا٘ـ

سدیهههاتی رسات ٔؼّهههك تهههشای ٔغاِؼهههٝ دس ایهههٗ تحمیهههك اص خشٚخهههی ٞهههای یهههه ٔهههذَ  -سٚصٞهههای آِهههٛدٜ تٟیهههٝ ؿهههذ.

تمههاَ رسات ٔؼّههك دس سٚصٞههای آِهههٛدٜ اػههتفادٜ ؿههذ. تشسػههی ٞهههای ػههاتك حىایههت اص آٖ داسد وههٝ افهههضایؾ            ٘حههٜٛ ا٘

تمهههاَ ٚ پخههؾ رسات ٚ آلایٙهههذٜ          غّظههت آلایٙههذٜ ٞههها ٚ پیههذایؾ سٚصٞهههای تهها آِهههٛدٌی تههالا، استثههاط تٍٙهههاتٍٙی تهها ا٘

تمههاَ ٚ پخههؾ رسات دس عههی       ٞهها دس ٔمیههاع ٔحّههی ٚ یهها ٔٙغمههٝ ای داسد. تههش       ایههٗ اػههاع، خٟههت تؼیههیٗ ٘حههٜٛ ا٘

هههظی  ىهههاٖ سدیهههاتی پؼهههٍشد رسات دس تشاصٞهههای تههها  1سٚصٞهههای تؼهههیاس آِهههٛدٜ دس ؿهههٟش ٔـهههٟذ اص یهههه ٔهههذَ لاٌشا٘ ا أ

2ٔختّهههف خهههٛ ٔٛػهههْٛ تهههٝ  
HYSPLIT ( اػهههتفادٜ ؿهههذDraxler and Rolph  ،2011)  ،تهههشای ٔؼهههیشیاتی پؼهههٍشد

ج آِهههٛدٌی دس ٘ظهههش ٌشفتهههٝ ؿهههذ. دس ایهههٗ ٔغاِؼهههٝ ٘ؼهههخٝ     ٔهههذَ  9.4رسات ٔؼّهههك دس ایؼهههتٍاٜ ٔـهههٟذ دس صٔهههاٖ اٚ

HYSPLIT ٔتههههشی اص ػههههغح صٔههههیٗ ٚ دس  1000،3000 ، 10ػههههغحفادٜ لههههشاس ٌشفههههت ٚ رسات دس دٚ ٔههههٛسد اػههههت

 FNLَ اص ٔدٕهههٛع دادٜ ٞهههای ػهههاػت لثهههُ سدیهههاتی ؿهههذ٘ذ. تهههشای اخهههشای ٔهههذ 48ػهههاػتٝ تههها  6حذفاكهههُ صٔههها٘ی 

اٚلهههغ دادٜ ٞهههای  FNLاػهههتفادٜ ؿهههذ. دادٜ ٞهههای  اٚتؼهههتٝ تهههٝ  NCEPدس  اٛ  اٛس ٔٙهههاتغ ٞههه ٞؼهههتٙذ وهههٝ تٛػهههظ لاتشاتههه

NOAA            تههشای   1×1ٔههٛسد پههشداصؽ ٔدههذد لههشاس ٌشفتههٝ اػههت. ایههٗ دادٜ ٞهها تهها لههذست تفىیههه افمههی ،ٝ  26دسخهه

                                                           

1-Lagrangian 

2-HYbrid-Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory (HYSPLIT) 

ظی .یه ٔث -1  سٞیافت لاٌشا٘ یّشیٚ  ِٚی دسٔىا٘یه ػیالات دٚسٞیافت اكّی دسٔغاِؼٝ ػیالات ٚخٛدداسد.سٞیافت اٚ تٝٚ عشیك ا یه  أ اٛؿٙاػی دیٙ اَ ػادٜ تشای دسن دسٞ

ِٛی اصٌشدؽ  ذَ ػٝ ػّ ا یهٔ  یىٝٔ  ٟاسی تاؿذ.تشایٗ اػاع ٍٞٙأ تذاد٘لف اِٙ اٛ دسأ ذ تشسػی ٌشدؽ ٞ ا٘ٛ ی ت ت ایٗ دٚسٞیافتٔ  خٛسا دسٞش٘یٕىشٜ تلٛسوٙیٓ دسػیٗ حاِی تفاٚ

ی وٙیٓ وٝ تذیٗ تشتیة تااػتفادٜ ا اٚحذ تشای ٞشرصٜ یه ٔٛلؼیت ثاتت فشمٔ  ٟاسی دس٘ظشٔی ٌیشیٓ ،دسآٖ  تذاد٘لف اِٙ ی رسات سا دسأ أ ذَ ػٝ وٝ تٕ شی یهٔ  یّ صسٞیافت اٚ

اٜ ثاتت  ِٛی اصٌشدؽ خٛ دسٞش٘یٕىشٜ تلٛسٕ٘ٛدٜ ایٓ وٝ دسآٖ ٞشرسٜ یه خایٍ آٖ رسٜ ساتاسػیذٖ تٝ ػّ  ٚ اٛدس٘ظشتٍیشیٓ اٛیی سا(تشسٚی اػت ارسٜ ای سا)یاتؼتٝ ٞ ی وٝٔ  اٍٞٙأ داسد.أ

ظی اػتف اٚلغ تشای سدیاتی اصسٞیافت لاٌشا٘ ٓ،دس ی ٔؼیٗ تاؿی یٚاتٝ ػثاستی دسكذدتلٛیشػاصی حشوت یه رسٜ دسیه تاصٜ صٔا٘ ائیٓ  ٕٛدٜ ایٓ .ایٗ سٞیافت ٔملذتؼمیة ٕ٘ ادٜ٘ 

دٌی  صٔا٘ی دستشسػی آِٛ یٚ  تخاب رسٜ دسٔٛلؼیت ٔىا٘ ظی پغ اصا٘ اٛواستشدٞای ٌؼتشدٜ ای داسد.اصآ٘دایی وٝ دسسٞیافت لاٌشا٘ ؼیشیاتی چشخٙذٞا،ػٗ یاتی ٞ اٛٔ، خاف،حشوت ٞ

ذٜ ٖ ٞای آیٙ اٜٛ تٝ ػٕت صٔا ی دِخ ْ ٞای صٔا٘ ٖ سادسٌا زؿتٝ آ ٖ ٞایٌ  ٝ ػٕت صٔا ذ یٚات ایٙ  .سدیاتی ٕ٘
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پٛاػههههىاَ( ٚ تهههها ٌههههاْ صٔهههها٘ی  1000-100تههههشاص فـههههاسی ) دس دػههههتشع ٔههههی  1999ػههههاػتٝ اص خههههٛلای  6ٞىت

هههایی     ( اص Final) FNLیههها تغهههٛس ٔختلهههش   NCEPتاؿهههٙذ. دادٜ ٞهههای تحّیهههُ ؿهههذٜ ػّٕیهههاتی ٔمیهههاع خٟههها٘ی ٟ٘

3ػهههأاٝ٘ یىپاسچهههٝ ػهههاصی دادٜ ٞهههای خٟههها٘ی )    
GDAS      ِٓٚیهههٝ ٚسٚدی تهههٝ ػیؼهههت ( تهههشای تٟیهههٝ دادٜ ٞهههای ا

ایهههذ. ػهههأاٝ٘    ٞهههای ٔـهههاٞذاتی اص ػشاػهههش خٟهههاٖ سا تههها   ٘یهههض ٚظیفهههٝ خٕهههغ آٚسی دادٜ   GDASاػهههتفادٜ ٔهههی ٕ٘

4اػهههتفادٜ اص ػهههأاٝ٘ استثهههاط اص ساٜ دٚس ) 
GTS    ػهههایش ٔٙهههاتغ تهههٝ كهههٛست تهههی ٚلفهههٝ ٚ پیٛػهههتٝ تشػٟهههذٜ داسد. دس ٚ )

ههای   ایههت دادٜٞ  ٟ٘FNL           ِٛیههذ دادٜ ٞههای   تهها ٔههذِی ٔـههاتٝ ٔههذِی وههٝ ٔشوههض ّٔههی پههیؾ تیٙههی ٔحیغههی تههشای ت

GFSػهههأاٝ٘ پهههیؾ تیٙهههی خٟههها٘ی ) 
ِٛیهههذ ٔهههی ٌهههشدد ) ( اػهههتفادٜ ٔهههی 5 (. تهههذیٗ تشتیهههة Stunder  ،1997وٙهههذ ت

تمهههاَ رسات تٟیهههٝ ؿهههذ ٚ سٚصٞهههای آِهههٛدٜ دس ؿهههٟش ٔـهههٟذ اص     ٝ، ٘مـهههٝ ٞهههای ٔؼهههیش پؼهههٍشد ا٘ تهههشای دٚسٜ ٔغاِؼههه

تمهههاَ رسات ٘یهههض تشسػهههی ؿهههذ.   هههایی، تههها تشویهههة ٘تهههایح حاكهههُ اص تحّیهههُ ٞهههای     ٔٙظهههش ٘حهههٜٛ ا٘ دس ٔشحّهههٝ ٟ٘

َ  ، تشسػهههی ٞهههای ٔحّهههی دادٜ ٞهههای خهههٛ    ٕٞذیهههذی هههٛی اكهههّی  ،   HYSPLITتهههالا ٚ سدیهههاتی رسات دس ٔهههذ اٍِ

اٙػههایی ؿههذ. ؿههایاٖ روههش اػههت دس عشاحههی سٚؽ              ٌههشدؽ خههٛ دس استثههاط تهها سٚصٞههای تؼههیاس آِههٛدٜ دس ٔـههٟذ ؿ

شٜ ٌشفتٝ ؿذ.1393فٛق اص پظٚٞؾ كادلی ٚ ٕٞىاساٖ )  (تٟ

 

 ضشح ٍ تفسیش ٍ ًتبیج

 2007 ًَاهجش هبُ دس َّا آلَدگی ٍضؼیت ثشسسی  -

تیهههاٍ٘شآٖ اػهههت وهههٝ  تشسػهههی تٕهههأی آلایٙهههذٜ ٞههها  ٚ ػههها7ِٝٚضهههؼیت آِهههٛدٌی ٞهههٛادسعی دٚسٜ تشسػهههی  

آِهههٛدٜ تهههشیٗ ػهههاَ دٚسٜ ٔٛسدٔغاِؼهههٝ دسؿٟشٔـهههٟذتٛدٜ اػهههت.تغٛسی وهههٝ ػهههاَ یادؿهههذٜ       2007 ػهههاَ

     َ (ٚٞهههٓ اص٘ظشتؼهههذادسٚصٞای  1ٞهههٓ اصخٟهههت ؿهههشایظ ٔتٛػهههظ آِهههٛدٌی ٚ٘ؼهههثت سٚصٞهههای آِهههٛدٜ )خهههذٚ

دسكهههذ سٚصٞهههای آِهههٛدٜ تهههشای ػهههاَ  اْ ساتهههٝ خٛداختلهههاف دادٜ اػت.(تهههالاتشیٗ اسلههه2تهههاآِٛدٌی تالا)ؿهههىُ

اصاعلاػات فهههٛق ٔهههی تهههٛاٖ تهههٝ ایهههٗ ٘تیدهههٝ سػهههیذوٝ تغییهههشات ػهههاَ تهههٝ ػهههاَ  ٔهههی تاؿهههذ. 98/7، 2007

ٔیهههضاٖ آِهههٛدٌی ٞٛادسؿٟشٔـهههٟذتیؾ اصآٖ وهههٝ ٘اؿهههی اصفؼاِیهههت ٞهههای ا٘ؼههها٘ی تاؿهههذ،تحت تاثیشٚاداؿهههت    

لاصْ تههٝ ػههاَ اٍِٛٞههای ٌههشدؽ خٛحاكههُ ٔههی ٌههشدد.     ٞههای تههضسي ٔمیههاع الّیٕههی ٚتغییههشات ػههاَ تههٝ       

َ  داسای تیـهههتشیٗ ٔمهههذاساصِحاػ غّظهههت دسٔیهههاٖ ػهههایشآلایٙذٜ   رسات ٔؼّهههك روشاػهههت وهههٝ    دسایهههٗ ػههها

 ٔی تاؿذ.

 
 (2011-2005تؼذادٍدسصذسبلاًِ سٍصّبی آلَدُ دسضْشهطْذ): 1جذٍل
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   دسكذسٚصٞای تاٞٛای آِٛدٜ %NPتؼذادسٚصٞای داسای آٔاس ،  np( 150تؼذادسٚصٞایی وٝ ٞٛا آِٛدٜ تٛدٜ )تشاػاع ؿاخق  1

                                                           

3-Global Data Assimilation System 

4-Global Telecommunications System 

5-Global Forecast System 
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ًوَداستغییشات سبلاًِ  تؼذادسٍصّبی ثب َّای آلَدُ ضْشهطْذ :2ضکل  

سٚصٞای ٔاٜ تؼذادفشاٚا٘ی ٔاٜ تٝ ،2007٘ٛأثش13ٚ14خٟت فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ دسن ٔٙاػة تشی اصٚضؼیت حاوٓ دسسٚصٞای 

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.تاتٛخٝ تٝ 2ػاَ یادؿذٜ دسخذَٚدسؿٟشٔـٟذدسوٙاستغییشات سٚصا٘ٝ آِٛدٌی ٞٛادسٔاٜ ٘ٛأثش آِٛد

٘ؼثت تٝ ٔاٟٞای دیٍشداسأی تاؿذ.تیـتشیٗ تؼذادسا ،سٚصآِٛد13ٜتا ٘ٛأثشٔاٜ  3خذَٚ  

2007تؼذادسٍصّبی آلَدُ دسطی هبّْبی سبل :2جذٍل  

 آٚسیُ ٔی طٚئٗ خٛلای آٌٛػت ػپتأثش اوتثش ٘ٛأثش دػأثش طا٘ٛیٝ فٛسیٝ ٔاسع

5 4 0 2 13 0 1 2 0 1 1 0 

 

ٚتشسػی تؼذادسٚصٞای داسای آِٛدٌی حذی دسعی ٔاٜ ٞای ٘ٛأثشدسعی ٞفت ػاَ ٞٓ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ ٔاٜ 

(3داسای تیـتشیٗ تؼذادسٚصٞای آِٛدٜ ٔی تاؿذ.)خذ2007َٚ٘ٛأثش  

2011-2005سبلْبی  ًَاهجش آلَدُ هبُ تؼذاد سٍصّبی :3جذٍل   

2011٘ٛأثش 2010٘ٛأثش  2009٘ٛأثش  2008٘ٛأثش  2007٘ٛأثش  2006٘ٛأثش  2005٘ٛأثش   

0 0 0 1 13 0 5 

 

ػههاِٝ ٔههی تاؿههذ،ٚچٖٛ ػهههاَ    7ذی دسدٚسٜ تاتٛخههٝ تههٝ ایٙىههٝ پههظٚٞؾ حاضشتشسػهههی آِههٛدٌی حهه      تٙههاتشایٗ  

ٖ سٚصٞههههای آِههههٛدٜ ٚداسای تههههذاْٚ ساتههههٝ خٛداختلههههاف دادٜ اػههههت،تٙاتشایٗ سٚصٞههههای        تیـههههتش2007

ت.                  ٚٔٛسدتشسػهههههی لشاسٌشفههههه ٝ ػٙهههههٛاٖ حهههههادتشیٗ سٚصآِهههههٛدٜ ا٘تخهههههاب    (تههههه2007٘هههههٛأثش13ٚ14)
                                                          

دُ دس ضْش هطْذ ّوذیذی تحلیل -  سٍصّبی ثسیبس آلَ

ٓ، ؿهههذت ٚ خٟهههت خشیهههاٖ ٚ ٔٙهههاعك         اٚیی ٘ؼهههثی، ٔمهههادیش ػهههشػت لهههائ پهههغ اص تشسػهههی ٚضهههؼیت فـهههاس، تههها

    ٍ ٛ، اِ اٛ دس تشاصٞهههای ٔختّهههف خههه شایهههی ٞههه اٌٚ ِٚیهههٝ تهههشای دٚسٜ ٔهههٛسد ٔغاِؼهههٝ    ٕٞذیهههذیٛٞهههای ٍٕٞشایهههی ٚ  ا

ٛ، ػههلاٜٚ تههش ٔؤِفههٝ ٞههای یههاد         ؿٙاػههایی  ههٛدٖ دسوههی ػٕیههك تههش اص ػههاختاس ٌههشدؽ خهه ٕ٘ ٓ هها تههٝ خٟههت فههشاٞ ؿههذ. أ

      َ ههای ٔههذ ههای خههٛ تههالا، ٚ خشٚخههیٞ  ٜ، دادٜٞ  ٘یههض ٔههٛسد اػههتفادٜ لههشاس ٌشفههت. تدضیههٝ ٚ تحّیههُ        HYSPLITؿههذ

ایههت ػههثة        ههای فههٛق،دس ٟ٘ ههٛی ٌشدؿههی سٚصٞههای آِههٛدٜ دس     تشویثههی تٕههأی ٔؤِفههٝٞ  ؿههٟش ٔـههٟذ  ؿٙاػههایی  اٍِ

هههٛی تهههٝ   ثش  14ٚ  13دػهههت آٔهههذٜ تهههشای سٚصٞهههای  ٌشدیهههذ. اٍِ أٛ هههٛی پشفـهههاسٟٔاخشٔی تاؿههه  2007٘ههه دسایٗ ذ.ا اٍِ

ههٛ افههضایؾ تههیؾ اص حههذ غّظههت آلایٙههذٜ ٞهها دس ؿههٟش ٔـههٟذ، ػٕهه         ٟههاسی    اٍِ اٛج ذتاً ٘تیدههٝ ٌؼههتشؽ ٘لههف اِٙ هه أ
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ٝ، اػهههتمشاس     غشتهههی  ساػهههیا تهههٛدٜ اػهههت. دس چٙهههیٗ ؿهههشایغی ٚ دس ٔشاحهههُ ػثهههٛس ٔهههٛج اص سٚی ٔٙغمههه دس ٔٙغمهههٝ اٚ

        ،ٛ ساَ ٚ دسیههای خههضس تهها یههه اسیههة ؿههشق ػهه ؿههىُ ٌیههشی ٔشوههض   پـههتٝ ای لههٛی دس ٔحههذٚدٜ سؿههتٝ وههٜٛ ٞههای اٚ

اٚچشخٙهههذی سا دس حذفاكهههُ دسیهههای خهههضس تههها تخهههؾ ٞهههای ؿهههٕاِی خشاػهههاٖ دس تشاصٞهههای صیهههشیٗ تهههٝ      ٌهههشدؽ 

اٛ ٚ افههضایؾ غّظههت آلایٙههذٜ ٞهها دس ٔٙغمههٝ ٌشدیههذٜ اػههت. تهها               اٟیههت ٔٛخههة پایههذاسی ٞهه ٝ، وههٝ دس ٘ ٕٞههشاٜ داؿههت

ههای تههشاص     پٛاػههىاَ اص 005تٛخههٝ تههٝ تشسػههی ٘مـههٝٞ  ههٛی  سٚصلثههُ اصسٚصٞههای آِههٛدٜ تهها یههه     یهههٞىت سٚصتؼههذدس اٍِ

پٚهها ٚدسیههای ػههیاٜ تؼههّظ      ه ٘ههاٜٚ ٘ؼههثتا ػٕیههك ٕٞههشاٜ تههاوٓ است   یههپشفـههاس ٟٔههاخش،   فههاع تشیههذٜ دسٔحههذٚدٜ ؿههشق اس

ٌؼههتشؽ یههه پـههتٝ ٕٞههشاٜ ٌشدیههذٜ      تهها سٚی ٘یٕههٝ ؿههشلی دسیههای خههضس    تههش ٚ یافتههٝ وههٝ دسخا٘ههة ساػههت خههٛد    

ههای   .اػههت ٝ .(a3ٚb3)ؿههىُٞ  استفههاع خٙههة حههاسٜ تههش    ٚاػههغٝ ٌؼههتشؽ ؿههٕاَ ػههٛی پههش    پـههتٝ ؿههشق خضستهه

یىهههی ؿهههذٖ آٖ تههها پـهههتٝ یهههادٜ ؿهههذٜ ،یهههه ٔحهههذٚدٜ ٌهههشدؽ ٚاچشخٙهههذی      سٚی ٔٙغمهههٝ خاٚسٔیا٘هههٝ ٚ

ایهههشاٖ ایدهههاد ٕ٘هههٛدٜ  تهههش سٚی تخـهههٟای ٚػهههیؼی اص ٘هههٛأثش 12سٚص دس تشاصٞهههای ٔیههها٘ی خهههٛ دس ٌؼهههتشدٜ سا

تخهههؾ  ثة ٘هههضَٚ ٌؼهههتشدٜ ٞهههٛا دسػههه پـهههتٝ ؿهههشق خهههضس ایهههٗ پـهههتٝ خٙهههة حهههاسٜ ای ٚ اػهههتمشاس اػهههت.

تهههٝ عهههٛس ٕٞضٔهههاٖ ؿهههىُ  .(a4)ؿهههىُ غهههشب خاٚسٔیا٘هههٝ ٌشدیهههذٜ اػهههت ؿهههٕاَ ایهههشاٖ ٚ ٞهههای ٚػهههیؼی اص

ٌیهههشی یهههه ٘هههاٜٚ ٕٞهههشاٜ تههها ٌهههشدؽ چشخٙهههذی دسٔحهههذٚدٜ ؿهههشق دسیاچهههٝ آساَ ػهههثة تـهههىیُ یهههه     

٘ىتههٝ دیٍههشی وههٝ اص٘مـههٝ     .(d3) ؿههىُٚ دسؿههشق پـههتٝ ؿههذٜ اػههت     ایههٗ ٔحههذٚدٜ  دس ػههأا٘ٝ وههٓ فـههاس  

 ایههٗ اػههت وههٝ ٔٙغمههٝ ؿههٕاَ ؿههشق وـههٛس     ٔههی تههٛاٖ اؿههاسٜ ٕ٘ههٛد   ٘ههٛأثش 12ٞههای تههشاص ٔیهها٘ی تههشای سٚص  

 حاِهههت ٌهههشدؽ چشخٙهههذی تهههٝ حاِهههت ٌهههشدؽ ٚاچشخٙهههذی تهههٛدٜ  اػهههت. ؿهههشایظ ا٘تمهههاَ اص دس ایههٗ سٚص  دس

ّظ یههه ٌههشدؽ  ٘فههٛر ٘ههاٜٚ دسیاچههٝ آساَ ػههثة تؼهه     ٘ههٛأثش 12ػههاػات اِٚیههٝ سٚص  تههٝ ایههٗ ٔؼٙههی وههٝ دس   

(وهههٝ دسعهههی ػهههاػات   a3،d3)ؿهههىُ  ٔٙتٟهههی اِیهههٝ ؿهههٕاَ ؿهههشق وـهههٛسٌشدیذٜ اػهههت     چشخٙهههذی دس

ٖ   ٚ تههٝ خٟههت تمٛیههت پـههتٝ سٚی دسیههای خههضس      تؼههذاصظٟش ٔٙغمههٝ ؿههٕاَ ؿههشق   ، ٌؼههتشؽ ؿههشق ػههٛی آ

تمٛیهههت  ٘هههٛأثش 13دسػهههاػات اِٚیهههٝ سٚص  تدشتهههٝ ٕ٘هههٛدٜ اػهههت. ایهههشاٖ تهههٝ تهههذسیح ٌهههشدؽ ٚاچشخٙهههذی سا 

  ٝ ٚ  لاتههُ ٔلاحظههٝ پـههت تههذاْٚ ٌؼههتشؽ ؿههٕاَ ػههٛی پشفـههاسخٙة حههاسٜ ای ػههثة تؼههّظ         ٔههٛج غشتههی 

ٔٙهههاعك  دسیهههای خهههضس ٚ حذفاكهههُ دسیهههای ػهههیاٜ ٚ سٚی تٕهههأی ٔٙهههاعك ٚالهههغ دس ٌهههشدؽ ٚاچشخٙهههذی تهههش

ایهههٗ صٔهههاٖ تهههٝ ٚاػهههغٝ تؼهههّظ ٌهههشدؽ  (دسb3،e3)ؿهههىُ  .ؿهههٕاَ ؿهههشق ایهههشاٖ ٌشدیهههذٜ اػهههت ٚ ؿهههٕاَ

ٚ  دس ؿهههىُ ٌیهههشی یهههه ٔشوهههض پشفـهههاس    ٚاچشخٙهههذی ٚ ؿهههٕاَ ؿهههشق ایهههشاٖ   حذفاكهههُ دسیهههای خهههضس 

وهههٜٛ ٞهههای اٚساَ یهههه  ٔٙغمهههٝ دسیهههای خضستههها تٕهههأی ٔٙهههاعك ٚالهههغ دسؿهههٕاَ ؿهههشق ایهههشاٖ،  (b4)ؿهههىُ

 دس ایهههٗ أشػهههثة پایهههذاسی ٞهههٛا. (b3)ؿهههىُ تدشتهههٝ ٕ٘هههٛدٜ ا٘هههذ  سا تشاصٞهههای صیهههشیٗ خهههٛ ٘هههضَٚ لهههٛی دس

 ٚالهههغ اػهههتمشاس دس ٜ اػهههت.(ٌشدیهههذb6٘ٛأثشؿهههىُ 13)تفهههی ٌهههشاْ  ٔـهههٟذ ؿهههٟش ٔغاِؼهههٝ ٚ ٔحهههذٚدٜ ٔهههٛسد

  ٚ ٖ   پـهههتٝ ٟٔهههاخشٔٛج غشتهههی  غّظهههت تهههالای   ضهههٕٗ ایدادپایهههذاسی ٞهههٛا   ،٘هههضَٚ دیٙهههأیىی ٘اؿهههی اصآ

 ٛ ٘ىتههٝ لاتههُ روههشآٖ وههٝ تمٛیههت ٌٚؼههتشؽ ؿههٕاَ      تههٝ د٘ثههاَ داؿههتٝ اػههت.   ٔـههٟذ دس سا آلایٙههذٜ ٞههای خهه

ٚ   تهههش ػهههٛی پـهههتٝ ػهههثة تمٛیهههت ٌهههشدؽ چشخٙهههذی ٔؼهههتمش      تهههٝ  سٚی دسیاچهههٝ آساَ ؿهههذٜ اػهههت 

ٚ  دس ٚ عٛسٕٞضٔهههاٖ یهههه ٔشوهههض وهههٓ استفهههاع تؼهههتٝ سا دسػهههشم ٞهههای تهههالاتش     آػهههیای  دس ؿهههشق پـهههتٝ 

ٔشوههضی ؿههىُ دادٜ  اػههت وههٝ تههٝ ٚاػههغٝ ٌؼههتشؽ پـههتٝ ٔههٛج غشتههی اثههشات آٖ تههشسٚی ؿههٕاَ ؿههشق             
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تا یههه ٔشوههض پشفـهها   ٘تیدههٝ تؼههّظ چٙههیٗ ؿههشایغی اػههتمشاس    . (b3،e3)ؿههىُ  ایههشاٖ ٘ههإٔىٗ ؿههذٜ اػههت   

ٖ    پاػههىاَ تههش ٞىت1022ٛتؼههتٝ  ٞههٓ فـههاس  أٍههای  ٔمههادیش وههٝ تهها  اػههت سٚی ٔٙغمههٝ ؿههٕاَ ؿههشق ایههشا

 (.b4ایٗ ٔٙغمٝ ٕٞشاٜ ؿذٜ اػت )ؿىُ پاػىاَ تشثا٘یٝ دس0/.30حذٚد
 

 

حذفبصل کٌتَسّب ثب استفبع طئَپتبًسیل ). سٍصّبی آلَدُسبػبت هختلف ثشای  الگَی پشفطبسهْبجش دس ّوذیذی( ٍضؼیت 3کلض

5-10تبٍایی ًسجی )سًگ ّب  ،هتش(طئَپتبًسیل  25
 s

 700تشاص   ٍ)سوت چپ(  500دس تشاص  )پیکبى ّبی سجضسًگ( ( ٍ ثبد ثشداسی*1-

 )سوت ساست(. ّکتَپبسکبل
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٘هههٛأثش تهههش سٚی ؿهههٕاَ ؿهههشق ایهههشاٖ حهههاوٓ تهههٛدٜ ٚ دس سٚص    13ؿهههشایظ یادؿهههذٜ دستٕهههأی ػهههاػات سٚص   

( ٘ـهههاٖ ٔهههی دٞٙهههذ پـهههتٝ c3،f3٘هههٛأثش تهههذاْٚ یافتهههٝ اػهههت وهههٝ دسایهههٗ سٚص ٕٞههها٘غٛسی وهههٝ ؿهههىُ  14

ٟٔهههاخش ٔهههٛج غشتهههی ٕٞچٙهههاٖ دس تشاصٞهههای ٔیههها٘ی تهههش سٚی ٔٙغمهههٝ اػهههتمشاس داؿهههتٝ ٚ ٕٞهههیٗ أشتهههذاْٚ    

ٌهههشدؽ ٚاچشخٙهههذی ٚ دس پهههی آٖ تهههذاْٚ فـهههاستالا ٚ ٘هههضَٚ ٞهههٛا دس ٔحهههذٚدٜ ؿهههٕاَ ؿهههشق وـهههٛس سا سلهههٓ  

س پهههی داؿهههتٝ وهههٝ  (. ایهههٗ أشتهههذاْٚ پایهههذاسی ٚ ٚاسٍٚ٘هههی دٔههها سا دس ؿهههٟش ٔـهههٟذ د  c4صدٜ اػهههت )ؿهههىُ

 غّظت تالای آلایٙذٜ ٞا سا ٘یض تشای دٚ سٚص ٔتٛاِی ػثة ٌشدیذٜ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضؼیت4ضکل  ٍ)  ٍ اَهجش12 (a) سشػت لبئن دسالگَی پشفطبس هْبجش ،فطبس دس تشاص دسیب  ً2007 (b) )13اَهجش ً2007  ( ٍc  )14اَهجش ً2007 
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َ  دس ی اص ٔؼهههیش رسات دس ػهههٝ  استفهههاع   HYSPLITسدیهههاتی پؼهههٍشد رسات ٔؼّهههك دس ٔهههذ هههٛی ٔـهههاتٟ ش اٍِ  10، تیهههاٍ٘

ٔتهههشی 1000آتهههی استفهههاع  خهههظٔتهههشی 10 لشٔضاستفهههاعٔتهههشی اص ػهههغح صٔهههیٗ ٔهههی تاؿهههذ. خهههظ  3000ٚ  1000-

ایههت خههظ ػههثضاستفاع    ٛ، تؼههّظ         3000ٚدسٟ٘ هه اٚلههغ خشٚخههی ٞههای ٔههذَ تههشای ایههٗ اٍِ ههاٖ ٔههی دٞههذ.دس  ٔتههشی سا٘ـ

اٚچشخٙههذی سا  ههاٖ ٔههی دٞههذ      س ٔؼههیش حشوههت  د خشیا٘ههات  .. تؼههّظ پـههتٝ  رسات دس ٔٙغمههٝ ؿههٕاَ ؿههشق ایههشاٖ ٘ـ

إَ دسیههای خههضس ػههثة ٌشدیههذٜ تهها دس سٚصٞههای           ثش 14ٚ  13خٙههة حههاسٜ ای دس ٔحههذٚدٜ ٔشوههضی ایههشاٖ تهها ؿهه أٛ ٘هه

ایٙذ )ؿىُ خٙٛب ؿشلی  –ؿشق  رسات یه ٔؼیش  (. 5سا تشای سػیذٖ تٝ ٔـٟذ عی ٕ٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اَهجش )12( a)ثشای سٍصّبی  ثشای الگَی پشفطبسهْبجش پسگشد( سدیبثی رسات هؼلك ثِ سٍش 5ضکل ًb)13( ٍ اَهجش  ًc)14 اَهجش ً2007 .

صهبى اٍج  اصسطح صهیي اص هتشی )خط سجض(3000ٍ هتشی )خط آثی(1000 هتشی )خط لشهض(10ٍثشای استفبع  ضْشهطْذ دس رسات

 .سبػت سدیبثی ضذًذ 6دسحذفبصل صهبًیسبػت لجل  48بآلَدگی ت

 

دُ ثسیبس سٍصّبی تشهَدیٌبهیک تحلیل -    آلَ

تهههشای سٚصٞهههای تؼهههیاس آِهههٛدٜ دس ؿهههٟش ٔـهههٟذ ٔٙدشتهههٝ    ٕٞذیهههذیتشسػهههی ػهههاختاس ٌهههشدؽ خهههٛ دس ٔمیهههاع   

هههٛی پشفـهههاسٟٔاخشٌشدیذ. دس ایهههٗ تخهههؾ اص تحمیهههك تههها اػهههتفادٜ اص دادٜ ٞهههای خهههٛ تهههالای ایؼهههتٍاٜ     تـهههخیق اٍِ
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هههشٜ ٌیهههشی اص تشخهههی دادٜ  ٛ٘ذ( ٚ تٟ ُ، ٚیظٌهههی ٞهههای تشٔٛدیٙهههأیىی خهههٛ دس ٔـهههٟذ )دادٜ ٞهههای سادیٛػههه ٞهههای ٔىٕههه

ههذ دسوههی            ا٘ٛ اٟخش ٔههٛسد تشسػههی لههشاس ٌشفههت. ٘تههایح ایههٗ تخههؾ ٔههی ت ههٛی پشفـههاسٔ سٚصٞههای تؼههیاس آِههٛدٜ تههشای اٍِ

ایهههذ.   ٕ٘ ٓ ٚضهههؼیت (6ؿهههىُ )ػٕیهههك تهههش اص ػهههاص ٚ وهههاس حهههاوٓ تهههش آِهههٛدٌی ٞهههای حهههذیّ دس ؿهههٟش ٔـهههٟذ فهههشاٞ

ٛداسٞهههای اػهههىیٛتی تهههشای ایؼهههتٍاٜ خهههٛ تهههالای  پایهههذاسی ٚ ٘اپایهههذاسی خهههٛ ٚ ٘هههٛع ٚ استفهههاع لایهههٝ  هههی سا دس ٕ٘ ٍ٘ٚ اٚس

ههاٖ ٔههی دٞههذ.       ٛداسٞههای    ٔؼههتمش دس فشٚدٌههاٜ ٔـههٟذ ٘ـ ههٛی پشفـههاس ٟٔهههاخش      تشسػههی ٕ٘ اػههىیٛتی ٔشتههٛط تههٝ اٍِ

ایههاٖ ٔههی ػههاصد. تههذیٗ        ثش12سٚصتفههی ٌههشاْ  وههٝ دس ٔؼٙههیػههاختاس ٔتفههاٚتی سا دس ٘یٕههشخ لههائٓ ٕ٘ أٛ ٔاؿههاٞذ یههه  ٘

هههی تـؼـهههؼی لهههٛی دسس ٍ٘ٚ تاتٛخهههٝ تهههٝ ٔٙحٙهههی ٞهههای دسایهههٗ سٚص (a6)ؿهههىُٚصلثهههُ اصٚلهههٛع آِهههٛدٌی ٞؼهههتیٓ .اٚس

اٛخهههٝ ٞؼهههتیٓ .ایهههٗ دسحهههاِی اػهههت  850تشاصٞهههای خهههٛدسصیشتشاص تهههشیٗ   تهههاافضایؾ دٔادسپهههاییٗ،دٔا پٛاػهههىاَ ٔ ٞىت

هههی ٌهههشدد.      تٚشخؼهههتٝ ای دسایهههٗ سٚصٔـهههاٞذٜ ٕ٘ ی ٔـهههخق  ٍ٘ٚ اٚس ثش13.دسسٚصوهههٝ دستشاصٞهههای تهههالاتش أٛ ی ٘ههه ٍ٘ٚ اٚس

ؼههههتی دسحذفاكههههُ  تیههههپ تـؼـههههؼی ٘ـٚ ههههی اص٘ههههٛع فش ٍ٘ٚ اٚس ههههی ٔحّی(٘اپذیذٌشدیههههذٜ ٚدسػههههٛم یههههه  ٍ٘ٚ اٚس (

پٛاػهههىاَ ظاٞشٌشدیهههذٜ اػت.700تههها850تهههشاص تٛی اػتمشاسپـهههتٝ  (b6)ؿهههىُ ٞىت هههی تهههٝ خههه ٍ٘ٚ اٚس ٚلهههٛع ایهههٗ تیهههپ 

إَ ؿهههشق ایهههشاٖ ٚؿٟشٔـٟذتٛضهههیح ٔهههی دٞهههذ.دسسٚص          ثش14تهههشٖٚ حهههاسٜ ساتهههشسٚی ٔٙغمهههٝ ؿههه أٛ ی ٘ههه ٍ٘ٚ اٚس

ؼههههتی سٚص ٌزؿههههتٝ تههههٝ تههههالاتشاصتشاص ٘ـٚ ههههی  700فش ٍ٘ٚ اٚس پٛاػههههىاَ خاتدهههها ؿههههذٜ ٚدسػههههیٗ حههههاَ یههههه  ٞىت

ؼههههتی دیٍش٘یضتههههالاتشاصتشاص ٘ـٚ ٗ،دسٔدههههاٚست ػههههغح صٔههههیٗ  500فش ضههههاف تشای پٛاػههههىاَ ظاٞشٌشدیههههذٜ اػتٔ. ٞىت

ی تـؼـؼی ٘یضٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد)ؿىُ ٍ٘ٚ اٚس  (6یه 

 

 

 

 

 

 0.00 دس سبػت ثشای الگَی پشفطبسهْبجش هطْذ سادیَسًَذ )لگبسیتوی فطبس( ثشای ایستگبُ logP-( ًوَداسّبی اسکیَتی6کلض

  .ٌذ. دس توبهی ًوَداسّب، خط ّبی ضخین سیبُ ٍ لشهض ثِ تشتیت هؼشّف دهبی َّا ٍ دهبی ًمطِ ضجٌن هی ثبضگشیٌَیچ

http://weather.uwyo.edu). 
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 ًتیجِ گیشی

ٛٞهههای فـهههاسدس ٔمیهههاع     دس سٚصٞهههای تؼهههیاس  ٕٞذیهههذیدس تحمیهههك حاضهههش ٘مهههؾ ٌهههشدؽ ٔٙغمهههٝ ای خهههٛ ٚ اٍِ

ثش   أٛ ههٟش ٔـههٟذ ٔههٛسد تشسػههی لههشاس ٌشفههت. دس ایههٗ ساػههتا ػههاصٚواس حههاوٓ تههش ٚلههٛع           2007آِههٛدٜ ٘هه دٚسٜ دسولا٘ـ

هههشٜ ٌیههشی اص یهههه سٚؽ تشویثهههی ٔثتٙهههی تهههش تحّیهههُ ٞهههای    ، ٕٞذیهههذیآِههٛدٜ تؼهههیاس ؿهههذیذ دس ایهههٗ ؿهههٟش تههها تٟ

دهههاْ ؿهههذٜ    تشٔٛدیٙأیهههه ٚ سدیهههاتی پؼهههٍشد رسات ٔؼّهههك، ٔهههٛسد تدضیهههٝ ٚ تحّیهههُ لهههشاس ٌشفهههت. تشسػهههی ٞهههای ا٘

ثش13ٚ14سٚصٞهههای - یافتهههٝ ٞهههای صیهههش سا دس پهههی داؿهههتٝ اػهههت:   أٛ ٖ سٚصٞهههای (دسٔیههها1386آتهههاٖ 22ٚ23)2007٘ههه

هههاٖ ٔهههی  هههٛی  -دٞهههذ. آِهههٛدٜ ٔـهههٟذتالاتشیٗ ٔمهههذاسغّظت سا٘ـ هههاٖ داد وهههٝ  اٍِ  ٕٞذیهههذییافتهههٝ ٞهههای تحمیهههك  ٘ـ

ثش 13ٚ14)حهههاوٓ دٚسٜ تؼهههیاس آِهههٛدٜ   أٛ اٖٛ  ( 2007٘ههه هههٛی پشفـهههاسٟٔاخش ٔهههی تاؿهههذ. تهههش ایهههٗ اػهههاع، ٔهههی تههه اٍِ

ههٛد وههٝ تههشٚص آِههٛدٌی ٞههای حههذیّ دس ٔـههٟذ تههیؾ اص آٖ وههٝ سیـهه            ههُ ٔحّههی  چٙههیٗ ٘تیدههٝ ٌیههشی ٕ٘ أٛ ٝ دس ػ

داؿههتٝ تاؿههذ، حاكههُ تههشٕٞىٙؾ ؿههشایظ ٔحّههی تهها ٌههشدؽ خههٛ دس ٔمیههاع ٔٙغمههٝ ای اػههت. تههٝ ػثههاستی، ؿههٟش           

اٙػههة              ههٛد وههٝ ٌههشدؽ ٔٙغمههٝ ای خههٛ ؿههشایظ ٔ ههذ ٕ٘ اٞٛ ٔـههٟذ تٟٙهها صٔهها٘ی سٚصٞههای تؼههیاس آِههٛدٜ سا تدشتههٝ خ

ایهههذ . آ٘چهههٝ ٔؼهههّٓ اػهههت ایٙىهههٝ دس    ٕ٘ ٓ دٚسٜ ػهههشد، آِهههٛدٌی ٞهههای تهههشای افهههضایؾ غّظهههت آلایٙهههذٜ ٞههها سا فهههشاٞ

اٚچشخٙهههذٞای        حهههذیّ ایدهههاد ؿهههذٜ دس ؿهههٟش ٔـهههٟذ ػٕهههذتاً ٘اؿهههی اص تؼهههّظ ػهههأاٝ٘ ٞهههای تهههشٖٚ حهههاسٜ ای )

هههأٖٟهههاخش( ٔهههی تاؿذ. أٛ تحّیهههُ ٕٞذیهههذی دػهههتی، سدیهههاتی پؼهههٍشد رسات ٔؼّهههك ٚ تشسػهههی ؿهههشایظ     تشسػهههی ت

ؿههشایظ َ دلیههك تههش اص دسوههی ػٕیههك تههش ٚ دسػههیٗ حهها     ،تشٔٛدیٙأیههه خههٛ )سٚیىههشد تحّیههُ ٕٞذیههذی تشویثههی(     

هههٛدٜ اػهههت      ٕ٘ ٓ دستشسػهههی خشٚخهههی .حهههاوٓ تهههش ٚلهههٛع آِهههٛدٌی ٞهههای حهههذیّ دس ؿهههٕاَ ؿهههشق ایهههشاٖ فهههشاٞ

هههٛی   HYSPLITٔهههذَ ش آٖ اػهههت وهههٝ ػهههأاٝ٘ پـهههتٝ ٟٔهههاخشٔٛج غشتهههی ٕٞهههشاٜ تاپـهههتٝ خٙهههة حهههاسٜ ای اٍِ تیهههاٍ٘

اٛ تهههشسٚی ؿهههٕاَ ؿهههشق ایهههشاٖ دسسٚصٞهههای     ثش13ٚ14خشیهههاٖ ٞههه أٛ ؼهههیشیاتی رسات وٙتهههشَ ٔهههی   2007٘ههه ایذٔ. ٕ٘

هههاٖ ٔهههی دٞهههذ. اٚچشخٙهههذی ساتهههشسٚی ٔٙغمهههٝ ٘ـ ٛداسٞهههای اػهههىیٛتی ٔشتهههٛط تهههٝ  تؼهههّظ یهههه ػهههأاٝ٘  تشسػهههی ٕ٘

هههٛی پشفـهههاس ٟٔهههاخش  ثش12ػهههاخت تهههٝ ایهههٗ كهههٛست وهههٝ سٚص ٕایهههاٖ ٘ساػهههاختاس ٔتفهههاٚتی ٘یضاٍِ أٛ تایهههه  2007٘ههه

اٛخهههٝ ٌشدیهههذ ٚدسػهههٛم  دٔ هههی تـؼـهههؼی وهههٝ ٕٞهههشاٜ تهههاافضایؾ دٔههها تٛ ٍ٘ٚ هههی اص٘هههٛع 13دسسٚصاٚس ٍ٘ٚ اٚس ثش یهههه  أٛ ٘ههه

ؼهههههتی دسحذفاكهههههُ تهههههشاص ٘ـٚ پٛاػهههههىاَ ظاٞشٌشدیهههههذٜ ٚتاتهههههالا700تههههها850فش پٛاػهههههىاَ 700تشاصتشاصٞىت ٞىت

 ٘یضسػیذ.

 

 هٌبثغ

تظههههاسی ، ٖ،  ٔغاِؼههههٝ آٔههههاسی ٚ. 1384.ػّیشضهههها ا٘ اٛی تٟههههشا هههه پٛتیىی آِههههٛدٌیٞ  وتههههشی سػههههاِٝ د ػههههیٙ

ٖ. ٌشٜٚ خغشافیا، ،ؿٙاػی ٌشایؾ الّیٓ-خغشافیای عثیؼی ٍاٜ تشتیت ٔؼّٓ تٟشا  دا٘ـ

اٛ 1388 . ؿهههشػی پهههٛسٞشاص؛ ثاػهههؼّیػ تیهههذختی، اٛؿهههٙاختی خهههٛ تهههالا ٚ ٚضهههؼیت حهههاد آِهههٛدٌی ٞههه ؿهههشایظ ٞ

)  .1-14: 52ؿٙاػی،   ٔحیظ ،)ٔغاِؼٝ ٔٛسدی: ؿٟش تٟشاٖ

هههیشی، ٔ اٛی ٔـهههٟذ  ٚ تشسػهههی آٔهههاسی .1389.ٟهههیٗخٟا٘ـ پٛتیىی آِهههٛدٌی ٞههه پایهههاٖ ٘أهههٝ واسؿٙاػهههی ، ػهههیٙ

ٕٙههههایی-خغشافیههههای عثیؼههههیاسؿههههذ  تظاسی، الّههههیٓ ؿٙاػههههی، تههههٝ ساٞ اٚسی، ػّیشضاا٘ ههههٍاٜ حىههههیٓ ػههههثض دا٘ـ

اٚس  .52-53ػثض
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اٛ ٚ . 1387.صادٜآ حدهههاصی خٛیثهههاسی،  ٖ   تشسػهههی آِهههٛدٌی ٞههه اٛ دس اكهههفٟا ، پایهههاٖ ٘أهههٝ  اسصیهههاتی ویفیهههت ٞههه

ٕٙایی  ٍاٜ اػٕاػیُ حؼٗواسؿٙاػی اسؿذ فیضیه، تٝ ساٞ ٜ، دا٘ـ ٖ. صاد ٖ، اكفٟا  اكفٟا

اٛی ؿههٟش تٟههشاٖ      .1390.یٙههةحؼههیٗ پههٛس، ص  هه پایههاٖ   تاویههذ تههش رسات ٔؼّههك  تهها تحّیههُ ٕٞذیههذی آِههٛدٌیٞ 

هههٍاٜ تٟهههشاٖ تهههٝ     -ٝ واسؿٙاػهههی اسؿهههذ خغشافیهههای عثیؼهههی  ٘أههه هههىذٜ خغشافیهههای دا٘ـ الّهههیٓ ؿٙاػهههی، دا٘ـ

 .25-23ٕٞٙایی ػّی اوثش ؿٕؼی پٛسسا

دخهههٝ ٘یؼهههت .1391.سٚص٘أهههٝ ؿهههٟشآسا ؼُٕ ٞؼهههت، تٛ اٛی ٔـهههٟذ؛ دػهههتٛساِ ! عهههشح خهههأغ وهههاٞؾ آِهههٛدٌی ٞههه

 .2، 969ٟٔش، ؿٕاسٜ 22دٚؿٙثٝ 

ٛٞهههای ٕٞذیهههذی تهههش اػهههاع  . 1389.ٔحٕهههذیاٖ ِهههیلا؛س٘دثهههش ػهههؼادت آتهههادی، ػثهههاع   یٗ اٍِ ٔغاِؼهههٝ ٔیهههاٍ٘

ههههای ٔختّههههف آلایٙههههذٜ  ههههای  دس COسخههههذاد غّظههههتٞ  ٖ، پههههظٚٞؾٞ  فلههههَٛ تاتؼههههتاٖ ٚ پههههائیض دس تٟههههشا

 .  111-128: 72خغشافیای عثیؼی، 

هههان ذاؿهههت خٙهههاب آلهههای آلاخههها٘ی، ٌهههضاسؽ ؿهههٕاسٜ .1391.ػهههایت تاتٙ : 295767ٔلهههاحثٝ تههها ٔـهههاٚس ٚصیهههش تٟ

 (.http://www.tabnak.ir/fa/news/295767، )1391دی ٔاٜ 16

ّهههَٛ ؛ حیهههیكهههفٛی، ی هههُ  . 1385 ی.ػّیدههها٘تٟ أٛ ٖ  تشسػهههی ػ اٛی تٟشا دّهههٝ خغشافیهههایی دس آِهههٛدٌی ٞههه .ٔ

 .  99-112: 58پظٚٞؾ ٞای خغشافیایی، 

ههههیشیٟٔههههیٗ ، ٔفیههههذیػثههههاع ؛ّیٕاٖ كادلی،ػهههه ٌههههشدؽ ٔمیههههاع  . ٘مههههؾ1393. دٚػههههتاٖسضا، خٟا٘ـ

دٜ دسؿٟشٔـههههٟذ،خغشافیا ٚٔخههههاعشات ٔحیغههههی ،    اٛی تؼههههیاسآِٛ هههه تٛشٚلههههٛع سٚصٞههههای داسایٞ   ٔٙغمههههٝ ای خ

 .11-10: 93ؿٕاسٜ دٞٓ،تاتؼتاٖ

 ،ٖ اٛ دس ؿهههٟش         .1386.ٚیىتٛسیهههاػضتیههها اٙػهههی تهههش سٚی ؿهههاخق ویفیهههت ٞههه اٛؿ هههُ ٞ أٛ تشسػهههی تهههأثیش ػ

هههٍاٜ اكهههفٟاٖ تهههٝ   الّهههیٓ ؿٙاػهههی، ٌهههشٜٚ  -، سػهههاِٝ دوتهههشی خغشافیهههای عثیؼهههی  اكهههفٟاٖ خغشافیهههای دا٘ـ

اٛد خٛؿحاَ دػتدشدی. ٕٙایی خ    ساٞ

ٛٞهههای تهههشاص ٔیههها٘ی خهههٛ  .1390.ٞاؿهههٕی ٘ؼهههةػهههادات ؛ ٛؿهههٕٙذػغهههایی، ٞ ؿٙاػهههایی ٚ تدضیهههٝ ٚ تحّیهههُ اٍِ

ٖ، ٔدّٝ پظٚٞؾ ٚ تش٘أٝ سیضی ؿٟشی،  اٛی ؿٟش اكفٟا دٌی ٞ  .97-112(: 4) 2ٔؤثش دس آِٛ

پٛتیه،الّیٓ ؿٙاػی .1381.َّٟٛتػّیدا٘ی،  تـاسات ػٕت، ػیٙ  .5-20 ا٘

اٛیی ٔهههؤثش .1382.ّٟهههَٛتػّیدههها٘ی،  ٖ، ػهههٛٔیٗ وٙفهههشا٘غ   ؿٙاػهههایی تیهههپ ٞهههای ٞههه اٛی تٟهههشا تشآِهههٛدٌی ٞههه

ٓ، ٔٙغمٝ ای ٚ ِٚیٗ وٙفشا٘غ ّٔی تغییش الّی ٖ. 1 تا ٟٔش 29 ا ٍاٜ اكفٟا ٖ، دا٘ـ    آتا

ٖ، پظٚٞؾ ٞای خغشافیایی،  .1384.َّٟٛتػّیدا٘ی،   ساتغٝ تیٗ تٛصیغ فـاس ٚ تشاوٓ آلایٙذٜ ٞا دس تٟشا

پٛتیىی ایٙهههٛسطٖ دس ٔـهههٟذ تههها اػهههتفادٜ اص    .1388.٘دفی ٘یههههصٞشا؛ّٟهههَٛػّیدههها٘ی، ت ٛٞهههای ػهههیٙ تشسػهههی اٍِ

 .  1-12: 12تحّیُ ػأّی، ٔدّٝ خغشافیا ٚ تٛػؼٝ ٘احیٝ ای، 

ؼاتهههذیٗ   ؛ٔفیهههذیػثهههاع  ؛ّٟهههَٛت ػّیدههها٘ی، ٛٞهههای ٌهههشدؽ  .1390.تیهههذختی، ػّیشضههها؛خؼفشپٛسصیهههٗ اِ  اٍِ

ٖ  تاتؼههتاٝ٘ ٞههای  تههاسؽخههٛ  (: 3) 37، ٔدّههٝ فیضیههه صٔههیٗ ٚ فضهها   ، 1994دس ٔههاٜ خههٛلای  خٙههٛب ؿههشق ایههشا

227-205  . 

  َ ّهههٛ اٛیی ٔهههؤثش    (1382) .ػّیدههها٘ی، تٟ ٖ، ػهههٛٔیٗ     ، ؿٙاػهههایی تیهههپ ٞهههای ٞههه اٛی تٟهههشا تشآِهههٛدٌی ٞههه

ِٚیٗ وٙفشا٘غ ّٔی  وٙفشا٘غ ٔٙغمٝ ای ٚ ٓ،ا ٖ. 1 تا ٟٔش 29 تغییش الّی ٍاٜ اكفٟا ٖ، دا٘ـ  آتا

تاثیشپهههزیشی .1392.ٔشتضهههی ٔیهههشی؛ ٔدتثهههی ٟٔهههذیاٖ ٔهههاٜ فهههشٚصی ؛ ػّهههی اوثشؿٕؼهههی پهههٛس ؛ ػضیضی،لاػهههٓ

دّهههٝ ٔحهههیظ ؿٙاػهههی ،دٚسٜ     ،ٔٛ ٛٞهههای ٕٞذیهههذی خ ،ؿهههٕاسٜ 39ؿهههذت خضیهههشٜ ٌشٔهههایی ؿهههٟشی تٟهههشاٖ اصاٍِ

4، 

اٛی ؿههٟش ٔـههٟذ     تشسػههی ٚ  . 1389.افـههاسفٟیٕههٝ ؛ حٕههذفٟیٕههی فههشد، ٔ  هه ههذاصٜ ٌیههشی آِههٛدٌیٞ  دٚٔههیٗ ، ا٘
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ٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ،  30ٚ  29، وٙفشا٘غ تش٘أٝ سیضی ٚ ٔذیشیت ؿٟشی ٜ، دا٘ـ    14اسدیثٟـت ٔا

اٛ دس ٔـهههٟذ  ٌهههزاسی ٚیظٌهههی اسصؽ.1388. فیهههشٚص صاسع ػّی؛حٕهههذشتههها٘ی، ٔل ، ٔدّهههٝ ٞهههای ٔختّهههف آِهههٛدٌی ٞههه

 . 215-241: 89تحمیمات التلادی، 

تشسػهههی ؿهههشایظ   .1386.كهههحشائیاٖفاعٕهههٝ  ؛كهههذالت وهههشداس ػثهههذا  ؛تیذختی ػّیشضههها ؛اٞشٜلؼهههأی، عههه 

ِٛهههٛطی ٔحهههیظ صیؼهههت،  ٖ، ػّهههْٛ ٚ تىٙ اٛی ؿهههٟش تٟهههشا هههی آِهههٛدٌی ٞههه  9ٕٞذیهههذی حهههاوٓ دس چٙهههذ دٚسٜ تحشا٘

(3 :)238-229. 

ٛ٘هههذ تهههیٗ ٌهههشدؽ اتٕؼهههفشی دس ٔمیهههاع ٕٞذیهههذ ٚ تغییهههشات غّظهههت      . 1391.ادقكهههوشیٕهههی،  تشسػهههی پی

ٖ، سػههههاِٝ دوتههههشی خغشافیههههای عثیؼههههی  ههههٟش تٟههههشا پٚٛػههههفشی دس ولا٘ـ الّههههیٓ ؿٙاػههههی، ٌههههشٜٚ -اصٖٚ تش

ٍاٜ ػیؼتاٖ   .خغشافیای دا٘ـ

هههٝ سخثهههیٔیتهههشا ؛  ٔؼتٕهههذیٔحٕذ ؛كهههادلیحٕیذ ؛ٞهههشاٌّشیهههض ضهههیائی، ص اسصؿهههٍزاسی ، پهههیؾ تیٙهههی .1390.طاِ

اٛی ؿهههٟش ٔـهههٟذ ٚ تشػهههیٓ  ٗ  ؛٘مـهههٝ آِهههٛدٌی ٞههه ِٚهههیٗ وٙفهههشا٘غ ، ٔغاِؼهههٝ ٔهههٛسدی ٌهههاص ٔٙٛوؼهههیذ وهههشت ا

 ,ٖ  .آرس ٔاٜ 3ٚ  2ٔـٟذ، التلاد ؿٟشی ایشا

.تشسػههههی ویفیههههت تٟذاؿههههتی ٞههههٛای تٟههههشاٖ 1388وشٔا٘ی.ٔدیههههذ؛ فشصادویههههأٟههههذی ؛ ٕیٌّٝثاص،ػهههه

تاتىیهههههههٝ تشؿهههههههاخق ویفیهههههههت ٞٛا،فلهههههههّٙأٝ ػهههههههلأت وهههههههاسایشاٖ دٚسٜ 1387دسػهههههههاَ

 .88،صٔؼتا4ٖ،ؿٕاس6ٜ

هههىشی،  ٖ، پهههظٚٞؾ ٞهههای     .1385.ٞهههذایتپشیؼههها  ؛ؼهههٗحِـ هههٛی ایٙهههٛسطٖ ؿهههذیذ ؿهههٟش تٟهههشا تحّیهههُ اٍِ

 .65-82: 56خغشافیایی، 

تحّیهههُ ٌهههشدؽ خهههٛ تاتؼهههتاٝ٘ تهههش سٚی خٙهههٛب غهههشب آػهههیا ٚ استثهههاط آٖ تههها تهههاسؽ  .1386،ػثهههاع.ٔفیهههذی 

 ٝ ٌههههشایؾ الّههههیٓ  -خٙههههٛب ؿههههشق ایشاٖ،سػههههاِٝ دوتههههشی خغشافیههههای عثیؼههههی     ٞههههای تاتؼههههتا٘

   165ؿٙاػی،دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔؼّٓ تٟشاٖ،

اٛی ٘اؿهههی اصػهههٝ ٘یشٌٚهههاٜ     .1382.سضهههاصادٜ سضههها؛ تحشپیٕهههاػهههاسا  ؛حٕهههذٔٛػهههٛی، ٔ تشسػهههی آِهههٛدٌی ٞههه

ههشطی   ٔٛخههٛد دس ؿههٟش ٔـههٟذ تهها اػههتفادٜ اص ٔههذَ ٌههٛع،        ههشطی   ، چٟههاسٔیٗ ٕٞههایؾ ّٔههی ا٘ وٕیتههٝ ّٔههی ا٘

 9.، تٟشاٖ خٕٟٛسی اػلأی ایشاٖ

اٛد ؛  ثهههی ا ٘، ٔٙلهههٛسی تشسػهههی وهههاسآیی ػیؼهههتٓ ٞهههای وٙتهههشَ وٙٙهههذٜ رسات ٔؼّهههك ٚ  .1388.دػّهههی ٘هههظاخههه

تـاس دس طی ٔحیظ صیؼت ،، واسخا٘دات آػفاِت ٔـٟذ تؼییٗ ٔیضاٖ ا٘ ِٛٛ  .1-9(: 1)11ػّْٛ ٚ تىٙ

هههاد هههٟش ٔـهههٟذ ٔمهههذع؛ ٔغاِؼهههات پایهههٝ  .1387.ٟٔٙذػهههاٖ ٔـهههاٚس فشٟ٘ عهههشح تٛػهههؼٝ ٚ ػٕهههشاٖ )خهههأغ( ولا٘ـ

 .167ؿٟشػاصی، ؿٟشداسی ٔـٟذ،  ٔحیظ عثیؼی، ٚصاست ٔؼىٗ ٚ 

 ٝ هه اٙػههی، ػههاَ ػههی ٚ        1387، ) صیثههایی ٔٙلههٛسٜ ؛اٚثمههی، اِٟ اٛی ؿههیشاص، ٔحههیظ ؿ (، پههیؾ تیٙههی آِههٛدٌی ٞهه

 ،ْ  .  65-72: 47چٟاس
 

Air Weather Service, 1990. The Use of the Skew-T, log P Diagram in Analysis and   Forecasting,Technical report, 

AWS/TR-79/006, Scott Air Force Base, Illinois 62225-5008, 164 pp. 
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