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دینامیکی پدیده گرد و غبار و شبیه سازی آن در جنوب غرب ایران در  و تحلیل همدیدی

 4831تابستان 

 

.، تْشاى، ایشاىپظٍّـنذُ َّاؿٌاػیَّاؿٌاػی، ، داًـدَی دمتشی 1ًؼین حؼیي حوضُ  

.ایشاى تْشاى، َّاؿٌاػی، پظٍّـنذُ ؿٌاػی، اقلین داًـیاس فتاحی، ابشاّین  

  ، ایشاى.تْشاى ،خَی ػلَم ٍ ؿٌاػی اقیاًَع هلی پظٍّـگاُ َّاؿٌاػی، اػتادیاس ،رٍالدَدی هدتبی

.ایشاى تْشاى، خَی، ػلَم ٍ ؿٌاػی اقیاًَع هلی پظٍّـگاُ َّاؿٌاػی، اػتادیاس،  غفاسیاى پشٍیي  

.، تْشاى، ایشاىپظٍّـنذُ َّاؿٌاػیاػتادیاس َّاؿٌاػی، ػباع سًدبش،   

 

27/12/1394:پزیشؽ ًْایی   16/07/1394دسیافت هقالِ:                   

 

 چنیذُ 

ینی اص هـنلات صیؼت هحیطی مـَس ها ٍقَع سخذاد تَفاًْای گشدٍغباس بِ ٍیظُ دس اػتاًْای غشبی ٍ خٌَبغشب مـَس اػت. دس 

هی پشداصین مِ دس آى بخؾ ٍػیؼی اص مـَس تحت تأثیش ایي تَفاى  1384ایي هطالؼِ، بِ بشسػی تَفاى ؿذیذ ٍ فشاگیش هشداد هاُ 

-سٍصّای گشد ٍ غباسی ؿاخص، گضاسؽ گشد ٍ غباس دس امثش ایؼتگاّْا، حذاقل دیذ ٍ حذامثش تذاٍم هیهلاك اًتخاب قشاس گشفت. 

ؿَد. ػپغ ؿْش غشبی مـَس اسائِ هی 5ابتذا خذٍل حذاقل دیذ افقی سٍصاًِ با مول دادُ ّای ػاصهاى َّاؿٌاػی دس  باؿذ.

دیٌاهینی آًْا  اًدام هی ؿَد.  ؿَد ٍ تفؼیش ّوذیذی ٍ اػتخشاج  هی NOAAّای ّوذیذی هشبَط بِ ایي پذیذُ اص ٍبگاُ  ًقـِ

ٍ هیاًگیي غلظت خشهی رسات گشدٍغباس ایي ػٌدٌذُ دس پذیذُ هَسد ًظش هَسد   Aquaهاَّاسُ  MODISػپغ تصاٍیش ػٌدذُ 

پغ اص هؼیشیابی پغ ؿًَذ.  هؼیش رسات گشدٍغباس سدیابی هی HYSPLITهذل لاگشاًظی گیشد. ػپغ با مول بشسػی قشاس هی

ّای دس آخش، خشٍخی ؿٌاػایی ؿذًذ. گشد رسات گشدٍغباس، هٌاطق بیاباًی مـَس ػَسیِ بؼٌَاى ماًَى ؿنل گیشی گشدٍغباس

ایي  تبشیضگیشد. بِ هٌظَس صحت ػٌدی، خشٍخیْای هذل دس  ؿْش  هَسد بشسػی قشاس هی WRF-Chemغلظت گشدٍغباس هذل 

ؿَد. ًتایح  ّای دیذ افقی ػاصهاى َّاؿٌاػی مـَس هقایؼِ هی اى هحیط صیؼت  ٍ دادُّای غلظت ػاصهخشٍخیْا با دادُ

دّذ، اها ایي خشٍخیْای غلظت گشدٍغباس  خشٍخیْای هذل بِ خَبی سًٍذ افضایؾ گشدٍغباس ٍ سٍص حذامثش گشدٍغباس سا ًـاى هی

 تفاٍت چـوگیشی با هقادیش ٍاقؼی داسد.

 

 ، تصاٍیش هاَّاسُ، غلظت گشدٍغباس، دیذ افقیWRF-Chemتَفاى گشدٍغباس، هذل :  ملیذی ٍاطگاى
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 هقذهِ 

ّبٕ ؿذٗذ گشدٍغجبس دس ث٘ـتش هٌبعك دً٘ب، ثِ ٍٗظُ غشة ٍ رٌَة غشثٖ آػ٘ب ػجت هختل ؿذى صًذگٖ هشدم ٍ  اهشٍصُ ٍلَع تَفبى 

تَاًذ دس صذٍس ّـذاسّبٕ لاصم  هٖ تَفبى گشدٍغجبس  گشدد. پ٘ؾ ثٌٖ٘ دسػت ٍ ثِ هَلغ پذٗذُ ثشٍص خؼبسات ؿذٗذ هبلٖ ٍ ربًٖ هٖ

ّبٕ ّبٕ اخ٘ش ثِ دًجبل تغ٘٘شات الل٘وٖ ٍ ّوچٌ٘ي تخشٗتدس ػبل ّب هؤحش ثبؿذ. اٗي پذٗذُ ثِ هٌظَس وبّؾ خؼبسات ًبؿٖ اص

غجبس ؿىل ٍ اثؼبد رذٗذٕ ٓ گشدٍّبٕ اًؼبًٖ هبًٌذ رٌگ، ػذػبصٕ ٍ غ٘شُ پذٗذّب ٍ دخبلتًبؿٖ اص فؼبل٘ت  هح٘ظ صٗؼت ٓگؼتشد

ؿَد ث٘ـتش  هتش ثش حبًِ٘( 8ّب اص حذ هـخصٖ )ثبد دس ث٘بثبىوِ ػشػت صهبًٖ آهذُ اػت.َد گشفتِ ٍ ثِ صَست هـىلٖ رذٕ دسثِ خ

چؼجٌذگٖ رسات  ٓدٌّذثِ صثشٕ ػٌبصش ػغَح، سعَثت خبن، اًذاصُ داًِ، پَؿؾ گ٘بّٖ، ثبفت خبن، ثبًذّبٕ اًشطٕ )ًـبىثب تَرِ 

 .(Xuan et al,2001)وٌٌذهٖ ؿًَذ ٍ تَل٘ذ گشد ٍ غجبسرَ هّٖبٕ صه٘ي، رسات سٗض ٍاسد خبن( ٍ پؼتٖ ٍ ثلٌذٕ

 دّذ.  اٗياػت سخ هٖ ثبدٕ فشػبٗؾ هؼتؼذ خبن وِ داسإ خـه ً٘وِ ٍ خـه هٌبعك ثِ عَس ػوذُ دس گشدٍغجبس ّبٕ ىتَفب       

-هٖ ؿًَذ، هٖ هحؼَة اٗشاى هشوضٕ هٌبعك ػغحٖ خبن اص تَرْٖ لبثل همذاس سفت ّذس دس هْوٖ ػبهل اٗي وِ ّب ػلاٍُ ثش تَفبى 

  پشاوٌؾ ًٓحَ ٍ آى تَل٘ذ ػَاهل ٍ هٌبثغ ثشسػٖ ثبؿذ. غزاٖٗ تَل٘ذات ّن ٍ ػلاهتٖ ًظش اص ّن اًؼبى صًذگٖ ثبػج تْذٗذ تَاًٌذ

ّبٕ  ّبٕ هخشة الل٘وٖ اػت وِ ّوِ ػبلِ خؼبست تَفبى گشدٍغجبس اص پذٗذُ اػت. اخ٘ش هغبلؼبت دس هْوٖ هَضَع آى هىبًٖ

ٗظ اٗي پذٗذُ هتأحش اص ؿشا وٌذ. ّب  ٍاسد هٖ ربدُ ٍ ػ٘ؼبت هؼىًَٖ ٍ صٌؼتٖأًبپزٗشٕ ثِ ػلاهتٖ اًؼبى ٍ دام، هضاسع،  ت رجشاى

لزا ثشسػٖ ػٌَ٘پت٘ىٖ  (Engelstaedter et al , 2006) ّبٕ آى سا وبّؾ داد.‌تَاى آػ٘ت هٖ، ثشسػٖ دل٘كرَٕ اػت وِ دس صَست 

 ٍ وٌتشل آى ًمؾ ثؼضاٖٗ داسد.ّبٕ پ٘ؾ ثٌٖ٘  تؼ٘٘ي سٍؽ  دس ػبصٕ آًْب ٍ ؿجِ٘ ٍ دٌٗبه٘ىٖ تَفبًْبٕ گشدٍغجبس

هْوتشٗي هٌبثغ تَل٘ذوٌٌذٓ ػبلِ پشداختِ اًذ ٍ  5رٍالفمبسٕ ٍ ّوىبساى ثِ ثشسػٖ هٌـأ گشدٍغجبس دس غشة اٗشاى دس ٗه دٍسُ 

گشدٍغجبس غشة اٗشاى سا صحشاّبٕ وـَس ػَسِٗ، صحشإ ًفَر دس ؿوبل ؿجِ رضٗشُ ػشثؼتبى ٍ صحشإ وج٘ش آفشٗمب 

لـىشٕ ٍ ّوىبساى ثِ تحل٘ل آهبسٕ ٍ ػٌَ٘پت٘ىٖ گشدٍغجبس دس اػتبى خشاػبى سضَٕ دس (. 1384مبسٕ ٍ ّوىبساى،اًذ)رٍالف داًؼتِ

فـبس دس رٌَة خشاػبى ٍ وـَس افغبًؼتبى ٍ پشفـبس ثش سٍٕ دسٗبٕ خضس هَرت گشادٗبى  ٍرَد ون .اًذ ػبلِ پشداختِ 14ثبصُ صهبًٖ 

آى ثب گشادٗبى دهبٖٗ هَرت اٗزبد ثبدّبٕ ؿذٗذ ٍ ثِ ٍرَد آهذى تَفبًْبٕ ؿَد وِ ّوشاُ ؿذى  فـبسٕ ؿذٗذٕ دس هٌغمِ هٖ

 .(1387)لـىشٕ ٍ ّوىبساى، ؿَد گشدٍغجبسٕ دس اٗي هٌغمِ هٖ

؛    Nickovic، 2001 ) ثٌٖ٘ غلظت رسات هؼلك ٍ چگًَگٖ اًتـبس ٍ ًْـت آًْب اسائِ ؿذُ اػت ّبٕ صٗبدٕ ثِ هٌظَس پ٘ؾ هذل

Zakey et al,2006  ؛ Colarco et al, 20092001 ,؛ Woodwardّب ثشإ ؿٌبػبٖٗ هٌبعك گؼ٘ل ٍ  (. اص آًزبٖٗ وِ دس اٗي هذل

ّبٕ آهبسٕ صٗبدٕ اص رولِ رٌغ خبن ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ هَسد ً٘بص اػت، اهىبى  ّبٕ َّاؿٌبػٖ، دادُ ًْـت گشدٍغجبس ػلاٍُ ثش دادُ

دٗگش ثِ خَثٖ ػول ًىشدُ ثبؿذ. ثٌبثشاٗي ثشسػٖ ٗه هذل دس ٗه  داسد ٗه هذل دس ثشخٖ هٌبعك ثِ خَثٖ ػول وشدُ ٍ دس ثشخٖ

ّبٕ گشدٍغجبس ثؼ٘بس هف٘ذ  ثٌٖ٘ تَفبى تَاًذ دس اسصٗبثٖ آى ثشإ پ٘ؾ ّبٕ هـبّذاتٖ هٖ ّبٕ آى ثب دادُ هٌغمِ ٍ همبٗؼِ خشٍرٖ

 ثبؿذ. 

ّبٖٗ ثب دلت هىبًٖ هٌبػت ٍ دس  ثِ دادُّبٕ گشدٍغجبس ّوَاسُ ٍرَد داؿتِ ػذم دػتشػٖ  ٗىٖ اص هـىلاتٖ وِ دس ثشسػٖ پذٗذُ

ٍ اػتفبدُ اص   AERONETّبٕ اخ٘ش ثب تَػؼِ ؿجىِ  دس ػبل 1ّبٕ صهبًٖ لبثل لجَل اػت. اگشچِ ػبصهبى َّاؿٌبػٖ رْبًٖ ثبصُ

فَتَهتشّبٕ خَسؿ٘ذٕ ػؼٖ دس رجشاى اٗي ووجَد وشدُ اػت، ٍلٖ ّوچٌبى گؼتشدگٖ اٗي ؿجىِ ثِ ٍٗظُ دس هٌغمِ وـَس هب ثب 
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ّب ػذم دػتشػٖ ثِ  هحذٍدٗت اصلٖ اٗي دادُ ّبٕ گشدٍغجبس ٍ ٍػؼت هٌغمِ، ثؼ٘بس ون اػت ّوچٌ٘ي تَرِ ثِ حَادث ؿذٗذ تَفبى

ّبٕ هشثَعِ  ّبٕ هبَّاسُ ً٘ض ثِ هٌظَس هحبػجِ وو٘ت . اهشٍصُ اػتفبدُ اص دادُآًْب تحت ؿشاٗظ آػوبى اثشٕ ٍ دس عَل ؿت اػت

ّبٕ هَسد اػتفبدُ ثشإ تؼ٘٘ي  جتِ آى ً٘ض داسإ هحذٍدٗت ٍ خغبّبٖٗ اػت. ٗىٖ دٗگش اص سٍؽگ٘شد وِ ال هَسد اػتفبدُ لشاس هٖ

ّب اػت وِ دس  ّبٕ دٗذ افمٖ گضاسؽ ؿذُ اص اٗؼتگبُ ه٘ضاى غلظت گشدٍغجبس اػتفبدُ اص سٍاثظ تزشثٖ ثشإ هحبػجِ آى اص عشٗك دادُ

( ,3102Rezazadeh( ٍ سضبصادُ ٍ ّوىبساى ),2003Shaoّوىبساى)(، ؿبئَ ٍ ,2001McTainshهغبلؼبت صٗبدٕ اص رولِ هه تبًؾ)

 ثىبس سفتِ اػت.

ّبٕ هبَّاسُ ٍ ؿشاٗظ  اٗن. ضوي ثشسػٖ دادُ پشداختِ 1384هشداد هبُ ػبل  20تب  16دس اٗي همبلِ ثِ ثشسػٖ تَفبى گشدٍغجبس      

ّبٕ غلظت ثذػت  سا دس اٗي دٍسُ صهبًٖ ارشا وشدٗن ٍ خشٍرٖ ّبٕ آى سا ثب دادُ WRF-Chemّوذٗذٕ حبون ثش هٌغمِ، هذل 

 .همبٗؼِ وشدٗن غلظت ػبصهبى هح٘ظ صٗؼت وـَس دس ٗه اٗؼتگبُّبٕ  آهذُ اص دادُ

 

ّا ٍ سٍؽ ماس دادُ   

اص دٗذگبُ  1384هشداد هبُ ػبل  20تب  16دسرِ، تَفبى گشدٍغجبس سٍصّبٕ  2.5ثب دلت  NOAAّبٕ ػبٗت  اثتذا ثب اػتفبدُ اص دادُ

ٍ خشٍرٖ هذل  MeteoSat7ؿَد، ػپغ ثِ هٌظَس ؿٌبػبٖٗ چـوِ گشدٍغجبس دس اٗي تَفبى تصَٗش هبَّاسُ  ّوذٗذٕ ثشسػٖ هٖ

Hysplit ُّبٕ  ّبٕ َّاؿٌبػٖ هَسد ً٘بص ثشإ ارشإ آى دادُ وِ دادGDAS آٍسٗن.   دسرِ اػت  سا ثذػت هٖ  0.5 ثب دلت 

دسرِ ثشإ ؿشاٗظ اٍلِ٘ ٍ هشصٕ آى ثىبس  1ثب دلت  FNLّبٕ  ػبصٕ تَفبى گشدٍغجبس ارشا ؿذُ ٍ دادُ ثشإ ؿجِ٘ WRF-Chemهذل 

ّبٕ  بدُ اص دادُؿَد. دس اداهِ ثشإ ثشسػٖ اٗي پذٗذُ اص دٗذگبُ تبٍاٖٗ، دٍ وو٘ت تبٍاٖٗ ًؼجٖ ٍ فشاسفت آى سا وِ ثب اػتف گشفتِ هٖ

NOAA ٖآصهبٖٗ ًتبٗذ  پشداصٗن. ػشاًزبم ثشإ ساػتٖ دّ٘ن ٍ ثِ همبٗؼِ آى ثب خشٍرٖ هذل هٖ هحبػجِ ؿذُ هَسد هغبلؼِ لشاس ه

ّبٕ گشفتِ ؿذُ اص ػبصهبى هح٘ظ صٗؼت اٗشاى ثب  ثب اػتفبدُ اص دادُ تجشٗضهذل ثِ همبٗؼِ ػشٕ صهبًٖ غلظت گشدٍغجبس اٗؼتگبُ 

 پشداصٗن.  خشٍرٖ هذل هٖ

هٖ ثبؿذ وِ  WRFػبصٕ غلظت ٍ اًتمبل گشدٍغجبس ثىبس سفتِ اػت، ثِ ػٌَاى ثخـٖ اص هذل  ثشإ ؿجِ٘  WRF_Chemهذل      

ٖ تَاى ثِ هٌظَس ؿجِ٘ ػبصٕ ّوبى عَس وِ اص ًبم آى هـخص اػت، وبسثشد اصلٖ آى دس ثشسػٖ ؿ٘وٖ رَ هٖ ثبؿذ. اص اٗي هذل ه

ّبٕ ثـشٕ)آلاٌٗذُ ّب( ٍ گشدٍغجبس دس  هَرَد دس رَ ًبؿٖ اص هىبً٘ؼن ّبٕ عج٘ؼٖ، فؼبل٘تثٌٖ٘ غلظت رسات هؼلك  ٍ پ٘ؾ

اًتـبس ٍ ًْـت آًْب اػتفبدُ وشد. ّوچٌ٘ي احشات هؼتم٘ن رسات هؼلك ثِ عَس هخبل ثش ثَدرِ تبثـٖ رَ ٍ  ّٓبٕ هختلف، ًحَ اًذاصُ

 احشات غ٘ش هؼتم٘ن آًْب ثش ه٘ىشٍف٘ضٗه اثشّب لبثل ثشسػٖ اػت. 

ّبٕ هـبثِ، ً٘بصٕ ثِ رفت ؿذى ثب ٗه هذل رَٕ ٍ ٗب ٍاسد وشدى پبساهتشّبٕ رَٕ  ثشخلاف ث٘ـتش هذل WRF_Chemهذل      

وٌذ، ثٌبثشاٗي ػلاٍُ ثش پبساهتشّبٕ هشتجظ ثب ؿ٘وٖ رَ، پبساهتشّبٕ  ًذاسد ٍ ثِ صَست سٍٕ خظ پبساهتشّبٕ رَٕ سا ً٘ض هحبػجِ هٖ

دّذ. اعلاػبت وبهل دس استجبط  فـبس ٍ استفبع طئَپتبًؼ٘لٖ سا ً٘ض ثِ ػٌَاى خشٍرٖ هذل اسائِ هٖ رَٕ اص لج٘ل ثبد دس ػغَح هختلف،

گؼ٘ل  ٓ( اسائِ ؿذُ اػت. دس اٗي هغبلؼِ عشحَاسFast,2006( ٍ فؼت ٍ ّوىبساى)Grell,2005ثب هذل دس وبسّبٕ گشل ٍ ّوىبساى)

ّبٕ پتبًؼ٘لٖ  غجبس اػتفبدُ ؿذُ اػت. اٗي عشحَاسُ، چـوِتٌْب ثب دس ًظش گشفتي رسات هؼلك گشدٍ GOCART 1رسات هؼلك 

                                                           
0.Goddard Global Ozone Chemistry Aerosol Radiation and Transport 
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  34 ... کییهمذیذی و دینامتحلیل 

 

(. ؿبس گشدٍغجبس لبئن اص ػغح ثِ صَست صٗش Cavazos  Guerra، 2001گ٘شد) گشدٍغجبس سا ثش پبِٗ وؼش لبثل فشػبٗؾ دس ًظش هٖ

 (.et al  Ginoux ,2004،2001گشدد) هحبػجِ هٖ

       10
2 ( 10     )   10                 (1)  

    9 1ٗه حبثت تزشثٖ ٍ ثشاثش  cوِ 
2

ػشػت آػتبًِ ثشإ فشػبٗؾ ثبدٕ ػبٗض     هتشٕ،  10ػشػت ثبد  10 دس ًظش گشفتِ ؿذُ،  5 

وؼش ًـؼت  Sوؼش ّش دػتِ اًذاصُ گشدٍغجبس ٍ    گ٘شد.  ّبٕ پبٗ٘ي تش اص آى ّ٘چ گؼ٘لٖ صَست ًوٖ اػت وِ دس ػشػت pرسُ 

(. هْوتشٗي ػبهل ػذم لغؼ٘ت دس گؼ٘ل et al Chin، 2003تزوؼٖ دس هٌبعمٖ وِ ػغَح لبثل فشػبٗؾ ووٖ داسًذ، هٖ ثبؿذ)

 0.5(. ػلاٍُ ثش ػشػت آػتبًِ، ه٘ضاى سعَثت ػغحٖ ً٘ض ثبٗذ اص همذاس آػتبًِ et al  Ginoux 2012,گشدٍغجبس، ػشػت آػتبًِ اػت)

ػبٗض  5(. دس اٗي عشحَاسُ Tegen، 2003ؿَد) َثت ػغحٖ، ػجت افضاٗؾ چؼجٌذگٖ رسات خبن هٖووتش ثبؿذ، صٗشا افضاٗؾ سع

ّبٕ هَحش رسات ػجبستٌذ اص:  دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ؿؼبع μm 10تب  0.1هختلف ثشإ رسات خبن ثب ؿىل اٗذُ ال وشٍٕ ثب ػبٗض 

73/0  ،4/1  ،4/2  ،5/4  ٍ8 μm ؿَد. ًْب اًزبم هٖوِ ولِ٘ هحبػجبت ثشإ ّش ٗه اص آ 

تَاًٌذ تَػظ فشاسفت ٗب اًتـبس پ٘چىٖ هٌتمل ؿذُ ٍ اص عشٗك ًْـت خـه ٗب تش اص ث٘ي سًٍذ. ًْـت خـه  رسات گشدٍغجبس هٖ     

(. عشحَاسُ et al  Wesely،1989ؿبهل ًْـت گشاًٖ اػت وِ تبثؼٖ اص ػبٗض رسات، ٍؿىؼبًٖ َّا، ًَع ػغح ٍ پبٗذاسٕ رَ اػت)

 (.Balkanski et al, 0992گ٘شد) ؿذى رسات تَػظ ثبسؽ سا دس ًظش هًْٖـت تش ؿؼتِ 

 

 ؿشح ٍ تفؼیش ًتایح

ثب اػتفبدُ اص  حذالل دٗذ افمٖ ثشإ پٌذ ؿْش اٗلام، ثَؿْش، آثبداى، دصفَل ٍ اَّاص ٍالغ دس غشة ٍ رٌَثغشثٖ اٗشاى 1دس رذٍل 

 18ٍ  17ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ دس سٍص   1384هشداد هبُ  20 تب 16ػبػتِ ػبصهبى َّاؿٌبػٖ دس تبسٗخْبٕ  3ّبٕ دٗذ افمٖ  دادُ

 .سػذ هشداد اٗي وو٘ت ثِ حذالل هٖ

 1384هشداد هاُ  20تا  16حذاقل دیذ افقی سٍصاًِ دس ؿْشّای هختلف غشب ٍ خٌَب غشب ایشاى بیي   :1خذٍل

 اهواز دزفول آبادان بوشهر ایلام تاریخ

 متر1000  متر 3000 متر 1500 متر 5000 متر 5000 16/05/1384

 متر 100 متر 100 متر 400 متر 500 متر 200 17/05/1384

 متر 800 متر 100 متر 800 متر 1000 متر 500 18/05/1384

 متر 3000 متر 1000 متر 8000 متر 2000 متر 500 19/05/1384

 متر 7000 متر 4000 متر 6000 متر 3000 متر 800 20/05/1384

 

دّذ. دس  ًوبٗؾ هٖ 12UTCػبػت  1384هشداد  19تب  16هتشٕ سا دس سٍصّبٕ  10ًمـٔ ه٘بًگ٘ي فـبس ػغح دسٗب ٍ ثبد  1ؿىل 

ّبٕ آى تب ؿوبل غشثٖ اٗشاى ٍ دسٗبٕ ػ٘بُ وـ٘ذُ  فـبس ثش سٍٕ رٌَة ؿشلٖ اٗشاى تـى٘ل ؿذُ وِ صثبًِ هشداد ٗه هشوض ون 16سٍص 

إ وِ  ؿذُ اػت. ّوچٌ٘ي ٗه هشوض پشفـبس ثش سٍٕ اسٍپب ٍالغ ؿذُ وِ تب هٌبعك غشثٖ هذٗتشاًِ سا ً٘ض دس ثشگشفتِ اػت ثِ گًَِ

  ؿَد وِ ػجت ٍصؽ ثبدّبٕ ؿذٗذ دس هٌبعك خـه ٍ فـبسٕ ؿذٗذٕ ثش سٍٕ وـَس ػَسِٗ ٍ غشة ػشاق هـبّذُ هٖ گشادٗبى

رب  فـبس تضؼ٘ف ؿذُ ٍ اًذوٖ ثِ ػوت غشة ربثِ هشداد هشوض ون 17دس سٍص  گشدد. هؼتؼذ گؼ٘ل گشدٍغجبس ٍالغ دس اٗي هٌغمِ هٖ
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     31   1931، بهار 1نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال سوم، شماره 

 

ّبٕ آى تب ؿشق هذٗتشاًِ سػ٘ذُ اػت. ّوچٌ٘ي  شوت وشدُ اػت ٍ صثبًِؿذُ اػت ٍ ػبهبًٔ پشفـبس تمَٗت ؿذُ ٍ ثِ ػوت ؿشق ح

فـبس ّوچٌبى ػشاػش اٗشاى سا  هشداد، ػبهبًٔ ون 18ؿَد. دس سٍص  ٍصؽ ثبدّبٕ غشثٖ ػجت ٍسٍد گشدٍغجبس ثِ هٌبعك غشثٖ اٗشاى هٖ

فـبس ٍ پشفـبس تضؼ٘ف ؿذُ ٍ  ش دٍ ػبهبًٔ ونّ 19رب ؿذُ اػت. دس سٍص  دسثشگشفتِ ٍ هشوض پشفـبس ٍالغ ثش اسٍپب ثِ ػوت ؿوبل ربثِ

   اًذوٖ ثِ ػوت ؿشق ربثِ رب ؿذُ اًذ.

 
 

  
 12UTCػاػت  1384هشداد  19تا  16هتشی سا دس سٍصّای  10هیاًگیي فـاس ػطح دسیا ٍ باد  ة. ًقـ1ؿنل 

گ٘شد. ّوچٌ٘ي ٗه ًبٍٓ  هشداد ٗه هشوض پشاستفبع اص ػوت رٌَثغشثٖ ٍاسد اٗشاى ؿذُ ٍ ػشاػش وـَس سا دس ثش هٖ 16دس سٍص      

إ وِ وـَسّبٕ ػشاق ٍ ػَسِٗ  تشاًِ وـ٘ذُ ؿذُ اػت ثِ گًَِّبٕ آى تب رٌَة دسٗبٕ هذٗ ػو٘ك ثش سٍٕ اسٍپب ٍالغ ؿذُ وِ صثبًِ

اًذ، ثٌبثشاٗي تحت تأح٘ش حشوبت صؼَدٕ لشاس گشفتِ وِ ػجت ثشخبػتي گشدٍغجبس تب استفبػبت ثبلإ  دس رلَٕ هحَس تشاف ٍالغ ؿذُ

رب ؿذُ اػت.  ٕ اسٍپب ثِ ػوت ؿشق ربثِهشداد ػبهبًٔ پشاستفبع ّوچٌبى ثش سٍٕ اٗشاى لشاس داسد ٍ ًبٍٓ ثش سٍ 17ؿَد. دس سٍص  رَ هٖ

ؿَد وِ ؿشق ػشاق ٍ غشة اٗشاى دس رلَٕ  ّوچٌ٘ي ثش سٍٕ ؿشق هذٗتشاًِ ٍ وـَسّبٕ ػشاق ٍ ػَسِٗ تشاف وَچىٖ هـبّذُ هٖ

رب  هشوض پشاستفبع ثش سٍٕ اٗشاى تضؼ٘ف ؿذُ ٍ تشاف ٍالغ ثش سٍٕ اسٍپب اًذوٖ ثِ ػوت ؿشق ربثِ 18هحَس آى لشاس داسًذ. دس سٍص 

 ثش سٍٕ اسٍپب ثِ ػوت ػشضْبٕ ثبلاتش حشوت وشدُ اػت. ٍ ًبٍٓػبهبًٔ پشاستفبع تضؼ٘ف ؿذُ  19ؿذُ اػت. دس سٍص 
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  با استفاده از داده های سازمان هواشناسی کشور 1984مرداد  13تا  16دیذ افقی حذاقل در روزهای : 9شکل 
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  36 ... کییهمذیذی و دینامتحلیل 

 

  

  
  1384هشداد  19تا  16سٍصّای  12UTCػاػت  ّنتَپاػنالی  دس   500. ًقـِ استفاع طئَپتاًؼیلی تشاص 2ؿنل 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ٗه هشوض تبٍاٖٗ هخجت ثش سٍٕ ؿشق هذٗتشاًِ ٍ وـَس تشوِ٘ لشاس  3هَلفٔ لبئن تبٍاٖٗ ًؼجٖ دس ؿىل     

صؼَدٕ دس ؿَد وِ ًـبًذٌّذٓ ٍرَد حشوبت  گشفتِ اػت ٍ هشوض تبٍاٖٗ هخجت دٗگشٕ  ً٘ض ثش سٍٕ وـَس ػشاق ٍ ػَسِٗ هـبّذُ هٖ

ػشاق اػت. ّوچٌ٘ي ٗه هشوض تبٍاٖٗ هٌفٖ ثش سٍٕ اٗشاى ٍالغ ؿذُ وِ ث٘بًگش حشوبت ًضٍلٖ ث٘بثبًْبٕ ٍالغ دس وـَس ػَسِٗ ٍ غشة 

دّذ. ّوچٌ٘ي تبٍاٖٗ هٌفٖ ٍالغ  هشوض تبٍاٖٗ هخجت گؼتشدُ ؿذُ ٍ رٌَثغشثٖ اٗشاى سا ً٘ض پَؿؾ هٖ 17ثش وـَس هب اػت. دس سٍص 

ّوچٌبى دٍ هشوض تبٍاٖٗ هخجت ٍ هٌفٖ  18هٌبعك اػت. دس سٍص ثش هشوض اٗشاى، ًـبًذٌّذٓ حشوبت ًضٍلٖ ٍ ًـؼت گشدٍغجبس دس اٗي 

هشوض تبٍاٖٗ هخجت ثش سٍٕ وـَسّبٕ ػَسِٗ ٍ ػشاق تضؼ٘ف ؿذُ ٍ هشوض تبٍاٖٗ  19ؿًَذ. دس سٍص  دس غشة ٍ هشوض اٗشاى هـبّذُ هٖ

 رب ؿذُ اػت. هٌفٖ وِ هؼشف حشوبت ًضٍلٖ ٍ ًـؼت گشدٍغجبس اػت اًذوٖ ثِ ػوت ؿشق ربثِ

  

  
 

 12ػاػت صفش ٍ  2005آگَػت  10تا  7ّنتَپاػنالی دس سٍصّای  700. تاٍایی ًؼبی تشاص 3ؿنل 
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ارشا ؿذُ، ًوبٗؾ دادُ  1384هبُ ػبل  هشداد 17ثشإ سٍص وِ  Backwardثِ سٍؽ   HYSPLIT هذل خشٍرٖ الف  4دس ؿىل       

خشٍرٖ هذل ٍ تصَٗش هبَّاسُ . ؿَد هـبّذُ هٖ 1384هشداد  17سٍٕ هبَّاسُ آوَا دس سٍص تصَٗش هذٗغ ة  4 ٍ دس ؿىلؿذُ اػت 

ٍ ثِ تذسٗذ رسات گشدٍغجبس ثِ داخل اٗشاى ًفَر وشدُ ٍ ثِ ػوت  اػتصَست گشفتِ اص ػَسِٗ وِ گؼ٘ل گشدٍغجبس دٌّذ  ًـبى هٖ

 . اًذ غشة ٍ رٌَثغشثٖ حشوت وشدُ

  

 

 

دس ؿشق ػَسِٗ، وـَس ػشاق ٍ رٌَثغشثٖ اٗشاى داسإ همبدٗش لبثل  هشداد 20تب  16سٍصّبٕ  دسه٘بًگ٘ي ػوك ًَسٕ   5دس ؿىل 

 .ثبؿذ دس اٗي هٌبعك هٖگشدٍغجبس تَرْٖ اػت وِ ًـبًذٌّذٓ همبدٗش ثبلإ غلظت 

 

 

 

هشداد  16هشداد ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس سٍص  19تب  16ًـؼت گشاًـٖ ول  خشٍرٖ هذل دس ػبػت دٍاصدُ سٍصّبٕ  7ؿىل      

 17دس سٍص  ؿَد. ثب گزؿت صهبى  ػَسِٗ، ػشاق ٍ رٌَثغشثٖ اٗشاى هـبّذُ هٖ ث٘ـتشٗي ه٘ضاى ًـؼت گشاًـٖ گشدٍغجبس ثش سٍٕ ؿشق

دس  شاق ٍ ػَسِٗ افضاٗؾ ٗبفتِ اػت ٍ هٌبعك ث٘ـتشٕ اص رٌَثغشثٖ اٗشاى سا دس ثشگشفتِ اػت.ه٘ضاى ًـؼت گشاًـٖ ثش سٍٕ ػهشداد، 

اًذ افضاٗؾ ٗبفتِ اػت ٍ ثِ عَس ولٖ  هشداد گؼتشدگٖ هٌبعمٖ وِ تحت تأح٘ش ًـؼت گشاًـٖ گشدٍغجبس دس اٗشاى لشاس گشفتِ 18سٍص 

 17تصَیش هذیغ سٍی هاَّاسُ آمَا دس سٍص  ب( 14ػاػت  1384هشداد  18دس سٍص  Backwardبِ سٍؽ   HYSPLIT هذلاخشای  الف( :4ؿنل 

 1384هشداد 

 MODISّای : هیاًگیي ػوق ًَسی بذػت آهذُ اص داد5ُؿنل 

 1384هشداد  20تا  16بشای سٍصّای  550nmدس ماًال  Aquaهاَّاسُ 
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هشداد، گشچِ همبدٗش ًـؼت  19ٖ گشدٍغجبس هٖ ثبؿٌذ. دس سٍص ػَاحل ؿوبلٖ خل٘ذ فبسع داسإ همبدٗش لبثل تَرْٖ ًـؼت گشاًـ

 گشاًـٖ گشدٍغجبس ووتش ؿذُ اػت ٍلٖ ثخـْبٖٗ اص هٌبعك هشوضٕ اٗشاى سا ً٘ض تحت تأح٘ش لشاس دادُ اػت.

  

 
 

 

 

 16هشداد ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس سٍص  19تب  16غلظت گشدٍغجبس ول  خشٍرٖ هذل دس ػبػت دٍاصدُ سٍصّبٕ   7دس ؿىل       

اٗشاى سا تحت تبح٘ش لشاس هشداد )ؿىل الف( رسات گشدٍغجبس تَل٘ذ ؿذُ دس وـَس ػَسِٗ ٍ ػشاق ٍاسد اٗشاى ؿذُ ٍ غشة ٍ رٌَثغشة 

ّبٕ دٗذ افمٖ  هشداد )ؿىل ة( غلظت رسات ثش سٍٕ اػتبًْبٕ اٗلام ٍ خَصػتبى افضاٗؾ ٗبفتِ اػت وِ ثب  دادُ 17دّذ. دس سٍص  هٖ

. دس ه٘ضاى لبثل تَرْٖ وبػتِ ؿذُ اػت غجبس ثِ هشداد )ؿىل د( اص ؿذت رسات گشدٍ 18ػبصهبى َّاؿٌبػٖ ّوخَاًٖ داسد. دس سٍص 

هشداد ؿذت رسات ثؼ٘بس ون ؿذُ اهب دس هحذٍدٓ ٍػ٘ؼٖ اص وـَسهبى گؼتشؽ ٗبفتِ اػت ٍ اػتبًْبٕ تْشاى، لن ٍ ػوٌبى سا  19ص سٍ

 ً٘ض تحت تأح٘ش خَد لشاس دادُ اػت.

 

 الف(
 ب(

 ج(
 د(

)ًـؼت گشاًـی مل (  6ؿنل 
𝝁𝒈

𝒌𝒈(𝒅𝒓𝒚 𝒂𝒊𝒓)
   1384هشداد هاُ ػال  19تا  16سٍصّای 12دس ػاػت  WRF-Chemخشٍخی هذل  (
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ًـبى دادُ  1384هشداد هبُ ػبل  19تب  16سٍصّبٕ 12دس ػبػت   WRF-Chem ػشػت اصغىبوٖ خشٍرٖ هذل 8دس ؿىل       

ػشػت  هشداد  ػشػت اصغىبوٖ دس وـَس ػشاق ٍ ػَسِٗ داسإ همبدٗش صٗبدٕ اػت ٍ اصآًزبٖٗ وِ ّش چِ 16ؿذُ اػت. دس سٍص 

اصغىبوٖ ث٘ـتش ثبؿذ، ه٘ضاى گؼ٘ل گشدٍغجبس ث٘ـتش اػت هٖ تَاى ًت٘زِ گشفت گؼ٘ل گشدٍغجبس اص ؿشق وـَس دس اٗي صهبى آغبص 

 ؿذُ اػت. ثب گزؿت صهبى دس سٍصّبٕ آٌٗذُ اص همبدٗش ػشػت اصغىبوٖ وبػتِ هٖ ؿَد.

 

)غلظت گشدٍغباس مل : 7ؿنل 
𝝁𝒈

𝒌𝒈(𝒅𝒓𝒚 𝒂𝒊𝒓)
   1384هشداد هاُ ػال  19تا  16سٍصّای 12دس ػاػت  WRF-Chemخشٍخی هذل  (
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ّبٕ  ثشگشفتِ اص ه٘بًگ٘شٕ دادُتجشٗض دس ؿْش  آگَػت( 10تب  7)هشداد 19تب  16غلظت گشدٍغجبس ول دس سٍصّبٕ  9دس ؿىل       

ّبٕ ػبصهبى هح٘ظ صٗؼت  سػن ؿذُ اػت. حذاوخش غلظت دادُ  WRF-Chem ػبػتٖ ػبصهبى هح٘ظ صٗؼت ٍ خشٍرٖ هذل
  

  (       )
  اػت دس حبلٖ وِ اٗي ػذد ثشإ خشٍرٖ هذل 78

  (       )
اػت ٍ هذل دس تـخ٘ص غلظت ثِ ه٘ضاى لبثل تَرْٖ  21 

هشداد ثشآٍسد وشدُ اػت. دادُ ّبٕ  18دچبس خغبٕ ون ثشآٍسدٕ اػت. سٍص سخذاد اٍد غلظت گشدٍغجبس سا هذل سٍص ػَم ٗؼٌٖ 

صهبى َّاؿٌبػٖ هشداد ثشآٍسد وشدُ وِ ّوخَاًٖ خَثٖ ثب دادُ ّبٕ دٗذ افمٖ ػب 17ػبصهبى هح٘ظ صٗؼت حذاوخش غلظت سا دس سٍص 

وـَس داسد. ؿىل هٌحٌٖ غلظت ول  خشٍرٖ هذل ثب هٌحٌٖ غلظت ول ػبصهبى هح٘ظ صٗؼت ّوخَاًٖ داسد اهب اػذاد ووتشٕ سا 

 ًـبى هٖ دّذ ٍ ثِ ػوت ساػت ً٘ض ربثِ رب ؿذُ اػت.
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)غلظت گشدٍغباس مل : 9ؿنل 
𝝁𝒈

𝒌𝒈(𝒅𝒓𝒚 𝒂𝒊𝒓)
الف( هیاًگیي گیشی ؿذُ اص دادُ ّای  تبشیضدس ؿْش 1384هاُ ػال  هشداد 19تا  16دس سٍصّای (

 WRF-Chemػاػتی ػاصهاى هحیط صیؼت مـَس ب(اخشای هذل  

 

 ب( الف(

 د( ج(

  1384هشداد هاُ ػال  19تا  16سٍصّای  12دس ػاػت  WRF-Chemػشػت اصطنامی خشٍخی هذل :  8ؿنل 
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 گیشی ًتیدِ 

گ٘شد وِ ثؼ٘بسٕ اص هٌبعك اٗشاى  هَسد ثشسػٖ لشاس هٖ 1384هبُ ػبل هشداد 19تب  16دس اٗي هغبلؼِ، پذٗذٓ تَفبى گشدٍغجبس سٍصّبٕ 

ّبٕ آى تب ؿوبل غشة اٗشاى وـ٘ذُ  ثش سٍٕ دسٗبٕ ػوبى لشاس گشفتِ اػت وِ صثبًِفـبس  ٗه ػبهبًٔ ونسا تحت تبح٘ش لشاس دادُ اػت. 

وـ٘ذُ ؿذُ اػت ثٌبثشاٗي گشادٗبى فـبسٕ  ؿذُ اػت. اصعشف دٗگش ٗه هشوض پشفـبس ثش سٍٕ اسٍپب ٍالغ ؿذُ وِ تب ؿشق هذٗتشاًِ

ّبٕ هؼتؼذ گؼ٘ل گشدٍغجبس ٍالغ دس  ؿذٗذٕ ثش سٍٕ وـَسّبٕ ػشاق ٍ ػَسِٗ ثشلشاس ؿذُ ٍ هٌزش ثِ ٍصؽ ثبدّبٕ ؿذٗذ دس ث٘بثبى

شاى ؿذُ ّبٕ ٗه هشوض پشاستفبع  ثؼ٘بس لَٕ اص ػوت رٌَة غشثٖ ٍاسد اٗ صثبًِ 500hpa. دس ػغح ؿَد ؿشق ػَسِٗ ٍ غشة ػشاق هٖ

دّذ وِ هبًغ اص اًتمبل گشدٍغجبس تب تشاصّبٕ ثبلاٖٗ رَ ؿذُ ٍ ػجت هؼلك هبًذى گشدٍغجبس دس  ٍ توبم هٌبعك وـَس سا پَؿؾ هٖ

  گشدد. تشاصّبٕ ه٘بًٖ رَ هٖ

گؼ٘ل، ًحَٓ اًتـبس ٍ گؼتشدگٖ هٌبعك تحت پَؿؾ گشدٍغجبس سا  ٔچـو WRF-Chemدّذ وِ هذل  تصبٍٗش هبَّاسُ ًـبى هٖ     

ّبٕ دٗذ افمٖ گضاسؽ  ػبصهبى هح٘ظ صٗؼت ٍ دادُ PM10ػبصٕ وشدُ اػت. همبٗؼِ خشٍرٖ هذل ثب همبدٗش غلظت  ثِ خَثٖ ؿجِ٘

اهب ه٘ضاى آى ثِ همذاس لبثل وٌذ،  دّذ وِ هذل تغ٘٘شات سٍصاًِ غلظت سا ثِ خَثٖ پ٘ؾ ثٌٖ٘ هٖ ًـبى هٖ تجشٗضؿذُ اص اٗؼتگبُ ؿْش 

گ٘شد دس حبل٘ىِ ٍرَد ػبٗش  تَاًذ ًبؿٖ اص اٗي ثبؿذ وِ هذل تٌْب همبدٗش گشدٍغجبس سا دس ًظشهٖ تَرْٖ ووتش ثشآٍسد ؿذُ وِ هٖ

شدٍغجبس تَاى گفت وِ دس اٗي سخذاد تَفبى گشدٍغجبس همبدٗش غلظت گ ّبٕ دٗذ افمٖ هَحش اػت. ثِ عَس ولٖ هٖ ّب ً٘ض دس دادُ آلاٌٗذُ

 ّب، تَػظ هذل ووتش هحبػجِ ؿذُ اػت. ثَٗظُ ث٘ـٌِ٘

 

 هٌابغ

  :6 تَػؼِ، ٍ رغشاف٘ب فصلٌبهِ .اٗشاى غشة دس غجبس ٍ گشد ّبٕ ػ٘ؼتن ػٌَ٘پت٘ه تحل٘ل. 1384ػبثذصادُ.ح٘ذس  ٍ رٍالفمبسٕ، حؼي 

188-173 . 

گشدٍغجبس اػتبى خشاػبى سضَٕ دس فبصلِ صهبًٖ . تحل٘ل آهبسٕ ػٌَ٘پت٘ىٖ تَفبًْبٕ 1387.و٘خؼشٍٕلبػن  ٍ لـىشٕ، حؼي

  . 17-33 :65 . فصلٌبهِ پظٍّـْبٕ رغشاف٘بٕ عج٘ؼٖ،2005-1993

Ferreira, J.; Rodriguez, A.; Monteiro, A.; Miranda, A.; Dios, M.; Souto, J.A.; Yarwood, G.; Nopmongcol, U. and  

Borrego, C. 3103. Air quality simulations for North America - MM5-CAMx modelling performance for main 

gaseous pollutants.  Atmospheric Environment, <:: 303-332  

Balkanski, Y. J.; Jacob, D. J.; Gardner, G. M.; Graustain, W. C. and  Turekian, K. K. 0992. Transport and residence 

times of tropospheric aerosols inferred from a global three-dimensional simulation of 301Pb, J. Geophys. Res. 

89(D00), 31502-31502. 

Cavazos  Guerra, C. D. C.; 3100, Modelling the atmospheric controls and climate impact of mineral dust in The 

Sahara Desert . PhD Thesis. University College London. 

Chin, M.; Ginoux, P.; Lucchesi, R.; Huebert, B.; Weber, R.; Anderson, T. and Thornton, D. 3112, A global aerosol 

model forecast for the ACE‐Asia field experiment. J. Geophys. Res.: Atmospheres,809(D32). 

 Colarco, P.; da Silva, A.; Chin, M. and  Diehl, T. 9008, Online simulations of global aerosol distributions in the 

NASA GEOS-; model and comparisons to satellite and ground-based aerosol optical depth. J. Geophys. Res., 005, 

D8;901, doi:800809809008JD089990. 

 Fast, J. D.; Gustafson, W. I.; Easter, R. C.; Zaveri, R. A.; Barnard, J. C.; Chapman, E. G. and  Peckham, S. E. 3112. 

Evolution of ozone, particulates, and aerosol direct radiative forcing in the vicinity of Houston using a fully coupled 

meteorology‐chemistry‐aerosol model. J. Geophys. Res.: Atmospheres , 888(D30). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
1.

91
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.1.91
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2546-fa.html


  112 ... کییهمذیذی و دینامتحلیل 

 
Ginoux, P.; Chin, M.; Tegen, I.; Prospero, J. M.; Holben, B.; Dubovik, O. and Lin, S. J. 3110. Sources and 

distributions of dust aerosols simulated with the GOCART model. J. Geophys. Res.: Atmospheres ,80=(D00), 

31355-31302. 

Ginoux, P.; Prospero, J. M.; Torres, O. and Chin, M. 3112, Long-term simulation of global dust distribution with the 

GOCART model correlation with North Atlantic Oscillation. Environmental Modelling & Software, 88(3), 002-

030. 

Ginoux, P.; Prospero, J. M.; Gill, T. E.; Hsu, N. C. and Zhao, M. 3103. Global‐scale attribution of anthropogenic 

and natural dust sources and their emission rates based on MODIS Deep Blue aerosol products. Reviews of 

Geophysics,<0(2). 

 Grell, G. A.; Peckham, S. E.; Schmitz, R.; Mc Keen, S. A.; Frost, G.; Skamarock, W. C. and Eder, B. 3115. Fully 

coupled “online” chemistry within the WRF model. Atmospheric Environment, :8(20), 2950-2905. 

 Nickovic, S.; Kallos, G.; Papadopoulos, A. and Kakaliagou, O. 3110. A model for prediction of desert dust cycle in 

the atmosphere. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 80=(D02), 00002-00039. 

 Rezazadeh, M.; Irannejad, P. and Shao, Y., 3102, Climatology of the Middle East dust events. Aeolian 

Research, 80, 012-019. 

 Shao, Y.; Yang, Y.; Wang, J.; Song, Z.; Leslie, L. M.; Dong, C. and Chun, Y. 3112. Northeast Asian dust storms: 

Real‐time numerical prediction and validation. J. Geophys. Res.: Atmospheres ,809(D33). 

 Tegen, I. 3112. Modeling the mineral dust aerosol cycle in the climate system.Quaternary Science 

Reviews, 99(00), 0030-0022 

 Wesely, M. L. 0909. Parameterization of surface resistances to gaseous dry deposition in regional-scale numerical 

models. Atmospheric Environment , 9:(2), 0392-0212. 

Woodward, S. 3110. Modeling the atmospheric life cycle and radiative impact of mineral dust in the Hadley Centre 

climate model, J. Geophys. Res., 80=, D02. 

Zakey, S.; Solmon, F.  and  Giorgi, F.   3112. Implementation and testing of a desert dust module in a regional 

climate model, Atmos. Chem. Phys., =, 2200-2012. 

 Choobari, O.A.; Zawar-Reza, P. and Sturman, A. 3103. Feedback between windblown dust and planetary 

boundary-layer characteristics: sensitivity to boundary and surface layer parameterizations. Atmospheric 

Environment,20, pp.392-212.  

 Choobari, O.A. ; Zawar-Reza, P. and Sturman, A., 3102. The global distribution of mineral dust and its impacts on 

the climate system: A review.Atmospheric Research, 020, pp.053-025. 

 Choobari, O.A.;  Zawar-Reza, P. and Sturman, A., 3102. Simulation of the spatial distribution of mineral dust and 

its direct radiative forcing over Australia. Tellus B, 25. 

 Alizadeh Choobari, O.; Zawar‐Reza, P. and Sturman, A. 3103. Atmospheric forcing of the three‐dimensional 

distribution of dust particles over Australia: A case study. Journal of Geophysical Research: Atmospheres (0902–

3103),000(D00). 

 Shao, Y. 1002. A model for mineral dust emission. Journal of Geophysical Research: Atmospheres (2891–

1021), 203(D21), pp.10108-10121. 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
1.

91
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.1.91
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2546-fa.html
http://www.tcpdf.org

