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 چکیذُ

وتاثز اس فعالیتْای اًغاًی، خغارتْای هتعذدی را  هخصَصاَ در کؾَرّای در حال تَععِ اهَجب تعویق آًافشایؼ حَادث طبیعی 

سیزعاخت هتاثز اس .خغارت ّای هالی ٍ جاًی ًاؽی اس حَادث طبیعی در جْاى ٍ هخصَصا در کؾَرّای کوتز تَععِ یافتِ، ؽذُ اعت

رٍس بِ رٍس در حال افشایؼ هی باؽذ. در هیاى حَادث طبیعی،  سلشلِ،  بِ دلیل غیزقابل پیؼ بیٌی  ،ّای ضعیف اجتواعی ٍ اقتصادی

یکی اس سلشلِ خیشتزیي کؾَرّای جْاى اعت ٍ ؽْزّای آى بز اثز ایي بَدى، یکی اس هخزبتزیي ایي حَادث بِ ؽوار هی رٍد.ایزاى 

یار آعیب دیذُ اًذ. در بیي ؽْزّای ایزاى، تْزاى بِ عٌَاى کلاًؾْز اٍل کؾَربا تَجِ بِ جوعیت هتزاکن، تَععِ فیشیکی پذیذُ بغ

بزرعی فضایی اًعطاف  ،با خطز جذی تزی رٍبِ رٍ اعت.ّذف اس ایي پضٍّؼ ،عذم رعایت اعتاًذاردّاٍ ًاهٌاعب، تزاکن عاسُ ای،  

عپظ با  .تْزاًآهادُ ٍ اعتاًذاردعاسی گزدیذ12ابتذا  دادُ ّا ی هٌطقِ در ایي هطالعِ، هی باؽذ. تْزاى پظ اس سلشلِ  12پذیزی هٌطقِ 

. در ًْایت با تَجِ بِ ًقؾِ هیشاى ریغک پذیزی هٌطقِ،  بِ ؽذتحلیل تْزاى  12هیشاى ریغک پذیزی  هٌطقِ  ،AHPاعتفادُ اس رٍػ

کِ هحلات ؽوارُ یذ. ًتایج بِ دعت آهذُ ًؾاى داد پظ اس سلشلِ حاصل گزد آىًقؾِ ًْایی هیشاى اًعطاف پذیزی OWA کوک رٍػ 

 )بْارعتاى ٍ درٍاسُ غار ؽَػ( کوتزیي اًعطاف پذیزی را پظ اس سلشلِ دارًذ. 2ٍ12

 

تْزاى 12، هٌطقِ  OWAرٍػ ،AHP سلشلِ،  اًعطاف پذیزی، : ٍاصگاى کلیذی  
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 هقذهِ

اػت. ا٘ؼغبف  ثبص٤بث٣ ٚ ػبٔب٘ذ٣ٞ پغ اص ٚلٛع ٔخبعشٜثشا٢  ػىٛ٘ت ٌبٜتٛا٘ب٣٤ ٔذاْٚ ٤ه  دس ثشاثش خغش، ٘ؼغبف پز٤ش٢ا

 ٔمبثّٝ ٚ ثبصػبص٢ ٚ وٕه ثٝ جبٔؼٝ ثشا٢ ثبص٤بث٣ وبُٔ اص فبجؼٝ اػت. ،پز٤ش٢ ٥٘بص ثٝ ٔـبسوت وُ جبٔؼٝ ثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد

ت اػت وٝ ٤ه جبٔؼٝ سا لبدس ٣ٔ ػبصد تب دس وٙبس ٚ ظشف٥ ،ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ثبفت پ٥چ٥ذٜ ا٢ اص تؼبٔلات اجتٕبػ٣، ٤ٚظ٣ٌ ٞب

خغشات٣ وٝ ثب آٖ ٔٛاجٝ ٞؼتٙذ ص٘ذ٣ٌ وٙٙذ .ا٤ٗ ػٝ ػٙلش چٙذ ٚج٣ٟ  ثٝ ٞٓ پ٥ٛػتٝ ا٘ذ ٚ ٞش وذاْ ثشا٢ ا٤جبد ا٘ؼغبف 

 .Vogel et al)پز٤ش٢ ثؼ٥بس تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ ٞؼتٙذ. تؼبُٔ ٤ب استجبط ثشا٢ آٌب٣ٞ اص خغش ٚ الذاْ دس ثشاثش آٖ ثؼ٥بس ٟٔٓ اػت

2007). 

ٕٞضٔبٖ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ جبٔؼٝ)فش٣ٍٙٞ ٤ب ػ٥بػ٣ (ثش تٛا٘ب٣٤ ٔمبثّٝ  ٤ب وٙبس آٔذٖ جبٔؼٝ  ثب حٛادث ٔؤحش خٛاٞذ ثٛد.      

سٚؿٗ اػت وٝ ثٝ ٔٙظٛسوبٞؾ احشات حٛادث عج٥ؼ٣، جبٔؼٝ ػ٣ّٕ ثب ٕٞىبس٢ دِٚت ٔح٣ّ ٥٘بص ثٝ ثشسػ٣ ٞش دٚ ػٛأُ 

 پز٤ش٢ داسد. ف٥ض٤ى٣ ٚ اجتٕبػ٣، ٔؤحش ثشا٘ؼغبف

وـٛس، ثٝ د٥ُِ ٔٛلؼ٥ت جغشاف٥ب٣٤ ا٤ٗ ؿٟش وٝ س٢ٚ چٙذ٤ٗ  اص پشجٕؼ٥ت تش٤ٗ ٚ ٟٕٔتش٤ٗ ؿٟشتٟشاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣      

ثب صِضِٝ ا٢ ػظ٥ٓ ٔٛاجٝ خٛاٞذ ٘ٝ چٙذاٖ دٚس ٌؼُ فؼبَ ٚالغ ؿذٜ اػت ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ػٛاثك ا٤ٗ ٌؼّٟب دس آ٤ٙذٜ ا٢ 

ٔب سا دس ؿٙبخت ا٘ؼغبف پز٤ش٢ آٖ ثشا٢ ثبصػبص٢ پغ اص صِضِٝ ٚاسائٝ تؼ٥ٟلات وٕه ؿذ.آٌب٣ٞ اص٥ٔضاٖ خغشات ٞش ٔٙغمٝ 

٣ٔ ٕ٘ب٤ذ. ثذ٣ٟ٤ اػت وٝ ٞشچٝ ٥ٔضاٖ خغش  ٔٙغمٝ ثبلاتش ثبؿذ ٥ٔضاٖ ا٘ؼغبف پز٤ش٢  آٖ ثشا٢ ثبصػبص٢ پغ اص صِضِٝ  

ب٘ذاسدٞب، داسا ثٛدٖ ثبفت فشػٛدٜ ٚ ، ثٝ د٥ُِ تٛص٤غ ف٥ض٤ى٣ ٘بٔٙبػت، ػذْ سػب٤ت اػت12پب٥٤ٙتش اػت. دس تٟشاٖ ٔٙغمٝ 

ػبَ ٥ٔشػذ(، تشاوٓ جٕؼ٥ت، ػشم وٓ ٔؼبثش دس ثشاثش صِضِٝ  30دسكذ اص ػبختٕبٖ ٞب ثٝ ث٥ؾ اص  50ٔتشاوٓ ٚ لذ٣ٕ٤)لذٔت 

تٟشاٖ ٌؼتشدٜ تش٤ٗ ثبفت ٞب٢ اسصؿٕٙذ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ثٙبٞب ٚ فضبٞب٢ ؿبخق ٚ  12ثؼ٥بس آػ٥ت پز٤شتش ٣ٔ ثبؿذ.ٔٙغمٝ 

ػبَ ٣ٔ ثبؿذ. ػغح ثبلا٢ 400دسكذ اص ٔٙغمٝ ث٥ؾ اص  27تٟشاٖ سا دس خٛد  جب٢ دادٜ اػت . لذٔت  ٕٔتبص تبس٤خ٣

تؼذاد تّفبت جب٣٘ چٙذ٤ٗ ثشاثش ٔمذاس ٔحبػجٝ  ،اٌش دسسٚص صِضِٝ ا٢ سخ دٞذ د وٝ جٕؼ٥ت ؿٙبٚس دس ٔٙغمٝ ثبػج ٣ٔ ؿٛ

دػتشػ٣ ٞب٢ ٘بٔٙبػت ٚ ٔحذٚد ٔٙغمٝ، وٝ ؿذٜ ثش اػبع تشاوٓ جٕؼ٥ت ٔٙغمٝ ثبؿذ.ثب تٛجٝ ثٝ ثبفت ٘بپب٤ذاس ٚ 

أذادسػب٣٘ ثٝ ػبوٙبٖ آٟ٘ب پغ اص ٚلٛع صِضِٝ سا ٔـىُ ٣ٔ ػبصد ٚ ٣ٔ تٛا٘ذ ثب ثحشا٣٘ ؿذٖ ؿشا٤ظ، فبجؼٝ ا٢ ا٘ؼب٣٘ سا 

ثٙبثشا٤ٗ ا٤ٗ ضشٚست ثٝ عٛس جذ٢ احؼبع ٣ٔ ؿٛد وٝ ثب ثٝ وبس ٥ٌش٢ ا٘ٛاع دادٜ ٞب٢ ٔىب٣٘ ٚ غ٥ش ٔىب٣٘ ٚ  ، دأٗ ثض٘ذ

تٟشاٖ دس ثشاثش  12دسػ٥ؼتٓ اعلاػبت جغشاف٥ب٣٤، ثتٛاٖ ثٝ اسص٤بث٣ ٚ تح٥ُّ آػ٥ت پز٤ش٢  ٔٙغمٝ  ٝ٘جبْ تح٥ُّ ٞب٢ ٔشثٛعا

 صِضِٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ پغ اص صِضِٝ ،ثٝ ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ ٞب٢ ٘بؿ٣ اص  حٛادث عج٥ؼ٣ پشداخت. 

ٛػظ ػبصٔبٖ ُّٔ ثشٌضاس ٌشد٤ذٜ  وٝ اِضأبت ساٞجشد٢ وبٞؾ احشات تبوٖٙٛ وٙفشا٘غ ٞب٢ ٔتؼذد٢ دس ػغح جٟب٣٘ ت     

وٙفشا٘غ جٟب٣٘ وبٞؾ احشات حٛادث  .حٛادث عج٥ؼ٣ دس عشح ٞب٢ تٛػؼٝ ٣ّٔ ٚ ٔٙغمٝ ا٢ سا ٔغشح وشدٜ ا٘ذ

( وٙفشا٘غ جٟب٣٘ 24:2005وٙفشا٘غ جٟب٣٘ وبٞؾ احشات حٛادث عج٥ؼ٣)طاپٗ،٥ٌٞٛٛ، ،(1994عج٥ؼ٣)طاپٗ،٤ٛوٛٞبٔب،

 اص جّٕٝ ا٤ٗ وٙفضا٘غ ٞب ٞؼتٙذ. (87:2006احشات حٛادث عج٥ؼ٣) ػٛئ٥غ،داٚٚع،وبٞؾ 

الذأبت ٚ تحم٥مبت٣ دس خلٛف ٔمبثّٝ ثب حٛادث  ،ثب ٚلٛع ص٥ٔٗ ِشصٜ دِخشاؽ ثٛئ٥ٗ صٞش 1340دس ا٤شاٖ اص اٚا٤ُ دٞٝ      

عج٥ؼ٣ آغبص ٌشد٤ذ. ٟٕٔتش٤ٗ ٔغبِؼبت سا آطا٘غ ٕٞىبس٢ ٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ )جب٤ىب( ٚ ٔشوض ٔغبِؼبت ِشصٜ خ٥ض٢ ٚ ص٤ؼت 
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ٔح٥غ٣ تٟشاٖ ثضسي دس ٔٛسد ِشصٜ خ٥ض٢ ٔٙبعك ؿٟش٢ تٟشاٖ ثضسي، ؿٙبخت ٚ ثشسػ٣ احشات ص٥ٔٗ ِشصٜ ٚ خؼبسات ٘بؿ٣ اص 

دس ؿٟش تٟشاٖ اص د٤ذٌبٜ ٞب٢ ٔختّف التلبد٢، جٕؼ٥ت٣، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ص٤ؼت ٔح٥غ٣  ا٘جبْ دادٜ ا٘ذ . دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  آٖ

ٌب٘ٝ ؿٟشداس٢ تٟشاٖ  ثب تٛجٝ ثٝ ػٝ ٌؼُ س٢ ، ؿٕبَ تٟشاٖ ، ٚ ؿٙبٚس  ٚ ثش اػبع ٥ٔضاٖ آػ٥ت پز٤ش٢ آٟ٘ب ثٝ  22ٔٙبعك 

٣ ، پُ ٞب ٚ ؿش٤بٖ ٞب٢ ح٥بت٣ ٚ تّفبت ا٘ؼب٣٘ ستجٝ ثٙذ٢ ؿذٜ ا٘ذ د٥ُِ خؼبست ٞب٢ ٚاسدٜ ثٝ ػبختٕبٖ ٞب٢ ٔؼىٛ٘

 (.1380)ٔغبِؼبت جب٤ىب ،

ثش٘بٔٝ س٤ض٢ وبسثش٢ اساض٣ ؿٟش٢ ثب  ٚ تخ٥ٕٗ خؼبسات ٘بؿ٣ اص صِضِٝ، ؿٙبػب٣٤ ٔٙبعك آػ٥ت پز٤شؿٟش٢،دس خلٛف      

؛ 1390ا٣ٙ٥ٔ،) اػت كٛست ٌشفتٝپظٚٞؾ ٞب٢ لبثُ ٔلاحظٝ ا٢ عك ٔختّف تٟشاٖ بس٢ٚ ٔٙ،س٤ٚىشد ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ

دس ػ٥ٗ حبَ ثشسػ٣ ا٘ؼغبف  .(1392؛ فلاح ػ٣ّ آثبد٢ ٚ ٕٞىبساٖ، 1392؛٥ٌٜٛ چ٣ ٚ ٕٞىبساٖ،1390؛ فشأشص،1390،ا٥٘ؼ٣

 (.1390ثبؿذ)خبوپٛس، پز٤ش٢ پغ اص ٚلٛع صِضِٝ اص فشاٚا٣٘ ا٘ذو٣ تش٢ ثشخٛسداس٣ٔ

تٟشاٖ ٚوؼت  12ؿٙبػب٣٤ ٔحلات  ثب خغشپز٤ش٢ ثبلادس ثشاثش صِضِٝ ٚ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ پب٥٤ٗ پغ اص صِضِٝ دس ٔٙغمٝ     

OWAآٔبد٣ٌ لاصْ ثشا٢ س٤ٚبس٣٤ٚ ثب ٔخبعشات عج٥ؼ٣ اص جّٕٝ صِضِٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اسص٤بث٣ سٚؽ 
دس تؼ٥٥ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢  2

 ٗ پظٚٞؾ ٣ٔ ثبؿذ.تٟشاٖ پغ اص صِضِٝ، اص جّٕٝ اٞذاف ٔحٛس٢ ا٤ 12ٔٙغمٝ 

 

 دادُ ّا ٍ رٍػ کار

تٟشاٖ ٤ى٣ اص ٔٙبعك لذ٣ٕ٤ ؿٟش تٟشاٖ اػت وٝ دس ٔشوض ا٤ٗ ؿٟش ٚالغ ؿذٜ اػت ا٤ٗ ٔٙغمٝ اص ؿٕبَ ثٝ  12ٔٙغمٝ 

خ٥بثبٖ ا٘ملاة، اص غشة ثٝ خ٥بثبٖ حبفظ ٚ خ٥بثبٖ ٚحذت اػلا٣ٔ ٚ اص جٙٛة ثٝ خ٥بثبٖ ؿٛؽ ٚ اص ؿشق ثٝ خ٥بثبٖ 

 13٘بح٥ٝ ٚ  6 و٥ّٛٔتش ٔشثغ ؿبُٔ 91.16تٟشاٖ ثب ٔؼبحت 12ؿٟش٤ٛس ٚ اتٛثبٖ ؿ٥ٟذ ٔحلات٣ ٔحذٚد ٥ٔـٛد. ٔٙغمٝ 17

 (.1٘فشج٥ٕت ٣ٔ ثبؿذ )ؿىُ 365000ٔحّٝ اػت وٝ داسا٢ 

 
 تْزاى( 12:هَقعیت هٌطقِ هَرد هطالعِ)هٌطقِ 1ؽکل                

                                                           
2
 Ordered Weighted Average 
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3دس ا٤ٗ تحم٥ك ػلاٜٚ ثش دادٜ ٞب٢ ؿتبة ٍ٘بس٢  . اػت تٛك٥ف٣-اك٣ّ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تح٣ّ٥ّس٤ٚىشد     
PGA  ٝ؛  اص ػ

، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  دس ا٤ٗ shapefileثب فشٔت ثبفت فشػٛدٜ، ص٤شػبخت  ؛ؿبُٔ جٕؼ٥ت  دػتٝ دادٜ سل٣ٔٛ ٔشتجظ ثٝ ؿٟش

وپؼَٛ (، ٔشاوض ٔشاوض خغش)ٔشاوض ػٛخت، ٔٙبعك خغش٘بن ٔخُ ٌبص ٚ تحم٥ك دادٜ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ص٤ش ػبخت ٔـتُٕ ثش 

پـت٥جب٣٘ )آتؾ ٘ـب٣٘، پ٥ّغ، ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ(، ٔشاوض ثٟذاؿت ٚ دسٔبٖ)ث٥ٕبسػتبٖ ٞب، دسٔبٍ٘بٜ ٞب، ٔشاوض ػلأت ٚ ٔشاوض 

دفٗ صثبِٝ(، ٔشاوضػ٣ٕٔٛ)ٔذاسع دث٥شػتبٖ ٚ سإٞٙب٣٤ ٚ اثتذا٣٤، پبسن، ٔؼبجذ(، ٔشاوضدػتشػ٣)جبدٜ ٞب٢ اك٣ّ ٚ فشػ٣ 

ا٤ٗ دادٜ ٞب ثب ٕٞىبس٢ ػبصٔبٖ ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ ؿٟش  )ٔشاوض پؼت ٚ تّفٗ ٚ پبسو٥ًٙ ٞب(  اػت(.،پُ ٞب ٚ ٔتشٚ(، تأػ٥ؼبت 

ؿٟشداس٢ تٟشاٖ دس ٘شْ افضاس 12ثشا٢ ا٘جبْ ا٤ٗ تحم٥ك، پغ اصاػتب٘ذاسد ػبص٢ دادٜ ٞب٢ ٔٙغمٝ   تٟشاٖ ت٥ٟٝ ٌشد٤ذٜ اػت.

تٟشاٖ ثشسػ٣ ؿذ . دس ٟ٘ب٤ت  ثب اػٕبَ   12خغش پز٤ش٢ ٔٙغمٝ  AHPثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  Idrisiselvaو ArcGISٞب٢ 

تٟشاٖ  ٥ٔ12ضاٖ ا٘ؼغبف  پز٤ش٢ ٔٙغمٝ RIM(At least one,Half,All)افضا٤ـ٣ٚ ثب اػتفبدٜ اص و٥ٕت ػٙج ٞب٢  OWAسٚؽ 

 (.2پغ اص صِضِٝ تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذ)ؿىُ ؿٕبسٜ

 
 :ًوَدار هفَْهی تحقیق2ؽکل

تٟشاٖ پغ اص صِضِٝ، اثتذا ٔؼ٥بس ٞب٢ ٔٛسد ٘ظش دس ٤ه ػبختبس ػّؼّٝ ٔشاتج٣،  12ٔٙغمٝ  ثشا٢ ثشسػ٣ ا٘ؼغبف پز٤ش٢       

 (. 3تٟشاٖ دس ثشاثش صِضِٝ لشاس ٌشفتٙذ.)ؿىُ 12ثشا٢  اسص٤بث٣ ٥ٔضاٖ خغش پز٤ش٢ ٔٙغمٝ 

 

                                                           
3. Peak Ground Acceleration 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
2.

23
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.2.23
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2558-en.html


     22   5931 تابستان، 2نشزیه تحلیل فضایی مخاطزات محیطی، سال سوم، شماره

 

 
سلشلِتْزاى پظ اس  12:عاختار علغلِ هزاتبی هعیارّای هطزح ؽذُ بزای بزرعی اًعطاف پذیزی هٌطقِ 3ؽکل   

ٔٙبعك ٚ ٔىبٖ ٞب٣٤ سا وٝ احتٕبَ ٚلٛع حبدحٝ ا٢ دس ثشٞٝ ا٢ خبف اص صٔبٖ دس آٟ٘ب ٚجٛد داسد سا دس ا٤ٗ تحم٥ك ؛       

 .٘ب٥ٔذٜ ٥ٔـٛ٘ذ.ٔٙبعك خغشپز٤ش 

ٔٛسد (AHP)تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتج٣اٍِٛس٤تٕتٟشا٘ذس كٛست ٚلٛع صِضِٝ، 12ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ خغشپز٤ش٢ ٔٙغمٝ      

ٔجت٣ٙ ثش ٔمب٤ؼٝ  ، وٝ دس اٚاخش دٞٝ ٞفتبد ٥ٔلاد٢ تٛػظ تٛٔبع اَ ػبػت٣ پ٥ـٟٙبد ؿذ اٍِٛس٤تٓا٤ٗ   ٜ لشاس ٌشفت.اػتفبد

ٞب٢ ٔٛجٛد ٞب ٚ ٔؼ٥بسٞب دس ٤ه ػبختبس ػّؼّٝ ٔشاتج٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحبػجٝ اسصؽ ٘ؼج٣ ٌض٤ٙٝصٚج٣ ٚ دٚ ثٝ د٢ٚ ٌض٤ٙٝ

تٟشاٖ پغ اص صِضِٝ اص سٚؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌش٢ ٚصٖ داس  12پز٤ش٢ ٔٙغمٝ  ثشا٢ ت٥ِٛذ ٘مـٝ ا٘ؼغبف(. 1999)ٔبِچفؼى٣،ثبؿذ ٣ٔ

دس ٤ه ٔؼأِٝ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ چٙذ ٔؼ٥بسٜ،افشاد س٤ؼه پز٤ش ثش س٢ٚ خٛاف ٔغّٛة ٤ه .اػتفبدٜ ٌشد٤ذٜ اػت(OWA)تشت٥ج٣

د لشاس ٣ٔ ٌض٤ٙٝ ٚ افشاد س٤ؼه ٌش٤ض ثش س٢ٚ خٛاف ٘ب ٔغّٛة  ٤ه ٌض٤ٙٝ تأو٥ذ ٣ٔ وٙٙذ ٚ آٟ٘ب سا ٔلان ا٘تخبة خٛ

(.سٚؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌش٢  لبدس ثٝ ٔحبػجٝ ٥ٔضاٖ س٤ؼه پز٤ش٢ ٚ س٤ؼه ٌش٤ض٢ افشاد ٚ 167-184: 1994دٞٙذ)ّٔشص ٚ چبً٘،

سٚؿ٣ ثشا٢ ستجٝ ثٙذ٢ ٚ  ا٤ٗ سٚؽ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤بٌش ٔؼشف٣ ؿذ .اػتOWAاػٕبَ آٖ دس ا٘تخبة ٌض٤ٙٝ ٟ٘ب٣٤ ٚصٖ داس تشت٥ج٣ 

(. ثب ٚجٛد ٔجٕٛػٝ ا٢ اص ٘مـٝ ٞب٢ ٔؼ٥بس ٚ ٤ه 1999،1991احش ٔتمبثُ آٟ٘بػت)٤بٌش،ٔؼ٥بس ٞب ٚ پشداختٗ ثٝ ػذْ اع٥ٕٙبٖ 

٘مـٝ ٞب پشداخت. دس استجبط ثب ٔؼ٥بس ٞب٢ اسص٤بث٣ ثٝ تشو٥ت  "ػجبست"٣ٔ تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه  ،و٥ٕت ػٙج ٔف٣ٟٔٛ فبص٢

حذالُ ٣ٕ٥٘ اص ٔؼ٥بس "."(All)ثب٤ذ ثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ ٕٞٝ ٔؼ٥بسٞب ٣ٔ"٣ٔ تٛاٖ ثٝ تشو٥ت ٔؼ٥بس ٞب پشداخت : ٔخلا ثب ػجبسات ص٤ش،

. ا٤ٗ ٘ٛع سٚؽ ٞب سا اسص٤بث٣ چٙذ ٔؼ٥بسٜ ٞذا٤ت ؿذٜ ثب و٥ٕت ػٙج ٞب٢ فبص٢  ٣ٔ "(Half)ٞب ٣ٔ ثب٤ذ ثش آٚسدٜ ؿٛ٘ذ

( ت٥ِٛذ ٤ه 2،)  Q  ( ٔـخق وشدٖ ٘ٛع و٥ٕت ػٙج 1(. ا٤ٗ سٚؽ ؿبُٔ ػٝ ٌبْ اك٣ّ ٣ٔ ؿٛد: )Yager،1996٘بٔٙذ)

(ٔحبػجٝ ٚ اسص٤بث٣  ٔشثٛط ثٝ ٔٛلؼ٥ت  ٞش وذاْ اص ػَّٛ ٞب ثب اػتفبدٜ اص تبثغ 3) Q  ٚصٖ ٞب٢ تشت٥ج٣ ٔشثٛط ثٝ دػتٝ اص

   OWA (Boroushaki&Malczewski,2010).تشو٥ج٣ 

و٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ فبص٢ ثش اػبع ٘ٛع ػجبسات ٔف٣ٟٔٛ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ٥ٔـٛ٘ذ: و٥ٕت ػٙج ٔف٣ٟٔٛ      

 "٘جبؿذ 10ث٥ـتش اص "،"10تمش٤جب"،"5حذٚد"،"4حذالُ"ػجبسات٣ ٔب٘ٙذ  Zadeh,1983).و٥ٕت ػٙج ٔف٣ٟٔٛ ٘ؼج٣ )ٔغّك ٚ 

 "تمش٤جب ٘لف"،"ا٘ذو٣"،"تؼذاد ص٤بد٢"، "اغّت"ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اصو٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٔغّك ٞؼتٙذ. و٥ٕت ٞب٢ ٘ؼج٣ ٔب٘ٙذ

 ٔج٥ٗ و٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ٘ؼج٣ ٞؼتٙذ. "دسكذ 70حذٚد"،
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، RIM ، "و٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٤ىٙٛاخت افضا٤ـ٣ ٔٙظٓ"س٢ٚ ٤ه ولاع اص و٥ٕت ػٙج ٞب ٢ ٘ؼج٣ ثب ٘بْ  ٔغبِؼٝا٤ٗ       

ثٝ ػٙٛاٖ دػتٝ فبص٢  . α0 ثٝ وبس ٣ٔ سٚد , Q(p) .Q(p) Pαٔتٕشوض ؿذٜ اػت. ثشا٢ تؼش٤ف ا٤ٗ و٥ٕت ػٙج ٞب ٔؼبدِٝ  

ٚ ػٍّٕش ٞب٢ آٟ٘ب سا ثٝ دػت ٣ٔ تٛاٖ ا٘ٛاع ٔختّف٣ اص و٥ٕت ػٙج ٞب αاسائٝ ؿذٜ اػت. ثب تغ٥٥ش ٔـخلٝ  [ 0,1 ]دس ثبص٠ 

ثٝ  ٣ٔα ؿٛد. ثب ٥ُٔ وشدٖ  (Half) "٘لف "،خٛاٞذ ثٛد ٚثٙبثشا٤ٗ ٔتٙبظش ثب و٥ٕت ػٙجαٔتٙب ػت ثبα=1  ،Q(p)آٚسد. اٌش

(وٝ ثب ػٍّٕش "At least one"٤ب "حذالُ ٤ى٣"ث٥بٍ٘ش ٤ى٣ اص وشاٖ ٞب٤ؾ خٛاٞذ ثٛد) ػجبستQ(p)ػٕت كفش،و٥ٕت ػٙج 

MAX  ٖٔغبثك اػت. اص عشف د٤ٍش ثب ٥ُٔ وشدα  ثٝ ػٕت ث٣ ٟ٘ب٤ت ، و٥ٕت ػٙجQ(p) (وشاٖ دْٚ خٛد سا اسائٝ ٣ٔ وٙذ

 اػت. MIN( وٝ ثشاثش ثب ػٍّٕش ""٤ALLب "٣ٍٕٞ"ػجبست 

RIM     ثب اػتفبدٜ اص و٥ٕت ػٙج ٞب٢ فبص٢ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ت٥ِٛذ ٚصٖ ٞب٢ تشت٥ج٣ پشداخت. ا٤ٗ ٚصٖ ٞب ثش اػبع و٥ٕت ػٙج        

:(Malczewski, 2006) ٞؼتٙذ ٚ آٟ٘ب سا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ؿىُ ص٤ش تؼش٤ف وشد   

 

GIS، ٚصٖ ٞب٢ ٔؼ٥بس ٔؼٕٛلا داسا٢ ا٤ٗ خلٛك٥ت ٞؼتٙذ  ضشٚس٢ اػت وٝ دس اسص٤بث٣ چٙذ ٔؼ٥بسٜ دس ٘ىتٝ تٛجٝ ثٝ ا٤ٗ        

1

1
n

j

j

u


 . دس ٘ت٥جٝ  
1

1
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j

j

w


 
 

 
                                                                   وٝ ٔجٕٛع آٟ٘ب ثشاثش ٤ه اػت 

. حبكُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ w j اص ٚصٖ ٞب٢ ٔؼ٥بس   v j ،ثٙبثش ا٤ٗ ٚصٟ٘ب٢ تشت٥ج٣  
  

1

1 1

j j

j k k

k k

v u u

 


 

   
    
   
 

 

 ؽزح ٍ تفغیز ًتایج

تٟشاٖ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ، ثٝ تؼذاد ٔؼ٥بسٞب٣٤ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  12ػٝ ٘مـٝ ٥ٔضاٖ خغش پز٤ش٢ ٔٙغمٝ 

دس ا٤ٗ ٘مـٝ ٞب ٔٙبعك داسا٢ خغش ص٤بد دس كٛست ٚلٛع (. 4حبكُ ٌشد٤ذ)ؿىُ (AHP)سٚؽ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتج٣

تش٥ٔٓ پغ اص صِضِٝ داس٘ذ. ٔٙبعك ثب سً٘ سٚؿٗ داسا٢ خغشات ص٤بد٢ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ  صِضِٝ،ا٘ؼغبف پز٤ش٢ وٕتش٢ ثشا٢

 .٥ٔجبؿٙذ ٚ  ٔٙبعك ثب سً٘ ت٥شٜ داسا٢ خغشات وٕتش٢ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ ٞؼتٙذ

دس ٘مـٝ ٌؼُ ٔٙبعك ثب سً٘ سٚؿٗ داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ػشػت ٚ ؿتبة ص٥ٔٗ ٣ٔ ثبؿٙذ وٝ ثٝ ػجت ٘ضد٤ى٣ ثٝ ٌؼُ س٢     

( دس كٛست٣ وٝ صِضِٝ تٟشاٖ ثٝ خبعش فؼبَ ؿذٖ ٌؼُ س٢ ثبؿذ ٘ؼجت 1380) ٣ٔ ثبؿذ وٝ ثش اػبع ٔغبِؼبت جب٤ىب

      (1)

 

ٚ ٔؼبدِٝ ثبلا ثٝ ؿىُ ص٤ش ػبدٜ ٣ٔ ؿٛد          

 

            (2)                                                                                      
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اػت ٚ  (دسكذ 80دس حذٚد )ٔمذاس ثؼ٥بس ثبلا٣٤ تٟشاٖ  12ػبختٕبٖ ٞب٢ آػ٥ت د٤ذٜ ثٝ ػبختٕبٖ ٞب٢ ػبِٓ دس ٔٙغمٝ 

 ٔشوب٣ِ( دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ اػت.  9د٥ُِ آٖ ٚجٛد ػبختٕبٖ ٞب٢ آػ٥ت پز٤ش فشاٚاٖ ٚ جٙجؾ ِشصٜ ا٢ ٥٘شٚٔٙذ)ثب ؿذت

ؿٛؽ، اسي پبٔٙبس ٚ آثـبس دسداس داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ -ثب تٛجٝ ثٝ ٘مـٝ ٌؼُ ٔحلات ثبصاس، ػٍّٙج دس خٛاٍ٘بٜ، دسٚاصٜ غبس       

 ذ ثٛد.ٙخغشپز٤ش٢ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ خٛاٞ

تٟشاٖ وٝ ثب سً٘ سٚؿٗ ٔـخق ٌشد٤ذٜ ا٘ذ ثٝ دلا٤ُ ٔختّف اص جّٕٝ   12دس ٘مـٝ ص٤ش ػبخت ٥٘ض اوخش ٔحلات ٔٙغمٝ       

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تبػ٥ؼبت ٚ تج٥ٟضات (پٕپ ثٙض٤ٗ ٚ ٌبص  شاوض خغش٘بن اص جّٕٝ ٔشاوض ػٛخت٥ٍش٢)پشاوٙذ ٣ٌ ٚ اصد٤بد ٔ

 داسا٢ خغش پز٤ش٢ ثبلا٣٤  ٣ٔ ثبؿٙذ. ٚ ٥٘شٌٚبٜ ٞب٢ ثشق ٘ظب٣ٔ خغش٘بن ٚ

 لاِٝ صاس، آثـبسدسداس، لؼٕت ٞب٢ ؿٕبَ غشث٣ ٚ غشث٣ ٔحّٝ دسٚاصٜ ؿ٥ٕشاٖ، وٛحش، ل٥بْ،لؼٕت ؿشل٣ -ٔحلات فشدٚػ٣

ذس ٘مـٝ ص٤ش ػبخت داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ خغش دس كٛست ٚلٛع ؿٛؽ ٚ لؼٕت جٙٛث٣ ٔحّٝ ػٍّٙج دسخٛاٍ٘بٞ-ٔحّٝ دسٚاصٜ غبس

 صِضِٝ خٛاٞٙذ ثٛد. 

دس ٘مـٝ ؿٟش ػبص٢ ٥٘ض لؼٕت ٞب٢ ثب سً٘ سٚؿٙتش  داسا٢ تشاوٓ ص٤بد جٕؼ٥ت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثبفت فشػٛدٜ ٞؼتٙذ وٝ دس       

تش٤ٗ خغشپز٤ش٢ دس كٛست ٔحّٝ ثبصاس دس ٘مـٝ ؿٟشػبص٢ داسا٢ ث٥ـ ٝ خغش پز٤ش٢ ثبلا٣٤ خٛاٞٙذ داؿت.كٛست ٚلٛع صِضِ

 ٚلٛع صِضِٝ خٛاٞذ ثٛد.

 
ؽْزعاسی ٍ سیزعاختگغل،هبتٌی بز پاراهتزّای  تْزاى 12: ًقؾِ خطز پذیزی هٌطقِ 4ؽکل   

تٟشاٖ پغ اص صِضِٝ ثب تٛجٝ ثٝ خغش پز٤ش٢ ثبلا٢ ٔٙغمٝ ، تشاوٓ جٕؼ٥ت، ٚجٛد أبوٗ  12ثشسػ٣ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ٔٙغمٝ      

 تبس٤خ٣ لبثُ تٛجٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثبفت فشػٛدٜ فشاٚاٖ حبئض ا٥ٕٞت اػت. 

پز٤ش٢ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ ٔٙبعك ثب سً٘ ػ٥بٜ داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ خغش  تٟشاٖ،  ٢12 ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ٔٙغمٝ مـٝ ٞب٘دس 

ٚٔٙبعك ثب سً٘ ػف٥ذ داسا٢ وٕتش٤ٗ خغشپز٤ش٢ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ ٚ  پغ اص ٚلٛع صِضِٝ ٚوٕتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢

سإٞٙبٞب دس ٘مـٝ ٤ه دسجٝ )ٚاحذ( ٥ٔضاٖ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ (.5ٚ6ٚ7ىُ)ث٥ـتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ پغ اص صِض٣ِٕٟ ثبؿٙذ ؿ

 ذ وٝ احتٕبَ آٖ دس ٔم٥بػ٣ ث٥ٗ دأٙٝ كفش ٚ ٤ه ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد.ٙضِٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞتٟشاٖ پغ اص ٚلٛع صِ 12ٔٙغمٝ 

ٔحلات داسا٢ وٕتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ٝ پغ اص ٚلٛع صِضِٝ ٚ ػذد كفش ث ػذد ٤ه ثٝ ٔحلات داسا٢ ثبلاتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ 

 پغ اص ٚلٛع صِضِٝ تؼّك ٣ٔ ٥ٌشد.
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  93 ...پذیزیبزرسی فضایی انعطاف

 

ثب لشاس دادٖ ٔمذاسوٛچى٣ "حذالُ ٤ى٣ اص ٔؼ٥بسٞب ٣ٔ ثب٤ذ ثشآٚسدٜ ؿٛد"Atleast one"( ثب اپشاتٛس فبص5٢٘مـٝ ؿٕبسٜ )دس     

،ثٝ عٛس٢ وٝ αثشا٢  ٚ0.00001;αوٝ ٔؼبدَ ػٍّٕش ،MAX  اجشا ٣ٔ ؿٛد اِجتٝ ا٤ٗ  "س٤ؼه پب٥٤ٗ"،٥ٔجبؿذ ثب

 ٣ آٚسد.ػٍّٕش ثٝ ٥ٞچ ٚجٝ أىبٖ ججشاٖ پز٤ش٢ ثشا٢ ٔؼ٥بسٞب سا فشاٞٓ ٕ٘

)ؿٟشػبص٢، ص٤شػبخت ٚ ٌؼُ( دس ٞش ػٝ ٔؼ٥بس  خغشػبص ػٙبكشجب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٕبْ ا٤ٗ و٥ٕت ػٙج ٔف٣ٟٔٛ فبص٤    

ٚ غ٥شٜ ٚ ثشآٚسدٜ ؿذٖ  ٚجٛد ثبفت فشػٛدٜ فشاٚاٖ، تشاوٓ جٕؼ٥ت، ٌؼُ، ٔشاوض ٘ظب٣ٔ ٚ ٔشاوض ػٛخت٥ٍش٢ فشاٚاٖ ٔب٘ٙذ

اص د٤ذ ٤ه تل٥ٕٓ ٥ٌش س٤ؼه پز٤ش ٚ سا صِضِٝ ٚلٛع پغ اص  تٟشاٖ 12 پز٤ش٢ ٔٙغمٝ،٥ٔضاٖ ا٘ؼغبف ػٙبكشحذالُ ٤ى٣ اص ا٤ٗ 

 .٘ـبٖ ٣ٔ دٞذخٛؽ ث٥ٗ 

)آثـبس دس داس( ،7( ،)دسٚاصٜ غبس ؿٛؽ،12 )ثٟبسػتبٖ ػؼذ٢(،2ٔحلات ثب سً٘ ػ٥بٜ ؿبُٔ ٔحلات ؿٕبسٜ دس ا٤ٗ ٘مـٝ      

ٚ وٕتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ پغ اص صِضِٝ ٣ٔ  پز٤ش٤ذس كٛست ٚلٛع صِضِٝ)ػٍّٙج(ثٝ تشت٥ت داسا٢ ثبلاتش٤ٗ خغش 8)ثبصاس( ، 9،

 ثبؿٙذ.

 

 Atleast oneتْزاى پظ اس سلشلِ با اعتفادُ اس کویت عٌج 12ًْایی اًعطاف پذیزی هٌطقِ  ًقؾِ: 5ؽکل 

 

اػت ص٤شا ػلاٜٚ ثش تّف٥ك داسا٢ لبث٥ّت ثبلا٣٤ ثشا٢ اسائٝ ٌض٤ٙٝ ٞب٢ ٔٙبػت   "Half"( ثب اپشاتٛس فبص٢ 6٘مـٝ ؿٕبسٜ )      

بس  دادٜ ؿذٜ ٥٘ض دس ٘ظش ٣ٔ ٥ٌشد وٝ ٔؼشف تل٥ٕٓ ٤ه ٔؼ٥بسٞب، ا٥ٕٞت ٞش ٤ه اص پبسأتشٞب سا ثش اػبع ٚص٣٘ وٝ ثٝ آٖ ٔؼ٥

 تل٥ٕٓ ٥ٌش خٙخ٣ ٣ٔ ثبؿذ.

ثب لشاس  "Half". و٥ٕت ػٙج ٔف٣ٟٔٛ   "حذالُ ٣ٕ٥٘ اص ٔؼ٥بس ٞب ٣ٔ ثب٤ذ ثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ Half"دسو٥ٕت ػٙج فبص٢      

 ثٝ دػت ٣ٔ آ٤ذ وٝ دس ا٤ٗ حبِت ٔذَ ثٝ ؿىُ  ٤ه تشو٥ت خغ٣ ٚص٘ذاس خٛاٞذ ؿذ. α; 1دادٖ 

)ػٍّٙج دس  8)أبٔضادٜ ٤ح٣٥ (6ٚ)ثٟبسػتبٖ ػؼذ٢(،2ٚدس ا٤ٗ ٘مـٝ ٞٓ ٔحلات ثب سً٘ ػ٥بٜ ؿبُٔ ٔحلات ؿٕبسٜ      

 صِضِٝ ٞؼتٙذ.ٚلٛع ٚ وٕتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ پغ اص  پز٤ش٢ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝخٛاٍ٘بٜ ( داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ خغش
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 Halfتْزاى پظ اس سلشلِ با اعتفادُ اس کویت عٌج 12: ًقؾِ ًْایی اًعطاف پذیزی هٌطقِ 6ؽکل 

اػت.اختلبف و٥ٕت ػٙج ، ثذتش٤ٗ حبِت حبكُ ؿذٜ MIN( ٔؼبدَ ثب اپشاتٛس  All( ثب اپشاتٛس فبص٢)7دس ٘مـٝ ؿٕبسٜ )     

"All ٤ؼ٣ٙ تٕبْ ٔؼ٥بس ٞب ٣ٔ ثب٤ذ ثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ"( ْٟٛثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٔف.Allثب٤ذ ٔمذاس )α  َٛٔٔمذاس٢ ثؼ٥بس   (2)دسفش

ثضسي لشاس دادٜ ؿٛد ثٝ عٛس٢ وٝ   ؿٛد. دس ا٤ٗ جبα=0111 ا٤ٗ و٥ٕت ػٙج ٔف٣ٟٔٛ فبص٢  .لشاس دادٜ ؿذٜ اػت

تٟشاٖ سا ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٕبْ ػٙبكشخغشپز٤ش دس ٞش ػٝ ٔؼ٥بس)ؿٟشػبص٢، ص٤شػبخت ٚ  ٥ٔ12ضاٖ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ٔٙغمٝ

 ٌؼُ( ثذٖٚ أىبٖ ججشاٖ پز٤ش٢، ثشآٚسد ٣ٔ وٙذ.

)ثٝ  پغ اص ٚلٛع صِضِٝ پز٤ش٢ ٚ وٕتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ ٔحلات ثب سً٘ ػ٥بٜ  داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ خغش     

)ػٍّٙج دس خٛاٍ٘بٜ (ٚ 8)آثـبس دس داس( ،ٔحّٝ  7)دسٚاصٜ غبس ؿٛؽ( ، ٔحّٝ  12)ثٟبسػتبٖ ػؼذ٢(،ٔحّٝ  2تشت٥ت ٔحّٝ 

)ٔختبس٢ تخت٣((ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٕب٣ٔ ٔؼ٥بسٞب ثذٖٚ أىبٖ ججشاٖ پز٤ش٢ ٤ه ٔؼ٥بس ثب ػب٤ش ٔؼ٥بس ٞب ثٝ كٛست  11ٔحّٝ 

 ٍ٘ش ٥ٔضاٖ ثذث٣ٙ٥ ٤ب س٤ؼه ٌش٤ض٢ تل٥ٕٓ ٥ٌش اػت. وٝ ث٥ب ثٝ دػت آٔذٜ اػت "س٤ؼه ٘بپز٤ش"

( ٘ـبٖ ٥ٔذٞذ وٝ ALL,Half,Atleast one٘تب٤ج حبكُ ؿذٜ اص ٞش ػٝ ٘مـٝ ثب  و٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ فبص٢ ))     

دس كٛست ٚلٛع صِضِٝ ٚ وٕتش٤ٗ  پز٤ش٢ػؼذ٢ ٚ ػٍّٙج دس خٛاٍ٘بٜ( داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ خغش-)ثٟبسػتب8ٖٚ  2ٔحلات ؿٕبسٜ 

 تٟشاٖ ٣ٔ ثبؿٙذ. 12ف پز٤ش٢  پغ اص صِضِٝ دس ٔٙغمٝ ا٘ؼغب

 
 Allتْزاى پظ اس سلشلِ با اعتفادُ اس کویت عٌج 12: ًقؾِ ًْایی اًعطاف پذیزی هٌطقِ 7ؽکل
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 ًتیجِ گیزی

ا٤ٗ لذست سا ثٝ تل٥ٕٓ ٥ٌش ٥ٔذٞذ وٝ ػٛأُ ٟٕٔتش٢ سا وٝ اص ٘ظش اٚ ٔؼأِٝ  ٔتٙٛع، ثب اػتفبدٜ اص ٚصٖ ٞب٢  OWAاٍِٛس٤تٓ 

ا٘ؼغبف پز٤ش٢ سا ث٥ـتش تحت تأح٥ش لشاس ٥ٔذٞٙذ ثب ٕٞبٖ ا٥ٕٞت دس ٔؼأِٝ لشاس دٞذ ٚ دس احش ا٤ٗ ثشتش٢،٘ت٥جٝ حبكُ اص 

ٚٞؾ ثٝ ثشسػ٣ فضب٣٤ داسا٢ لذست تفى٥ه ثٟتش٢ ث٥ٗ ع٥ف ٞب٢ ٔٛجٛد ثبؿذ. ا٤ٗ پظ OWAا٘ؼغبف پز٤ش٢ ثٝ سٚؽ 

ثٝ ٕٞشاٜ و٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ٘ؼج٣ فبص٢   OWAتٟشاٖ پغ اص صِضِٝ پشداختٝ اػت. سٚؽ  12ا٘ؼغبف پز٤ش٢  ٔٙغمٝ 

ا٤ٗ لبث٥ّت سا داسد وٝ ٔٙبعك ثب خغش ثب لادس كٛست ٚلٛع صِضِٝ ٚ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ پب٥٤ٗ  پغ اص صِضِٝ سا ثٝ ٘حٛ احؼٗ ٘ـبٖ 

،ا٘ؼىبع خلٛك٥بت ر٣ٙٞ تل٥ٍٕ٥ٕش ثٝ خلٛف ٥ٔضاٖ س٤ؼه پز٤ش٢ ٚ س٤ؼه  ٣OWA ثبسص سٚؽدٞذ ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ ٤ٚظٌ

( ٔؼبدَ ثب اپشاتٛس  Allٌش٤ض٢ تل٥ٕٓ ٥ٌش دس اتخبر تل٥ٕٓ ٟ٘ب٣٤ اػت.ثب تٛجٝ ثٝ ٘مـٝ ٟ٘ب٣٤ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ثب اپشاتٛس فبص٢)

MIN2بف پز٤ش٢ حبكّٝ )ثٝ تشت٥ت ٔحّٝ ، ثذتش٤ٗ حبِت حبكُ ؿذٜ ٚ ٔٙبعك داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ خغش ٚ وٕتش٤ٗ ا٘ؼغ 

)ٔختبس٢  11)ػٍّٙج دس خٛاٍ٘بٜ (ٚ ٔحّٝ 8)آثـبس دس داس( ،ٔحّٝ  7)دسٚاصٜ غبس ؿٛؽ( ، ٔحّٝ  12)ثٟبسػتبٖ ػؼذ٢(،ٔحّٝ 

ثٝ  "س٤ؼه ٘بپز٤ش"تخت٣((ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٕب٣ٔ ٔؼ٥بسٞب ثذٖٚ أىبٖ ججشاٖ پز٤ش٢ ٤ه ٔؼ٥بس ثب ػب٤ش ٔؼ٥بس ٞب ثٝ كٛست 

داسا٢ لبث٥ّت ثبلا٣٤ ثشا٢ اسائٝ ٌض٤ٙٝ ٞب٢ ٔٙبػت اػت ص٤شا   "Half"ٔذٜ اػت.٘مـٝ ثٝ دػت آٔذٜ ثب اپشاتٛس فبص٢ دػت آ

ػلاٜٚ ثش تّف٥ك ٔؼ٥بسٞب، ا٥ٕٞت ٞش ٤ه اص پبسأتشٞب سا ثش اػبع ٚص٣٘ وٝ ثٝ آٖ ٔؼ٥بس  دادٜ ؿذٜ ٥٘ض دس ٘ظش ٣ٔ ٥ٌشد. دس ا٤ٗ 

)ػٍّٙج دس خٛاٍ٘بٜ ( داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ خغش ٚ وٕتش٤ٗ  8)أبٔضادٜ ٤ح٣٥ (٢6ٚ(،ٚ)ثٟبسػتبٖ ػؼذ2٘مـٝ ٞٓ ٔحلات ؿٕبسٜ 

٣ٔ ثبؿذ ٔحلات  MAXوٝ ٔؼبدَ ػٍّٕش "Atleast one"ا٘ؼغبف پز٤ش٢ پغ اص صِضِٝ ٞؼتٙذ.دس ٘مـٝ حبكّٝ ثب اپشاتٛس فبص٢

ٍّج(ثٝ تشت٥ت داسا٢ ثبلاتش٤ٗ خغش ٚ )ػٙ 8)ثبصاس( ، 9،)آثـبس دس داس( ،7( ،)دسٚاصٜ غبس ؿٛؽ،12 )ثٟبسػتبٖ ػؼذ٢(،2ؿٕبسٜ 

٘تب٤ج حبكُ ؿذٜ اص ٞش ػٝ ٘مـٝ ثب  و٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ فبص٢  وٕتش٤ٗ ا٘ؼغبف پز٤ش٢ پغ اص صِضِٝ ٣ٔ ثبؿٙذ.

((ALL,Half,Atleast one ٜ٘ـبٖ ٥ٔذٞذ وٝ ٔحلات ؿٕبس )ػؼذ٢ ٚ ػٍّٙج دس خٛاٍ٘بٜ( داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ -)ثٟبسػتب8ٖٚ  2

 تٟشاٖ ٣ٔ ثبؿٙذ. 12ف پز٤ش٢ دس ٔٙغمٝ خغش ٚ وٕتش٤ٗ ا٘ؼغب

أىبٖ وٙتشَ ػغح ججشاٖ پز٤ش٢ ٚ  OWAاص ا٤ِٛٚت ٞب٢ ٔؼتم٥ٓ وبسؿٙبػبٖ ثٟشٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ وٙذ  أب ٔذَ AHPٔذَ      

ثبػج ٣ٔ  OWAس٤ؼه پز٤ش٢ سا دس ٤ه تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ فشاٞٓ ٣ٔ آٚسد. اػتفبدٜ اص و٥ٕت ػٙج ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ فبص٢ ثٝ ٕٞشاٜ 

 ؿٛد تب اعلاػبت و٥ف٣ تح٥ُّ ٌشاٖ دس تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ ٚاسد  ؿٛد.

 هٌابع 

 .ػٕت ا٘تـبسات ٘ظاد، ؿبپٛسٌٛدسص٢ ٚ ٔم٣ٕ٥ اثشا٥ٞٓ تشج١ٕ ٔح٥غ٣، ٔخبعشات ،1382اػ٥ٕت،و٥ت.

. ثش٘بٔٝ س٤ض٢ وبسثش٢ ص٥ٔٗ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ تأح٥ش آٖ دس وبٞؾ آػ٥ت 1389.فشح حج٥ت ٚ غلأحؼ٥ٗ ٔجتٟذصادٜ  ،اِٟبْ ا٣ٙ٥ٔ،

 174 -162: 3پز٤ش٢ ؿٟش دس ثشاثش صِضِٝ.ٔجّٝ ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛط٢ ٔح٥ظ ص٤ؼت ، 

. اسص٤بث٣ ٔذَ ساد٤ٛع دس تخ٥ٕٗ خؼبسات ٘بؿ٣ 1390؛ جلاَ وش٣ٔ ،ػجبع ػ٥ّٕحٕذ٢ ػشاة ٚ عبٞش كفشساد؛،ا٣ٙ٥ٔ،جٕب

 40-11:23ظٚٞؾ ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ ٔٙغمٝ ا٢،.پ GISاص صِضِٝ دس ٔح٥ظ 
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تٟشاٖ(،پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣  12. ثش٘بٔٝ س٤ض٢ وبسثش٢ اساض٣ ؿٟش٢ ثب س٤ٚىشد ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ)ٔٙغمٝ 1390ا٥٘ؼ٣،فبعٕٝ. 

 اسؿذ، دا٘ـىذٜ ػّْٛ اجتٕبػ٣ دا٘ـٍبٜ پ٥بْ ٘ٛس تٟشاٖ.

 .ؿ٥ٟذثٟـت٣ دا٘ـٍبٜ ا٤شاٖ.ا٘تـبسات خ٥ض٢ . ِشص1377ٜآس٤ٗ،ٟٔشاٖ. .پٛسوشٔب٣٘،ٔحؼٗ

ٔشوض ؛ ٌضاسؽ ٟ٘ب٣٤ پشٚطٜ س٤ض پٟٙٝ ثٙذ٢ ِشصٜ ا٢ تٟشاٖ ثضسي   .1380 .( ا٣ِّّٕ طاپٗ ٞب٢ ث٥ٗ آطا٘غ ٕٞىبس٢) جب٤ىب

 ) ؿٟشداس٢ تٟشاٖ( ٔغبِؼبت صِضِٝ ٚ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ تٟشاٖ ثضسي

فشٚدٌبٟٞب پغ اص ػٛا٘ح عج٥ؼ٣ ٔغبِؼٝ . اسص٤بث٣ س٤ؼه احتٕبلات٣ ثشٌـت پز٤ش٢ 1390.اػٕبػ٥ُ كبِح٣ ،خبوپٛس،ٟٔذ٢

ا٥ِٚٗ وٙفشا٘غ ٣ّٔ ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ،صِضِٝ ٚ آػ٥ت پز٤ش٢ أبوٗ ٚ ،ٔٛسد٢:فشٚدٌبٜ ٟٔشآثبد تٟشاٖ پغ اص صِضِٝ احتٕب٣ِ

 ؿش٤بٖ ٞب٢ ح٥بت٣.

 ،AHP-OWA . ٔمب٤ؼٝ سٚؽ ٞب٢ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ چٙذ ٔؼ٥بسٜ ،1390.ٔحٕذ عبِؼ٣ ٚػ٣ّ ٔٙلٛس٤بٖ ،سجج٣ ،ٔحٕذسم

AHP  ٚ AHP-OWA FUZZY،92-77: 57ثشا٢ ٔىبٖ ٤بث٣ ٔجتٕغ ٞب٢ ٔؼى٣٘ٛ دس ؿٟش تجش٤ض. ٔجّٝ ،ٔح٥ظ ؿٙبػ٣ . 

. صِضِٝ تٟشاٖ ٚ اسص٤بث٣ فضب٣٤ آػ٥ت پز٤ش٢ ٔٙبعك ؿٟش٢. ٔجّٝ پظٚٞؾ ٞب٢ 1385.تجش٤ض٢٘بص٥٘ٗ  ٚص٣ٍ٘ آثبد٢،ػ٣ّ 

 .130-115: 56جغشاف٥ب٣٤،

ثشسػ٣ آػ٥ت پز٤ش٢ ِشصٜ ا٢ ػبختٕبٖ ٞب٢ ؿٟش لض٤ٚٗ. ٘ـش٤ٝ دا٘ـىذٜ . 1384اسؿبد٢.  ٣ّ٥ِ ٚ صٞشائ٣،ػ٥ذ ٟٔذ٢

 . 297-287: 30ف٣ٙ،جّذ

ا٥ِٚٗ بث٣ فضب٣٤ آػ٥ت پز٤ش٢ ٔٙبعك ؿٟش٢،. ثشسػ٣ صِضِٝ تٟشاٖ ٚ ؿش٤بٖ ٞب٢ ح٥بت٣ ٚ اسص1390٤فشأشص، ٔشتض٣.

 وٙفشا٘غ ٣ّٔ ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ،صِضِٝ ٚ آػ٥ت پز٤ش٢ أبوٗ ٚ ؿش٤بٖ ٞب٢ ح٥بت٣.

.اسص٤بث٣ آػ٥ت پز٤ش٢ ثبفت تبس٤خ٣ 1392.ػ٥ّشضب ػشػ٣ٍٙٚ  ػؼ٥ذ ٥ٌٜٛ چ٣،ٔحٕذ اػىٙذس٢ ،ػ٣ّ آثبد٢،ػؼ٥ذ فلاح

فلّٙبٔٝ ػ٣ّٕ ٚ  .(GIS)ٚ ػ٥ؼتٓ اعلاػبت جغشاف٥ب٣٤ (AHP)ؿٟشٞب دس ثشاثش صِضِٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتج٣

 13-3:5،پظٚٞـ٣ ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ

. ٔىبٖ ٤بث٣ اػىبٖ ٔٛلت پغ اص 1392.٘ؼتشٖ ٘لج٣ ٚ ػغبس، اكغش سؿ٥ذ٢ اثشا٥ٞٓ حلبس٢ٔحٕذا٥ٔٗ ،٥ٌٜٛ چ٣،ػؼ٥ذ

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد٢:ٔٙغمٝ ؿؾ ؿٟش ؿ٥شاص.ٔغبِؼبت ٚ پظٚٞؾ ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ ٔٙغمٝ ا٢ AHPٚ تى٥ٙه  GISصِضِٝ ثب اػتفبدٜ اص 

،17:101-118. 

Afzali, A., 2112.The Application of GIS and AHP in Urban Waste Exclusion Site Selection, Study Area 

(NajafAbad).Esfahan University, Department of Natural Resources 

Boroushaki,S; Malczewski,J.2112. Implementing an extension of the analytical hierarchy process using 

ordered weighted averaging operators with fuzzy quantifiers in ArcGIS. 

Computers &Geosciences ,34: 333–401 

Benson, C., Clay, E., 2114. Understanding the Economic and Financial Impacts of Natural disasters. Disaster 

Risk Management Series, No. 4. World Bank, Washington, DC 

Chen ,Y; Kevin ,W. Lie; Si-feng Liu; 2100. An OWA-TOPSIS method for multiple criteria decision 

analysis.Expert Systems with Applications,32: 5215–5200 

Rinner,C; Malczewski,J.2112. Web-enabled spatial decision analysis using ordered weighted 

averaging. J. Geogr. Syst,48325–413. 

Boroushaki,S;Malczewski,J. 2101. Using the fuzzy majority approach for GIS-based multicriteria group 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
2.

23
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.2.23
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2558-en.html


  93 ...پذیزیبزرسی فضایی انعطاف

 

decision-making. Computers & Geosciences,36: 312–302. 

21-Calijuri,M.L .2114. Multi-criteria analysis for the identification of waste disposal areas.Geotechnical and 

Geological Engineering,2: 233–302. 

20-Chang, N;B., Parvathinathan;G., Breedenc, J.B; 2112. Combining GIS with fuzzy multicriteria 

decision-making for landfill siting in a fast-growing urban region. Journal of Environmental 

Management, 28: 033–053. 

22-Gorsevski, P.V; K, Donevska; R., , C, Mitrovski; P, Frizado. 2102. Integrating multi-criteria 

evaluation techniques with geographic information Systems for landfill site selection. 

23-Habibi, K; S, Lotfi; M. J, Koohsari; 2112.Spatial Analysis of Urban Fire Station Locations by 

Integrating AHP Model and IO Logic Using GIS.Journal of Applied Sciences ,0383312-3305. 

24-Jiang, H; R.J, Eastman; 2111.Application of fuzzy measures in multi-criteriaevaluation in GIS. 

International Journal of Geographical Information Systems,41: 083–024. 

25-Granger،ken ;0333. Urban Geohazard Risk Assessment,Published by Elsevier 

Science Ltd. 

26-Yager, R.R;0334 .On weighted median aggregation..International Journal of Uncertainty, Fuzziness and 

Knowledge-based Systems, 2: 010– 003. 

28-Herrera, F; E, Herrera- Viedma; on the linguistic OWA operator and extensions. Web page: 

http://www.citeseer.nj.nec access on may 2104 

22-Yager, R.R; 0333.Families of OWA operators.Fuzzy Sets and Systems, 95: 025–042. 

23-Z. Chen;2115.Consensus in Group Decision Making under Linguistic Assessments 

PhD Thesis, Department of Industrial and Manufacturing Systems Engineering, 

College of Engineering Kansas State University, Manhattan. 

31- Coleen Vogel, Susanne C. Moser, Roger E. Kasperson, Geoffrey D. Dabelko, 2118 : Linking 

vulnerability, adaptation, and resilience science to practice: Pathways, players, and partnerships, Global 

Environmental Change 08 (2118) 343–364 

30- Malczewski, J., 2116. Ordered weighted averaging with fuzzy quantifiers: GIS-based multicriteria 

evaluation for land-use suitability analysis. International journal of Applied Earth Observation and  

Geoinformation , Vol. 2, 281-288. 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
2.

23
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://www.citeseer.nj.nec/
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.2.23
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2558-en.html
http://www.tcpdf.org

