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 چکیذُ

ّا ٍ کیفیت َّای لایِ ًشدیک  تکِ سکزح سهکیي      ارتفاع لایِ هزسی، یکی اس هْوتزیي هَلفِ ّای تعییي کٌٌذُ، ٍسعت آهیشش آلایٌذُ

 اى در ضزایط گزدٍغثار ضذیذ هیثاضذ.تّذف اساسی ایي تحقیق هزالعِ تغییزات ٍ ارتفاع ٍ ضخاهت لایِ هزسی استاى خَسستاضذ.  هی

خَسستاى رخ داد ارتفاع  ( کِ ی  رخذاد حاد گزدٍغثار در استاى2015فَریِ  1تا  2015صاًَیِ 27رٍسُ ) 7در ایي تحقیق طی ی  دٍرُ 

( اخکذ گزدیکذ، دادُ ّکای هزتکَ  تکِ غل کت       ECMWFدر ّواى رٍسّا اس دادُ ّای دقت تالای پایگاُ هیاى تزد ارٍپایی) لایِ هزسی

سیٌَپتی  ٍ تحلیل فزاٍاًکی ارتفکاع لایکِ     ت آهذ در ًْایت تا تحلیلسیست تذس گزدٍغثار ًیش اس سٌجص ّای هیذاًی ساسهاى هحیط

ًتایج ًطاى داد ارتثا  هستقین ٍ هعٌی درای تکیي ضکذت گکزد     .هزسی ٍ غل ت گزدٍغثار ضزایط لایِ هزسی هَرد تزرسی قزار هیگیزد

فطاری کِ در هٌزقِ هَرد هزالعِ در ّوکاى  تا در ً ز گیزی کن کِ ٍغثار ٍ ارتفاع ٍ ضخاهت لایِ هزسی در استاى خَسستاى ٍجَد دارد 

اًِ کن فطاری  قکزار گزفتکِ   در سزَح هیاًی جَ هستقز ضذُ ٍ تاعث ضذُ هٌزقِ هَرد هزالعِ در جلَی فزٍد حاصلِ اس ایي ساه ّارٍس

ری ضکذیذ حکاکن   در ضزایزی ایجاد هیطًَذ کِ ضزایط پایکذا  ٍ تَجیِ هیطَد. تز خلاف آلَدگی َّا کِ غالثا هٌطا هحلی دارًذتگیزد 

تَدُ ٍ کن تَدى ارتفاع لایِ هزسی هاًع تلاطن ٍ گستزش آلایٌذُ ضذُ ٍ توزکش آى را در ًشدیکی سزح سهیي ایجاد هیکٌذ، گزدٍ غثکار  

تزقزار تَد ایي رفتار گزدٍغثار تِ ایي دلیل است کِ تزخلاف آلَدگی  یخَسستاى در ضزایزی ایجاد ٍ تطذیذ هیطَد کِ ضزایط ًاپایذار

خارجی داضتِ ٍ تَسط ساهاًِ ّای کن فطار ٍ ضزایط سیٌَپتی  ًاپایذار کِ هَجة افشایص ارتفاع لایکِ هکزسی    ءگزدٍغثار هٌطا َّا،

 .هیطًَذ، ٍارد هٌزقِ هیطَد

 

 اَّاسکن فطار،  ،Skew-T، لایِ هزسی، ًوَدار گزدٍغثار: ٍاصگاى کلیذی
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  12 ...شناسایی و تحلیل تاثیر متغیرها

 

 هقذهِ

زاضز ٚ ػٕك آٖ ثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ٚ قجب٘ٝ ضٚظ ٚ ؾبَ ٚ قطایظ ٕٞسیسي اظ چٙس لایٝ ٘بظن خٛ وٝ زض ٔدبٚضت ؾغح ظٔيٗ لطاض 

قٛز. تٛظیغ غيط یىٙٛاذت ٘بٕٞٛاضي، قبض ٌطٔبیي ٚ تٛظیغ  ٘بٔيسٜ ٔي 2وٙس، لایٝ ٔطظي خٛ زٜ ٔتط تب چٙس ويّٛٔتط تغييط ٔي

لایٝ ٔطظي ثٝ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ ؾبظز. زض ٔجبحث ٔطثٛط ثٝ آِٛزٌي ٞٛا، ضربٔت  ؾطػت ثبز، لایٝ ٔطظي خٛ ضا ٔتأثط ٔي

قٛز، اظ عطیك فطایٙسٞبي تلاعٕي زض تٕبٔي ایٗ لایٝ ٔرّٛط  ٔؼطٚف اؾت، ظیطا آِٛزٌي وٝ ثيكتط زض ؾغح ظٔيٗ ایدبز ٔي

زض اوثط اٚلبت ٔطظ ثبلاي ایٗ ٘بحيٝ ثغٛض ٔكرم ثط ضٚي قٟطٞبي ثعضي ٚ نٙؼتي  (.107: 1387)احٕسي ٌيٛي،قٛز ٔي

لایٝ آٔيرتٝ زض ٔيعاٖ غّظت آِٛزٌي ٞٛا زاضاي تأثيط ٟٕٔي اؾت وٝ ذٛز ٚاثؿتٝ ثٝ قست ٚ ٔست لبثُ ضٚیت اؾت. ػٕك 

ؾبػت اظ ظٔبٖ ثيكيٙٝ تبثف ذٛضقيسي، زٔبي ٞٛاي  3تب  2ثبقس. ٔؼٕٛلاً پؽ اظ ٌصقت  تبثف ذٛضقيسي ٚ ؾطػت ثبز ٔي

بیي زض ٞٛاي ٔدبٚض ؾغح ظٔيٗ قىُ ٞبي ٌطٔ ضؾس، زض ایٗ ظٔبٖ ٕٞطفت ٘عزیه ؾغح ظٔيٗ ثٝ ٔمساض ثيكيٙٝ ذٛز ٔي

ٞبي خٛي ٚ افعایف  ٞبي لبئٓ ثبػث ایدبز تلاعٓ قٛز ٚ ایٗ حطوت ٌطفتٝ ٚ ثبػث ا٘تمبَ ٌطٔب اظ ؾغح ثٝ اضتفبػبت ثبلاتط ٔي

ضؾس. پؽ اظ غطٚة ذٛضقيس  ٌطزز. ایٗ ظٔب٘ي اؾت وٝ ضقس لایٝ آٔيرتٝ ثٝ ثيكتطیٗ ٔمساض ذٛز ٔي قست ٘بپبیساضي ٔي

زٞس. ایٗ ٚاضٍٚ٘ي زٔب زض اثط ؾطز قسٖ ؾطیغ ؾغح ظٔيٗ ثٝ ٚلٛع  بیي قجب٘ٝ زض ٘عزیىي ؾغح ظٔيٗ ضخ ٔيٚاضٍٚ٘ي زٔ

ٌيطز ٚ ٞٛا زض ٚضؼيت پبیساض لطاض  پيٛ٘سز. زض ایٗ حبِت لایٝ ٞٛاي ؾطز زض پبئيٗ ٚ لایٝ ٞٛاي ٌطْ زض ثبلاي آٖ لطاض ٔي ٔي

تٛا٘س افعایف یبثس. اٌط  ٞبي آلایٙسٜ، زض لایٝ ٘عزیه ؾغح ظٔيٗ ٔي ٌيطز. زض ٘تيدٝ تدٕغ آِٛزٌي، زض نٛضت ٚخٛز چكٕٝ ٔي

زض عَٛ ضٚظ قطایظ پبیساض ثبلي ثٕب٘س لایٝ آٔيرتٝ ضقس چٙسا٘ي ٘رٛاٞس زاقت ٚ زض٘تيدٝ حدٓ آِٛزٌي زض لایٝ وٓ ػٕك 

بز ضاثغٝ زاضز ثب ٌطزز. اظ عطفي ٔيعاٖ آِٛزٌي ٞٛا ثب ؾطػت ٚ خٟت ث ٔدبٚضت ؾغح ظٔيٗ ثبػث وبٞف تبثف ذٛضقيسي ٔي

ٞبي لبئٓ زض لایٝ آٔيرتٝ افعایف ٔي یبثس وٝ ؾجت پرف آِٛزٌي زض حدٓ ثيكتط ٚ  افعایف ؾطػت ثبز تلاعٓ ٚ حطوت

زض٘تيدٝ وبٞف غّظت آِٛزٌي ٔي قٛز. ٕٞچٙيٗ اٌط ثبزاظ ؾٕت ٔٙبعك آِٛزٜ ثٛظز، ثبػث افعایف غّظت آلایٙسٜ ٞب ٔي 

 (1998:670، 3) اؾتبَهُ ٚ قطایظ آة ٚ ٞٛایي زاضاي قست ٞبي ٔتفبٚتي اؾتقٛز. ٚاضٍٚ٘ي زٔبیي ٔؼٕٛلا ثؿتٝ ثٝ ف

ٞبي ٔتفبٚتي لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت. ایٗ ػٕك وٝ ضربٔت ٘بحيٝ تلاعٕي ٘عزیه ؾغح ضا ٘كبٖ  ػٕك لایٝ ٔطظي ثب ضٚـ

ضٚـ ٞبیي وٝ ثطاي  (5،1984:397ٚ زاتٖٛ 4) پب٘ٛفؿىيقٛز زٞس، ػٕستبً ػٕك لایٝ آٔيرتٝ ٚ یب ػٕك آٔيرتٍي ٘بٔيسٜ ٔي ٔي

ضٚز. ثطآٚضز وطزٖ ػٕك لایٝ  ضٚز، ٔؼٕٛلاً زض ثطضؾي آِٛزٌي ٞٛا ثٝ وبض ٔي تؼييٗ لایٝ ٔطظي خٛ یب ػٕك لایٝ آٔيرتٝ ثىبض ٔي

ٞبیي وٝ ثطاي تكريم ػٕك لایٝ آٔيرتٝ  ٞب اؾت. ثيكتطیٗ تحّيُ آٔيرتٝ، یىي اظ ٟٕٔتطیٗ پبضأتطٞب زض ٔسَ پرف آلایٙسٜ

ثطاؾبؼ ٕ٘بیٝ لبئٓ زٔب ٚ یب ػسز ضیچبضزؾٖٛ ثحطا٘ي اؾت. زض تؼييٗ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ ثط پبیٝ ٕ٘بیٝ لبئٓ ٌيطز،  نٛضت ٔي

قٛز. اظ ؾٛي زیٍط، ٔسِٟبي ػسزي ػٕستبً اظ  زٔب، اظ ٚیػٌي ایٗ لایٝ وٝ زض آٖ زٔبي پتب٘ؿيّي یىٙٛاذت اؾت، اؾتفبزٜ ٔي

ٔغبِؼبتي زض ذهٛل ٔسِٟبي لایٝ ٔطظي ٔٙغمٝ  وٙٙس. اؾتفبزٜ ٔيػسز ضیچبضزؾٖٛ ثحطا٘ي ثطاي تؼييٗ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ، 

قٟطي ثطاي قطایظ ٔرتّف پبیساض ٚ ٘بپبیساضا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت. یىي اظ آٟ٘ب ٔسَ ضقس لایٝ آٔيرتٝ ضٚظا٘ٝ خٛ قٟطي اؾت وٝ 

                                                           
2. planetary boundary layer (PBL) 
3 .Stull 
4 .Panofsky 
5 .Dutton 
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 ا٘س. ٞٛا ضا ثطضؾي ٕ٘ٛزٜا٘دبْ قسٜ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آًٞٙ تغييط ػٕك لایٝ آٔيرتٝ، غّظت آِٛزٌي   (1974)6زیطزضٚف تٛؾظ

قطایظ ٕٞسیسي حبوٓ ثط یه ٔٛضز آِٛزٌي  ثؿيبض قسیس ٞٛاي قٟطي ضا زض زضٜ پٛ ایتبِيب ( 2002)8ٚ پّيٍٙي 7فيٙبضزي

ثطضؾي وطز٘س ٚ ثٝ ایٗ ٘تيدٝ ضؾيس٘س وٝ فطاضفت ٞٛاي ٌطْ ثط ضٚي لایٝ ٞبي ؾطز ٘عزیه ؾغح ظٔيٗ ٔٙدط ثٝ ایدبز 

ؿفط پبیيٗ ٔي ٌطزز. ٚاضٍٚ٘ي ٞب ٚ یب ٕ٘بیٝ ٞبي لبئٓ زٔبي ثؿيبض پبیساض زض اضتفبػبت نفط ٚ ؾبذتبض زٔبیي پبیساض زض اتٕ

،لایٝ ٔطظي  EDMFزض تحميمي زیٍط ٞبضِي ثب ثٟطٜ ٌيطي اظ ضٚـ زٚٞعاض ٔتطي زض ٔٛاضز آِٛزٌي ٞبي قسیس زیسٜ ٔي قٛز. 

حبنُ اظ ٔمبیؿٝ ایٗ ٔسَ ثب آظٔبیكٍبٜ ٚ  ٕٞطفت ذكه ضا زض ثؼساظ ظٟط یه ضٚظ تبثؿتب٘ي قجيٝ ؾبظي وطز. ٘تبیح 

ٔي تٛا٘س ظٔيٙٝ ٞبي اقفتٍي زض ؾغٛح ثبلاي لایٝ  EDMFٔكبٞسات زض چبضچٛة ٔميبؼ لایٝ آٔيرتٝ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ 

زض زٚ   (2008)11ٚ وبؾٕٙٛؼ 10ٚاضزِٚؿىيثط اؾبؼ ٘تبیح تحميمبت  . (2007)9. ٞبضِئطظي ضا ثٝ ذٛثي پيف ثيٙي وٙس

 COٚ آلایٙسٜ ٞبي  10PMعي فهُ ؾطز، ٕٞجؿتٍي ٔثجتي ثيٗ آلایٙسٜ ٔكرم قس وٝ  ٚ ثيطٍٔٙبْ اٍّ٘يؽ قٟط آتٗ یٛ٘بٖ

 ٚNOx  ٜ10ٚ تبثف ذٛضقيسي ٚ ٕٞجؿتٍي ٔٙفي ثيٗ آلایٙسPM  ٞب  ٚ ایٗ ٕٞجؿتٍيٚخٛز زاضز ٚ اظٖ ٚ ؾطػت ثبز ٚ ثبضـ

زض آٖ زٚ قٟط ٘كبٖ زازٜ وٝ اوثط ایٗ  10PMٞبي حبز آِٛزٌي  ثطضؾي زٚضٜٕٞچٙيٗ زض عي فهُ ٌطْ ضؼيف قسٜ اؾت. 

ٞب ثط  تأثيط فضبي ؾجع پبضن (2011)ٚ ٕٞىبضاٖ 12یٗ .ٞب زض ثيطٍٔٙبْ ٔٙكأ فطأحّي ٚ زض آتٗ ٔٙكأ ٔحّي زاقتٝ اؾت زٚضٜ

ٞب ٔيعاٖ وبٞف زض فهَٛ ٔرتّف  ا٘س. عجك ٘تبیح آٖ پبضن ٚالغ زض قبٍٟ٘بي چيٗ ثطضؾي وطزٜ 6ٞب زض  وبٞف غّظت آلایٙسٜ

ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ  زضنس NO2 21-1ٚ ثطاي  SO2 ،27-2، ثطاي 2-35ٞبي شضات ٔؼّك  تطتيت ثطاي آلایٙسٜ ؾبَ ثٝ

زضایطاٖ یىي اظ اِٚيٗ ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌطفتٝ اضائٝ یه ٔسَ . ٞكي فضبي ؾجع ثط شضات ٔؼّك ثٛزٜ اؾتوب اثطتطیٗ  ثيف

( اؾت وٝ ثط اؾبؼ قجيٝ ؾبظي 1376ا٘تٍطاِي ثطاي پيف یبثي غّظت آلایٙسٜ ٞبي ٞٛاي تٟطاٖ تٛؾظ ثيسذتي ٚ ثٙي ٞبقٓ)

ٔي زٞس وٝ غّظت آلایٙسٜ ٞب ٔي تٛا٘س زض اٚایُ ضٚظ ثٝ  لایٝ آٔيرتٝ ٚ لبٖ٘ٛ ثمبي خطْ اؾتٛاض اؾت. ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٘كبٖ

اي ثٝ ثطضؾي ٘ٛؾبٖ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ خٛ قٟطي  ( زض ٔغبِؼ1387ٝٔمساض ثؿيبض ثبلایي ثطؾس. احٕسي ٌيٛي ٚ ٕٞىبضاٖ)

بً زض فهُ پطزاذتٙس ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ضٚ٘س وّي تغييطات ٔبٞب٘ٝ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ، ذهٛن MM5تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

تبثؿتبٖ ثٝ ػّت قطایظ آضاْ خٛ ثٛزٜ ٚ ٔؿتميٕبً اظ ضٚ٘سٞبي تغييطات قبضٞبي ؾغحي پيطٚي ٔي وٙس زض حبِيىٝ زض 

ظٔؿتبٖ، تغييطات قبضٞبي ؾغحي ٚ ٘ٛؾب٘بت لایٝ آٔيرتٝ چكٍٕيط تط اؾت، ضقس ایٗ لایٝ ثيكتط ٔتأثط اظ ؾبذتبض ؾبٔب٘ٝ 

(، ثٝ ٔغبِؼٝ تغييطات ٌطازیبٖ لبئٓ زٔبي پتب٘ؿيُ 1389ٗ لؿبٔي ٚ ٕٞىبضاٖ)ٕٞچٙيٞبي ٕٞسیسي ٚ چيٙف لبئٓ ثبز اؾت. 

زض لایٝ ٔطظي ثطاي قطایظ پبیساض قجب٘ٝ ٚ ٘بپبیساض ضٚظا٘ٝ زض چٙس زٚضٜ ثحطاٖ آِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ پطزاذتٙس. ٚ ثٝ ایٗ ٘تيدٝ 

ثب تغييطات ٌطازیبٖ لبئٓ  NOx ،SO2  ٚCOتغييطات ٔمبزیط ثيكيٙٝ غّظت ثطذي آلایٙسٜ ٞبي ٞٛاي تٟطاٖ ٔب٘ٙس ضؾيس٘س وٝ 

زٔبي پتب٘ؿيُ ٕٞجؿتٍي ذٛثي ٘كبٖ ٔي زٞس. ایٗ ضطیت ٕٞجؿتٍي ثب تٛخٝ ثٝ حبلات ثطضؾي قسٜ زضایٗ ٔغبِؼٝ حسٚز 

                                                           
6
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  16 ...شناسایی و تحلیل تاثیر متغیرها

 

(، ثب قجيٝ ؾبظي اٍِٛي پطاوٙف آِٛزٌي قٟط تٟطاٖ زض قطایظ ثبز ثٝ ایٗ ٘تيدٝ 1391قٕؿي پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ)  ثبقس. ٔي 4/0

ضؾيس٘س وٝ زض قطایظ ٚظـ ثبز، ٔيعاٖ ا٘طغي خٙجكي ٘بقي اظ ؾطػت ثبز افعایف ٔي یبثس ٚ زضقطایظ ٘بپبیساض خٛي، ثب ا٘تمبَ 

ثطضؾي تٛظیغ ٔىب٘ي (، ثب 1393ثيسذتي)افمي آلایٙسٜ ٞب ٚ ایدبز حطوبت لبئٓ ؾجت تؼسیُ آِٛزٌي ٔي ٌطزز. قطػي پٛض ٚ 

تٛظیغ ٔىب٘ي ثٝ ایٗ ٘تيدٝ ضؾيس٘س وٝ  2011-2013ظٔب٘ي آلایٙسٜ ٞبي ٞٛا زض قٟط تٟطاٖ ثطاي ٔبٜ ٞبي ؾطز ؾبَ ٞبي 

ٞبي ٌبظي اظ خٙٛة ثٝ قٕبَ ٚ غّظت  غّظت آلایٙسٜ زٞس وٝ ٘كبٖ ٔي  2012ظٔب٘ي ٔيبٍ٘يٗ آلایٙسٜ ٞب عي ٔبٜ زؾبٔجط

ٍٞٙبْ  ثٝ COٞبي تٛظیغ آلایٙسٜ  یبثس. ٔمبیؿٝ ٘مكٝ شضات ٔؼّك اظ قٕبَ ثٝ خٙٛة ٚ اظ قطق ثٝ غطة افعایف ٔيآلایٙسٜ ٞبي 

حبوٓ اؾت ٚ زض  COٍٞٙبْ ظٟطٌطازیبٖ قسیسي )قٕبَ خٙٛثي( ثط ٞٓ ٔمساضٞبي آلایٙسٜ  ثٝ  زٞس وٝ ظٟط ٚ قت ٘كبٖ ٔي

ایٗ ٘كبٖ اظ ا٘تمبَ آلایٙسٜ ٞبي ٌبظي تٛؾظ ثبز آ٘بثبتيه  تط ٔي قٛز. قت ایٗ ٌطازیبٖ وبٞف یبفتٝ ٚ تٛظیغ یىٙٛاذت

)زقت ثٝ وٜٛ( ثٝ ؾٛي قٕبَ زض ضٚظ ٍٞٙبْ ٚ ثط ػىؽ آٖ زض قت ثب ثبز وبتبثبتيه )وٜٛ ثٝ زقت( وٛٞؿتبٖ اؾت وٝ اغّت 

ٛظیغ ٞب ٔٛثط ایٗ ت  ٚیػٜ زض فهُ ؾطز، حبوٓ اؾت. ػٕك لایٝ ٔطظي )افعایكي ثٝ ؾٛي خٙٛة( ٘يع ضٚي ثٝ  ثط ایٗ ٔٙغمٝ،

  ضاثغٝ ثيٗ ضربٔت ٚ اضتفبع ٚاضٍٚ٘ي ٚ قست آِٛزٌي ٞٛا زض قٟط تٟطاٖ ( ثٝ ثطضؾي 1393ويرؿطٚي ٚ ِكىطي) اؾت.

پطزاذتٙس ٘تيدٝ ٔغبِؼٝ آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ ظٔب٘يىٝ ایٙٛضغٖ ٞب ثٝ ؾغح ظٔيٗ ٘عزیه قسٜ اؾت ثط قست آِٛزٌي ٞٛا افعٚزٜ 

قسٜ ٚ زض ایٙٛضغٖ ٞبي ثب ٔٙكأ زیٙبٔيىي قطایظ الّيٕي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي اؾت وٝ چبیساضي ػٕيمي زض لایٝ ٞبي ٘عزیه ؾغح 

-1388تحّيُ زازٜ ٞبي آِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ زض زٞٝ اذيط )( ثٝ 1392ظٔيٗ ایحبز ٕ٘ٛزٜ اؾت. احٕسي ٚ ٔحٕٛزي)

عي یه زٞٝ اذيط ويفيت ٞٛاي قٟط تٟطاٖ اظ ٘ظط آلایٙسٜ ٞبي ٔٛ٘ٛاوؿيس وطثٗ، پطزاذتٙس ٘تبیح آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ )1379

وعاظي ٚ  .اؾت شضات ٔؼّك، زي اوؿيس ٌٌٛطز ٚ زي اوؿيس ٘يتطٚغٖ ثٟجٛز یبفتٝ زض حبِي وٝ زض غّظت اظٖ افعایف یبفتٝ

اؾتمطاض پطفكبض ٔٙغمٝ اي پطزاذتٙس اٟ٘ب زضیبفتٙس وٝ  تحّيُ ؾيٙٛپتيىي آِٛزٌي ٞٛاي قٟط تٟطاٖ( ثٝ 1389ؾيبٜ پيطا٘ي)

ٞب افعایف یبفتٝ ٚ ثؼضبً آ٘طا زٚ تب ؾٝ  ٞبي ػطضٟبي ٔيب٘ي زض ٘بحيٝ حبوٓ ثبقس غّظت آلایٙسٜ )ٔٙغمٝ ایطاٖ(، اظ ٘ٛع ؾبٔب٘ٝ

( زض تحميمي وٝ زض ثطظیُ زضٔٛضز اضتجبط ؾيؿتٓ ٞبي ٞٛاقٙبؾي 2002وىٛیّٛ ٚ ا٘سضاز) .ٕ٘بیس س ٔدبظ ٔيثطاثط، ثيكتط اظ ح

ثب غّظت آلایٙسٜ شضات ٔؼّك ا٘دبْ زاز٘س ثٝ ایٗ ٘تيدٝ ضؾس٘س وٝ غّظت آلایٙسٜ ٞب زض زضٖٚ ؾيؿتٓ ٞبي ؾيٙٛپتيه زاضاي 

(، ثبضٚـ 1393ٔفيسي ٚ ٕٞىبضاٖ) افعایف پيسا ٔي وٙس.فكبض ثبلا، ثرهٛل ؾيؿتٓ پطفكبض خٙت حبضٜ اي اعّؽ خٙٛثي 

تحّيُ ٕٞسیس زؾتي، ضزیبثي پؿٍطز شضات ٔؼّك ٚ ثطضؾي قطایظ تطٔٛزیٙبٔيه خٛ ٘مف اٍِٛٞبي ٌطزـ ٔميبؼ ٞبي 

ٝ ثيبٍ٘ط آٖ اؾت و آ٘بٖ. ٘تبیح زاز٘سٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّيُ لطاض ضا  اي خٛ ثط ٚلٛع ضٚظٞبي ثؿيبضآِٛزٜ زض قٟط ٔكٟس ٔٙغمٝ

پكتٝ خٙت -ضٚظٞبي ثؿيبض آِٛزٜ زض قٟط ٔكٟس زض لبِت چٟبض اٍِٛي ٌطزقي انّي قبُٔ: اٍِٛي تطويجي پطفكبضؾيجطي

ؾبلا٘ٝ ٞعاضاٖ تٗ  ثبقٙس. ثٙسي ٔي اي ٚ اٍِٛي وٓ فكبض ثطٖٚ حبضٜ، لبثُ عجمٝ حبضٜ اي، پطفكبض ٟٔبخط، پكتٝ خٙت حبضٜ

تٟطاٖ ٔٙتكط ٔي قٛز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلغ خغطافيبیي ٚ ٚضؼيت الّيٕي  آلایٙسٜ ٞبي ٌبظي ٚ شضات ٔؼّك زض فضبي ولا٘كٟط

تٟطاٖ، پسیسٜ ٚاضٍٚ٘ي ٞٛا چٙساٖ زٚض اظ ا٘تظبض ٘يؿت. ثب ایدبز لایٝ ٚاضٍٚ٘ي، ایٗ آلایٙسٜ ٞب ثطاي ٔست ظیبزي زض ٔدبٚضت 

ثٝ  ( 1395طٔپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ). وؾغح ظٔيٗ ثبلي ٔي ٔب٘ٙس وٝ ٔكىلات لّجي ٚ تٙفؿي ظیبزي ثب ذٛز ثٝ ٕٞطاٜ ٔي آٚضز

 ٕ٘ٛ٘ٝ زض وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیح پطزاذتٙس تٟطاٖ قٟط آِٛزٌي زض آٖ ٘مف ٚ ثحطا٘ي ٚاضٍٚ٘ي ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب آٔيرتٝ لایٝ اضتفبع ثطضؾي

 ٔؿبٚي پتب٘ؿيُ زٔبي ذيعآًٞٙ قست ٚ فطٚ٘كيٙي ٘ٛع اظ ظٟط اظ ثؼس ٚ نجح ؾبػبت زض ٞب ٚاضٍٚ٘ي ؾبَ( ؾطز ٚ ٌطْ پبن)فهُ ٞبي
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     11   5931 تاتستان، 2نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال سوم، شماره

 

 ثؼساظظٟط زضؾبػت ٚ فطٚ٘كيٙي ٘ٛع اظ نجحٍبٞي ؾبػت زض قسٜ ٔكبٞسٜ ٚاضٍٚ٘ي پبن، ٘ٛع اظ ؾبَ ٌطْ فهُ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ زض اؾت. ثٛزٜ

، ثّٛوي 1389، قطػي پٛض 1388ػلاٜٚ ثط وبضٞبي فٛق اِصوط قطػي پٛض ٚ ثيسذتي  .اؾت ٘كسٜ ٔكبٞسٜ اي يٚاضٍٚ٘ ٘ٛع ٞيچ

ػٕك لایٝ  13زازٜ ٞبي پبیٍبٜ زازٜ ٞبي ٔيبٖ ثطز اضٚپبیيزض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ؾتفبزٜ اظ اقبضٜ وطز. 1378، ػبثسیٙي  1379

ٔحبؾجٝ  اٞٛاظثطاي قٟط  1393ؾبَ  (ثٟٕٗ ٔبٜ 12ٕٗ ٔبٜ تب ثٟ 7)2015فٛضیٝ  1تب  2015غا٘ٛیٝ  27آٔيرتٝ ثطاي ضٚظٞبي 

 ٚ ثطضؾي قسٜ اؾت. 

 

 کار دادُ ّا ٍ رٍش

 20زضخٝ ٚ 31ثبقس وٝ زض ٔٛلؼيت خغطافيبیي،  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ایٗ تحميك ٔطثٛط ثٝ ایؿتٍبٜ ؾيٙٛپتيه اٞٛاظ ٔي

ٞدْٛ ضیعٌطزٞب وٝ زض اِٚيٗ ٞفتٝ  زضیب لطاض زاضز.اظ ؾغح  5/22زليمٝ قطلي ٚ اضتفبع  40زضخٝ ٚ 48زليمٝ قٕبِي ٚ 

ٞفتٝ ظ٘سٌي اٞبِي قٟط ضا تؼغيُ وطز. اِٚيٗ ٔٛج 3قطٚع قسٜ ثٛز زض اٞٛاظ ازأٝ زاقت ٚ ثٝ ٔست  1393ٔبٜ  ثٟٕٗ

ثٝ فبنّٝ زٚ ضٚظ زٚٔيٗ ٔٛج ٞٓ اظ ضاٜ ضؾيس ٚ ٔساضؼ ٚ ازاضات ضا تؼغيُ وطز. ٚ  ضیعٌطزٞب ٞفتٓ ثٟٕٗ ٔبٜ ثٝ اٞٛاظ ضؾيس

ثطاثط حس ٔدبظ ٘كبٖ ٔي زٞٙس ٚ تٛا٘بیي ترٕيٗ ثيف  66ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي اػلاْ وطز وٝ زؾتٍبٜ ٞب غّظت ٌطز ٚ غجبض ضا 

ْٛ ٔٛج ؾْٛ، ثبظ ٞٓ غجبض ثٝ ا٘ساظٜ اي ٚضؼيت آِٛزٌي ٞٛا زض ضٚظٞبي ثؼس وٕب ثيف ازأٝ زاقت تب ثب ٞد. اظ ایٗ ضا ٘ساض٘س

ثٟٕٗ ٔبٜ  9پٙدكٙجٝ . ثطاثط حس ٔدبظ ضؾيس66ظیبز قس وٝ ظ٘سٌي ضا ٔرتُ وطز. ایٗ ثبض ثبظ ٞٓ قست ٌطز ٚ غجبض ثٝ ثيف اظ 

ف ٔيىطٖٚ زض ولا٘كٟط اٞٛاظ ثٝ ثي 10ٔيعاٖ غّظت آلایٙسٜ شضات ٔؼّك وٕتط اظ ٔيلازي (  2015غا٘ٛیٝ  29)ثطاثط ثب  1393

)ؾبیت  ٞعاض ٔيىطٌٚطْ ثط ٔتط ٔىؼت ضؾيس وٝ ثبلاتطیٗ ٔيعاٖ غّظت ثجت قسٜ زض ؾبَ خبضي ٔحؿٛة ٔي قٛز 10اظ 

 . (1393ثٟٕٗ  9ذجطي ٔحيظ ظیؿت،

 
 تْوي هاُ ضزایط آلَدگی در اَّاس 0رٍس  1ضکل 

زازٜ ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ تحميك ػجبضت اؾت اظ زازٜ ٞبي ٔطثٛط ثٝ غّظت ٌطز ٚغجبض وٝ اظ ؾبظٔبٖ ٔحيظ ظیؿت       

)قٕؿي( اذص ٌطزیس. زازٜ ٞبي ٔطثٛط ثٝ اضتفبع لایٝ ٔطظي ٔٙغمٝ 2015فٛضیٝ ؾبَ  1غا٘ٛیٝ تب  27ذٛظؾتبٖ ثطاي ضٚظٞبي 

                                                           
13

 .European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) 
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  14 ...شناسایی و تحلیل تاثیر متغیرها

 

لٛؾي ثطاي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اذص ٌطزیس. زازٜ ٞبي ٔطثٛط ثٝ  زضخٝ 125/0ثب ضظِٛقٗ فضبیي ، UTC 12ثطاي ؾبػت 

)یه ٞكتٓ  125/0ٞبي ٔيبٖ ثطز اضٚپبیي ثب ضظِٛقٗ  ٚ ضربٔت خٛ ٘يع اظ پبیٍبٜ زازٜٔيّي ثبض  500اضتفبع غئٛپتب٘ؿيُ تطاظ 

ا٘س اؾتفبزٜ  ٘س تِٛيس قسٜٞبي ٔطثٛط پيٕبیف لبئٓ خٛ زض ایؿتٍبٜ اٞٛاظ وٝ تٛؾظ ضازیٛؾٛ زازٜٚ زضخٝ لٛؾي( اذص ٌطزیس. 

اذص  14ٞبي الّيٕي زا٘كٍبٜ ٚایٛٔيًٙ ٌطزیس. آٔبض پيٕبیف ػٕٛزي ضٚظا٘ٝ خٛ ثبلاي ایؿتٍبٜ ؾيٙٛپتيه اٞٛاظ اظ پبیٍبٜ زازٜ

 .ٝ قسٜ اؾتئظیط اضا ميك ٚ ٔكرهبت آٖ ٞب ثٝ نٛضت خسَٚزازٜ ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ تحٌطزیس. 

 در ایي تحقیقدادُ ّای هَرد استفادُ  1جذٍل 

 ٔٙجغ اذص تفىيه ظٔب٘ي لسضت تفىيه ٘ٛع 

 ؾبظٔبٖ ٔحيظ ظیؿت ذٛظؾتبٖ ضٚظا٘ٝ  ایؿتٍبٞي زازٜ ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٌطزٚغجبض

 ECMWF یٛ تي ؾي 12ؾبػت  زضخٝ لٛؾي 125/0 قجىٝ ثٙسي زازٜ ٞبي اضتفبع لایٝ ٔطظي

 ECMWF تي ؾيیٛ  12ؾبػت  زضخٝ لٛؾي 125/0 قجىٝ ثٙسي ٞبي فكبض ٚ ضربٔت زازٜ

ٞبي ٔطثٛط پيٕبیف لبئٓ  زازٜ

 خٛ
 یٛ تي ؾي 12ؾبػت   

ٞبي الّيٕي زا٘كٍبٜ  پبیٍبٜ زازٜ

 ٚایٛٔيًٙ

 

اظ تحّيُ ٕٞجؿتٍي پيطؾٖٛ زض ؾغح  ٚ ضربٔت ٚ اضتفبع لایٝ ٔطظي غّظت ٌطزٚغجبضٔيعاٖ ثطاي تحّيُ اضتجبط ثيٗ       

ثطاي ثطضؾي ٚیػٌيٟبي لایٝ ٔطظي اظ زازٜ ٞبي ٔطثٛط  .ثٝ نٛضت ٔبٞيب٘ٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس (P_value =0.05) 95/0زاضي،  ٔؼٙي

پؽ اظ اذص اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ پيٕبیف لبئٓ خٛ زض ایؿتٍبٜ اٞٛاظ  ٕي زا٘كٍبٜ ٚایٛٔيًٙ اؾتفبزٜ قسيثٝ پبیٍبٜ زازٜ ٞبي الّ

-Skew، ٕ٘ٛزاض RAOBزي(، زض ٔحيظ ٘طْ افعاض ٔيلا 2015ٞدطي قٕؿي)ثطاثط ثب غا٘ٛیٝ ٚ فٛضیٝ  1393زض ثٟٕٗ ٔبٜ ؾبَ 

T ٞب ثطاي قٙبذت ٚضؼيت زیٙبٔيىي ٚ تطٔٛزیٙبٔيه خٛ تٟيٝ  ٞب ٚ اعلاػبت ٘يٕطخ قطایظ خٛي زض آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ قبذم

تط خٛ تحتب٘ي  ٞبي ضازیٛؾٛ٘س ضٚظا٘ٝ اذص قسٜ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي وكٛض ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾي زليك ٌطزیس. ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ؾپؽ ثٝ تٛظیغ  ٞبي تغييطات زٔبي پتب٘ؿيُ ثط حؿت اضتفبع ٌطزیس غييطات ٕ٘بیٝ لبئٓ زٔبي پتب٘ؿيُ، الساْ ثٝ ضؾٓ ٔٙحٙيت

فضبیي اضتفبع لایٝ ٔطظي زض ضظٚٞبي ثب ٌطزٚغجبض قسیس زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٚ قٟطؾتبٖ اٞٛاظ) ثطاؾبؼ پبیٍبٜ زازٜ 

ECMWF 12، اضتفبع ؾبػت UTC زض ٟ٘بیت ثب تحّيُ ؾيٙٛپتيه ٚ تحّيُ فطاٚا٘ي اضتفبع لایٝ ٔطظي ٚ غّظت  پطزاذتٝ قس

 ٌطزٚغجبض قطایظ لایٝ ٔطظي زض ضذسازٞبي حبز ٌطزٚغجبض ٔٛضز ثطضؾي لطاض وطفت.

 ضزح ٍ تفسیز ًتایج

الّيٕي  خٟت ثطضؾي ٚیػٌيٟبي لایٝ ٔطظي الساْ ثٝ تطؾيٓ ٚ تٟيٝ ٕ٘ٛزاضٞبي تطٔٛزیٙبٔيه خٛ ثطاؾبؼ پبیٍبٜ زازٜ ٞبي

ٕٞب٘غٛض وٝ زض  (. 2)قىُ ٕٞبٖ ضٚظٞب وٝ زض ازأٝ اضائٝ قسٜ ا٘س T-Skewٕ٘ٛزاضٞبي زا٘كٍبٜ ٚایٛٔيًٙ قس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ 

ٚ ضربٔت آٖ  ٔتطي ٔكبٞسٜ ٌطزیس 1121زض اضتفبع ،  PBL 2015غا٘ٛیٝ  27ضٚظ ٌطزز،  ٔكبٞسٜ ٔي Skew_Tٕ٘ٛزاضٞبي 
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ٔتط ضؾيسٜ اؾت. ثيكتطیٗ  184ٔتطي لطاض زاضز ٚ ضربٔت آٖ ثٝ  1184زض اضتفبع غا٘ٛیٝ  28، زض ضٚظ ثبقس ٔتط ٔي 204

غا٘ٛیٝ اضتفبع لایٝ ٔطظي ثٝ  30ٔتط ٔي ثبقس. زض ضٚظ   722ٚ 1342غا٘ٛیٝ زاضز وٝ ثٝ تطتيت ثٝ  29اضتفبع  ضربٔت ضا زض ضٚظ 

ٔتط ضؾيس وٝ  1275تفبع لایٝ ٔطظي ثٝ غا٘ٛیٝ ٔيعاٖ اض 31ٔتط ٔي ثبقس. ضٚظ  342ٔتط ضؾيس ٚ ضربٔت ایٗ لایٝ  1321

ٔتط  251ٔتط ثٛز وٝ ضربٔت آٖ  1153ٔيعاٖ اضتفبع لایٝ ٔطظي  2015فٛضیٝ  1ٔتط ٔي ثبقس. ضٚظ  201ضربٔت لایٝ ٘يع 

 ٔي ثبقس.
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 تزتیة اس تالا تِ پاییي( )تِ 2015فَریِ  1صاًَیِ تا  27( تزای رٍس ّای SKEW-Tًوَدار ّای هزتَ  تِ پیوایص ّای قائن جَ) 2ضکل 

ٔكرهبت ، (ٔيلازي 2015ؾبَ فٛضیٝ 1تب غا٘ٛیٝ  27)1393ثٟٕٗ ٔبٜ  12تب  7ضٚظٞبي عي  ٞب، ثب ثطضؾي زازٜ     

تٛظیغ فضبیي اضتفبع لایٝ ٔطظي  3 قىُاضائٝ قسٜ اؾت.  2ٚ زض خسَٚ ٔطثٛط ثٝ اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي اؾترطاج قس 

 .، ٘كبٖ ٔي زٞسECMWFزض ضظٚٞبي ثب ٌطزٚغجبض قسیس زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٚ قٟطؾتبٖ اٞٛاظ ضا ثطاؾبؼ پبیٍبٜ زازٜ 

 ٔيعاٖ غا٘ٛیٝ ٔي ثبقس وٝ ٕٞعٔبٖ ثب ثيكتطی29ٗلایٝ ٔطظي زض ضٚظ ٚ ضربٔت  ٕٞب٘غٛضي وٝ زیسٜ ٔي قٛز ٔبوعیٕٓ اضتفبع 

 27غا٘ٛیٝ ٚ اَٚ فٛضیٝ ٔي ثبقس وٝ ضٚظ  27اضتفبع لایٝ ٔطظي ٔطثٛط ثٝ ضٚظٞبي ضربٔت ٚ ٚ وٕتطیٗ  اؾتٚغجبض  غّظت ٌطز

 2015غا٘ٛیٝ  27ٚیػٌي ٞبي لایٝ ٔطظي ضٚظٞبي  2زض خسَٚ غا٘ٛیٝ ٔهبزف ثب ضٚظ قطٚع ٚضٚز ٌطزٚغجبض ثٝ ٔٙغمٝ ٔي ثبقس. 
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ظي اضائٝ قسٜ ٚ ٔطثٛط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ فضبیي اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ اضائٝ قسٜ اؾت. اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔط 2015فٛضیٝ  1تب 

اظ ٔيجبقس. ٔيجبقس، زض حبِي وٝ زازٜ ٞبي ٔطثٛط ثٝ غّظت ٌطزٚغجبض تٟٙب ٔطثٛط ثٝ ؾٙدف ٞبي ٔيسا٘ي قٟطؾتبٖ اٞٛ

ّظت غا٘ٛیٝ ٔيجبقس وٝ ایٗ ضٚظ غ 29كٛز، ثبلاتطیٗ اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي ٔطثٛط ثٝ ضٚظ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔي

ؾٙؿٛضٞبي ؾٙدف ٌطزٚغجبض قٟطؾتبٖ اٞٛاظ ثيكتطیٗ ٔيعا٘ي ضا ٌطزٚغجبض ثٝ ثبلاتطیٗ ٔيعاٖ ذٛز ضؾيسٜ اؾت ثٝ عٛضي وٝ 

ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔيٍطزز زض اوثط ضٚظٞب، ثٝ خع زٚ ضٚظ آذط ٔٛج ٌطزٚغجبض  وٝ ٔيتٛا٘ؿتٙس ؾٙدف وٙٙس٘كبٖ ٔيساز٘س،

فٛضیٝ 1اضتفبع لایٝ ٔطظي زض قٟطؾتبٖ اٞٛاظ ٔتٕطوع قسٜ اؾت. زضحبِي وٝ زض ضٚظ ٔيعاٖ فٛضیٝ، ثيكتط  1غا٘ٛیٝ ٚ  31یؼٙي 

غا٘ٛیٝ اضتفبع لایٝ ٔطظي زض قٟطؾتبٖ اٞٛاظ وبٞف پيسا وطزٜ ٚ ثٝ ٕٞيٗ تطتيت غّظت ٌطزٚغجبض ٘يع زض ایٗ زٚ ضظٚ زض  31ٚ 

 قٟطؾتبٖ اٞٛاظ ٘ؿجت ثٝ ضٚظٞبي لجُ وبٞف پيسا وطزٜ اؾت.

 لایِ هزسی ٍ غل ت گزدٍ غثار در رٍسّای هزالعاتیٍ ضخاهت  ارتفاع  2جذٍل 

 غّظت غجبض)ٔيىطٌٚطْ ثط ٔتط ٔىؼت( ضربٔت لایٝ ٔطظي)ثٝ ٔتط( اضتفبع لایٝ ٔطظي)ٔتط( تبضید

 2335 204 1121 غا٘ٛیٝ 27

 2987 182 1184 غا٘ٛیٝ 28

 10000 722 1342 غا٘ٛیٝ 29

 4216 342 1321 غا٘ٛی30ٝ

 495 201 1275 غا٘ٛی31ٝ

 315 251 1153 فٛضی1ٝ

 

 

تَسیع فضایی ارتفاع لایِ هزسی در رسٍّای تا گزدٍغثار ضذیذ در استاى خَسستاى ٍ ضْزستاى اَّاس) تزاساس پایگاُ دادُ  3ضکل 

ECMWF 12، ارتفاع ساعت UTC) 
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 اظ تحّيُ ٕٞجؿتٍي پيطؾٖٛ زض ؾغح  ٔيعاٖ آِٛزٌي ثب اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظيثطاي تحّيُ اضتجبط ثيٗ  3 زض خسَٚ

ٌطزز، ٔيعاٖ ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٔي ثبقس. ایٗ  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔياؾتفبزٜ ٌطزیس. ( P_value =0.05) 95/0، اعٕيٙبٖ

ثط اؾبؼ ٔمبزیط اضائٝ قسٜ زض خسَٚ  ثساٖ ٔؼٙبؾت وٝ ٔيعاٖ آِٛزٌي ثب اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي ضاثغٝ ٔؿتميٕي زاضز.

 ثبقس.  ٔي 54/0ٚ  93/0عاٖ ٕٞجؿتٍي ٔيعاٖ آلایٙسٜ ثب ضربٔت ٚ اضتفبع لایٝ ٔطظي ثٝ تطتيت ثطاثط ٔي 3قٕبضٜ 

 تا ضخاهت ٍ ارتفاع لایِ هزسی در رٍسّای هَرد هزالعِ غل ت گزدٍغثار )هیکزٍگزم تز هتزهکعة(هیشاى  ّوثستگی   3جذٍل

Sig ٔيعاٖ ٕٞجؿتٍي  

001/0 54/0  اضتفبع لایٝ ٔطظي 

000/0 93/0  ضربٔت لایٝ ٔطظي 

 

ٌطزز،  ، ثٝ ثطضؾي اضتجبط ٔيعاٖ آِٛزٌي ٚ اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي ، الساْ ٌطزیس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔي5ٚ  4زض اقىبَ

زض اٞٛاظ، ٚ ؾرطي ظٔرب٘ي    غّظت ٌطزٚغجبضتٛاٖ اضتجبط ٔؿتميٕي ضا زض زٚ ؾطي ظٔب٘ي اؾتب٘ساضز قسٜ) ؾطي ظٔب٘ي ٔيعاٖ  ٔي

ثربلاتط اظ ٔيربٍ٘يٗ    غّظت ٌطزٚغجربض ٞبیي وٝ ٔيعاٖ اي وٝ زض ضٚظ ٔطثٛط ثٝ اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي( ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ثٍٛ٘ٝ

     ٖ پربیيٙتط اظ   ٌطزٚغجربض  ثٛزٜ اؾت، ٔمبزیط اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي افعایف یبفتٝ اؾرت ٚ ثرطػىؽ زض قرطایغي ورٝ ٔيرعا

 ؾت اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي وبٞف یبفتٝ اؾت. ٔيبٍ٘يٗ ثٛزٜ ا

  
 )دادُ ّا جْت هقایسِ پذیزی استاًذارد ضذُ اًذ( PBLارتثا  هیشاى غل ت گزدٍغثار ٍ ارتفاع  4ضکل 

 

R² = 0.4099 
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 )دادُ ّا جْت هقایسِ پذیزی استاًذارد ضذُ اًذ( PBLارتثا  هیشاى غل ت گزدٍغثار ٍ ضخاهت   5ضکل  

 

 تحلیل سیٌَپتی 

قطایظ ٕٞسیسي ٔي تٛاٖ ثٝ اؾتمطاض ٘بٜٚ حبنُ اظ ؾبٔب٘ٝ وٓ فكبضي وٝ ثط ضٚي غطة ایطاٖ )قطق ٔسیتطا٘ٝ( لرطاض   ثب تٛخٝ ثٝ

زضخرٝ)خٙٛثغطثي ( اؾرت    246( زض ایٗ ضٚظ ٚظـ ثبز زض ٔحُ ایؿتٍبٜ اِف 6)قىُ  اقبضٜ وطز ٚ ٚظـ ثبز لبثُ ٔلاحظٝزاضز 

ٞٛاي ٌطْ ػطو ٞبي پبیيٗ ثٝ ٔحُ ایؿتٍبٜ قسٜ اؾت ِٚي ثبتٛخٝ ثٝ ظاٚیٝ اي وٝ خٟت ثبز زازض ایٗ فطاضفرت   ؾجت فطاضفت

( ٔي تٛا٘س زض حىٓ یىي زیٍرط اظ ػٛأرُ ترأثيط ٌرصاض زض ثيكريٙٝ      ة  6 قىُٕٞچٙيٗ فطاضفت ٞٛاي ٌطْ )ضؼيف ٔي ثبقس. 

افعایف ضربٔت ٞٛا ٚ زض ٘تيدٝ ثيكتط قسٖ ػٕرك لایرٝ    قسٖ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ ثكٕبض ضٚز چطا وٝ فطاضفت ٞٛاي ٌطْ ثبػث

ٓ ٞٛا)أٍب( زض ضٚظ ٔصوٛض ٔٙفري  ئخطیب٘بت لبئٓ ٞٛا ضا زض ایٗ ضٚظ ٘كبٖ ٔي زٞس ٔمبزیط حطوت لب (ج 6قىُ)ٔطظي ٔي قٛز. 

ٔي ترٛاٖ  اؾت. پبؾىبَ ثط ثب٘يٝ ثٛزٜ  1/0تب  05/0ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ اظ حطوبت نؼٛزي ضؼيفي زض ایٗ ضٚظ زاضز ٔمساض أٍب حسٚز 

تٟطاٖ وٝ ثب تٛخٝ ثرٝ ٔغبِؼربت   زض ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ وطز وٝ زلایُ ایدبز قطایظ آِٛزٜ زض اٞٛاظ ثب تٟطاٖ وبٔلاً ٔتفبٚت اؾت. 

ٚ زض ٚالغ اٍِٛي ؾيٙٛپتيىي حربوٓ ثرط آِرٛزوي ٞربي     ا٘دبْ قسٜ ٟٕٔتطیٗ زِيُ ایدبز آِٛزٌي ٞب ٘بقي اظ ایٙٛضغٖ ٔي ثبقس 

قطایظ پطفكبضي ٔي ثبقس وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ قطایظ پبیساضي ضا زض ٔٙغمٝ زاضز وٝ ٞٛا زض ایٗ لایٝ وبٔلاً آضاْ ٚ ثري   تحتتٟطاٖ 

حطوت اؾت ٚ ثبػث تدٕيغ آلایٙسٜ ٞب زض ایٗ لایٝ قسٜ اؾت. زض اٞٛاظ ثطذلاف تٟطاٖ، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ زض ایرٗ  

 يىّٛ٘ي ثٛزٜ اؾت.ایظ ؾيك قطایظ ؾيٙٛپتيىي وٓ فكبضي ٚ قطتحم

 
R² = 0.8748 
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  ٍ ًقطِ حزکات قائن جَ )ج(، ًقطِ ضخاهت) ب( ( الفّکتَپاسکال ) 500ًقطِ ارتفاع صئَپتاًسیل تزاس    6ضکل

 

 ًتیجِ گیزی

٘تربیح ایرٗ تحميرك ٘كربٖ زاز ورٝ       طایظ اضتفبع لایٝ ٔطظي زض قطایظ ٌطزٚغجبضي ٔيجبقس.ٞسف اؾبؾي ایٗ تحميك ثطضؾي ق

اضتجبط ٔؿتميٓ ثؿيبض ٔؼٙي زضاي ثيٗ قست ٌطز ٚغجربض )ثطحؿرت ٔيىطٌٚرطْ زض ٔتطٔىؼرت ٞرٛاي ذٛظؾرتبٖ( ٚ اضتفربع ٚ        

 10000ورٝ ٔمرساض ٌطزٚغجربض ثرٝ      2015غا٘ٛیٝ  29ضربٔت لایٝ ٔطظي زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٚخٛز زاضز. ثٝ عٛضي وٝ زض ضٚظ 

ٜ ثٛز اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي ٘ؿجت ثٝ ضٚظٞبي لجرُ افرعایف ٔؼٙري زاضي ٘كربٖ زازٜ ثرٛز.      ضؾيس ٔيّيٍطْ ثط ٔتطٔىؼت

 الف
 ب

 ج
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ثب زض ٘ظط ٌيطي وٓ ٔؿتميٓ ٚ ٔؼتي زاض غّظت ٌطزٚغجبض ٚ اضتفبع ٚ ضربٔت لایٝ ٔطظي زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ،  ٘بٔب٘ٛؼ اضتجبط

قسٜ ٚ ثبػث قسٜ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض خّٛي  فكبضي وٝ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٕٞبٖ ضٚظ زض ؾغٛح ٔيب٘ي خٛ ٔؿتمط

فطٚز حبنّٝ اظ ایٗ ؾبٔب٘ٝ وٓ فكبضي  لطاض ٌطفتٝ ثٍيطز )وٝ ٔمبزیط ٔٙفي حطوت لبئٓ ٞٛا ٘كبٖ اظ حطوبت نؼٛزي ٞرٛا زاضز  

زض قرطایغي   . ثط ذلاف آِٛزٌي ٞٛا وٝ غبِجب ٔٙكب ٔحّي زاض٘س، ) اِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ( ٚٚ قطایظ ٘بپبیساض زاضز( تٛخيٝ ٔيكٛز

ایدبز ٚ تكسیس ٔيكٛ٘س وٝ قطایظ پبیساضي قسیس حبوٓ ثٛزٜ ٚ وٓ ثٛزٖ اضتفبع لایٝ ٔطظي ٔرب٘غ تلاعرٓ ٚ ٌؿرتطـ آلایٙرسٜ     

قسٜ ٚ تٕطوع آٖ ضا زض ٘عزیىي ؾغح ظٔيٗ ایدبز ٔيىٙس، ٌطزٚ غجبض ذٛظؾتبٖ زض قطایغي ایدبز ٚ تكسیس ٔيكٛز وٝ قرطایظ  

ثٝ زِيُ آٖ اضتفبع لایٝ ٔطظي ثبلا ثبقس ثٝ عٛضي وٝ اضتجبط ٔؿتميٓ ٚ ٔؼٙي زاض ثريٗ غّظرت   ؾيٙٛپتيه ٘بپبیساض ثطلطاض ثٛز ٚ 

غجبض ٚ اضتفبع لایٝ ٔطظي ٘ي ظایٗ ٘ىتٝ ضا تبیيس ٔيىٙس. ایٗ ضفتبض ٌطزٚغجبض ثرٝ ایرٗ زِيرُ اؾرت ورٝ ثرطذلاف آِرٛزٌي ٞرٛا،         

ٙٛپتيه ٘بپبیساض وٝ ٔٛخت افرعایف اضتفربع لایرٝ    ٌطزٚغجبض ٔٙكبئ ذبضخي زاقتٝ ٚ تٛؾظ ؾبٔب٘ٝ ٞبي وٓ فكبض ٚ قطایظ ؾي

ٔطظي ٔيكٛ٘س، ٚاضز ٔٙغمٝ ٔيكٛز زض حبِي وٝ آِٛزٌي ٞٛا غبِجب ٔٙكبئ ٔحّي زاقرتٝ ٚ پبیرساضي ٞرٛا ورٝ ٔٛخرت وربٞف       

 اضتفبع لایٝ ٔطظي ٔيكٛز غّظت آٖ ضا زض ٞٛاي ٘عزیه ؾغح ظٔيٗ ثبلا ٔيجطز.

 

 هٌاتع

. ثطضؾي ٘ٛؾبٖ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ خٛ قٟطي 1387ػجبؾؼّي ػّي اوجطي ثيسذتي.  ٚاحٕسي ٌيٛي،فطًٞٙ، ؾٕب٘ٝ ثبثت لسْ 

 . 117 -105:  2،  ٔدّٝ فيعیه ظٔيٗ ٚ فضبٚ ػٛأُ ٔٛثط زض آٖ،  MM5تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ػّٕي  فهّٙبٔٝ، تحّيُ ؾيٙٛپتيىي آِٛزٌي ٞٛاي قٟط تٟطاٖ. 1389ٔيتطا لاِٝ ؾيبٜ پيطا٘ي.  ٚ اؾىب٘ي وعاظي، غلأحؿيٗ

 پػٚٞكي خغطافيب.

ٔدّٝ ، )1379-1388تحّيُ زازٜ ٞبي آِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ زض زٞٝ اذيط ). 1392پطٚیع ٔحٕٛزي.  ٚ احٕسي ٔمسْ، ٟٔسي

 .4 - 33 :1، ؾلأت ٚ ٔحيظ، فهّٙبٔٝ ي ػّٕي پػٚٞكي ا٘دٕٗ ػّٕي ثٟساقت ٔحيظ ایطاٖ

ػٛأُ الّيٕي ٔٛثط ثط آٖ، پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس، ٌطٜٚ . ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾي آِٛزٌي ٞٛاي انفٟبٖ ٚ 1379ثّٛوي ٔيتطا. 

 خغطافيبي زا٘كٍبٜ انفٟبٖ.

 http://www.mohitzist.ir/fa/content/1582  .1393ثٟٕٗ.  9ؾبیت ذجطي ٔحيظ ظیؿت،

ثطضؾي تٛظیغ ٔىب٘ي ظٔب٘ي آلایٙسٜ ٞبي ٞٛا زض قٟط تٟطاٖ ثطاي ٔبٜ  .1393 .ػجبؾؼّي ػّي اوجطي ثيسذتي ٚ ظٞطا ،قطػي پٛض 

 .  166-149: (1 )16،  ظیؿت ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛغي ٔحيظ،  2011-2013ٞبي ؾطز ؾبَ ٞبي 

. قطایظ ٞٛاقٙبؾي خٛ ثبلا ٚ ٚضؼيت حبز آِٛزٌي ٞٛا، ٔغبِؼٝ 1388ػجبؾؼّي ػّي اوجطي ثيسذتي.  ٚ قطػي پٛض، ظٞطا

 14-1: 52، ٔدّٝ ٔحيظ قٙبؾئٛضزي قٟط تٟطاٖ، 

ٔدٕٛػٝ ٔمبلات فيعیه ٚ فضب، . ثطضؾي غّظت آلایٙسٜ ٞبي ٞٛا ٚ اضتجبط آٖ ثب پبضأتطٞبي ٞٛاقٙبؾي، 1389قطػي پٛض، ظٞطا. 

 .216-213: 1389 اضزیجٟكت 23تب  21چٟبضزٕٞيٗ وٙفطا٘ؽ غئٛفيعیه تٟطاٖ 

اوٙف آِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ زض .  قجيٝ ؾبظي اٍِٛي پط1391ظیٙت حؿيٗ پٛض . ٚ قٕؿي پٛض، ػّي اوجط، فٟيٕٝ ٘ديت ظازٜ

 .36-19 :4 فهّٙبٔٝ خغطافيب ٚ ٔربعطات ٔحيغي،قطایظ ثبز، 
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اي خٛ ثط  ف اٍِٛٞبي ٌطزـ ٔميبؼ ٔٙغمٝ٘م. 1393.ضضب   ،زٚؾتبٖ ٚ ٟٔيٗ ،خٟب٘كيطي ،ػجبؼ ،ٔفيسي  ،ؾّيٕبٖ ،نبزلي

 .36-1: (10)3 خغطافيب ٚ ٔربعطات ٔحيغي،، ٚلٛع ضٚظٞبي ثؿيبضآِٛزٜ زض قٟط ٔكٟس

. اثط پبیساضي ٞٛا ثط تٕطوع آِٛزٌي ٞٛاي قٟطٞبي زضٜ اي، پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس، ٌطٜٚ ٞٛاقٙبؾي، 1378ػبثسیٙي، ػّي. 

 زا٘كٍبٜ تطثيت ٔسضؼ

: 20، ٔدّٝ ٔحيظ قٙبؾي.لایٝ آٔيرتٝ قٟطي ٚ آِٛزٌي ٞٛا،  1376تبج اِسیٗ ثٙي ٞبقٓ.  ٚ ثيسذتي،ػجبؾؼّيػّي اوجطي 

51- 6 

ثطضؾي تغييطات لبئٓ زٔبي پتب٘ؿيُ  . 1389. فبعٕٝ ،نحطائيبٖٚ ػجسالله  ،نسالت وطزاض ،اوجط  ػّي ،ثيسذتي ،عبٞطٜ  ،لؿبٔي

 .24-13: (3)12، ٚ تىِٙٛٛغي ٔحيظ ظیؿت ػّْٛ، زض چٙس زٚضٜ ثحطا٘ي آِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ

 ضٚـ ثٝ تٟطاٖ قٟط ٞٛاي آِٛزٌي ؾيضطث .1395. چغبثّىي ظاضػي ظٞطا ٚ ٘ػاز ٛلاثيع ٔيثٓ ،ؾّيمٝ ٔحٕس  ،ٔهغفي ،وطٔپٛض 

 64-51: 1 ٔحيغي ٔربعطات فضبیي تحّيُ ٔدّٝ ،ٞبفتط ثحطا٘ي ٚاضٍٚ٘ي

. تحّيُ ضاثغٝ ثيٗ ضربٔت ٚ اضتفبع ٚاضٍٚ٘ي ٚ قست آِٛزٌي ٞٛا زض قٟط تٟطاٖ، 1393حؿٗ ِكىطي.  ٚ ويرؿطٚي، لبؾٓ

 257-231 :40، ٘كطیٝ ػّٕي پػٚٞكي خغطافيب ٚ ثط٘بٔٝ ضیعي

Ccoyllo, S. O. R., and Andrade, M. F. 2002. The influence of meteorological conditions on the behavior of 

pollutants concentrations in Sمo Paulo, Brazil; Environmental Pollution, 116, Issue 2, 257-263 

Deardroff,J.W,1974,Three dimensional numerical study of the height and mean structure of heated planetary 

boundary layer , Boundary-Layer Meteorology ,pp25-35 

Hurley, P . 2007. Modelling mean and turbulence fields in the dry convective boundary layer with the eddy-

diffusivity/mass-flux approach, Boundary-Layer Meteorology, 521:525–536. DOI:1001007/s10546-007-

9203-8. 

Panofsky,H.A.,andDutton,J,A.,1984,Atmosphericeturbulence.NewYourk,Willey&Sons,Inc ,397 pp. 

Stull,R, B .1988. An Introduction to Boundary Layer Meteorology.Dordrecht, Kluwer Academic 

publishers.670pp. 
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