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 چکیذه
هب، ثبسندذیی اسدت. اهتیدت    ضود. عنصش سایح دس اکثش این ضبخصهبی متعذدی مطبلعه می خطکسبلی ثب استفبده اص ضبخص

هبی متعذدی ثش اسبع متغیشهدبی ثبسضدی    هب ثبعث ضذه است که محممبن ضبخص ثبسش دس تحلیل و پیص ثینی خطکسبلی

هبی فصلی  ثشای ثشسسی خطکسبلی (CPEI) تبثیشیزاس ثبسنذیی حبضش، ضبخص متغیشهبیتعشیف و اسائه نتبینذ. دس پظوهص 

هدبی کتدی مدوسد اسدتفبده دس مطبلعده       و سبلانه ایشان موسد استفبده لشاس یشفته است. دس ایدن ضدیوه، ثدشخشا ضدبخص    

ضبخص مزکوس ثه صوست تعذاد ضود ثلکه نتبیح  هبی سیبضی و ممبدیش کتی اسائه نتی هب ثه صوست مذل هب، خشوخی خطکسبلی

تواننذ دس ثشسسی مطبلعه خطکسبلی دس ید  مکدبن مدوسد اسدتفبده      و عنبوین متغیشهبی تبثیشیزاس ثبسنذیی هستنذ که می

 2009تدب   1980ایستگبه سینوپتی  ایشان طدی دوسه آمدبسی    40هبی ثبسش سوصانه  مذلسبصان لشاس ثگیشد. دس این ساستب، داده

ای اص و ممدبدیش هتجسدتگی ثدین متغیشهدب ، تشکیدت ثهینده       آمبسی -هبی سیبضی شفت. ثشاسبع سوشموسد استفبده لشاس ی

ثدشای  CPEI  هبی صمبنی و مکدبنی ثدب ضدبخص    متغیشهبی تبثیشیزاس ثبسنذیی ثشای هش ایستگبه تعیین و میضان انطجبق دوسه

هدب ثدب   ثشاسدبع تنبسدت ایسدتگبه    پهنده ثندذی   هدبی  نمطده  .ایشان ثه دست آمذ هب دس هب و پبیص آنثشسسی خطکسبلی

اص  ضدبخص مدزکوس لبثدل اسدتفبده اسدت و      هدب  ضدذ. نتدبیح نطدبن داد کده دس ثیطدتش ایسدتگبه       تهیده  CPEI ضبخص

هتچندین   .هب استفبده نتدود توان دس طشاحی مذل هبی خط  فصلی و سبلانه دس ایشان می ثشای تعیین دوسه CPEI ضبخص

هبی صمبنی اسدت.   تش اص ثمیه دوسه هبی فصل ثهبس و سبلانه منبست مطبلعه خطکسبلیمعلوم ضذ که استفبده اص این سوش ثشای 

، هتبهنگی کتتشی نطدبن  CPEI استثنبی فصل ثهبس( ثب ضبخص هبی سبلانه و فصلی )ثه منبطك ضتبلی و ضتبلغشة، دس دوسه

 .دادنذ

 

 ایشان ثبسش، متغیشهبی ،CPEI ضبخص : خطکسبلی،واطیبن کلیذی
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 ممذمه

خـه وٕؼت ػشچـمٍ  خـىؼالٓ ػاسضٍ اْ اػت وٍ اص واَؾ غٕش مىتظشٌ تاسؽ، دس مذتٓ مؼٕه دس مىغمٍ اْ وٍ لضيماً

ي مضش تش  دسوگٓ تػاصد ي اثشات ٓ مگٕشد. مٕضان أه واَؾ آن لذس اػت وٍ سيوذ ػادْ سؿذ سا دس مىغمٍ مختل ٓ م

گزاسد. تىاتشأه خـىؼالٓ ئظگٓ دائمٓ ٔه مىغمٍ وٕؼت ي دس َش ٓ مخا  وـايسصْ ي اثشات دساصمذت تش ػشضٍ مىاتغ آب تٍ

افتذ اما خلًكٕات آن دس َشچىذ خـىؼالٓ دس َش اللٕمٓ اتفاق مٓ (.1380 تًاوذ اتفاق افتذ)وائاوٓ،ٓ مٔم آب ي ًَأٓ طس

   .(Hinsdale & Tallassee, 2003)َش مىغمٍ تفايت داسد

ْ تؼاسٔف  سيد،ؿماس مٓوامحؼًع تٍ اللٕمٓ اػت ي اص اوًاع مخاعشات خًْاْ وٍ پذٔذٌ ٓخـىؼالتشاْ         اسائدٍ   متؼدذد

مؼمًلا ٔه فلل ٔا تٕـتش اػت. أده   ،حاكل ومثًد تاسؽ عٓ ٔه ديسٌ ممتذ صماوٓأه پذٔذٌ  ولٓ تٍ عًس يلٓ اػت ؿذٌ

: 1390 ،)امٕدذياس ؿدًد  ٓ حٕغدٓ مد  ٔا ٔه تخؾ صٔؼدت م  َا ي ، گشيٌَا ٕتمىدش تٍ وملان آب تشاْ تشخٓ فؼالواَؾ تاسؽ 

 ٕةتشو ،تاسوذگٓاػاع  تش َآ وٍ خـىؼال دَذٓ م وـان وٕض 1ٕلٍ ػاصمان خُاوٓ ًَاؿىاػٓيػ تٍ َا،ٓ خـىؼال ٔفتؼش (.75

 ي ٔفتؼداس ، تؼدشق   ي ٕدش تثخ تشآيسد ي ٕمٓالل َْاؿاخق، محلًل پاسامتش ي خان سعًتت ،ٕشتثخ ٔا ي سعًتت دما، ي ٓتاسوذگ

 .(1389 َمىاسان، پًس يؿمؼٓ)ؿًوذعثمٍ تىذْ مٓ ٓػمًم َاْ ٔؾگشا

اْ داسد اگدش چدٍ تشاػداع ؿدىاخت     وـف يلًع خـىؼالٓ لثل اص ؿشيع آن خٕلٓ دؿًاس اػت چشا وٍ عثٕؼدت خضودذٌ        

ي  اْ خُاوٓخـىؼالٓ پذٔذٌ .(Kim et al, 2002)تًاوذ تؼٕٕه ؿًددس مشاحل آغاصٔه مٓ ,اْ دلٕك خـىؼالٓالگًْ تًػؼٍ

َداْ  َدا، تدً   خـه اػت. عًلاوٓ ؿذن خـىؼالٓ دس أه مىاعك، تش اوًػٕؼتممخلًكاً دس مىاعك خـه ي وٕمٍ ،پشتىشاس

َدأٓ  مذٔشٔت خـىؼدالٓ تدٍ ؿداخق    (Touchan et al, 2005).گزاس اػتَاْ اختمأٓ ي التلادْ تاثٕشعثٕؼٓ ي ػٕؼتم

ٓ      ؾَدأٓ ودٍ ياودى   ياتؼتٍ اػت وٍ ؿشأظ خـىؼالٓ ي آػتاوٍ ٓ   ومأدذ َدا سا وؼدثت تدٍ خـىؼدالٓ فؼدال مد -تؼٕدٕه مد

  .(Tsakiris et al, 2002)وىىذ

ٓ    َاْ خـىؼالٓ اوحشاف متغٕشَاْ اللٕمٓ اص ؿشأظ وشمال سا دس فًاكل صماوٓ)ماٌ، فلل يؿاخق        -ػدال( تشسػدٓ مد

عشف متخللدان، عشاحدٓ ي   ْ گزؿتٍ اص َا دٍََاْ خـىؼالٓ متؼذدْ عٓ ؿاخق. (Paulo et al, 2012: 1422)وىىذ

پاسامتشَاْ گًواگًن خـىؼالٓ مثل ؿذت، مدذت، گؼدتشٌ ي غٕدشٌ سا     َا،محممان تشاػاع أه ؿاخق ي پٕـىُاد ؿذٌ اػت

تًاوذ تلًٔش وداملٓ  پٕچٕذٌ تًدن خـىؼالٓ ٔه ؿاخق ومٓدلٕل تٍ (.Mishra & Singh,2010)دَىذٓ ممًسد تشسػٓ لشاس 

ٓ  ؿاخق ماوىذ، َا ؿاخقاص أه َش وذا   .(Heim, 2002)وـان دَذاص ؿذت ي تاثٕشات تالمًٌ آن  2پدالمش  ؿذت خـىؼدال
 

4ؿاخق تاسؽ اػتاوذاسد ؿذٌ ،3ي مًلٓ خـىؼالٓ تالم ؿاخق
 .وىىدذ ٓ مد خـىؼالٓ سا اسصٔاتٓ  پاسامتشٔه ٔا چىذ  غٕشٌ، ي 

 ًَاؿىاختٓ تًدن ؿشأظ متغٕش آن ػلّت وٍ ،مؼتثشوذ ْ خاكٓمىغمٍ دس خاف واستشدَاْ تشاْ فمظ َاؿاخق أه اص َشٔه

ٓ    دٔگش ْ ومغٍ تٍ اْومغٍ اص خـىؼالٓ ْپذٔذٌ أداد تش مؤثش ٍ  اػت. يلدٓ تدشاْ مىداعم ٓ  ؿدشأظ  داساْ ود ٓ  اللٕمد  ٔىؼداو

َاْ سأح دسپدأؾ  تًخٍ تٍ ضؼف ؿاخق .(1385آػٕأٓ، )ومًد اػتفادٌ ٔىؼاوٓ خـىؼالٓ َاْ ؿاخق اص تًان مٓ َؼتىذ،

خـٕذن َا ي تُثًد تْ خذٔذ تشاْ تشعشف وشدن ضؼف ؿاخقَامحمفان مغالؼات خـىؼالٓ سا تٍ اسائٍ ؿاخقخـىؼالٓ، 

  (Byun et al, 1111). ػاصدسَىمًن مٓ تٍ پٕـشفت مغالؼات خـىؼالٓ

 تشخًسداس صٔادْ اَمٕت اص سيد، ؿماسمٓ تٍ خـهوٕمٍ ي خـه مىاعك دس اللٕمٓ متغٕش تشٔهثثاتتٓ تاسوذگٓ آودا وٍ اص       

 تداسؽ  دلٕل، َمٕه تٍ ٔاتذ.مٓ صٔشصمٕىٓ اوؼىاع ي ػغحٓ َاْخشٔان خان، سعًتت دس مؼتمٕم عًستٍ تاسؽ تغٕٕشات .اػت

                                                           
1- World Meteorology Organization  
2- Palmer Drought Severity Index  
3- Bhalme and Mooley Drought index  
4- Standardized Precipitation Index  
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 .(1392فٕىدٓ،  تاتأٓ گٕشد)ػلٕداوٓ ي  تًخٍ لشاس مًسد خـىؼالٓ، اص حالتٓ َش تشسػٓ دس تًاوذمٓ وٍ اػت تشداسْ وخؼتٕه

 Benjamin & Saunders, 2002). ) دداس وىىذٌ وىتشل ومؾ خـىؼالٓ تذاي  ي أداد دس اكلٓ فاوتًس ػىًان تٍ تاسوذگٓ

 گٕشْاوذاصٌمتغٕشَاْ تاسؿٓ سا دس يلًع خـىؼالٓ،  گزاسْاثشؿاخلٓ اػت وٍ  ،1تاثٕشگزاس تاسوذگٓمتغٕشَاْ  ؿاخق       

اػتفادٌ اص أه ؿاخق وٍ تشاْ ايلٕه تاس دسوـًس وٕدشٍٔ تىداس گشفتدٍ ؿدذٌ     سػذٓ . تٍ وظش موىذٓ تؼٕٕه م سا َا آن ؿذت ي

وگآَ تٍ ادتٕات مًضًع دس متدًن ػلمدٓ ي پظيَـدٓ وـدان اص تىدًع       .(Otun,2010)تخـٓ داؿتٍ اػت وتأح سضأت اػت

تٕىٓ ي پأؾ أه مخاعشٌ اللٕمٓ داسد. اسائدٍ مغالؼدات مدًسدْ دس أده     َاْ مًسد اػتفادٌ تشاْ تحلٕل، پٕؾَا ي سيؽمذل

غلة خًاَذ ؿذ لزا دس أىدا تشاْ احتشاص اص عدًلاوٓ ؿدذن مغلدة ػدؼٓ     مصمٕىٍ تٍ ػىًان پٕـٕىٍ مًضًع كشفاً تاػث اعالّ 

اػ تداصگٓ آن چىدذان   گشدٔذٌ اػت وٍ فمظ مًضًػات مشتثظ تا سيؽ اسائٍ ؿذٌ دس حًصِ مغالؼٍ خـىؼالٓ وٍ الثتٍ تٍ لحد 

 غىٓ َم وٕؼت اسائٍ گشدد.

َا دس  ٍ اَمٕت آن( چُاس متغٕش ممذاس تاسؽ، ؿشيع تاسؽ، پأان تاسؽ ي عًل ديسٌ مشعًب سا تا تًخٍ ت1124) ملغفٓ      

تغاتك دادٌ ي َاْ اتفاق افتادٌ سا تا تغٕٕشات أه متغٕشَا وٕدشٍٔ مًسد اسصٔاتٓ لشاس داد. يْ خـىؼالَٓاْ مغالؼٍ خـىؼالٓ

 .َاْ وٕدشٍٔ ستثٍ تىذْ ومًدومؾ َشوذا  اص أه متغٕشَا سا دس خـىؼالٓ

ٓ    فلل عًل ي تاسؽ ؿشيع تاخٕش تاسؽ، استثاط تٕه متغٕشَاْ ؿشيعتٍ مغالؼٍ ( 1126)2ًللاًادف        -تداسؽ تدا خـىؼدال

3ايلاوٕشان پشداخت.َاْ وٕدشٍٔ 
تاسؽ، تاخٕش ؿشيع تاسؽ ي عًل فلل تداسؽ  متغٕش ؿشيع  3( تا تشسػٓ 1121) َمىاسان ي 

 .وذ، تغٕٕشات تاسؿٓ تلىذ مذت دس وٕدشٍٔ سا تحلٕل ومًد1919-1985دس ديسٌ آماسْ 

ٓ   خـىؼالٓ سا تا اػتفادٌ اص ؿاخق ، ( 2005) ايتًن        آفشٔمدا  دس مىغمدٍ ػداحل   (CPEI)متغٕشَداْ تاثٕشگدزاس تاسودذگ

أؼتگاٌ أه مىغمٍ اػتفادٌ ومًد. وتأح وداس اي وـدان    7( تشاْ 1916-2003) َْاػالتشسػٓ ومًد. يْ اص آماس سيصاوٍ تاسؽ 

تاسؿدٓ،  متغٕدش   6تشوٕدة  تدا  مؼىٓ ودٍ  تذٔه ،اتل پأؾ اػتل، مخاعشٌ خـىؼالٓ متغٕش تاسؿٓ 6ٍ تا تشوٕة حذاوثش داد و

ْ َدا ٓ خـىؼدال . يْ تا تشسػٓ استثاط تؼذاد متغٕشَاْ تاسؿٓ تدا  اػت تشسػٓلاتل  تالأٓتا دلت ْ آن مىغمٍ َآ خـىؼال

 ؿداخق خـىؼالٓ تدا   تٕىٓپٕؾاتفاق افتادٌ دس وٕدشٍٔ تٍ أه وتٕدٍ دػت ٔافت وٍ حذالل تؼذاد دس تشوٕة متغٕشَا تشاْ 

 متغٕش اػت. 3 ،مزوًس

ػال  87تشاْ  تاسؽ دس واوً دس وـًس وٕدشٍٔذ ممذاس تاسؽ ي ؿشيع ( تا تشسػٓ تغٕٕشات سيو2002)َمىاسان  ي 4اخاوگًٕ      

دس ديسٌ مًسد مغالؼٍ استثداط وًػداوات ممدذاس تداسؽ      َا آن، تٍ اَمٕت متغٕشَاْ تاسؿٓ تًخٍ ومًدوذ. 1916-2002اص ػال 

 ْ آماسْ تشسػٓ ومًدوذ.َا آصمًندسٔافتٓ تا ؿشيع تاسؽ فللٓ سا تا اػتفادٌ اص 

سيصاوٍ  سا دس تؼٕٕه خـىؼالٓ مىغمٍ وٕمٍ خـه وٕدشٍٔ تشسػٓ ومًد. يْ اصآماس CPEIواستشد ؿاخق  ،(2010ن )ًتيا     

ي ممأؼٍ أه  CPEI اػتفادٌ ومًدٌ اػت. يْ تا اػتفادٌ اص ؿاخق 1918-2002أؼتگاٌ ػٕىًپتٕه، تشاْ ػالُاْ  7تاسؽ 

وذاسد ؿدذٌ دس وداسخًد،   ؿاخق تا ؿاخلُاْ ؿذت خـىؼالٓ پالمش، تالم ي مًلٓ، واَىداسْ تداسؽ ي ؿداخق تداسؽ اػدتا    

ممذاس تاسؽ، تؼذاد ودل سيصَداْ مشعدًب ي تؼدذاد      سا مـخق وشد. متغٕشَاْ تاسؿٓ َا ؼتگأٌاحذالل متغٕشَاْ لاص  تشاْ 

دس  CPEIؿداخق  وـان دادٌ اػت وٍ اص گزاسْ وٕدشٍٔ داؿتىذ. وتأح دسكذ فشاياوٓ سا دس ؿاخق هٔتش ؾٕت سيصَاْ خـه

 .خًتٓ اػتفادٌ ومًدتًان تٍمىغمٍ مَٓاْ آن ـىؼالٓخ مغالؼٍ

َماوغًسٔىٍ دس تالا وٕض اؿاسٌ ؿذ تٍ لحاػ تاصگٓ مًضًع ي سيؽ اسائٍ ؿذٌ، واس صٔادْ دس أه خلًف دس ػغح خُدان ي      

  ؿاخقَا دس أشان تا اػتفادٌ اص خـىؼالٓ تحلٕلاص خملٍ أشان كًست وگشفتٍ اػت. دس أه مغالؼٍ وٍ تشاْ ايلٕه تاس تشاْ 

                                                           
1- Conjunctive Precipitation Effectiveness Index  
2- Adefolalu  
3- Olaniran  
4
- Ojonigu  
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CPEI متغٕشَداْ تاثٕشگدزاس تاسودذگٓ دس ػدغح     (2005) ايتدًن تدا تًخدٍ تدٍ سيؽ وداس      ؿذٌ اػتػؼٓ  ،شدٕگٓ مكًست ،

   اػتفادٌ تشاْ أشان، ؿىاػأٓ ي پٕـىُاد گشدد.مًسد َْا ؼتگأٌا

 

 کبس هب و سوشداده

َا،  ومق وم دادٌاػتفادٌ ؿذٌ اػت. تٍ خُت  2009تا  1980ػالٍ، اص ػال  30ٔه ديسٌ  دس أه مغالؼٍ، اص آماس تاسؽ سيصاوٍ

اص تاوه اعلاػاتٓ گشيٌ خغشافٕداْ داوـدگاٌ   دس أه مغالؼٍ . آماس مًسد اػتفادٌ يخًد داؿتَا  تاصػاصْ دادٌتٍ  ْ َمومتشوٕاص

ػدالٍ   30داساْ ؿشأظ مىاػدة دس ديسٌ آمداسْ    أؼتگاٌ 40َاْ ػٕىًپتٕه وـًس،  ساصْ اخز ؿذٌ اػت. اص مدمًع أؼتگاٌ

خُت آصمدًن   ؿًد. مـاَذٌ مٓ 1َا دس ؿىل  آنخغشافٕأٓ تًصٔغ  ، ي1َاْ مًسد مغالؼٍ دس خذيل  تًدوذ. مـخلات أؼتگاٌ

َداْ مشتدًط تدٍ     وٍ مؼمدًلا تدشاْ آصمدًن َمگىدٓ دادٌ     ٌ اػتَا، اص سيؽ مًػً  تٍ خش  مضاػف اػتفادٌ ؿذ َمگىٓ دادٌ

 (.25 :1389 فشج صادٌ،)ؿًد تاسوذگٓ ي سياواب اػتفادٌ مٓ

 
 هبی سینوپتی  موسد مطبلعه مطخصبت ایستگبه: 1 خذول

ف
ردی

 

 ایستگاُ

   عرض 

جغرافیایی  دقیقِ  

 درجِ

   طَل 

 جغرافیایی

 دقیقِ  درجِ
ارتفاع

 

)هتر(
ف 

ردی
 

 ایستگاُ

   عرض 

 جغرافیایی

 دقیقِ  درجِ

   طَل 

 جغرافیایی

 درجِدقیقِ  

ارتفاع
 

)هتر(
 

 -20 50    40 36    54 راهسر 21 606 48    15 30    22 آباداى 1

 36.7 49   39 37    12 رشت 22 1708 49    46 34    06 اراک 2

 489.2 61    29 31    02 زابل 23 1322 48    17 38    15 اردبیل 3

 1370 60    53 29    28 زاّداى 24 1315.9 45    05 37    32 ارٍهیِ 4

 1663 48    29 36    41 زًجاى 25 1550.4 51    40 32    37 اصفْاى 5

 977.6 57    43 36    12 سبسٍار 26 22.5 48    40 31    20 اَّاز 6

 1130.8 53    33 35    35 سوٌاى 27 -21 52    19 36    43 بابلسر 7

 1373.4 47     0 35    20 سٌٌدج 28 1091 57    19 37    28 بجٌَرد 8

 1345.3 54    57 36    25 شاّرٍد 29 1066.9 58    21 29    06 بن 9

 2048.9 50    51 32    17 شْرکرد 30 -26.2 49    28 37    28 بٌدر اًسلی 10

 1481 52    36 29    32 شیراز 31 9.8 56    22 27    13 بٌدر عباس 11

 1288.3 53    41 28    58 فسا 32 22.7 54    50 26    32 بٌدر لٌگِ 12

 1279.2 50    03 36    15 قسٍیي 33 19.6 50    50 28    59 بَشْر 13

 982.3 51    27 33    59 کاشاى 34 1361 46    17 38    05 تبریس 14

 1753.8 56    58 30    15 کرهاى 35 1450.8 59    13 35    16 تربت حیدریِ 15

 1318.6 47    09 34    21 کرهاًشاُ 36 1190 51    19 35    41 تْراى 16

 13.3 54    16 36    51 گرگاى 37 30 53    59 26    30 جسیرُ کیش 17

 999.2 59    38 36    16 هشْد 38 1147.8 48    17 33    26 خرم آباد 18

 1679.3 48    43 35    12 ّوداى 39 1103 44    58 38    33 خَی 19

 1237.2 54    17 31    54 یسد 40 1209.2 51    20 35    42 دٍشاى تپِ 20
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 هبی موسد مطبلعه دس یستشۀ ایشان : توصیع خغشافیبیی ایستگبه1ضکل

تدشاْ مثدال ممدذاس     ؛گٕدشْ متفدايت َؼدتىذ   اص وظش ياحذَاْ اودذاصٌ  ممادٔش متغٕشَاْ تاثٕشگزاس تاسوذگٓ تٍ دلٕل أىىٍ      

تؼذاد ول سيصَاْ خـده  تٍ مٕلٕمتش ي  (Mean Annual / Seasonal Rainfall Depth)مٕاوگٕه استفاع تاسؽ فللٓ ٔا ػالاوٍ

تاؿذ، تأدذ تدٍ ٔده ممدذاس اػدتاوذاسد تثدذٔل        مٓ ػذدتٍ  Total no of dry days within a wet season))ػال فلل مشعًب

أه ممادٔش اػتاوذاسد َش ٔده اص متغٕشَدا   پزٔش گشدد. تىاتشامىانتٍ ساحتٓ  CPEI ؿاخقَا دس فشمًل  تا محاػثٍ آن ؿذوذ مٓ

وًؿدتٍ ؿدذٌ اػدت، محاػدثٍ     Excel َا اػتخشاج ي تا اػتفادٌ اص فشمًل صٔش وٍ دس كفحٍ گؼتشدٌ اص آماس سيصاوٍ تاسؽ أؼتگاٌ

   ؿذ:

 1رابطِ 

        
         ̅   

    
  

مٕاوگٕه متغٕش تاسؿٓ مًسد            فلل مًسد مغالؼٍ=  j    ػال مًسد مغالؼٍ= I      متغٕش تاسؿٓ مًسد اػتفادٌ         

  اوحشاف مؼٕاس متغٕش تاسؿٓ مًسد وظش=        وظش

ٓ      تؼٕدٕه استثاط تٕه متغٕشَداْ  ، SPSSدس گا  تؼذْ تا اػتفادٌ اص وش  افضاس         ؿدذٌ دس مشحلدٍ لثدل، تدٍ سيؽ َمثؼدتگ

وىذ دس أؼتگاٌ مًسد مغالؼٍ استثاط مؼىٓ داسْ تٕه متغٕشَدا   . أه مشحلٍ اص واس مـخق مٓ(2)خذيل ؿذپٕشػًن محاػثٍ 

مًسد اػتفادٌ لشاس  ؼاصْدس مذلذ ىتًاو مٓ متغٕشَاْ تؼٕٕه ؿذٌوٍ  دَذ مٓوـان يخًد داسد ٔا وٍ؟ استثاط لًْ تٕه متغٕشَا 

 تگٕشوذ.

        ٍ مدذل سٔاضدٓ صٔدش    در  تشوٕثٓ اص حالات مختلف ممادٔش اػتاوذاسد ؿذٌ َش متغٕش دس ديسٌ ػدالاوٍ ي فلدلٓ مدًسد مغالؼد

ي محاػدثات مشتدًط    فشمًل ؤًؼٓ Excel ؿًدوٍ فشمًل مزوًس دس كفحٍ گؼتشدٌٓ مگزاسْ خاْ CPEI مًػً  تٍ ؿاخق

 تٍ آن اودا  ؿذ.

 2 ساتغٍ
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1

3
([

1

 
∑       

  

  1

 ]   [
1

 
∑        

2

  

  1

       ]  [
1

 
∑        

3

  

  1

]) 

  تؼذاد متغٕشَاْ مًسد وظشدس َش احتمال=    

 ممذاس متغٕشتاسؿٓ مًسدوظش          

 :2005) ايتدًن،  تًان صيج سػٕذن متغٕش اثش ػلامدت اص تدٕه ودشيد   متغٕش مًسدوظش تٍ أه خُت وٍ تا تٍ  ػلامت=           

 .(77ي76
1-ORS

 .وٍ اؿاسٌ تٍ ايلٕه سيص تاسؽ اتفاق افتادٌ دس فلل ٔا ديسٌ مًسدوظش داسدٔا ديسٌ :آغاص تاسؽ فلل 1

2-CRS
 داسد. وظش اؿاسٌ وٍ تٍ آخشٔه سيص تاسؽ اتفاق افتادٌ دس فلل ٔا ديسٌ مًسدٔا ديسٌ :خاتمٍ تاسؽ فلل 2

3-LRS
 آٔذ.   دػت مٓ تفاضل آغاص تاسؽ فلل ي خاتمٍ تاسؽ فلل تٍ : عًل فلل تاسؽ، اص اختلاف ٔا 3

4-TWD
 .: تؼذاد ول سيصَاْ مشعًب وٍ تٍ تؼذاد سيصَاْ تاساوٓ فلل ٔا ديسٌ مًسدوظش اؿاسٌ داسد4

5-TDS
 دس فلل ٔا ديسٌ داسد.َاْ خـه ي تذين تاسوذگٓ  ذاد ديسٌَاْ خـه اؿاسٌ تٍ تؼ :تؼذاد ول ديس5ٌ

6-TDW
 .:تؼذاد ول سيصَاْ خـه فلل مشعًب6

7-TDY
 .:تؼذاد ول سيصَاْ خـه ػال 7

8-LDS
 اؿاسٌ تٍ فاكلٍ تٕه پأان تاسؽ ػال گزؿتٍ ي ؿشيع تاسؽ فلل خاسْ داسد.وٍ :عًل فلل خـه  8

9-MDL
 .عًبعًل مذت ديسٌ خـه فلل مش :حذاوثش 9

10-MAR
 .ٔا ػالمٕاوگٕه ػمك تاسؽ فلل : 10

 هبایستگبه دسمتغیشهبی تبثیشیزاس  انتخبة تشکیت ثهینه 

تدٍ   )ػمك تاسؽ فلدلٓ(  MARٔا  10محاػثٍ متغٕش اػاعَا، تش أؼتگاٌ تاسوذگٓ تاثٕشگزاس متغٕشَاْ تُٕىٍ تشوٕة اوتخاب

اػدتاوذاسد)ساتغٍ   ممادٔش حالات مختلفٓ اص تؼٕٕهػپغ  ي أؼتگاٌ َش تشاْ ؿاخق خشيخٓ متغٕش حذالل ي مُمتشٔهػىًان 

ممأؼٍ ممادٔش تذػت آمذٌ اص أه حالات  اػت.( كًست گشفتٍ 2)ساتغٍ تشوٕثات متغٕشَاْ تاثٕشگزاس تاسوذگٓ دس تؼٕٕه  ،(1

 تشتٕدة اػدت. تدذٔه   َمثؼتگٓ پٕشػًن محاػدثٍ ؿدذٌ   تا سيؽ SPSSوش  افضاس  دس محٕظ 10ممذاس تذػت آمذٌ اص متغٕش تا 

 تدالاتشٔه تدشٔه تؼدذاد ي َدم     َدا ودٍ َدم تدٕؾ     دس أؼتگاٌ تىذْ ؿذٌ ي تُتشٔه تشوٕةتثٍس تٍ دػت آمذٌ، تشوٕثات مختلف

أؼتگاٌ صاَذان تٍ ػىًان ومًودٍ رودش    3. تشاْ مثال دس خذيل اوذ ؿذٌاوتخاب داؿتىذ،  10سا تا متغٕش( 8/0)حذالل َمثؼتگٓ

وىدذ، امدا   َاْ خـىؼالٓ دٔگش محاػثٍ مٓخـىؼالٓ ماوىذ ؿاخقٔؾ اسا تشاْ پ 10متغٕش  2ساتغٍ دس حمٕمت  .ؿذٌ اػت

 گزاسْ خـىؼالٓ تذػت آٔذ.تٕـتشْ دس ؿاخق متغٕشَاْ تاثٕشگزاس تاسوذگَٓذف أه اػت 
 

 

 

                                                           
1- Onset of rainy season  
2- Cessation of rainy season  
3- Length of the rainy season  
4- The total no of wet days  
5- Total no of dry spell  
6- Total no of dry days within a wet season  
2- Total no of dry days within a year  
2- Length of the dry season  
1- Maximum dry spell length within a wet season  
10- Mean Annual / Seasonal Rainfall Depth  
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 سبلانه دس ایستگبه صاهذانی ثین متغیشهبی تبثیش یزاس ثبسنذیی : هتجستگ2خذول 

PEVS ORS1 CRS2 LRS3 TWD4 TDS5 TDW6 TDY2 LDS2 MDL1 MAR10 

ORS1 1 0.012-  0.508-  0.448-  0.344-  0.433 0.420 0.652 0.136-  0.364-  

CRS2 0.12-  1 0.867 0.420 0.405 0.425-  0.488-  0.032 0.724-  0.401 

LRS3 0.508-  0.867 1 0.585 0.520 0.582-  0.63-  0.297 0.556-  0.527 

TWD4 0.448-  0.420 0.585 1 0.511 0.999-  0.992-  0.440-  0.348-  0.806 

TDS5 0.344-  0.405 0.520 0.511 1 0.514-  0.513-  0.101-  0.06-  0.480 

TDW6 0.433 0.425-  0.582-  0.999-  0.514-  1 0.994 0.424 0.353 0.802-  

TDY2 0.420 0.488-  0.63-  0.992-  0.513-  0.994 1 0.438 0.416 0.795-  

LDS2 0.652 0.032-  0.297-  0.440-  0.101-  0.424 0.438 1 0.017 0.283-  

MDL1 0.136-  0.724-  0.556-  0.384-  0.06-  0.353 0.416 0.017 1 0.236-  

MAR10 0.364-  0.401-  0.527 0.806 0.480 0.802-  0.795-  0.283-  0.236-  1 

 
 دس ایستگبه صاهذان سبلانه متغیشهبی تبثیشیزاس ثبسنذیی  : انتخبة تشکیت ثهینه3 خذول

 10تا متغٕش  ممذاس َمثؼتگٓ  َاْ مختلف اص متغٕشَاْ تاثٕشگزاس تاسوذگٓ حالتومًوٍ   سدٔف

1 10،4 0.925 

2 10،9،4،1 0.805 

3 10،8،7،4،3 0.782 

4 10،8،6،4،3،1 0.703 

5 10،7،4 0.995 

6 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 0.516 

7 10،7،4،3،1 0.886 

8 10،6،4،1 0.833 

9 10،8،6،4،3،1 0.703 

10 10،9،7،5،4،1 0.624 

11 10،8،4،3،1 0.792 

 

    

دس وش   IDWتا سيؽ  CPEIَاْ فللٓ ي ػالاوٍ أشان، تش مثىاْ مغاتمت ي تىاػة أؼتگاَُا تا ؿاخق ٓ خـىؼال ،دسوُأت

  .اػت ؿذٌتىذْ پُىArcGISٍ  افضاس

 

 ضشح و تفسیش نتبیح

 هب ستگبهیاثشای  یزاس ثبسنذییاثشتشکیت متغیشهبی  نییتع 

1مؼشفٓ متغٕشَاْ مًثش تاسؿٓ ، CPEIَذف اص ؿاخق گزاسْ 
دس أده لؼدمت ػدؼٓ    . (2005 ،ايتدًن )دس خـىؼالٓ اػت 

ٓ   ؿذٌ اػت تش اػاع سيؽ مزوًس، تشاْ َش أؼتگآَ ٓ  متؼدذدْ مدًسد   متغٕشَداْ تاسؿد دس وُأدت  لدشاس گشفتدٍ ي    تشسػد

گشدد. دس أه لؼمت اص واس، تشاْ مغالؼّ خـىؼالٓ دس َش أؼتگاٌ ي مىغمٍ پٕـىُاد  (PEVs)تشٔه متغٕشَاْ تاسؿٓگزاساثش

                                                           
1
 . Precipitation Effectiveness Variables 
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، متغٕشَاْ حاكل اص تشسػٓ تشاْ َش أؼتگاٌ عدٓ فلدًل ػدال)تٍ خدض تاتؼدتان( ي َمچىدٕه ػدالاوٍ دس         2 تشاػاع ساتغٍ

 اسائٍ ؿذٌ اػت. 7تا  4خذايل 
 

 دس فصل صمستبن هب ستگبهیامتغیشهبی استخشاج ضذه ثشای تشکیت :  4خذول 

 PEVS ایستگاُ ردیف PEVS ایستگاُ ردیف

 MAR, TDS سامؼش MAR 21 آتادان 1

 اسان 2
MAR, TDY, TDS, TWD, 

LRS 
 MAR سؿت 22

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS صاتل MAR 23 اسدتٕل 3

 TWD, MDL, MAR صاَذان MAR 24 اسيمٍٕ 4

 اكفُان 5
MAR, TDY, TDS, TWD, 

LRS 
 MAR, TDS صودان 25

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS ػثضياس TDS, MDL, MAR 26 اًَاص 6

 تاتلؼش 7
MAR, TDY, TDS, TWD, 

LRS 
 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS ػمىان 27

 تدىًسد 8
MAR, TWD, LRS, TDY, 

CRS 
 MAR, TWD, LRS, TDY, CRS ػىىذج 28

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS ؿاَشيد MAR, CRS, MDL, TWD 29 تم 9

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS ؿُشوشد MAR 30 تىذس اوضلٓ 10

 MAR ؿٕشاص TWD, MDL, MAR 31 تىذس ػثاع 11

 MAR فؼا TWD, MDL, MAR 32 تىذس لىگٍ 12

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS لضئه MAR, TDS 33 تًؿُش 13

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS واؿان MAR, TDS 34 تثشٔض 14

 حٕذسٍٔتشتت  15
MAR, TDY, TDS, TWD, 

LRS 
 MAR, TDS وشمان 35

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS وشماوـاٌ MAR, CRS, MDL, TWD 36 تُشان 16

 خضٔشٌ وٕؾ 17
MAR, TDY, TDS, TWD, 

LRS 
 MAR گشگان 37

 مـُذ MAR, TDS 38 خش  آتاد 18
MAR, MDL, TDY, TDS, LRS, TWD, 

ORS 

 MAR, TDS َمذان MAR 39 خًْ 19

 ORS, TWD, MAR ٔضد MAR, TDS 40 ديؿان تپٍ 20
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  ثهبسدس فصل  هب ستگبهیا: تشکیت متغیشهبی استخشاج ضذه ثشای  5خذول 

 PEVS أؼتگاٌ سدٔف PEVS أؼتگاٌ سدٔف

 TWD, MDL, MAR سامؼش MAR, CRS, MDL, TWD 21 آتادان 1

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS سؿت MAR, CRS, MDL, TWD 22 اسان 2

 MAR صاتل MAR, CRS, MDL, TWD 23 اسدتٕل 3

 MAR, CRS, MDL, TWD صاَذان MAR, CRS, MDL, TWD 24 اسيمٍٕ 4

 MAR, CRS, MDL, TWD صودان MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 25 اكفُان 5

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS ػثضياس MAR, CRS, MDL, TWD 26 اًَاص 6

 LRS, TDS, MDL, MAR ػمىان CRS, TWD, MAR 27 تاتلؼش 7

 MAR, CRS, MDL, TWD ػىىذج MAR, CRS, MDL, TWD 28 تدىًسد 8

 MAR, CRS, MDL, TWD ؿاَشيد MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 29 تم 9

 TDS, MDL, MAR ؿُشوشد MAR, CRS, MDL, TWD 30 تىذس اوضلٓ 10

 تىذس ػثاع 11
MAR, MDL, TDY, TDS, TWD, LRS, 

CRS, ORS 
 MAR, CRS, MDL, TWD ؿٕشاص 31

 MAR, TDS فؼا TDS, MDL, MAR 32 تىذس لىگٍ 12

 MAR, CRS, MDL, TWD لضئه CRS, MDL, MAR 33 تًؿُش 13

 MAR, CRS, MDL, TWD واؿان MAR, CRS, MDL, TWD 34 تثشٔض 14

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS وشمان MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 35 تشتت حٕذسٍٔ 15

 MAR, CRS, MDL, TWD وشماوـاٌ MAR, CRS, MDL, TWD 36 تُشان 16

 TWD, MDL, MAR گشگان MAR, ORS, TDS, MDL 37 خضٔشٌ وٕؾ 17

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS مـُذ TWD, MDL, MAR 38 خش  آتاد 18

 TWD, MDL, MAR َمذان MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 39 خًْ 19

 MAR, LRS, MDL, TDY, TDS ٔضد MAR, CRS, MDL, TWD 40 تپٍديؿان  20

 

 دس فصل پبییض  هب ستگبهیا: تشکیت متغیشهبی استخشاج ضذه ثشای  6خذول 
 PEVS ایستگاُ ردیف PEVS ایستگاُ ردیف

 MAR سامؼش MAR, ORS, LRS 21 آتادان 1

 TWD, MDL, MAR سؿت MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 22 اسان 2

 MAR, ORS, TDS, MDL صاتل MAR, TWD 23 اسدتٕل 3

 صاَذان MAR, TDS 24 اسيمٍٕ 4
MAR, MDL, TDY, TDS, LRS, TWD, 

ORS 

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS صودان MAR, TDS 25 اكفُان 5

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS ػثضياس MAR, TWD, LRS, CRS, ORS 26 اًَاص 6

 TDS, MDL, MAR ػمىان MAR 27 تاتلؼش 7

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS ػىىذج MAR, LRS, TDS, TDY, ORS 28 تدىًسد 8

 MAR ؿاَشيد MAR, TWD, LRS, CRS, ORS 29 تم 9

 MAR, TDS ؿُشوشد MAR 30 تىذس اوضلٓ 10

 LRS, MDL, MAR ؿٕشاص TWD, MDL, MAR 31 تىذس ػثاع 11

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS فؼا MAR, TWD, LRS, CRS, ORS 32 تىذس لىگٍ 12

 TWD, MDL, MAR لضئه CRS, LRS, MAR 33 تًؿُش 13

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS واؿان ORS, LRS, MAR 34 تثشٔض 14

 وشمان MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 35 تشتت حٕذسٍٔ 15
MAR, MDL, TDY, TDS, LRS, TWD, 

ORS 

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS وشماوـاٌ MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 36 تُشان 16

 MAR گشگان MAR,  LRS, CRS, ORS 37 خضٔشٌ وٕؾ 17

 MAR, TWD, LRS, TDY, CRS مـُذ MAR, TDS 38 خش  آتاد 18

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS َمذان ORS, TWD, MAR 39 خًْ 19

 MAR, TWD, LRS, TDY, CRS ٔضد MAR, TDY, TDS, TWD, LRS 40 ديؿان تپٍ 20
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 دس فصل سبلانه هب ستگبهیا: تشکیت متغیشهبی استخشاج ضذه ثشای  7خذول 

 PEVS أؼتگاٌ سدٔف PEVS أؼتگاٌ سدٔف

 MAR, TWD سامؼش MAR, TDY, TWD 21 آتادان 1

 MAR, TDY, TWD سؿت MAR, TDY, TWD 22 اسان 2

 MAR, TDY, TWD صاتل MAR, TDY, TWD 23 اسدتٕل 3

 TWD, TDY, MAR صاَذان MAR, TDY, TWD 24 اسيمٍٕ 4

 MAR, TDY, TWD صودان MAR, CRS, MDL 25 اكفُان 5

 TDS, TDY, MAR ػثضياس MAR, TDY, TWD 26 اًَاص 6

 MAR, TDY, TWD ػمىان MAR 27 تاتلؼش 7

 ػىىذج MAR, TDY, TWD 28 تدىًسد 8
MAR, MDL, LDS, TDS, TWD, 

ORS 

 MAR, TWD ؿاَشيد MAR, TDY, TWD 29 تم 9

 MAR, TDY, TWD ؿُشوشد MAR 30 تىذس اوضلٓ 10

 MAR, TDY, TWD ؿٕشاص MAR, TDY, TWD 31 تىذس ػثاع 11

 MAR, TDY, TWD فؼا TWD, LDS, MAR 32 تىذس لىگٍ 12

 TWD, LDS, MAR لضئه MAR, TDY, TWD 33 تًؿُش 13

 MAR, MDL, TWD, ORS واؿان MAR, TDY, TWD 34 تثشٔض 14

 وشمان CRS, TWD, MAR 35 تشتت حٕذسٍٔ 15
MAR, TWD, TDY, LRS, CRS, 

TDS 

 تُشان 16
MAR, MDL, LDS, TDS, 

TWD, ORS 
 MAR, LDS, TWD, LRS, ORS وشماوـاٌ 36

 MAR, TWD گشگان MAR,  LRS, CRS, ORS 37 خضٔشٌ وٕؾ 17

 خش  آتاد 18
MAR, LDS, TDS, TWD, LRS, 

ORS 
 MAR, TDY, TWD مـُذ 38

 MAR, TDY, TWD َمذان ORS, TWD, TDS, MAR 39 خًْ 19

 MAR, TDY, TDS, LRS, ORS, LDS ٔضد MAR, TDY, TWD 40 ديؿان تپٍ 20

ممذاس تاسؽ، متغٕش ثاتدت اػدت ي دس َمدٍ تشوٕثدات      َا ؼتگأٌا، دس َمٍ ؿًدٓ ممـاَذٌ  5تا  2دس خذايل عًسٔىٍَمان      

. تدشاْ تؼٕدٕه   دَدذ ٓ مد ـدان  ؿداخق و  هي اص خملدٍ أد   َدا  ؿداخق تداسؽ سا دس َمدٍ    ممدذاس  اَمٕدت حضًس داؿت ي أه 

ْ صمداوٓ  َدا  ديسٌفشاياوٓ َشوذا  اص متغٕشَا دس  SPSS، دس وش  افضاس َش أؼتگاٌتاثٕشگزاستشٔه متغٕشَا تؼذ اص ممذاس تاسؽ دس 

تفدايت   دَدذ ٓ مد وـان دادٌ ؿذٌ اػت. ممدادٔش فشاياودٓ متغٕشَدا وـدان      6دس خذيل وتأح آن مًسد مغالؼٍ محاػثٍ ؿذ وٍ 

فشاياودٓ سا دس   هٔتدش  ؾٕتتٍ تشتٕة  TDS ي MAR ،MDL، TDY فاحـٓ تٕه دسكذ حضًس متغٕشَا يخًد وذاسد ي متغٕشَاْ

دسكذ مـدخق   7/66دس ديسٌ ػالاوٍ اص متغٕشَاْ مُم تًدٌ اػت وٍ تا  LDSَمچىٕه متغٕش  .ْ مختلف داؿتٍ اػتَا ديسٌ

 .ؿذٌ اػت

 ی صمبنی مختلفهب دوسهدس موثش  متغیشهبی ثبسضیاهتیت سصذ د:  8خذول

PEVS 

O
R

S
 C

R
S

 L
R

S
 

T
WD 

T
D

S
 T

D
Y

 

L
D

S
 

M
DL 

M
A

R 

 100 69.2 0 63.8 51.5 33.8 16.9 4.6 1.5 زمستان

 100 75 0 56.3 50 40.6 20.6 13.8 1.3 بهار

 100 73.2 0 67.8 57 43.6 28.2 12.1 7.4 پاییز

 100 72.7 0 59.1 54.5 50 27.3 18.2 4.5 تابستان

 100 69.7 66.7 61.4 42.4 37.1 10.8 7.6 5.3 سالانه
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 نتبیح ضبخص  تطجیكCPEI   ایشان ثشایصمبنی مختلف  یهب دوسهدس 

صماوٓ مدثلا   َْا ديسٌعٓ  CPEIتـخٕق مىاػة ي ٔا وامىاػة تشاػاع واسأٓ ؿاخق  َْا ؼتگأٌاؿىاػأٓ ي تؼٕٕه تشاْ 

ػتاوٍ ػٍ متغٕش دس وظش گشفتٍ ؿذ. تٍ أه تشتٕة وٍ اگش دس فلدلٓ ٔدا ٔده    آ(، 8: 2005فلًل ي ٔا ػالاوٍ، تىا تش وظش ايتًن)

تدشاْ آن   CPEIمتغٕش تاثٕشگزاس تاسؿٓ مـخق ؿذٌ تاؿذ تٍ أه مؼىٓ اػت وٍ ؿاخق  3ديسٌ اْ ٔه أؼتگاٌ تا ومتش اص 

ٌ ٔاوتأح أه تشسػٓ سا تشاْ فلًل مختلف تش اػاع تؼذاد  7اػة وخًاَذ تًد. خذيل أؼتگاٌ دس آن ديسٌ صماوٓ مى  َدا  ؼدتگا

 َْدا  ؼتگأٌاؼذاد مؼذيدْ اص لاص  تٍ روش اػت تا تًخٍ تٍ أه وىتٍ وٍ تاتؼتان تٍ خض دس مًاسد محذيد ي دس ت دَذ.وـان مٓ

، مثل مدًاسد لثلدٓ مدًسد    تاؿذٓ م( فلل خـه ي ٔا واملاً خـه مًسد اػتفادٌ اص ؿمال وـًس َْا ؼتگأٌادس مؼذيد )وـًس

 تشسػٓ لشاس وگشفتىذ.
 

 هبثشای ثشسسی خطکسبلی CPEI ضبخصهبی صمبنی اص نظش تنبست  وسهثنذی دستجه: 9خذول

 دسصذ هبی منبست تعذاد ایستگبه هب دوسه ستجه

 95 38 ثهبس 1

 5/87 35 سبلانه 2

 75 30 پبییض 3

 57 23 صمستبن 4

 

ٍ   تًان مٓ، َاْ وامىاػة تؼذاد أؼتگاٌتالا تًدن تٍ دلٕل ، 7تىا تش أه تشاػاع تحلٕل فًق الزوش ي وتأح خذيل        گفدت ود

اػدتفادٌ اص أده ؿداخق     .اص اػتثاس ومتشْ تشخًسداس اػدت  َا ديسٌتشاْ فلًل صمؼتان ي پإٔض وؼثت تٍ تمٍٕ  CPEIؿاخق 

 خًاَذ تًد.  تش مىاػةَاْ فلل تُاس ي ديسٌ ػالاوٍ دس مدمًع تشاْ تشسػٓ خـىؼالٓ

  نتبیح ضبخص صمبنی تحلیلCPEI  

وٍ تٍ مؼىاْ اػتثاس ؿاخق مًسد اػتفادٌ دس ٔه صمدان تدشاْ   فأت تؼذاد متغٕشَاْ مًثش تاسؿٓ ي ٔا ػذ  و تش مثىاْ وفأت

تىذْ وـًس گشدٔدذ. وتدأح   ، الذا  تٍ پُىIDWٍي تا سيؽ دسيوٕاتٓ  ArcGISٔه مىان مؼٕه وٕض اػت، تا اػتفادٌ اص وش  افضاس 

 اسائٍ ؿذٌ اػت 5تا  2ٍ دس اؿىال صماوٓ مًسد مغالؼ َاْ ديسٌتىذْ تشاْ پُىٍ

 صمستبنفصل الف( 

ٓ  اػت. تغٕٕشات مٕضان تاسؽ دسٔافتٓ دس أه فلل ْ وـًسَا دس اغلة أؼتگاٌفلل تاساوٓ  ،صمؼتان  تًاودذ تؼٕدٕه وىىدذٌ    مد

ٓ  َا تاؿذ. يسٌ مًسدوظش دس أؼتگاٌيضؼٕت آتٓ عٓ د سػدذ،   تا أىىٍ دس أه فلل ممذاس تاسؽ تمامٓ أؼتگاَُا تٍ حذاوثش مد

متغٕدش دس   3ٔاتذ. مىاػة تًدن أؼتگاٌ تذٔه مؼىٓ اػت ودٍ حدذالل    َاْ دٔگش واَؾ مٓ سياتظ تٕه متغٕشَا تٕـتش اص ديسٌ

ٓ    ي تٍ تاؿذداؿتشاْ پأؾ خـىؼالٓ حضًس  CPEIؿاخق  ٌ تاؿدذ  داسسياتظ تدٕه متغٕشَدا مؼىد اػدة،  َداْ مى  . دس أؼدتگا

تدٍ غٕدش    َاْ ؿمالغشب ي ؿدمال وـدًس   تما  أؼتگاٌَاْ وامىاػة اػت.  تالاتش اص أؼتگاٌ ي ممادٔش َمثؼتگٓ تٍ َم وضدٔه

ت وٍ تٕـتش اص ػدأش فلدًل،   َأٓ اص مىاعك غشب ي خىًتغشب وـًس تشاْ اسصٔاتٓ تا أه ؿاخق وامىاػة اػ اصتاتلؼش، لؼمت

 دَذ.   واَماَىگٓ وـان مٓ CPEIتا ؿاخق 
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 CPEI ضبخص ثبو یب عذم تنبست  ثشاسبع میضان تنبست صمستبن فصل ایشان دس ثنذی پهنه: 2ضکل

 ثهبسفصل ة( 

(. دس وـدًس  ؿدمالغشب  لًل پإٔض ي صمؼتان اػت)تٍ اػتثىاء مىاعك ؿمالٓ يس ػًمٕه فلل پشتاسؽ وـًس تؼذ اص فتُا فلل 

مىاػدة َؼدتىذ. دس أده     CPEIدَذ، تٕـتش مىاعك وـًس تشاْ اسصٔاتٓ تدا ؿداخق    وـان مٓ 3أه فلل َماوغًس وٍ ؿىل 

مىاعك وـًس تدشاْ پدأؾ   َا( ٔا  وضدٔه تٍ تمامٓ  دسكذ اص أؼتگاٌ 95َا) أؼتگاٌ صاتل ي فؼا َمٍ أؼتگاٌ 2فلل تٍ غٕش اص 

ؼتىذ. وىتٍ لاتل تًخٍ أده اػدت ودٍ دس أده فلدل دس أؼدتگاٌ تىدذسػثاع َمدٍ         خـىؼالٓ تا ؿاخق ٔاد ؿذٌ مىاػة َ

  .حضًس داؿتىذ CPEIمتغٕشَاْ مًثش تاسؿٓ مًسد مغالؼٍ دس ديسٌ فللٓ دس تشوٕة ؿاخق 

 

 
 CPEIضبخص ثشاسبع میضان تنبست  و یب عذم تنبست ثب فصل ثهبس ایشان دس ثنذی : پهنه3ضکل
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 پبییضفصل ج( 

ٌ  تا ؿشيع ػال آتٓ دس وـًس مٓپإٔض َمضمان  َداْ   َدا دس أده فلدل َمضمدان تدا يسيد ػٕؼدتم       تاؿذ وٍ تاسؽ َمٍ أؼدتگا

ٌ    ؿًد. ػٕىًپتٕه آغاص مٓ ٌ   َداْ يالدغ دس ؿدمال ي    دس أه فلل وٕض ماوىدذ صمؼدتان أؼدتگا َداْ ؿدمالغشب    تٕـدتش أؼدتگا

 CPEIآتاد وٕض دس للل پإٔض تا ؿداخق  خش  شوشد يَاْ ؿاَشيد، اكفُان، ؿُ (. أؼتگا4ٌوـًسوامىاػة اسصٔاتٓ ؿذوذ)ؿىل

غشب وـًس وـٕذٌ ؿذٌ اػدت. دس مدمدًع أده     َاْ مٕاوٓ ي اْ اص ؿمالـشق تا لؼمتوٍ تٍ كًست تاسٔىٍ تىاػة وذاؿتىذ

وىتٍ لاتل تًخٍ دس أه ديسٌ أه  .ديسٌ لشاس گشفت 4َا( دس ستثٍ ػً  دس مٕان  أؼتگاٌ دسكذ 75أؼتگاٌ مىاػة) 30فلل تا 

  (.6 دَذ)خذيل َاْ مختلف وـان مٓ اػت وٍ متغٕش ؿشيع تاسؽ دس فلل پإٔض تالاتشٔه دسكذ فشاياوٓ سا تٕه ديسٌ

 

 
 CPEIضبخص ثشاسبع میضان تنبست  و یب عذم تنبست ثب فصل پبییض ایشان دس ثنذی : پهنه4ضکل

 

 دوسه سبلانه د(

دس أه مغالؼٍ وٕض َؼت،  َماوىذ فلل تُداس اوثدش ومداط وـدًس      CPEIتشٔه ديسٌ اسصٔاتٓ ؿاخق  دس ديسٌ ػالاوٍ وٍ عًلاوٓ

گدزاسْ تدا   َاْ ؿدمالٓ تدشاْ ؿداخق    َماَىگٓ لاتل تًخُٓ تا أه ؿاخق داؿتىذ. َماوىذ فلًل صمؼتان ي پإٔض، أؼتگاٌ

َدم داؿدتذوٍ وـدان     َا ؿثاَت صٔادْ تا تؼذاد ي تشوٕة تٕـتش أؼتگاٌ(. دس أه ديسٌ 5ؿاخق مزوًس وامىاػة تًدوذ)ؿىل

دَذ تا عًلاوٓ ؿذن ديسٌ، متغٕشَاْ تاسؿٓ ٔىؼاوٓ دس تٕه مىاعك مختلف دس يلدًع ي ؿدذت خـىؼدالٓ ومدؾ داسودذ.       مٓ

ٓ    5َاْ يالغ دس ؿمال وـًس ي أؼتگاٌ ؿداَشيد ودٍ    أؼتگاٌ وٍدَذ وـان مٓ 5ؿىل ؿدًوذ وامىاػدة    أؼدتگاٌ سا ؿدامل مد

َاْ مًسد مغالؼٍ مىاػة اسصٔداتٓ ؿدذوذوٍ دس ستثدٍ دي  تىاػدة      دسكذ اص أؼتگاٌ 5/87َؼتىذ. دس مدمًع دس ديسٌ ػالاوٍ 

  گٕشد. لشاس مٓ CPEIتاؿاخق 
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 CPEIضبخص ثبیب عذم تنبست تنبست میضان  نه ثشاسبعپهنه ثنذی ایشان دس دوسه سبلا :5ضکل 

 

 ه( فصل تبثستبن

وتأح مشتًط تٍ أه ديسٌ، خذاگاوٍ دس أه لؼمت تٕان  ،دس فلل تاتؼتان ْ داساْ تاسوذگَٓا أؼتگاٌتؼذاد تٍ دلٕل وم تًدن 

 CPEIوم تًد، اما محاػثات وـان داد وٍ أه فلل وٕض تشاْ اسصٔاتٓ خـىؼالٓ تا ؿاخق  ؿذٌ اػت. گشچٍ تؼذاد أؼتگاَُا

َاْ مًسد مغالؼٍ دس أه فلل، أؼتگاٌ سؿدت تدا ٔده متغٕدش تاسؿدٓ، وامىاػدة        (. دس تٕه أؼتگا8ٌ خذيل)وامىاػة وٕؼت

َاْ ؿمالٓ تؼٕٕه ؿذوذ.  دستٕه أؼتگاٌ ،CPEIتشٔه تؼذاد متغٕشَا دس ؿاخق  َاْ سامؼش ي گشگان تا تٕؾ تاؿذ. أؼتگاٌ مٓ

گدزاسْ تدا ؿداخق مدزوًس     متغٕش تشاْ ؿداخق  4وٕض تا وٍ داساْ تاسؽ تاتؼتاوٓ اػت أؼتگاٌ صاَذان دس خىًتـشق وـًس 

، تؼدذاد سيصَداْ   MDL))، حدذاوثش مدذت ديسٌ خـده   (MAR)تاؿذ. دس فلل تاتؼتان متغٕشَداْ ػمدك تداسؽ     مىاػة مٓ

 CPEI، تالاتشٔه فشاياوٓ سا دس تشوٕة ؿداخق  TWD))يتؼذاد سيصَاْ مشعًب TDS))َاْ خـه ديسٌ، تؼذاد TDY))خـه

 .َا داؿتىذ دس أؼتگاٌ

 فصل تبثستبنطی سینوپتی  ایشان  یهب ستگبهیا دسCPEI شکیت ضبخص ت :10خذول 

 PEVS أؼتگاٌ سدٔف

 TWD, MDL, MAR تىذساوضلٓ 1

 MAR, CRS, MDL, TWD تاتلؼش 2

 MAR, TDY, TDS, TWD, LRS سامؼش 3

 MAR سؿت 4

 MAR, CRS, MDL, TWD صاَذان 5

 MAR, TWD, LRS, CRS, ORS گشگان 6
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   ییشینتیده

. ؿداخق  اػدت َداْ آن   تىذْ ئظگٓػاصْ ؿشأظ يلًع ي ٔا عثمٍومٓ ،خـىؼالٓػاصْ ٔا ؿاخق گزاسَْذف اص ؿاخق

CPEI ايتًن، خـه عشاحٓ ؿذٌ اػدت گزاسْ خـىؼالٓ دس مىاعك وٕمٍتشاْ ايلٕه تاس دس وـًس وٕدشٍٔ ي تا َذف ؿاخق(

ًَأٓ مـاتٍ أشان وـان دادٌ اػت وٍ أه ؿاخق لاتلٕت تؼٕٕه متغٕشَداْ مىاػدة   يؿشأظ آبدس  مغالؼات. وتأح (2010

وٍ ؿثاَت فشاياودٓ تدٕه   َاْ فللٓ ي ػالاوٍ سا داسد. وتأح أه مغالؼٍ وٕض وـان داد تحلٕل ي مغالؼٍ خـىؼالٓ تاسؿٓ تشاْ

دسمًسد أدشان أده   خـه أشان خـه ي حتٓ مىاعك وٕمٍتشاْ سػذ  تٍ وظش مٓ. يخًد داسد أه مغالؼاتتشوٕة متغٕشَا دس 

ٓ    ي تالؼىغ دس وماط پشتاسؽ وـًس أه ؿاخق تى ومأذ مٓؿاخق وتأح لاتل لثًلٓ  دس ودل  دَدذ.   اػدة ومتدشْ وـدان مد

ٓ  َدا مىاػدة   وامىاػة اسصٔاتٓ ؿذٌ اػت، مغالؼدٍ دٔگدش ؿداخق    CPEIتًان گفت دس مىاعمٓ وٍ ؿاخق  مٓ تاؿدذ ي   تدش مد

 تا دخالت دادن متغٕش ممذاس تاسؽ (SPI)ؿاخق اػتاوذاسد ؿذٌ تاسؽ ي (RAI)ؿاخق واَىداسْ تاسوذگٓ مثلَأٓ  ؿاخق

ٌ    CPEIوٍ دس ؿاخق  َداْ مدًسد مغالؼدٍ تدًد،      َدا دس َمدٍ ديسٌ   وٕض متغٕش ثاتت تشوٕة متغٕشَاْ تاسؿدٓ دسودل أؼدتگا

تاؿذ، چشا وٍ أه ؿاخق وتًاوؼتٍ اػت دس أه مىاعك استثاط مىغمٓ تٕه متغٕشَاْ تاسؿٓ تٕـتشْ سا وـدف   تش مٓ مىاػة

 َاْ ؿاخقي تشخٓ دٔگش اص  RAIاوذ ؿاخق داؿتٍ( وٍ اظُاس 1389پشيس ي واظمٓ)أه مًضًع تٍ وًػٓ دسواس ػثضْ ومأذ.

 وٕض مًسد تًخٍ لشاس گشفتٍ اػت. ،ومأذخـه ػشد وتأح تُتشْ اسائٍ مَٓاْ مىغمٍ وٕمٍخـىؼالٓ دس مغالؼٍ خـىؼالٓ
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 .1-12، كق3، ؿماس45ٌ، ػالعثٕؼٓ

 ، تُشان.ػمتاوتـاسات ، َاْ اللٕم ؿىاػٓ تىىٕه ،(1389فشج صادٌ، مىًچُش.)
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 .21-21 ، كق16ؿماسٌ

Adefolalu, D.O.)1126)," Further Aspects of Sahelian Drought as Evident From Rainfallregime of 

Nigeria", Arch. Met. Geophy. Biocl.63: 222-215. 
Benjamin, L. H & Saunders, M. A., (2002) "A Drought Climatology for Europe", Int. J. Climatol. 

22: 1521–1512.  

Byun, H. R., Wilhite, D. A.)1111)"Objective Quantification of Drought Severity and Duration", 

Journal of Climate. 22: 2242-2256. 

Heim JR, R.R.(2002) "A Review of Twentieth-Century Drought Indices Used in the United States", 

American Meteorological Society, 36:1141-1165. 

Hisdal, H. & Tallaksen L. M.)2003)” Drought Event Definition” Assessment of the Regional 

Impact of Droughts in Europe, Technical Report. 3:p 41. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

99
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
10

 ]
 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.99
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2622-fa.html


  551    ...(CPEI)خشکسالی شاخص کاربرد

 

Ojonigu F. Ati.Sedu Q. Muhammed and Ati, Maeyam. H. (2002),"Variations and Trends in Annual 

Rainfall Amounts and the Onset of the Rainy Season for Kano for 22 Yaers (1116-2002)" Journal 

of Applied Sciences Research.22:1151-1162. 

Olaniran O.J, & summer, G.N.)1121)" A Study of  Climatic Variability in Nigeria Based on the 

Onset, Retreat and Length of the Rainy Season", Int. J. Climatol. 9: 253-261. 

Otun, J.A.(2005), "Analysis and Quantification of Drought Using Meteorological Indices in The 

Sudano –Sahel region of Nigeria", Unpublished PhD Thesis, Ahmadu Bello University, Zaria, 

Nigeria, pp232. 
Otun, J.A.(2010), "Using precipitation effectiveness variables in indexing Drought in semi-arid 

regions", African Journal of Agricultural Research.5:1224-1213. 

Kim, D. W., Byun, H.R, & Choi, K.S.(2001)"Evaluation, Modification, and Application of the 

Effective Drought Index to 200-Year Drought Climatology of Seoul, Korea", Journal of Hydrology 

.673: 1–12. 

Mishra, A. K. & Singh, V. P.)2010), "A Review of Drought Concepts", Journal of Hydrology. 692: 

202–216. 

Mustapha, S.)1124), "Statistical Characteristics of Droughts in Nigeria", Proceedings of inter-

departmental seminar papers, December 1124, (ed. by Abatan A.O. and Jarosz J.J), Faculty of 

Engineering, Ahmadu Bello University, Zaria.2: 201 – 226. 

Paulo, A. A., Rosa R. D., & Pereira L. S.(2012) "Climate Trends and Behaviour of and Drought 

Indices Based on Precipitation Evapotranspiration in Portugal", Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 

22:1421–1411. 

Touchan, R., Funkhouser, G., Hughes, M., & Erkan, N.(2005) "Standardized Precipitation Index 

Reconstructed From Turkish Tree-Ring Widths", Climatic Change, 72: 331–353. 

Tsakiris, A., Loukas, A., Pangalou, D., Vangelis, H., Tigkas, D., Rossi G. & Cancelliere, A.(2002) 

"Drought characterization", Drought management guidelines technicalannex. Zaragoza, (Option s 

Méditerran éen n es : Série B.Etu des et Rech erch es.53: 25-102. 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

99
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
10

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.99
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2622-fa.html
http://www.tcpdf.org

