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 چکیذُ

ًقص هْوی در کبّص   سیل سدگبى ثِ اهذادرسبًی کیفیت ٍ سزػتآسیت دیذگبى در  هَقؼیت جغزافیبییدستزسی ثِ اطلاػبت لحظِ ای اس هٌطقِ ٍ 

جوغ آٍری ٍ پزداسش اطلاػبت لحظِ ای سیل اس قجیل ٍضؼیت ٍ هَقؼیت دقیق آسیت دیذگبى ثب   .خسبرات جبًی ٍ هبلی ًبضی اس آى ایفب هیکٌذ

خ ثِ ًیبس سیل سدگبى, ثسیبر پزّشیٌِ, سهبى ثز ٍ اس جْبتی در کطَر هب ًبهوکي تَجِ ثِ اهکبًبت سخت افشاری هَرد ًیبس ٍ اّویت سهبى ثِ هَقغ پبس

خَد حبدثِ دیذگبى در سیل  استفبدُ کزدُ ٍ اهکبى ضذُ است تب اس ظزفیت اطلاع رسبًی  ىدر جْت رفغ ایي هطکل , تحقیق حبضز ثز آهی ثبضذ. 

وٌذ جْت اهذادرسبًی سزیغ ٍ ّذف اس طزیق هطبرکت حبدثِ دیذگبى سیلجوغ آٍری ٍ هذیزیت لحظِ ای دقیق اطلاػبت هکبًی ٍ غیز هکبًی 

در ایي تحقیق ثب استفبدُ اس فٌبٍری هتي ثبس سیستوی طزاحی ضذُ است کِ ثذٍى ًیبس ثِ  هتٌبست ثب ًیبس اػلام ضذُ اس ّز حبدثِ دیذُ فزاّن ضَد.

ثب ارسبل هَقؼیت هکبًی دقیق خَد کِ تَسط سیستن طزاحی ضذُ ثِ غَرت  ًػت ًزم افشار خبظ ٍ ثب استفبدُ اس هزٍرگز, هتقبضی اهذاد هی تَاًذ

را در ّز  ٍ آسیت ٍاردُدرخَاستی لتی هذیبی دیگز ّوچَى ػکس ٍ اطلاػبت ًَضتبری, ًَع کوک اطلاػبت هَ ّوچٌیي اتَهبت ثزداضت هیطَد ٍ

سزٍر,ثِ غَرت ًقطِ لحظِ ای در دستزس هذیز اهذاد ٍ ًجبت قزار دارد ٍ لحظِ ثِ هذیزاى اهذاد ٍ ًجبت اػلام کٌذ. ایي اطلاػبت پس اس آًبلیش در صئَ

ّی اس افزاد در یک هحذٍدُ هطخع هیتَاًذ در تػوین گیزی ثزای ًقطِ ثٌذی ًَع کوک ٍ اهذاد ثزای ّز ًفز ٍ ّن ثِ غَرت خَضِ ای ثزای گزٍ

ٍ در اجزای سبهبًِ اس ًزم  دیذگبى ٍ هذیزاى ثخص اهذادرسبًیسیتٍاسط کبرثزی ثزای آدر طزاحی سبهبًِ اس هؼوبری  جغزافیبیی استفبدُ ضَد.

ثْزُ  ّبی کوکی هکبًوٌذ درخَاستثزای ارائِ WFSٍ استبًذارد  صئَسزٍرافشارّبی هتي ثبس، سثبى ّبی ثزًبهِ ًَیسی سوت سزٍر ٍ سوت کبرثز، 

ّب ٍ دیذگبى اهکبى سٍم خَدکبر ثز رٍی هَقؼیت آىآسیت ,ط کبرثزیدر ٍاسهزٍرگز ثَدُ کِ یک سبهبًِ تحت تحقیق ارائِ است. ًتیجِ گزفتِ ضذُ

در ٍاسط کبرثزی  فزاّن ضذُ است. PHP  ٍSQLثب استفبدُ اس سثبى ّبی  ارسبل درخَاست کوک ضبهل هطخػبت فزدی  ٍ ًَع آسیت ٍاردُ

-ًوبیص درهی غَرت آًلایي ثِ ثِ WFSٍ استبًذارد  Openlayersثب استفبدُ اس  ّبی کوک ارسبل ضذُ ثػَرت هکبًوٌذ ٍ هتوبیشهذیزاى، درخَاست

 کبّص ّشیٌِ ّبی جوغ آٍری دادُ ٍ هتؼبقجب ػولی ضذى جوغ آٍری ٍ ارسبل دادُ ّبی دقیق ٍ لحظِ ای اجزای سبهبًِ ثب ایي هتذلَصی ثبػث آیٌذ.

در اهز  ٍ تسزیغ ػولکزد ثْتز دیذگبى،آسیت ارسبل درخَاست کوک تَسط تسزیغ در ، جغزافیبیی ٍ غیز جغزافیبیی تب حذ ثسیبر سیبدّبی 

ٍ ایي سزٍیس در هٌبطقی هبًٌذ کطَر هب کِ ار کوجَد اهکبًبت  هی ضَد پس اس ٍقَع سیل ٍ خَضِ ثٌذی ّذفوٌذ هکبًی کوک رسبًی اهذادرسبًی

 تْیِ اطلاػبت لحظِ ای رًج هی ثزد اس اّویت سیبدی ثزخَردار است.

 

 ., اهذاد ٍ ًجبت, سیل, ٍة سزٍیسجغزافیبیی ِ: اطلاػبت داٍطلجبًکلیذی ّبی ٍُاص

                                                           
1
  jsadidi@gmail.com                                                                                                                           ًَیسٌذُ هسئَل:.  . 
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 قذهِه

 ثكطی جبهؼِ ثِ ضا فطاٍاًی ّبیظیبى ٍ صسهبت ٍ زاقتِ ٍجَز جْبى زض زیطثبظ اظ ... ٍ ظلعلِ ؾیل، ًظیط هتطلجِ غیط حَازث

 ضا هب وكَض ٍ زازُ ضخ ایطاى زض تبوٌَى آى ًَع 31 جْبى، زض قسُ قٌبذتِ عجیؼی ثلای ًَع 40 حسٍز اظ. اؾت وطزُ تحویل

 ذؿبضات ٍ اؾت عجیؼی ثلای تطیيقبیغ ؾیل.(1385 ظاثلی ٍ ّوىبضاى) اؾت زازُ لطاض زًیب ذیع حبزحِ وكَض 10 جعٍ

اضزلاى ٍ ) زّسضا ًكبى هی افعایكی ضًٍس اذیط ّبی زضزِّ آى ذؿبضات ٍ ؾیل وِرصَل ث گصاضز هی ثطجبی ضا قسیسی

 افطاز ثْجَز ٍ ؾلاهتی ثبظگطزاًی زض هصسٍهبى ثِاهسازی  ذسهبت اضائِ ویفیت ٍ ؾطػت هیبى ایي زض.(1391 ّوىبضاى

ّعیٌِ تْیِ  عطفی اظ. وِ ًیبظهٌس زازُ ّبی زلیك ٍ ضئبل تبین هی ثبقس وٌسهی ایفب ایؾبظًسُ ٍ هَحط ثؿیبض ًمف زیسُآؾیت

ض صَضت تبهیي ّعیٌِ ّن زض ثیكتط هَاضز ایي اعلاػبت وِ ثبیس ثِ صَضت لحظِ ای ٍ هسام آپسیت قَز ثؿیبض ثبلا ثَزُ ٍ ز

 اظ یىی ّویكِّن  زیسُ آؾیت هٌغمِ ثب اضتجبط ثطلطاضی اهىبى ػسمثطای وكَض هب هْیب ًیؿت. اهىبًبت ؾرت افعاضی آى 

 اؾت ثَزُ هغطح زیسُ آؾیت افطاز ثِ ذسهبت اضائِ ظهبى افعایف آى تجغ ثِ ٍ عجیؼی ثلایبی ثب هَاجِْ زض اؾبؾی هؼضلات

 زض اهطٍظُ وِ اؾت ّبیی هَلفِ تطیي هْن اظ ای ضایبًِ ّبیؾیؿتن ٍ ضٍظ ّبیٍضیفٌب اظ اؾتفبزُ .(1385 بى ٍ ّوىبضاىهْسی)

 وبضثطزّبی وِ اؾت ػلَهی اظ یىی GIS یب جغطافیبیی اعلاػبت ؾیؿتن وِ اؾت گطفتِ لطاض العام هَضز ثحطاى هسیطیت ثحج

ثبعٌی ٍ ) اؾت قسُ ًجبت ٍ اهساز ّبیػولیبت زض آى اظ اؾتفبزُ ثِ فطاٍاًی تَجْبت ٍ زاقتِ هرتلف ّبی ظهیٌِ زض فطاٍاًی

 .(1385ّوىبضاى 

GIS      جْبًی گؿتطزُ قجىِ اظ اؾتفبزُ ثب (WWW )ضا ثیكتطی افطاز زؾتطؾی ی اجبظُ ٍ یبفتِ گؿتطـ "ًؿجتب تَاًس هی 

 اعلاػبت هجبزلِ قجیِ ایٌتطًت زض WebGIS طزػولى (.1387 ّوىبضاى، ٍ ذبًی للیچ)  زّس تَاثغ ٍ هىبًی اعلاػبت ثِ

 اظ ٍة جْبًی قجىِ ضٍی ثط ّبًمكِ ٍ اعلاػبت ثِ زؾتطؾی ٍ اًتكبض ثطای وِ (Helali, 2001) اؾت Client/Server ؾبذتبض

 ّبیظثبى وبضثط،ؾوت ًَیؿیثطًبهِ ّبیظثبى ؾطٍض،ؾوت ًَیؿیثطًبهِ ّبیظثبى قبهل وبضثطؾوت ٍ ؾطٍضؾوت ّبیفٌبٍضی

 ضٍی ثط هرتلف ّبی پطزاظـ اًجبم ثطای .(1395قَز )ثبثبیی، هی اؾتفبزُ هرتلف افعاضّبیًطم ٍ Exchange ًَیؿیثطًبهِ

 ثطای وِ OGC(Open Geospatial Consortium) اصلی اؾتبًساضز ؾِ. اًس قسُ تؼطیف اؾتبًساضزّبیی هىبًی ّبی زازُ

 WMS(Web Map Service)، WFS(Web قبهل گیطًس هی لطاض اؾتفبزُ زهَض هىبًی هحتَیبت ٍیطایف ٍ زؾتطؾی ًوبیف،

Feature Service) ٍ WCS(Web Coverage Service) اؾت (Reed, 2011.) WFS ِپطؼ زضذَاؾت، ی اجبظُ وبضثطاى ث ٍ 

 XML فطهت زض ضا ًتبیج ٍ زازُ ضا ّب آى صفبت ٍ هتبزیتب هىبًی، اعلاػبت قبهل ٍوتَضی ّبی زازُ ٍیطایف ٍ جَ

(EXtensible Markup Language) ٍ GML (Geography Markup Language) گطزاًس هی ثط (Bauer, 2012). ًطم 

 ٍة ػولگط، ّبی ؾیؿتن ثطای ّعیٌِ ثسٍى ثبظ هتي اهب تىٌَلَغی ّبی ّؿتٌس پیچیسُ ٍ پطّعیٌِ WebGIS افعاضّبی

 . (2003  ّوىبضاى ٍ Anderson)  ّؿتٌس هَجَز ای ضاثغِ ّبی زازُ پبیگبُ ٍ ؾطٍضّب

 قرصی وبهپیَتطّبی زض هَجَز هحتَای ثب تؼبهل هخبثِ ثِ ٍة هحتَای ثب تؼبهل آى اؾبؼ ثط وِ اؾت هفَْهی 2ٍة     

 هحتَا "تَلیس" ثِ هتوطوع غیط ٍ جوؼی فطآیٌسی زض ّن اٍ ذَز ثلىِ ًیؿت هحتَا "وٌٌسُ هصطف" صطفبً وبضثط 2ٍة زض. اؾت

 هرتلف اقىبل ثِ اوٌَى وِ ًمكی وٌس، هی ایفب هَحطی ٍ هؿتمین ًمكی جسیس ٍة حیبت چطذِ ضز ولی عَض ثِ ٍ پطزاظز هی

 ػٌَاى تحت ٍ ُقس وبضگطفتِ ثِ ًیع هىبًی اعلاػبت صٌؼت زض فٌبٍضی ایي تسضیج ثِ (.1384 ایعزپٌبُ،)اؾت هكبّسُ  لبثل

 ،VGI ًَآٍضی زض. ُ اؾتگطزیس هغطح VGI(Volunteered Geographic Information) یب زاٍعلجبًِ جغطافیبیی اعلاػبت

 ؾبیط هیبى ضا ّبآى ٍ ًوَزُ ٍاضز قسُ، عطاحی هرتلف ّبیگبٍُة ثسًِ زض وِ ٍیػُ هحیغی زض ضا هىبًی ّبی زازُ زاٍعلجبى

 ٍ هحلی افطاز اظ تَاىهی عجیؼی ثلایبی ٍلَع ٌّگبم زض (.2010 ّوىبضاى، ٍ Hollenstein) گصاضًسهی اقتطان ثِ وبضثطاى
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 اظ اؾتفبزُ ثب تَاًٌسهی هحلی افطاز. وطز اؾتفبزُ هٌغمِ ثِ ذؿبضت ٍاضزُ ثِ هطثَط اعلاػبت آٍضیجوغ ثطای هٌغمِ ثِ آقٌب

 افطاز تؼساز ٍاضزُ، ذؿبضت هیعاى هَضز زض زلیمی اعلاػبت اؾت، یبة جْبًیهَلؼیت ؾیؿتن ثِ هجْع وِ ذَز ّوطاُ گَقی

 (.Gill, 2012زٌّس ) لطاض هؿئَلاى زض اذتیبض ٍ وطزُ آٍضیجوغ ضا...  ٍ ثبذتِجبى

 ثب WebGIS هطٍضگط تحت ؾبهبًِ یه اجطای ٍ هفَْهی هؼوبضی عطاحی ثِ وِ اؾت آى ثط حبضط تحمیك ضٍ ایي اظ     

 ًَیؿی ثطًبهِ ّبی ظثبى وبضثط، ؾوت ًَیؿی ثطًبهِ ّبی ظثبى ثبظ، هتي فٌبٍضی ،زاٍعلجبًِ جغطافیبیی اعلاػبت اظ اؾتفبزُ

ثِ هسیطیت  وِ ثپطزاظز AJAX(Asynchronous JavaScript and XML) ّبی لبثلیت ٍ WFS اؾتبًساضز ؾطٍض، ؾوت

 .ووه وٌس ّبثطای آؾیت زیسگبى ٍ اٍلَیت ثٌسی آى ثط اؾبؼ ًَع حبزحِ پیف آهسُ اهسازضؾبًی پؽ اظ ٍلَع ؾیل

 تحمیمبت ایي اظ قوبضی ثِ ایٌجب زض وِ اًجبم قسُ جوغ آٍضی اعلاػبت گًَبگَى زض VGI وبضثطز زضثبضُتحمیمبت هرتلفی 

 :قَزاقبضُ هی

 ّبیجٌگل زض زازُضخ ّبیؾَظیآتف هَضزی ؾیضثط ثب تحمیمی زض ّوىبضاى ٍ( 2010) (Goodchild) گَزچبیلس     

 ؾَظیآتف هسیطت ٍ مهطز ترلیِ ثطای ضا زاٍعلجبى ایي اظ آهسُزؾتثِجغطافیبیی  اعلاػبت ٍ زاٍعلجبى ؾبًتبثبضثب، ًمف

 .قوطزُ اًسهْن  ثؿیبض

 زاٍعلجبًِ اعلاػبت جغطافیبیی اظ اؾتفبزُ ّبیچبلف ٍ هعایب ثطضؾی ثِ تحمیمی زض ّوىبضاى ٍ( 2010) (Poser) پؿط     

 تصبٍیط ٍ ّیسضٍلیىی ّبیثب ضٍـ ضٍـ ایي اظ ثِ زؾت آهسُ ذؿبضت هیعاى همبیؿِ ثب ٍ پطزاذتٌس؛ ذؿبضت ترویي جْت

 زض ضا اعلاػبت ایي زاٍعلجبى زلیل ایٌىِ ثِ ّبی زاٍعلجبًِزازُ اظ اؾتفبزُ وِ ضؾیسًس ًتیجِ ایي ثِ ٍ پطزاذتٌس؛ ایهبَّاضُ

 .ضٍـ ووىی هَحطی زض هسیطیت ثحطاى ثبقٌستَاًس هی زٌّسهی لطاض هؿئَلاى اذتیبض زض ٍ وٌٌسهی تْیِ ووتطی ظهبى

ثطای  زاٍعلجبًِ جغطافیبیی اعلاػبت اظ تَاىهی وِ زازًس ًكبى میمیتح زض ّوىبضاى ٍ( 2013) (Flavio) فلاٍیَ     

 ؾَز( Spatial Decision Support System) هىبًی گیطیتصوین اظ حوبیت ؾیؿتن ایجبز ٍ ثحطاًی هَالغ زض تصویوگیطی

 ّبیؾیؿتن ثطای زُزا هٌجغ ثِ ػٌَاى یه عجیؼی ثلایبی ٌّگبم ثِ زاٍعلجبًِ اعلاػبت آٍضیجوغ ثِ ثطضؾی ّوچٌیي. ثطز

 ثبیس وِ ضؾیسًس ًتیجِ ایي ثِ پطزاذتٌس ٍ هسیطیت ثحطاى زض تصویوگیطی ثِ ووه هٌظَضثِ هىبًی گیطیتصوین پكتیجبًی

 هىبى ٍ ظهبى زض ثبیس ّبزازُ ایي ٍ قًَسهی آٍضیجوغ تَؾظ هطزم وِ زاقت زضیبفتی اعلاػبت ویفیت ثِ ایٍیػُ تَجِ

 ثبلا ضٍز. ؾیؿتن ثركیاحط تب قًَس اؾتفبزُ زضؾت

هسل  ٍ ؾٌجف اظ زٍض زاٍعلجبًِ، جغطافیبیی اعلاػبت تلفیك ثب تحمیمی زض ّوىبضاى ٍ( 2013) (Schnabel) اؾچٌبثل     

 اظ وِ اؾتفبزُ زازًس ًكبى ّوچٌیي. وطزًس ایجبز عجیؼی هربعطات پٌِْ ثٌسی ثطای تبظُ ای ضٍـ (DEM) ظهیي ضلَهی

 تغییط ؾجت تَاًسهی تلفیك قَز، ظهیي ضلَهی هسل ٍ ؾٌجف اظ زٍض زازُ ّبی ثب وِ ظهبًی ًِ،زاٍعلجب اعلاػبت ووی همساض

آؾیت  ّبیهحیظ قٌبؾبیی تَاًسزاٍعلجبى هی هىبًی تَظیغ ّوچٌیي. قَز عجیؼی هربعطات ثٌسیپٌِْ ّبیًمكِزلت 

 .وٌس گؿتطزُ ثؿیبض ضا زیسُ

پٌِْ  ًمكِ زاٍعلجبًِ، زازُ ّبی اظ اؾتفبزُ ثب هی تَاى وِ زازى یمی ًكبىتحم زض ّوىبضاى ٍ( 2013) (Triglav) ضیگلاٍ     

 قسٍ  تؼییي اعلاػبت صحت ٍ آٍضیجوغ زاٍعلجبًِ زازُ اثتسا تحمیك ایي زض. وطز ضؾن ثبلا ثؿیبض ثبویفیت ضا ؾیل ثٌسی

 فٌبٍضی ثب تْیِ قسُ فپی اظ ًمكِ ثب ؾیؿتن ذطٍجی زضًْبیت ٍ گطزیسُ ضؾن ؾیل آهسى ثبلا هیعاى ّبیًمكِ ؾپؽ

 ٍ ثَزُ ثیكتط زلت زاضای زاٍعلجبًِ اعلاػبت ثب تْیِ قسُ ًمكِ ّبی وِ زاز ًكبى ًتبیج. گطزیس همبیؿِ ؾٌجف اظ زٍض

 .هیسّس ًكبى زٍض اظ ؾٌجف ثِ ًؿجت ثیكتط زلت ثب ضا آة آهسى  ثبلا حساوخط هیعاى
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اظ  اؾتفبزُ ثب تب ایجبز وطزًس هىبًی تصوین گیطی پكتیجبًی تنؾیؿ یه تحمیمی زض ّوىبضاى ٍ( 2015) (Flavio) فلاٍیَ     

قطایظ  زض تصوین گیطی اظ زاٍعلجبًِ جغطافیبیی اعلاػبت ٍ  (Wi-Fi Sensor Network) فبی ٍای ؾٌؿَضّبی قجىِ تطویت

 ثب تطویت زض ًِزاٍعلجب جغطافیبیی اظ اعلاػبت اؾتفبزُ ٍالؼی ؾٌبضیَی یه زض ًكبى زاز وِ ًتبیج. وٌس حوبیت اضغطاضی

تصوین  ثِ هی تَاًس WSN,VGI ازغبم ایي. ثبقس ؾیل هفیس ذغطات هسیطیت زض هی تَاًس فبی ٍای ؾٌؿَضّبی قجىِ

 زاض فبی ٍای ؾٌؿَضّبی قجىِ وِ هٌبعمی ثطای ظیطا وٌس، ثحطاًی ووه قطایظ زض گیطیتصوین ّبیؾبظهبى گیطی ّبی

 .وطز اؾتفبزُ هٌبعك ایي پَقف ثطای زاٍعلجبًِ جغطافیبیی اعلاػبت اظ َاىتاؾت هی تطاون ون تطاون، اظًظط یب ضؼیف آى

ّبی جغطافیبیی زاٍعلجبًِ ثطای ترویي ذؿبضت ًبقی اظ ٍلَع ظلعلِ ( زض تحمیمی ثِ اؾتفبزُ اظ زاز1394ُثبیعیسی )     

ًتبیج ایي تحمیك  گطزیسُ اؾت. اؾتفبزُ Web GISثبظ ثطای ایجبز یه ؾبهبًِ ّبی هتيپطزاذت. زض ایي تحمیك اظ فٌبٍضی

 لطظُظهیي ذؿبضت تطیوَتبُ ظهبى ثؿیبض زض ٍ ثَزُ ؾطیؼتط%  38 ضٍـ ایي ،ؾٌتی ضٍقْبی وِ زض همبیؿِ ثبًكبى زاز 

 .اؾت تطّعیٌِون ّبی ؾٌتیضٍـ ثِ ًؿجت%  59 ًیع ّعیٌِ اظًظط ایي ثط ػلاٍُ. قَزهی ظزُ ترویي

وِ ثب اؾتفبزُ اظ  WebGISی فمساى یه ؾبهبًِ زض هسیطیت ؾَاًح,   VGIز اؾتفبزُ اظ زض ثطضؾی ؾبثمِ تحمیك زض هَض     

 تحمیك ثٌبثطایي .قَززیسگبى ؾیل ووه وٌس احؿبؼ هیّبی جغطافیبیی زاٍعلجبًِ ثِ هسیطیت اهسازضؾبًی ثِ آؾیتزازُ

سگبى، ثِ عطاحی ٍ اجطای یه ؾبهبًِ زیثب تَجِ ثِ حیبتی ثَزى ثحج ظهبى زض اهسازضؾبًی ثِ آؾیت تب اؾت ثطآى حبضط

 هسیطیت اهط اهسازضؾبًی ثپطزاظز.ووه ثِ ثطای ثب ثِ وبضگیطی اعلاػبت زاٍعلجبًِ  تحت ٍة

 

 ّب ٍ رٍش کبردادُ

 ٍ هفَْهی ثطای وبضثطاى ٍ هسیطاى ؾبهبًِ ؾبظی اٍلیِ، هؼوبضیآهبزُ قبهلثبظ  هتي افعاضّبی ًطم ثب اؾتفبزُ اظ ؾبهبًِ اجطای

 اهىبى هؼوبضی ایي زض. اؾت وبضثط ؾوت ٍ ؾطٍض ؾوت ٍة ًَیؿی ثطًبهِ ّبی هؼوبضی هفَْهی ثب اؾتفبزُ اظ ظثبىاجطای 

-ی آؾیتٍ هكبّسُ ثصَضت زاٍعلجبًِ زیسگبىاضؾبل زضذَاؾت ووه ٍ جعییبت هطثَط ثِ ًَع آؾیت ٍاضزُ ثطای آؾیت

 هسیطاى فطاّن قسُ اؾت.  قسُ ثط اؾبؼ ًَع آؾیت ثطای هتوبیعزیسگبى ثط ضٍی ًمكِ ثصَضت 

 سبسی اٍلیِآهبدُ -

 یشذیطُ ثطای .صَضت گطفتِ اؾت... ٍ هرتلف اجعاء ثیي ضٍاثظ تؼطیف لاظم، تٌظیوبت اًجبم افعاضّب،ًطم ًصت هطحلِ ایيزض 

 ایي. اؾت ُقس اؾتفبزُ زازُ پبیگبُ ایي ثِ هطثَط PostGIS ی افعًٍِ ٍ PostgreSQL ثبظ هتي زازُ پبیگبُ اظ هىبًی ّبی زازُ

. آٍضز هی ثَجَز ضا هىبًی ّبی پطزاظـ اًَاع اًجبم اهىبى وٌس هی هوىي ضا هىبًی ّبی زازُ زذیطُ ایٌىِ ثط ػلاٍُ افعًٍِ

 ٍ هىبًی ّبی زازُ ثیي اضتجبط ٍ عطاحی...  ٍ هىبًی هتٌی، جولِ اظ ّب زازُ اًَاع ی شذیطُ ثطای ًیبظ هَضز فیلسّبی ٍ جساٍل

 OSM(Open Street Map) ٍ Google ّبیًمكِ اظ تحمیك ایي زض .اؾت گطزیسُ ایجبز ًوبیف ؾغح زض اضائِ جْت تصَیطی

map زیسگبىهطثَط ثِ آؾیت ّبیزازُ. اؾت قسُ اؾتفبزُ هرتلف وبضثطی ّبیٍاؾظ زض پبیِ یلایِ ثوٌظَض ضؾتط فطهت زض 

 ثؼٌَاى Geoserver اظ ٍ قجىِ ؾطٍض ثؼٌَاى Apache اظ .ّؿتٌس ٍوتَض فطهت زض VGI فٌبٍضی اظ اؾتفبزُ ثب ؾبهبًِ ایي زض

 ثطای آى ثِ هطثَط تٌظیوبت ٍ ًصت ؾطٍض ضٍی ثط PHP ی وٌٌسُ تفؿیط هطحلِ ایي زض. اؾت گطزیسُ اؾتفبزُ ًمكِ ؾطٍض

 ٌظیوبتت ّوچٌیي. ُ اؾتقس اًجبم...  ٍ زازُ پبیگبُ ثب اضتجبط ثطلطاضی آپلَز، ثطای ّبزازُ حجن حساوخط تصبٍیط، ثبضگصاضی

 Apache ؾطٍض ضٍی ثط Geoserver یثَؾیلِ اعلاػبت هىبًوٌس ی اضائِ جْت WFS اؾتبًساضز اظ اؾتفبزُ ثطای هطثَعِ

 شذیطُ ّبی زازُ ًوبیف جْت زازُ ؾغح ٍ ّبی وبضثطیٍاؾظ ثیي اضتجبط ثطلطاضی ثطای Geoserver اظ .اؾت گطفتِ صَضت

 لاظم ّبیلایِ ثطلطاض، PostGIS زازُ پبیگبُ ثب Geoserver اضتجبط ، هٌظَض ایي ثطای. اؾت قسُ اؾتفبزُ ًمكِ ثصَضت قسُ
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 تؼطیف ًمكِ ضٍی ثط WFS اؾتبًساضز ثباعلاػبت  یاضائِ یًحَُ ٍ هجبظ اؾتبًساضزّبی ّب،لایِ اؾتبیل ّب،زازُ ًوبیف ثطای

 اؾت. گطزیسُ

 هفَْهی هؼوبری طزاحی -

-هَلفِ هفَْهی هؼوبضی عطاحی ثِ اثتسا وِ اؾت آى ضٍـ ثْتطیي افعاضّب تحت ٍة ٍ ّوچٌیي ًطمؾبهبًِ  یه اجطای ثطای

 ّبیظثبى قٌبؾبیی ثِ تَاىهی هؼوبضی ایي اظ اؾتفبزُ ثب. قَز پطزاذتِ ّبآى ثیي ضٍاثظ ٍ ؾبهبًِ زض اؾتفبزُ هَضز ّبی

 قسُ عطاحی وبضثطی ّبیٍاؾظ (.Sadidi, 2013پطزاذت) وبضثطاى ٍاؾظ اجطای ثطای لاظم اؾتبًساضزّبی ٍ ًَیؿیثطًبهِ

 :قَز قبهل ضا ظیط هَاضز ثبیؿتیثصَضت تحت هطٍضگط  ٍ هسیطاى زیسگبىآؾیت ثطای

 ؾبهبًِ ثِ زؾتطؾی تَاًبیی هىبًی ٍ ظهبى ّط زض وبضثطاى وِ ایگًَِ ثِ ثَزُ هطٍضگطّب یّوِ زض زؾتطؼ لبثل ثصَضت -

 .ثبقٌس زاقتِ ضا

 .ثبقس زاقتِ ٍجَز ّبٍاؾظ زض ایي تؼبهلی ثصَضت...  ٍ صبتهرت ظٍم، قبهل یGIS اثعاضّبی ثب ًمكِ -

 زض ٍاؾظ وبضثطاى ؾبهبًِ اهىبى ظٍم ذَزوبض ثط ضٍی هَلؼیت آؾیت زیسُ فطاّن ثبقس. -

 تصَیط ٍ ... ثبقٌس. ٍ ّوچٌیي اعلاػبت هَلتی هسیب هبًٌس بت جبًجی هبًٌس ًَع آؾیتزیسگبى لبزض ثِ اضؾبل اعلاػآؾیت -

 ثبقٌس. زض یه زضذَاؾت ووه آؾیت ٍاضزُثِ اًتربة چٌس ًَع زیسگبى لبزض آؾیت -

 .ثبقس زاقتِ ضا ؾبهبًِ ثِ هسیطاى ٍضٍز ثطای اهٌیتی اهىبًبت ؾبهبًِ -

ّب پیغبم هٌبؾت ثطای ّبی ٍضٍزی تَؾظ وبضثطاى ثَزُ ٍ زض صَضت ًبهؼتجط ثَزى زازُؾبهبًِ لبزض ثِ اػتجبضؾٌجی زازُ -

 وبضثطاى ثِ ًوبیف زضآیس.

ثب تَجِ  ّبی هرتلفثب ضًگ زیسگبى ثط ضٍی ًمكِ ثصَضت هتوبیع قسُلبزض ثِ هكبّسُ زضذَاؾت ووه آؾیتهسیطاى  -

 ثِ ًَع ووه زضذَاؾتی ثبقٌس.

 ی جعییبت هطثَط ثِ ّط زضذَاؾت ووه اظ جولِ تَضیحبت هتٌی، تصَیط ٍ ... ثطای هسیطاى فطاّن ثبقس.اهىبى هكبّسُ -

 ضٍظضؾبًی ول صفحِ ثبقٌس.ثسٍى ًیبظ ثِ ثِی اعلاػبت جسیس ثطای هكبّسُضٍظضؾبًی ًمكِ هسیطاى لبزض ثِ ثِ -

 قسُ زازُ ًكبى 2 ٍ 1 ّبیقىل زض زیسگبى ٍ هسیطاىثطای آؾیت وبضثطی ّبیٍاؾظ قوبی ولیایي هَاضز  ثِ تَجِ ثب      

 .اؾت
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  ثزای ارسبل درخَاست کوک سبهبًِ کبرثزاى ٍاسط: 1ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  سبهبًِ هذیزاى ٍاسط: 2ضکل

 طزاحی هؼوبری هفَْهی ٍ تَلیذ سزٍیس تحت ٍة -

ّبی ٍاؾظ هفَْهی هؼوبضی اظ پؽعطاحی قسُ اؾت. 3زض تحمیك حبضط اثتسا هؼوبضی هفَْهی ؾبهبًِ هغبثك قىل قوبضُ 

 هفَْهی هؼوبضی ثِ تَجِ ثب ّبؾظٍا ایي اجطای ثطای. ضؾسهی ّبآى اجطای جْت ًَیؿیثطًبهِ ثِ ًَثت ,ؾبهبًِ وبضثطی

 .اؾت قسُ اؾتفبزُ Exchange ٍ ؾطٍضؾوت وبضثط،ؾوت ٍة ًَیؿیثطًبهِ ّبیظثبى اظ گطفتِ صَضت
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 ًَیؿی ثطًبهِ ّبی ظثبى اظ ؾبیت صفحِ هٌبؾت لبلت ایجبز ّوچٌیي ٍ وبضثطاى ٍاؾظ زض ًیبظ هَضز فیلسّبی اجطای ثطای

 وبضثط ؾوت ًَیؿی ثطًبهِ ظثبى اظ ٍاؾظ ایي ًوَزى پَیب ثطای. اؾت یسُگطز اؾتفبزُ HTML ٍ CSS وبضثط ؾوت

JavaScript ُلطاض اؾتفبزُ هَضز زیسگبى ٍ ...فطم ٍاضز وطزى اعلاػبت تَؾظ آؾیت ًوبیف ثطای ظثبى ایي. اؾت قسُ اؾتفبز 

 اظ اؾتفبزُ ثب. اؾت قسُ ؾتفبزُا JavaScriptظثبى  OpenLayes2 وتبثربًِ اظ ؾغح ایي ثِ ًمكِ وطزى اضبفِ ثطای. هیگیطز

 ًوبیف جْت ًیبظ هَضز ی لایِ ٍ اضبفِ آى ثِ...  ٍ همیبؼ ظٍم، هبًٌس هىبًی ّبیاثعاضا عطاحی، ًیبظ هَضز ًمكِ وتبثربًِ ایي

 ِث Geoserver ثب اضتجبط ایجبز ثب  Openlayers 2. اؾت گطزیسُ ایجبز WFS اؾتبًساضز اظ اؾتفبزُ ثب زیسگبىآؾیت ّبی زازُ

 اذتیبض زض ضا ضٍظضؾبًی ًمكِلبثلیت ثِ AJAX ظثبى اظ اؾتفبزُ ثب ٍ وطزُ پیسا زؾتطؾی زازُ پبیگبُ زض قسُ شذیطُ ّبی زازُ

اظ  JSONوبضثط، ظثبى ثطًبهِ ًَیؿی ؾطٍض ٍ ؾوتزض ٍاؾظ هسیطاى ثطای ًمل ٍ اًتمبل زازُ هیبى ؾوت .زّس هی لطاض هسیطاى

 ُ لطاض گطفتِ اؾت.هَضز اؾتفبز Exchangeّبی ظثبى

 ؾطٍض ؾوت ّبی ظثبى اظ , زازُثِ پبیگبُ اعلاػبت اضؾبل زازُ، پبیگبُ ثب اضتجبط ثطای ّب، ظثبى ایي ثط ػلاٍُ ّبایي ٍاؾظ زض      

PHP ٍ SQL ُتبثغ اظ زازُ پبیگبُ ثب اضتجبط ثطای. اؾت گطزیسُ اؾتفبز pg_connect() ُوطزى اضبفِ ثطای. اؾت قسُ اؾتفبز 

 قسُ گطفتِ وبض ثِ زازُ وطزى اضبفِ ثطای INSERT INTO ٍ زازُ اًتربة ثطای SQL: SELECT زؾتَضات جسیس ی زازُ

 اؾت.زض ٍاؾظ هسیطاى ثطای وٌتطل هطثَط ثِ هجبظ ثَزى وبضثط جْت زؾتطؾی ثِ پٌل هسیطیتی اؾتفبزُ قسُ PHPاظ . اؾت

 زازُ ًكبى ثبظ هتي فٌبٍضی اظ اؾتفبزُ ثب ؾبهبًِ اجطای زض سُق ثطزُ وبض ثِ ًَیؿی ثطًبهِ ّبی ظثبى ٍ هؼوبضی 3 قىل زض

 .اؾت قسُ
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 طزاحی ضذُ ثزای اجزای تحقیق هفْوَهی  هؼوبری: 3 ضکل

 ضزح ٍ تفسیز ًتبیج

 هطثَط ثرف زٍ زاضای قسُ اجطا ؾبهبًِ. ثبقس هی 2 ثرف زض قسُ پیكٌْبز تحت ٍة هسل اؾبؼ ثط قسُ اجطا چْبضچَة

 .اؾت هسیطاى ؾبهبًِ جْت هسیطیت اهسازضؾبًی ّبی زاٍعلجبًِ ٍاضؾبل زازُ ثطای ؾبهبًِ وبضثطاى ثِ

 سبهبًِ کبرثزاى ٍاسط -

 زؾتطؾی آى ثِ هىبًی ٍ ظهبى ّط زض هطٍضگط یه ثب تَاًٌس هی زیسگبىآؾیت ٍ اؾت Browser-Based ثصَضت ٍاؾظ ایي

 .اؾت قسُ زُزا ًكبى ؾبهبًِ وبضثطاى ٍاؾظ اظ قوبیی 4 قوبضُ قىل زض. وٌس پیسا
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 درخَاست کوک ارسبل ثزای سبهبًِ کبرثزاى ٍاسط: 4 ضکل

ًوبیف هَلؼیت "تَاًٌس ثب ٍضٍز ثِ ایي صفحِ ٍ اًتربة گعیٌِ زیسگبى هیلبثل هكبّسُ اؾت آؾیت 4ّوبًگًَِ وِ زض قىل 

ط ضٍی ًمكِ فطم هطثَط ثِ ثب اًتربة ًمغِ ث ای وِ زض آى ّؿتٌس لطاض زٌّس.ثصَضت ذَزوبض ظٍم ًمكِ ضا ضٍی هٌغمِ" هي

زض ایي فطم ػلاٍُ  آیس.ّب ثِ ًوبیف زض هیثطای آى ایجبز قسُ Modal Boxثب اؾتفبزُ اظ  زیسگبىٍاضز وطزى اعلاػبت آؾیت

ظثبى ثطًبهِ ًَیؿی  checkboxّب لبثل اًتربة اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ تگ ثط هكرصبت فطزی، ًَع آؾیت ٍاضزُ ًیع ثطای آى

HTML  اظ اهىبًبت زیگطی وِ زض ایي فطم زیسُ  ّب فطاّن قسُ اؾت.اًتربة چٌس آؾیت زض یه زضذَاؾت ثطای آىاهىبى

 ایي زض زیسُ ؾبهبًِی اضؾبل تَؾظ آؾیتثب اًتربة گعیٌِ ثبقس.قسُ اؾت اهىبى اضؾبل تصَیط هطثَط ثِ آؾیت ٍاضزُ هی

 لطاض ثِ هطثَط اػتجبضؾٌجی زض ؾوت ؾطٍض PHP زض preg_match هتسزض ؾوت وبضثط ٍ  JavaScript اظ اؾتفبزُ ثب هطحلِ

 هؼتجط صَضت زض. زّسهی وبضثطاى ثِ ضا هتٌبؾت پبؾد ٍضا اًجبم زازُ  قسُ تؼطیف ّبیفطهت زض ٍضٍزی ّبیزازُ زاقتي

 ٍ قسُ زپلَآ php ظثبى زض ()pg_query تبثغ ٍ SQL زض INSERT INTO زؾتَض اظ اؾتفبزُ ثب جسیس اعلاػبت ّب، زازُ ثَزى

 .قَز هی زازُ ًوبیف زازُ اضؾبل هَفمیت پیبم

 سبهبًِ هذیزاى ٍاسط -

 قوبیی 5ثطای زؾتطؾی ثِ پٌل هسیطیتی هطثَط ثِ هسیطاى ؾبهبًِ، وبضثط اثتسا ثبیؿتی ثِ ؾبهبًِ ٍضٍز وٌس. زض قىل قوبضُ 

 .اؾت قسُ زازُ ًكبى ؾبهبًِ هسیطاى ٍاؾظ اظ
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 یزیت اهذادرسبًیهذ ثزای سبهبًِ هذیزاى ٍاسط: 5 ضکل

ی هسیطاى ؾبهبًِ، اهىبى وٌتطل وبضثطاى ثطای هجبظ ثَزى جْت زؾتطؾی ثِ پٌل هسیطیتی ثب اؾتفبزُ اظ ثطای اهٌیت صفحِ

ّبی ووه زضذَاؾت ,فطاّن قسُ اؾت. پؽ اظ ٍضٍز وبضثطاى SQLٍ اؾتفبزُ اظ  PHPًَیؿی ظثبى ثطًبهِ sessionلبثلیت 

ّبی ووه ثطای هسیطیت ثْتط ٍ زضذَاؾت آیٌس.ثِ ًوبیف زض هی WFSٍ اؾتبًساضز  Openlayersاضؾبل قسُ ثب اؾتفبزُ اظ 

ّبی هرتلف ثب تَجِ ثِ ًَع آؾیت ٍاضزُ زض ضًگ WFSثب تغییط اؾتبیل لایِ ایجبز قسُ ثب اؾتبًساضز ؾطػت زض اهسازضؾبًی 

ی، ضًگ لطهع ثطای هصسٍهیت قسیس، ضًگ ضًگ ؾجع ثطای هحصَض هیبى ؾیل، ضًگ آثی ثطای هصسٍهیت ؾغح اًس.آهسُزض

هسیطاى ثب اًتربة  اًس.ضًگ ثٌفف ثطای چٌس آؾیت ٍاضزُ زض یه زضذَاؾت ووه زضًظط گطفتِ قسُثبذتِ ٍ ؾیبُ ثطای جبى

زیسُ زؾتطؾی ثِ جعئیبت افطاز آؾیت Openlayersهطثَط ثِ  Popupّبی ووه ثب اؾتفبزُ اظ لبثلیت ّطوسام اظ زضذَاؾت

ای اهىبى زیگطی وِ ثطای هسیطاى زضًظط گطفتِ قسُ اؾت لبثلیت ثِ ضٍظضؾبًی ًمكِ جْت ًوبیف لحظِ وٌٌس.پیسا هی

هطثَط ثِ  layer.refreshتبثغ ّبی اضؾبل قسُ ثسٍى ًیبظ ثِ ثِ ضٍظضؾبًی توبم صفحِ اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ زضذَاؾت ووه

Opelayers .ثِ اجطا زضآهسُ اؾت 

 گیزیًتیجِ

بضط یه ؾطٍیؽ تحت ٍة جْت هسیطیت اهسازضؾبًی ؾیل ثب اؾتفبزُ اظ تىٌَلَغی ّبی هتي ثبظ عطاحی , زض تحمیك ح

ثطًبهِ ًَیؿی ٍ اجطا قسُ اؾت وِ اعلاػبت هَضز ًیبظ آى وِ لحظِ ای هی ثبقٌس تَؾظ ذَز افطاز حبزحِ زیسُ ٍ زضگیط زض 

ت زلیك هصسٍم ٍ زضذَاؾت ووه آى زض ضٍی هربعطُ ؾیل اضؾبل هیكَز ٍ ثِ صَضت لحظِ ای آپسیت قسُ ٍ هَلؼی

وبهپیَتط هسیط اهسازضؾبًی لطاض هیگیطز. زض ایي ؾیؿتن ّط زضذَاؾت ووه ثب هَلؼیت زلیك آى ضٍی ًمكِ ثِ صَضت 

 ظهبًوٌس ثصَضت WebGIS اظ هعایبی اجطای ؾبهبًِ  .صفحِ هطٍضگط, ثِ ًمكِ اضبفِ هیكَز. refreshاتَهبتیه ٍ ثسٍى ًیبظ ثِ 

Browser-Based ٌِثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی هتي ثبظ ایي اؾت وِ هؿتمل اظ ؾیؿتن ػبهل ثَزُ ٍ صطفِ جَیی ظیبزی زض ّعی ٍ

ّبی اجطا صَضت هی گیطز، ضوي ایٌىِ وبضثط ثب اؾتفبزُ اظ هطٍضگط زؾتگبُ هَضز اؾتفبزُ ذَز وِ هی تَاًس ضایبًِ قرصی، 

زیسگبى ثب آؾیت ز وِ زض ّط ظهبى ٍ هىبًی ثِ ؾبهبًِ زؾتطؾی پیسا وٌس.گَقی َّقوٌس ٍ یب تجلت ثبقس، تَاًبیی ایي ضا زاض

ّبی ؾٌتی زضذَاؾت ووه تطیي ظهبى ٍ ثب ػسم هَاجِْ ثب ایطازاتی وِ زض ؾیؿتنتَاًٌس زض وَتبُاؾتفبزُ اظ ایي ؾبهبًِ هی

اظ  ووه ذَز ضا اضؾبل وٌٌس.زّس، زضذَاؾت ضخ هی هطاوع اهسازضؾبًی تلفي ٍ یب اقغبل ثَزى ذغَط ی ذغَطهبًٌس لغؼ
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ت ذَز لطاض یزّس وِ ثصَضت ذَزوبض ظٍم ًمكِ ضا ضٍی هَلؼزیسگبى هیحبضط ایي اهىبى ضا ثِ آؾیت یؾَی زیگط ؾبهبًِ

زیسگبى آؾیتقَز ٍ ثطای زازى آزضؼ ٌّگبم اضؾبل زضذَاؾت ووه جلَگیطی هیزٌّس وِ ثب ایي وبض اظ اتلاف ظهبى 

ّبی ووه ثصَضت هتوبیع زض ثرف هسیطاى ثب ًوبیف زضذَاؾت فطؾتٌس.ثطای هطاوع اهسازی هیتط زضذَاؾت ذَز ضا ؾطیغ

زض زیسگبى ثٌسی آؾیتثْتط هسیطیت وطزُ ٍ ثِ اٍلَیتتَاًٌس اهط اهسازضؾبًی ضا هیهطاوع اهسازی  ،ثب تَجِ ثِ ًَع آؾیت

تَاًٌس ثِ آذطیي ضٍظضؾبًی ًمكِ هسیطاى هیزض ایي ثرف ثب ثِ  جْت اضؾبل ووه السام وٌٌس.ذَقِ ّبی هىبًی هرتلف 

اظ عطف زیگط  ّبی ووه اضؾبل قسُ زؾتطؾی پیسا وطزُ ٍ زض ؾطیؼتطیي ظهبى هوىي ثِ اضؾبل ووه السام وٌٌس.زضذَاؾت

ّب ضا پیسا وطز ٍ آى زض ٌّگبم اهسازضؾبًی ثِ ضاحتی قَز وِّبی ووه ثطای هسیطاى ثبػج آى هیزضذَاؾتًوبیف هىبًوٌس 

ؾیؿتن عطاحی قسُ زض تحمیك حبضط ثب  قَز.ؾطزضگوی اهسازضؾبًبى ٍ اتلاف ٍلت زض ٌّگبم اهسازضؾبًی جلَگیطی هیاظ 

حصف تْیِ ٍ تَلیس اعلاػبت ثِ ٌّگبم ٍ زلیك لحظِ ای زلیك تَؾظ ذَز حبزحِ زیسگبى وِ هَلؼیت جغطافیبیی ثِ صَضت 

ن صحت اعلاػبت ضا تضویي هیىٌس ٍ ّن ّعیٌِ تَلیس اعلاػبت زلیك اتَهبت ٍ ثسٍى زذبلت وبضثط ٍاضز پبیگبُ زازُ هیكَز, ّ

 ٍ لحظِ ای ثطای هسیطیت ؾیل ضا وِ ثب اهىبًبت وكَض هب وبضی ػولا غیط هوىي اؾت ضا فطاّن هیىٌس.

 

 هٌبثغ

 قْطؾتبى 1390 هبُ قْطیَض ؾیل ؾلاهتی آحبض .1931 .هحوسجَاز هطازیبى، ؛زلتی، اثَالفضل ؛جَاز ثبثبیی، ػلی؛ ،اضزلاى

 .تْطاى ثحطاى، هسیطیت هلی وٌفطاًؽ زٍهیي چٌبضاى.

 .140-121 :63 ،قجىِ هبٌّبهِ. ًَ جْبى یه قَق-2 ٍة .1384 پطّبم. ایعزپٌبُ،

 فٌبٍضی اظ اؾتفبزُ ثب گطزقگطی صٌؼت ثطای Browser-Based گطتَصیِ ؾطٍیؽ ٍاجطای عطاحی .1395 ثبثبیی، احؿبى.

 .تْطاى ذَاضظهی زاًكگبُ ،اضقس وبضقٌبؾی ًبهِ پبیبى. (Open Source) ثبظهتي

 زض ثحطاى هسیطیت اضتمبء ضاّىبضّبی ؾطاؾطی ّوبیف ثحطاى. هسیطیت GIS .1385 احؿبى، شثیحیبى، ؛فطقیس ثبعٌی،

 اهبم فطٌّگؿطای ظًجبى، اؾتبى زضهبًی ثْساقتی ذسهبت ٍ پعقىی ػلَم زاًكگبُ ظًجبى، ،غیطهتطلجِ ؾَاًح ٍ حَازث

 ذویٌی.

 وبضقٌبؾی ًبهِ . پبیبىMobile-VGI ؾیؿتن اظ اؾتفبزُ ثب لطظُظهیي ذؿبضت ایلحظِ اضظیبثی .1394 ثبیعیسی، هٌصَض.

 اضقس. زاًكگبُ ذَاضظهی تْطاى.

 ّوبیف هتطلجِ. غیط حَازث زض ثیوبضؾتبى هسیطیت ٍ ؾبظهبى پصیطی آؾیت .1385 .ووبل لطهیف، لغیفی ؛الِ ضٍح ظاثلی،

 ثْساقتی ذسهبت ٍ پعقىی ػلَم زاًكگبُ ظًجبى، ،غیطهتطلجِ ؾَاًح ٍ حَازث زض ثحطاى هسیطیت اضتمبء ضاّىبضّبی طیؾطاؾ

 ذویٌی. اهبم فطٌّگؿطای ظًجبى، اؾتبى زضهبًی

 زض وبضثطز لبثلیت ثب WebGIS اجطای ٍ عطاحی .1387 ػلیطضب. قىیجب، پطٍیع؛ ضیبئیبى، اوجط؛ ػلی هتىبى، ووبل؛ ذبًی، للیچ

 ثطزاضی ًمكِ ؾبظهبى تْطاى، ،1387 غئَهبتیه ّوبیف همبلات هجوَػِ(. لن قْط: هَضزی هغبلؼِ) تَضیؿن ضؾبًی اعلاع

 .وكَض

عجیؼی.  ثلایبی ثب هَاجِ زض هسیؿیي تلِ اًَاع اّویت ٍ وبضثطز ثطضؾی، .1385 .الؿبزات حبًیِ ؾجبزی، ؛ؾویِ هْسیبى،

 ذسهبت ٍ پعقىی ػلَم زاًكگبُ ظًجبى، غیطهتطلجِ، ؾَاًح ٍ حَازث زض حطاىث هسیطیت اضتمبء ضاّىبضّبی ؾطاؾطی ّوبیف

 ذویٌی. اهبم فطٌّگؿطای ظًجبى، اؾتبى زضهبًی ثْساقتی

Anderson, G.; & Moreno‐Sanchez, R. 2003. Building web‐based spatial information solutions around open 

specifications and open source software. Transactions in GIS, 7: 447-466. 
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