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 11/61/1015: نهایی پذیرش                60/60/1015 :مقاله دریافت
 

 چکیده 

 تاسیسات زیرر بنرایی، عمرانری،    که هر ساله خسارات جبران ناپذیری را به بارش های سیل آسا از جمله پدیده های جوی می باشند 

کشاورزی و همچنین صدمه به جان و مال انسان ها وارد می کنند. در این پژوهش به منظور شناسایی الگوهرای سرینوپتیکی پدیرد    

ایستگاه های موجود در حوضه آبخیر  االقران     آمار رویکرد محیطی به گردشی و با استفاده ازآورنده این نوع بارش ها با استفاده از 

و  (CA ( و خوشره بنردی   PCAاز روش هرای     بهرره گیرری  زیدشت( و  جوستان، انگه، آرموت، سنکرانچال، دی ان، دهدر، ده، گته

فرین در الگوهای گردش روزانه بارش های  حوضه مورد مطالعه با استفاده از فراسنج صدک ها تعیین شد و همچنین بارش سنگین در

هکتوپاسکال و فشار سرط    566مقیاس همدیدی مشخص گردید. به منظور ابقه بندی تیپ های هوای میانگین روزانه مربوط به تراز 

استخراج شد. محدوده  NCEPدرجه از مجموعه داده های بازسازی شده  5/1در تلاقی های  1611-1196( ای دوره آماری SLPدریا  

درجه عرض شرقی را پوشش می دهد. برا اسرتفاده از روش    96تا  16درجه شمالی و از  06تا  16از عرض  نقطه 069انتخاب شده شامل 

 10مولفه اصلی براقی مانرد کره مجموعرا       10مولفه های اصل نقاط وابسته به هم ادغام و ابعاد ماتریس کاهش داده شد. به اوری که 

و چرخش واریماکس برای شناسایی تیپ های هوا و برای ابقه بنردی   Sایه آرا شامل می شود. در این تحقیق از درصد کل واریانس ر

روز بارش  119برای   119 ×  069ماتریسی به ابعاد  در نهایت و استفاده گردید K-Meansتیپ های هوای روزانه، از روش خوشه بندی 

شدند که ارائه دهنده متداول تررین الگوهرای    روز( به چهار گروه تقسیم بندی 119همه روزها   .مشترک بین ایستگاه ها ترسیم شد

ر یک از هکتوپاسکال برای ه 566گردش جوی در ناحیه مورد مطالعه می باشند و در نهایت نقشه های ترکیبی فشار سط  دریا و تراز 

 .تیپ های هوا ترسیم گردید

 

 .خوشه بندی،  بارش سنگین ،PCA  الگوهای سینوپتیک، تیپ های هوا، کلیدی: ه هایواژ
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     alireza.tmu@gmail.com                                                                                           نویسنده مسئول:. 
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    مقدمه

بارش های سنگین یکی از ویژگی های عمده مناطق خشک می باشد و از آنجائیکه ایران دارای اقلیم خشک و نیمه خشک 

است از این امر مستثنی نبوده و همه ساله در مناطق مختلفی از کشور شاهد وقوع بسیاری از بلایای جوی از جمله بارش 

 و جاری شدن سیل می شود هستیم. هایی که باعث طغیان رودخانه ها 

امروزه در مناطق مختلف جهان مخاطرات محیطی یکی از دغدغه های دست اندر کاران و برنامه ریزان است. برنامه       

اهمیت و امری ضروری است. بلایای طبیعی در  در بروز مخاطرات طبیعی پرریزی مناسب جهت کاهش آسیب پذیری 

بیشتری را به دنبال داشته  د، اما وقوع مکرر آنها در کشورهای در حال توسعه، تاثیرات منفیسراسر جهان اتفاق می افتن

در بسیاری از موارد عدم توجه به محیط جغرافیایی و اقلیم موجب ناکارآمدی برنامه های طراحی شده می شود در است. 

 طبیعت ضروری و انکار ناپذیر است.ضرباهنگ  حالیکه به منظور کاهش و پیشگیری از مخاطرات طبیعی و آثار آن، توجه به

رویداد های فرینی مانند بارش، باعث رخداد سیلاب های بزرگی می شود که بر بسیاری از منابع طبیعی مورد نیاز انسان 

مانند خاک، آب و فعالیت های اقتصادی همچون سازه های آبی، کشاورزی، گردشگری، صنعت و حمل و نقل خسارات 

سیل رخ داده است که  81سیل با میانگین  سالانه 9621(. در طی چند سال اخیر9831، )رحیمی نماید میزیادی وارد 

(. بارش های سنگین، Dovonce; 6111درصد می باشد ) 01های اخیر به میزان  این آمار حاکی از رشد وقوع سیل در سال

. فقدان اطلاعات در مورد بازه (9819)عساکره،  سازد فرایند برنامه ریزی، طراحی، عمل و مدیریت منابع آب را متاثر می

های مربوط به این بارش ها، موجب محدودیت فهم و توان پیش بینی ما از این پدیده می شود. از این رو مطالعه سیستم 

داری یلاب، آبگرفتگی های شهری و آبخیزهای سینوپتیک مولد آن می تواند نقش مهمی در تشخیص به موقع و کنترل س

 کاهش ضایعات و تخریب داشته باشد.  و

بررسی متغیرهای اقلیم شناسی مانند بارش در یک مکان و زمان معین نشان می دهد که این متغیرها شدیداً تحت       

. بدون شناسایی فراوانی زمانی تیپ های هوا، تبیین و چاره جویی (Huth، 9112)  تأثیر الگوهای گردش جوی هستند

با (. 20: 9831ی دشوار است، زیرا هر تیپ هوایی شرایط محیطی خاص خود را ایجاد می کند )علیجانی،مسائل محیطی امر

یرهای اقلیمی مانند بارش را بررسی و فراوانی، شدت و توزیع مکانی متغ شناسایی الگوهای گردش جو می توان تغییرات،

به همین علت کوشش های بسیاری برای  .(VicenteSerrano and LopezMoreno, 6112)دلایل فیزیکی آنرا بیان نمود 

طبقه بندی توسعه روش های گروه بندی الگوهای گردش جو و بررسی نقش و تاثیر آنها بر متغیر بارش انجام شده است. 

با استفاده ، (Lamb، 9196)شد. لمب  عمدتاً به روش دستی )کیفی( انجام می 9191الگوهای گردش جوی تا قبل از سال 

دستی الگوهای گردش جوی را برای جزیره بریتانیا شناسایی و نشان داد که ارتباط میان بارش به عنوان متغیرترین از روش 

علاقه به تحلیل مسائل محیطی مختلف از  9111و  9131از دهه های  پدیده جوی و الگوهای گردش جو بسیار قوی است.

حدی باعث افزایش توجه به روابط بین گردش جو و متغیرهای  دیدگاه اقلیم شناسی همدید، بویژه در ارتباط با مقادیر

به طبقه  CAو  PCAاز نخستین کسانی بود که با استفاده از ، (Richman, 9139)اقلیمی در مقیاس روزانه شد. ریچمن 

 (اران بندی الگوهای گردش جوی و بررسی ارتباط آنها با متغیرهای اقلیمی در مقیاس روزانه پرداخت. بوگاردی و همک

(Bogardi et al,9110،  هکتوپاسکال را برای منطقه  011با استفاده از روش خوشه بندی چند هسته ای، داده های سطح

نبراسکای شرقی خوشه بندی و ارتباط الگوهای بدست آمده را با بارش منطقه بررسی نمودند. نتیجه بسیاری از پژوهش 

جوی نقش بسیار مهمی در وقوع، مقدار و توزیع مکانی بارندگی به ویژه  های انجام شده نشان می دهد که الگوهای گردش

آنها ارتباط میان وقوع بارش در ایستگاه های مورد مطالعه خود را با الگوهای گردش جوی به  در مناطق معتدله دارند.
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ردشی مولد سیلاب را ، نیز الگوهای گ((Duckstein, 9118و داکستاین وسیله مدل های شرطی مورد بررسی قرار دادند 

و خوشه بندی،  PCAبا استفاده از روش (، Romero,9111)رومر و همکاران  .برای ایالت آریزونای آمریکا شناسایی کردند

هکتوپاسکال  011و  160الگوی گردش جوی وابسته به روزهای بارشی منطقه مدیترانه ای اسپانیا را برای دو سطح  91

همچنین با استفاده از داده های  (9831) گوهای مکانی بارش منطقه بررسی نمودند. علیجانیتهیه و ارتباط آنها را با ال

و  PCAو به کمک روش  9122-10( در دوره نوامبر تا مارس 96)در ساعت  NCEP/NCARروزانه فشار سطح زمین 

ی و تیپ پرفشار غربی به ترتیب تیپ هوایی برای ایران شناسایی کرد. او نشان داد که تیپ کم فشار غرب 93تحلیل ترکیبی 

و  PCA( با استفاده از روش 9832 ؛رضیئ). خزر ایجاد می کنندبیشترین بارش ها را در جنوب البرز و سواحل دریای 

 93هکتوپاسکال شناسایی کرد. او  011خوشه بندی چند هسته ای، الگوهای گردش جو زمستانه ایران را برای سطح 

شناسایی و ارتباط آنها را با دوره های خشک و تر در غرب ایران بررسی و الگوهای خشکی زا الگوی گردشی برای این فصل 

 های رویداد مکانی و زمانی های الگو شناسایی هدف با( 9811 ؛همکاران و غیور) و بارش زای این فصل را شناسایی نمود.

اگوهای مذکور را ( CA) ای خوشه تحلیل و( PCA) اصلی های مولفه تحلیل روش از استفاده با خزر، جنوبی سواحل بارشی

خزر به این  دریای جنوبی سواحل در زمستانه شدید های بارش در بررسی (9811؛ همکاران ومفیدی )شناسایی کردند. 

 شدید و بوده خزری منطقه روی بر فشار کم و زوجی پرفشار، الگوی سه استقرار بارش های شدید نتیجه نتیجه رسیدند که

( با بررسی الگوهای 9818؛بابایی فینی و فتاحی )همچنین  .است زوجی الگوی به مربوط زمستانه های شبار ترین

هکتوپاسکال  011زا را برای تراز  بارش الگوهای سینوپتیکی ،بندی طبقه PCAبارش های خزری را به روش  ،سینوپتیکی

لفه های اصلی، به بررسی و شناسایی الگوهای ( به روش تحلیل مو9810 ؛بلیانی و سلیقه)مورد بررسی قرار دادند. 

سینوپتیک فشار بارش های سنگین روزانه در حوضه آبریز حله و مند پرداختند و کم فشار شرق دریای مدیترانه، دریای 

هشدار قبل سیاه و جنوب دریای خزر همراه با تاوایی مثبت را عامل بارش های سنگین دوره آماری مورد مطالعه دانستند. 

نیازمند شناخت کامل از سیستم های سینوپتیکی پدید آورنده آنها می باشد و این شناخت جز با  وقوع بارش های شدید از

های بارشی که در گذشته باعث طغیان رودخانه ها و جاری شدن  استفاده از روش هایی نظیر طبقه بندی و شناسایی الگو

نیست. از این رو تحقیق حاضر با هدف شناسایی و طبقه بندی سیلاب ها در حوضه های مورد مطالعه شده اند میسر 

الگوهای سینوپتیکی بارش هایی که در طول دوره آماری مورد مطالعه در حوضه آبخیز طالقان منجر به سیلاب شده اند 

 صورت گرفت.

 

 داده ها و روش کار

 عرض شمالی  و 82◦ و 69’و 81"تا  82◦ و 0’ و 61"بین مربعو کیلومتر  (20/9606حوضه آبخیز طالقان با مساحت )

شمال غرب کیلومتری  961. محدوده مورد مطالعه به فاصله ردطول شرقی  قرار دا 09◦ و 91’و 93" تا 01◦ و 82’و 62"

تر از م 0011متر تا  9911، ارتفاع این حوضه است در بطن سلسله جبال البرز تهران یک حوضه کوهستانی نسبتا مرتفع

های دو رشته جبال  . این حوضه بوسیله خط الراساست هکتار 998082 مساحت کل حوضه برابرسطح دریا متغیر است. 

جنوبی که در شرقی ترین قسمت حوضه به یکدیگر می پیوندند محصور گشته است. میانگین بارش این حوضه  شمالی و

ریزش های جوی در دوره سرد آبان  درصد از 91حدود  و تیگراددرجه سان 0/91ی سالانه آن دما میلیمتر و 92/090آبخیز 

 .وای نیمه مرطوب سرد محسوب می شوده و آب و بر اساس طبقه بندی دمارتن جز .تا فروردین است
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 موقعیت جغرافیایی حوضه آبخی  االقان در استان البرز: 1شکل        

 

-9131( طی دوره آماری SLP)هکتوپاسکال و فشار سطح دریا  011انه تراز در این پژوهش از داده های میانگین روز  

NCEP/NCARدرجه از مجموعه داده های بازسازی شده 0/6در تلاقی های  6199
استفاده شده است. محدوده انتخاب  6

 91از عرض یاخته  213شده تمامی سامانه های موثر بر روی منطقه را در طول سال پوشش می دهد. این محدوده شامل 

( محدوده 6( ویژگی داده های مورد استفاده و شکل )9درجه شرقی را در بر دارد. جدول ) 31تا  91درجه شمالی و  21تا 

 مورد مطالعه را نشان می دهد. 

 . شبکه و محدوده مورد مطالعه در مقیاس سینوپتیک1شکل 

                                                           
2-

National Centers for environmental Prediction (NCEP)/ National Centers for  Atmospheric Research (NCAR)
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 ویژگی متغیرهای استفاده شده در تحقیق حاضر :1جدول 

 

 

عناصر جوی موثر در سیل بسیار حائز  گوهای گردش عمومی جو واز آنجایی شناخت دقیق مکانیسم و نحوه عملکرد ال

با  که منجر به بارش های فرین در منطقه می شوند ی الگوهای سینوپتیکیاهمیت است لذا در این تحقیق به منظور شناسای

، زیدشت،  طقه شامل آرموت، جوستانایستگاه اصلی در من 2 بر اساس داده های استفاده از رویکرد محیطی به گردشی و

و بر  (6199-9131) سال 81با طول دوره آماری مشترک  ماتریسی گلرید، ،سانگرچال و دو ایستگاه دهدر ،دیزان، گته ده

روز مشترک بارش سنگین و 993 و تعدادشد ، تعیین مقدار بارش سنگین هر ایستگاهتشکیل و ، 10 اساس آستانه درصدی

مورد  Sبرای طبقه بندی الگوهای گردش جوی اغلب ماتریس آرایه ستخراج گردید. ها برای تجزیه و تحلیل ا فراگیر ایستگاه

ردیف ها بیانگر روزها و ستون ها بیانگر نقاط شبکه می باشند. در این مطالعه نیز  Sاستفاده قرار می گیرد. در ماتریس آرایه 

 011بر روی داده های تراز   PCAتنظیم شدند. در این پژوهش با انجام روش  Sداده ها بر اساس ماتریس آرایه 

کل  درصد 18مولفه اول بر اساس آزمون غربالی انتخاب شد. مولفه های انتخاب شده مجموعاً  98 هکتوپاسکال تعداد

 واریانس داده ها را توضیح می دهند.

که ایستگاه های اصلی اطلاعات مربوط به بارش این ایستگاه ها از سازمان آب منطقه ای تهران تهیه و به دلیل این       

 پوشش آماری درون حوضه را تشکیل می داد نیازی به باز سازی داده ها نبوده است.  درصد 10درون حوضه بیش از 

 

 شرح و تفسیر نتایج 

درصد کل واریانس داده ها را  18جزء اصلی انتخاب شد که مجموعاً  98اساس نتایج بدست آمده از روش تحلیل عاملی،  بر

گروه تقسیم بندی شدند،  0 به 6199-9131روز( طی دوره آماری  993اساس روش فوق تمامی روزها ) ود. برشامل می ش

که ارائه دهنده متناوب ترین الگوهای گردش جوی در ناحیه مورد مطالعه می باشند و در نهایت نقشه های ترکیبی فشار 

اساس ترتیبی که در خروجی  خوشه ها بر .ترسیم گردید های هوا  هکتوپاسکال برای هر یک از تیپ 011سطح دریا و تراز 

K-Means گذاری شدند.  اساس الگوهای فشار و نحوه ی آرایش خطوط جریان نام بر مرتب شدند، شماره گذاری شده و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرجع دوره آماری دقت مکانی  درجه( مقیاس زمانی نام متغیر ردیف

 NCEP/NCAR 6199-9131 0/6×  0/6 میانگین روزانه هکتوپاسکال 011ارتفاع تراز 9

 NCEP/NCAR 6199-9131 0/6×  0/6 میانگین روزانه ( SLP فشار سطح دریا ) 6
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 هکتوپاسکال 566 غربالی تحلیل مولفه اصلی بر روی داده های تراز نمودار :0شکل 

 CP1 الگوی

 درصد از کل بارش 91 مجموعا در منطقه  ایجاد کرده است و روز بارش سنگین را 96تعداد گروه اول با فعالیت خود  لگوا

عمده فعالیت آن در ایستگاه های مورد مطالعه در ماه آذر و  می باشد.مربوط به این الگو  دوره مطالعه های سنگین و فراگیر

غربی تا شمال دریای خزر کشیده  -پرفشار سیبری با امتداد شرقی در این الگو Bحالت در ( 0مهر است. با توجه به شکل )

کم ارتفاعی در  هکتوپاسکال 011درجه شمالی جریان ها مداری می باشند. در تراز  21تا  01شده است. بین عرض های 

است. الگوی فوق نقش بسزایی در عرض های شمالی با تراف نسبتاً ضعیفی به سمت شمال شرق و شرق ایران امتداد یافته 

 . عمدتا درء الگو های بارش زا و فراگیر است، الگوی حاضر جزر دارد به ویژه سواحل شمالی کشوربارش مناطق مختلف کشو

های هوا در اثر ه لغزش تود .زمان شکل گیری این الگو بر روی سواحل شمالی کشور شروع بارش ها را شاهد خواهیم بود

رطوبتی دریای خزر بارش های  تفاعات شمالی حوضه آبخیز طالقان و به همراه داشتن رطوبت کافی بر اثر شاراین الگو در ار

 نیز از طریق دره گسترده سفید رود به داخل این حوضه است. نفوذ این سامانه .فراگیر و فرین را در حوضه به همراه دارد
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-1611  ریآما دوره ای گروه اول گردش های الگو .4 اشکال

1196) A هکتوپاسکال 566: الگوی میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل  

:B  الگوی میانگین فشار سط  دریاC توزیع سالانه الگوهای :

 گردش جوی

 

 CP2الگوی 

درصد از کل  69  مجموعا در منطقه  ایجاد کرده است و روز بارش سنگین را 86تعداد ، ی گروه دوم با فعالیت خودالگو

 در ماه عمده فعالیت آن در ایستگاه های مورد مطالعه می باشد.مربوط به این الگو  دوره مطالعه سنگین و فراگیرهای  بارش

در این الگو کم ارتفاعی از  B( الگوی گردشی گروه اول در حالت 0های بهمن، اسفند و فروردین است. با توجه به شکل )

و شمال عربستان امتداد یافته است، بطوری که بخش شرقی این جنوب غرب تا عراق  - شمال شرق اروپا در جهت جنوب

، در شرایطی که رطوبت ت وجود داردتراف در غرب ایران واقع شده است، از آنجایی که شرق تراف غالباً تاوایی نسبی مثب

فشار سطح دریا در نقشه ترکیبی  .کافی در منطقه وجود داشته باشد، احتمال وقوع بارش در این الگوی گردشی وجود دارد

، زبانه کم فشاری از روی عربستان و شمال آفریقا به سمت عرض های میانی و تا شرق Aالگوی گردش این گروه در حالت 

فعالیت این الگو باعث رخداد  های بارش زا محسوب می شود و . الگوی حاضر جزء الگوهترانه امتداد یافته استدریای مدی

 .ترسالی در ایران می شود
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-1611  آماری دوره ای گروه دوم گردش های الگو .5 اشکال
1196) A  هکتوپاسکال 566: الگوی میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل  

B   الگوی میانگین فشار سط  دریا :C توزیع سالانه الگوهای :
 گردش جوی

 

 

 

 

  CP3 الگوی

درصد از کل  69 مجموعا ایجاد کرده است و  در منطقه روز بارش سنگین را 60تعداد با فعالیت خود،  گروه سومی الگو

سال   دنیمه اول فصول سر فعالیت این الگو بیشتر در می باشد.مربوط به این الگو  دوره مطالعه های سنگین و فراگیر بارش

مرکز  در این الگو (A)( 2با توجه به شکل ) اتفاق افتاده است.فرودین و ماه  اسفنددر ماه  آن های بوده و بیشترین بارش

درجه را پوشش می دهد. در عرض های جنوبی تر خطوط همفشار با مقادیر کمتر در امتداد  21تا  01پرفشار عرض های 

 80تا  61هکتوپاسکال بین عرض های  011شرق مشاهده می شود، بطوری که گرادیان فشار ضعیف است. در تراز  - غرب

درجه پشته ارتفاعی از شمال دریای سیاه تا عرض های  21تا  01درجه جریان ها مداری می باشند و در عرض های بین 

 شرقی و مرکز ایران شاخص تاثیر پذیری بارش می باشد. ، شمال شرقی،های شمالی در بخش .شمالی تر دیده می شود
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-1611  آماری دوره ای گروه سوم گردش های الگو:  0 اشکال
1196) A: هکتوپاسکال 566ل الگوی میانگین ارتفاع ژئوپتانسیB :

: توزیع سالانه الگوهای گردش Cالگوی میانگین فشار سط  دریا 
 جوی

 

 

 CP4 الگوی

-6199) های سنگین دوره درصد از کل بارش 06 گروه چهارم بیشترین نقش را در بارش های فرین منطقه دارد الگو

دارد و مستان و بهار بر روی منطقه فعالیت ز ،پاییزل در سه فصو در بر داشته  را ایستگاه های مورد مطالعه( 9131

هکتوپاسکال معلوم است تمام نیمه  011همان طور که از نقشه  .داردفراوانی را در اسفند و اردیبهشت ماه  تعداد بیشترین

ز که ا 0911 و 0211 ، 0201منحنی های هم ارتفاع  .محور ناوه قرار دارد غربی کشور )جنوب غربی تا شمال غربی( در زیر

 011با توجه به این شرایط ایجاد شده در تراز  .کاملا مشهود می باشند (9)اند در شکل محدوده مورد مطالعه در بر گرفته 

موجب تامین رطوبتی و کامل  (های )جنوبی عمده رطوبت از دریا انتقال شرایط بارشی با هکتوپاسکال و ایجاد ناپایداری،

هکتوپاسکال را بر شمال دریای  9160الگوی پرفشار با مرکز  ل دارد. علاوه بر اینشدن شرایط بارشی این الگو را به دنبا

سواحل جنوبی دریای خزر  غرب این پرفشار تا -درجه گسترش دارد، امتداد شرق 81خزر نشان می دهد که تا عرض های 

در عرض . کشیده شده استو نواحی شمال غرب کشور گسترش یافته است و بر روی شمال اروپا و عرض های بالاتر نیز 

جنوب غرب قرار دارند که تراف بسیار ضعیفی را بر روی  -فشار با جهت شمال شرق درجه خطوط هم 81تا  61های بین 

 .آفریقا و دریای سرخ و تراف دیگری بر روی نواحی مرکزی ایران نشان می دهد
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-1611  آماری دوره ای گروه چهارم گردش های الگو .7 لاشکا
1196) A  هکتوپاسکال 566: الگوی میانگین ارتفاع ژئوپتانسیلB 

: توزیع سالانه الگوهای گردش C: الگوی میانگین فشار سط  دریا 
 جوی

 

 

 

 

 

 

 نتیجه گیری

هکتو پاسکال معرف انتقال توده هوای ویژه  011الگوهای فشار و نحوه آرایش خطوط جریان نقشه های سطح زمین و تراز 

مورد مطالعه است. برای مثال بارش زمانی به وقوع می پیوندد که هوای مرطوب و عامل صعود فراهم ای به سوی منطقه 

 .باشد، این شرایط به وسیله الگوهای گردش جوی فراهم می شود

 نتایج حاصل از طبقه بندی نشان می دهد بارش های فرین در این حوضه دارای دو منشا متفاوت هستند :

این حوضه را نیز تحت تاثیر  جنوب غرب به کشور وارد می شوند م های باران زایی که از غرب والف: آن دسته از سیست 

 . ه، دریای سیاه و اقیانوس اطلس تامین می شودرطوبت این سیستم ها عمدتا از دریای سرخ، مدیتران قرار می دهند.
( با عنوان 9831؛انی علیج)ق انجام شده توسط تحقی از جملهبا مطالعات قبلی  آرایش الگوهای سینوپتیک این تحقیق      

شناسایی تیپ های هوایی باران آور تهران بر اساس محاسبه چرخندگی مطابقت داشته و نشانگر اثر گذاری الگوهای 

 سینوپتیکی فوق در بارش های فرین منطقه مورد مطالعه است. 

البرز که از سطح دریای خزر تغذیه رطوبتی شده و با ب: بخشی از بارش های سواحل خزر و ارتفاعات دامنه های شمالی  

صعود خود در ارتفاعات شمالی حوضه نفوذ کرده و عاملی بر بارندگی های آن منطقه است، نفوذ این سامانه نیز از طریق 

 ی، کم بارشای بارش ایستگاه های باران سنجه اساس بررسی داده دره گسترده سفید رود به داخل این حوضه است. بر

شمال شرق آن  ل می دهد و پر بارش ترین منطقه که مناطق کم ارتفاع را هم تشکی است ترین قسمت حوضه غرب آن

در عرض سال مدیترانه ای است و فصل تابستان دارای اقلیمی کاملا  ع زمانیژیم بارش در این حوضه از نظر توزیاست. ر

ندگی به ترتیب در فصل های بار ،در داخل حوضه ،ردخشک نیست و حدود سه تا چهار درصد بارش را در بر می گی

 از بارش ها با مطالعات انجام شدهآرایش الگوهای سینوپتیکی این دسته  تابستان توزیع شده است. پاییز و ، بهار،زمستان
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نی خوا هم، (9811؛مفیدی و همکاران ) توسطتعیین همدیدی بارش های شدید و حدی پاییزه سواحل خزر  ،قبلی از جمله

می تواند منطقه مورد مطالعه را خزر زبانه های کم فشار مستقر در جنوب دریای نتایج این تحقیق نشان می دهد دارد و 

 تحث تاثیر قرار دهد.

 

 منابع

 خلیج شمالی منطقه روزانه سنگین های بارش به منجر جوی الگوهای استخراج و . تحلیل9810بلیانی، سعید؛ محمد سلیقه. 

 .91-13  :1 ،محیطی مخاطرات فضایی تحلیل نشریه مند، و حله آبریز های حوضه: العهمط مورد فارس

نشریه  .خزر دریای سواحل در زا بارش سینوپتیکی الگوهای بندی طبقه .9818فتاحی.  ابراهیمالسلمه؛  ام بابایی فینی،

 .06-91: 1،  طبیعی جغرافیای های پژوهش

رساله دکتری جغرافیای  ایران. تیکی نوسان پرفشار جنب حاره در تغییر فصلبررسی سینوپ  .9896. حجازی زاده، زهرا

 دانشگاه تربیت مدرس، تهران. طبیعی.

همدیدی بارش های سنگین مناطق خشک ایران.  –. تحلیل آماری 9831علیزاده.  رحیمی، داریوش؛ جواد خوشحال؛ تیمور

 .09-21: 14، مجله جغرافیا و توسعه ناحیه ای

های هواشناسی در  بررسی خشکسالی .9832 .ثقفیانبهرام ؛ اختری روح انگیز؛ دانش کار آراسته پیمان؛ طیب ،رضیئی

 .80-60 :1، مجله تحقیقات منابع آب ایرانو مدل زنجیره مارکف،  SPIاستان سیستان و بلوچستان با استفاده از نمایه 

 . 98-33: 01، جغرافیا و برنامه ریزین. . تحلیل روند بارش های سنگین در شهر زنجا9819عساکره، حسین. 

 ، تهران.سمت انتشارات شناسی سینوپتیک، چاپ دوم. اقلیم  .9831 .علیجانی، بهلول 

ران در ماه هکتوپاسکال در مدیترانه و اثر آن بر اقلیم ای 011نوسانات مکانی و زمانی ارتفاع سطح  .9893علیجانی، بهلول. 
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