
 .1397 پاییز، 3 شماره پنجم، سال محیطی، مخاطرات فضایی تحلیل نشریه

 102تا  83صفحات  

ای بارش ه به های منجرسامانه یک نمونه مطالعاتی از سینوپتیک تحلیل کامل و مسیریابی

 ایران جنوب در میلیمتر 50بیش از  سنگین
 

 .دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، ایران، طبیعی، دانشیار اقلیم شناسی، گروه جغرافیای 1محمود احمدی

 دیدانشگاه شه ن،یدانشکده علوم زم ،یعیطب یایگروه جغراف، دانشجوی دکتری اقلیم شناسی، عفریجفرزانه 

 .رانیا ،یبهشت
 

 14/06/1397:یینها رشیپذ                                20/12/1396مقاله :  افتیدر

 چکیده

خداد آسای غیرطبیعی در مناطق خشک و کم باران و با پوشش گیاهی تنک در اغلب موارد منجر به رسیل و نیسنگهای بارش

و  یعمران زیر بنایی، ساتیتأس یهابخشدر  زیادیخسارات  سالههمهشده و  ینیبشیپرقابلیغو  با دبی بالاهای سیلاب

ی و هدف اصلی این پژوهش بررسی و شناسایی الگوهای همدید. آورندیمکشاورزی برای مناطق نیمه جنوبی کشورمان به بار 

 منتخب یهاستگاهیا بارش روزانه یهادادهجنوب ایران است. بدین منظور از  زیآممخاطرهسنگین و  یهابارشترمودینامیک 

-2014ه )سال 44دوره محیطی آمریکا برای  هایینیبشیپمرکز ملی  یهادادهو  ، یزد، کرمان، جیرفت، شیراز و یاسوجبندرعباس

بارش سنگین و  یهاسامانه ،انتخابی یهاستگاهیا متریلیم 50روزانه بیش از  یهابارش. با بررسی ه است( استفاده شد1970

مداری و  یهافهمؤلرقومی فشار تراز دریا، ارتفاع ژئوپتانسیل، سرعت قائم جو،  یهادادهگردید و با استفاده از  شناسایی آسالیس

بارشی  ینهساما 105 ترسیم و مورد واکاوی قرار گرفتند. جهت تعیین مسیر و منشأ مربوطه  یهانقشهباد، نم ویژه  یلنهارانصف

 هاافتهی. ردیدگبررسی  هکتوپاسکال 500و  700انسیل تراز فشار تراز دریا و ارتفاع ژئوپت یهانقشه، موردمطالعهورودی به منطقه 

 ییهانهسامابه ترتیب بیشترین تعداد  .دهندیمالگوی همدید رخ  4در قالب  ایران منطقه جنوب سنگین یهابارشکه  نشان داد

یترانه ای مد-سودانی یادغام ،مدیترانه ای روی عراق-سودانی یادغامهای سودانی، که برای منطقه بارش شدید داشتند، سامانه

دن، سرخ و هکتوپاسکال دریای عرب، خلیج ع 1000طوبتی در تراز منابع تغذیه ر ازلحاظ بودند یاترانهیمدو  در شرق مدیترانه

 تأمین رطوبت فارسجیخل و هکتوپاسکال خلیج عدن، دریای سرخ 500تا  850 یترازهااما در ؛ اندداشتهنقش  فارسجیخل

قال ا در انتکمترین نقش ر مدیترانه. بیشترین میزان رطوبت مربوط به دریای عرب بوده و اندداشتهسیلابی را بر عهده  یهابارش

 رطوبت داشته است.
 

 .ایرانجنوب ، فشارکم، اقلیمی مخاطره، آسالیسسنگین،  شکلیدی: بار گان واژه
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 مقدمه

کشور ایران به دلیل شرایط و موقعیت جغرافیایی خاص، از شرایط متفاوت بارشی برخوردار است به نحوی که علی رغم 

سیلاب ها در ن شدید در رژیم بارش است. اسوم بارش میانگین بارش جهانی، دارای نوس دارا بودن بارشی معادل یک

ی مهمترین بلایای طبیعی قرار می گیرند. در دهه های اخیر، به دلیل دخالت های نابجا و طبقه بندی جهانی در زمره

است )عباس زاده و  ی افزایش یافتهمدیریت نادرست انسان در استفاده از سرزمین، شدت و تواتر وقوع این بلایای طبیع

. بروز سیلاب های سهمگین در اثر تغییرات آب و هوایی طی دهه های اخیر سبب بروز خسارت های (1389همکاران، 

تر است )نگارش و همکاران،  فراوانی در نواحی مختلف دنیا شده است و در نواحی خشک تأثیر این تغییرات محسوس

اپذیر که ناشی از شهرسازی و احداث ساختمان بر خاک های نفوذ پذیر است، طبعاً از افزایش سطوح نفوذ ن(. 1392

سطوح نفوذ پذیر حوضه که قادر به جذب بخشی از بارندگی است، کاسته و در نتیجه، بر حجم کل رواناب شهر افزوده 

  (.2: 1375است )طاهری بهبهانی و بزرگ زاده، 

 مانند محیطی، یهایژگیوفرین  یهاحالت ییشناسا سینوپتیک، یناسشمیاقلمهم علم  یهاشاخهیکی از     

 هرساله خسارت محیطی است. نیتریمعمولسیل  .است آسالیسسنگین و  یهابارش ژهیوبهشدید و  یهاطوفان

 )ارندگذیم ریتأثنفر از جمعیت مردم جهان  میلیون 75بر  متأسفانهو  برندیمنفر را از بین  2000بیش از  هالابیس

Alijani et al,2008).  در ایران بلکه در بیشتر نقاط دنیا از فراوانی زیادی  تنهانهمخاطرات اقلیمی است که  ازجملهسیل

آورد. در ایران نیز این پدیده از فراوانی بسیاری است و سالانه خسارات جانی و مالی فراوانی را به بار می برخوردار

است اتفاق افتاده  1370-1386 برابر کل رخدادهای مخاطرات دیگر در طول دوره 2ز بیش ا کهیطوربهبرخوردار است 

نفر کشته  2545رخداد سهم زیادی را در خسارات جانی به بار آمده در ایران را به خود اختصاص داده است.  1095و با 

 طوربهر جای گذاشته است. نفر زخمی، از مواردی هستند که مخاطره سیل در طول دوره آماری در ایران ب 13048و 

نفر  141 هرسالاز بلای سیل در  هاشدهکشتهافتد و میانگین رویداد سیل در ایران اتفاق می 60 هرسالمیانگین در 

 بندرعباسمتعلق به  تلفات انسانیبالاترین رقم  ،میرندنفر می 2بیشتر از  هرسالاست یعنی در برابر هر رخداد سیل در 

  (.89: 1388)ذبیح زاده، استنفر  387 و مشهد 388 با

 Chen et) تایوانات گسترده ای انجام شده است در مطالعدر زمینه تحلیل سینوپتیک رخداد بارش سنگین      

(al,2001 در فصل بارشی  1997تا  1993ی هاسالظهرها را در طی  از بعد متریلیم 100ی سنگین بیش از هابارش

یی را هابارشاول  گروه .گردیدی بندطبقهمشخص و در دو گروه جداگانه  نج موج بارشطی این دوره پ کردند.مطالعه 

که  شدیمیی را شامل هابارشی جوی جهت جنوبی داشتند و گروه دوم هاانیجر هاآنکه در زمان  شدیمشامل 

تأثیر ( Jansa and et.al,2001با یک رویکرد آماری ). اندداشتهی جنوب غربی جوی در آن زمان جهت هاانیجر

 100بیش از  نیابرسنگبارش  259میلیمتر و  60بارش سنگین بیش از  948چرخندهای غرب مدیترانه بر روی 

 هاآنبود را مطالعه کردند. نتایج پژوهش  شدهثبتدر غرب مدیترانه  1996تا  1992سال، از  5که در طی  متریلیم

سنگین غرب مدیترانه  یهابارشدر مجاورت و همسایگی محل وقوع درصد موارد، مراکز چرخندی  90نشان داد که در 

محل وقوع  یسوبهکه برقراری جریان هوای مدیترانه  گرفتندیم. این مراکز چرخندی در موقعیتی قرار اندشدهواقع

به وجود  سایمقانیمهمرفتی  یهاسامانه لهیوسبه. در ضمن برخی از این رویدادها، کردندیمبارش سنگین را تقویت 

فوکوشیما و فوکویی نشان داد که -سنگین نیگاتا یهابارشگیری  لالگوهای همدید مؤثر در شک مطالعهآمده بودند 
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بایو است؛ و این رویدادها توسط  یاجبههتقویت ناپایداری همرفتی بر روی منطقه  جهیدرنترویدادهای بارشی سنگین 

 (.Kato and Aranami,2005بودند) شدهکیتحرتراز میانی  و هوای خشک نییترازپاهوای مرطوب  یهاانیجر

میانگین شرایط  یهاتفاوتشرایط جو را در زمان رخداد بارش های سنگین و غیرسنگین در سوئد نشان داد که     

 لمب هوای یهاپیتسنگین تابستانی )ژوئن تا آگوست( و غیر سنگین بر اساس  یهابارشجوی در زمان رویداد 

واچرخندی و جهت دار(، سهم رویدادهای بارش که در زمان تیپ چرخندی رخ داده بود برای رویداد بارش  )چرخندی،

پژوهشی با عنوان همچنین  .(hellstrom,2005)درصد است  70سنگین  یهابارشدرصد و برای رویداد  45غیر سنگین 

شرق اسپانیا نمونه دیگری در این زمینه  ی سنگین جزایر بالریک واقع درهابارشی آورندهالگوهای جوی به وجود 

در صد در فصل  50مشخص کردندکه از این تعداد بارش  متریلیم 60روز بارش بیش از  157 درمجموع هاآن .باشدیم

 600بود که یک مرکز چرخندی در شعاع  دادهرخی درزمانی سنگین هابارشدرصد  87 باًیتقربود و  دادهرخپاییز 

 حالنیباا شودیمسنگین سهم کمی از تعداد روزهای بارش ایران را شامل  یهابارشبود.  شدهواقعکیلومتری جزیره 

در زمینه شناخت الگوهای سینوپتیک منجر به  .(Lana,2007) ندیآیم حساببهاین رویدادها منبع اصلی آب کشور 

باد در  یهانقشههای سینوپتیک توسط سنگین در فصل بارندگی در ژاپن، فرض بر این گذاشته شد که الگو یهابارش

نامیده شد؛ و  افتهیسازمانخود  هانقشهآشکار شوند و این  یسادگبه توانندیمهکتوپاسکال و آب قابل بارش  850تراز 

خوشه تقسیم گردید و  8سنگین را به  یهابارشالگوهای سینوتیک  یاخوشهو تکنیک های  هانقشهبا استفاده از این 

 .(Koji et al,2007) باشندیمسنگین  یهابارشوقایع  یآشکارسازابزار مؤثری برای  هانقشهن داد که این نتایج نشا

واکاوی تغییرات بارش زمستانه عمان از منظر همدید نشان داد که دوره مرطوب در منطقه عمان و خاورمیانه، بیشتر با 

و ناهنجاری مثبت فشار سطح زمین در غرب اروپا  فشار منفی سطح زمین بر روی مرکز آسیا تا شمال شرقی عمان

 And شودیمعربستان  رهیجزشبه. این الگوی فشار محرک انتقال رطوبت به سمت غرب بر روی شودیمهمراهی 

Hatrushi,2010) (Charabi. (Dibajnia et al,2010)  که  اندکردهو بیان  اندپرداختهبه بررسی امواج ناشی از توفان گونو

رخداده در دریای عرب بوده است. در تحلیل تأثیرات اقلیمی توفان گونو بر جنوب  یاحارهگونو شدیدترین توفان  توفان

شرق ایران نتایج نشان داد که محور پرفشارهای جنب حاره در سطوح پایین به سمت شرق و در سطوح فوقانی به 

سنگین در این نواحی آماده ساخته  یهابارش کرده و شرایط را برای روند همرفت شدید و ینینشعقبسمت شمال 

جنوب شرق ایران نشان دادند  2008در بررسی نقش سامانه بندالی در رخداد بارش ژانویه ( Akbari et al, 2016. )است

سودانی در سطح زمین و سامانه بندالی در تراز میانی جو با راستای شمالی به جنوب  فشارکمکه در زمان بارش نفوذ 

  در منطقه شده است. آسالیسو رخداد بارش  فشارکمدینامیک شدن موجب 

سودانی و نقش آن در  فشارکمبررسی  بالشکری . است شدهانجامنیز مطالعات متعددی در این زمینه  ایراندر     

ردش یکی از عناصر سازنده گ عنوانبهسودانی  فشارکمسامانه  نمود،مشخص جنوب و جنوب غرب ایران  یهابارش

و چهار  شودیمدر بیشتر ایام سال بر روی غرب اتیوپی و کشور سودان تشکیل  و استعمومی جو در شمال آفریقا 

عربستان و ناوه شمال آفریقا و  رهیجزشبهسیبری، واچرخند شمال آفریقا و  یهاسامانهالگوی کلی ناشی از نحوه آرایش 

سنگین در جنوب و جنوب غرب ایران  یهابارشجر به رخداد زیرین و میانی جو، من یهاسطحسودان در  فشارکم

ی هابارشسودانی در وقوع  فشارکمی هاسامانهمفیدی نیز طی تحقیقاتی نقش اصلی تأثیر  (.1382لشکری،) شوندیم

منبع  عنوانبهداند که هکتوپاسکال می 500تاوه قطبی، در تراز  دهیدرکشهمدیدی  ازنظرسنگین و سیل زا در ایران را 
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اصلی تاوایی برای پیدایش الگوی گردش ناهنجار و تقویت سلول هدلی یا رودباد جنب حاره بر روی مدیترانه و شمال 

  (.1384مفیدی،) شودیمآفریقا وارد عمل 

مهم ترین عامل شکل گیری بارش های سنگین کرمان حرکت رو به شرق و تقویت فرود شرق مدیترانه در تروپوسفر     

ایستگاههای و زمانی که با حرکت رو به پایین سامانه تاوه قطبی همراه است بارش های سنگینی در سطح  میانی است

واکاوی و تحلیل شرایط همدیدی و ترمودینامیک رخداد بارش در  (.1389)رحیمی و همکاران،  دهداستان رخ می 

سودانی روی  فشارکممدیدی: استقرار ی این منطقه، ناشی از سه سامانه ههابارشی شیرکوه نشان داد که منطقه

(. در 1386امیدوار،) ندهستی اترانهیمدی هاسامانه و یاترانهیمدی ترکیبی سودانی و هاسامانهی عربستان؛ رهیجزشبه

در شهرستان بهبهان و لیکک نتایج نشان داد که تشکیل  1390تحت عنوان واکاوی همدید سیلاب آبان ماه  یامطالعه

جنوب  یاحارهجنبسودانی به دلیل قرارگیری بین مراکز پرفشار اروپا و پرفشار -مدیترانه فشارکماکز و گسترش مر

شرق عربستان، وجود ناوه عمیق شمال آفریقا از شرق مدیترانه تا شمال سودان و قرارگیری منطقه پژوهش در خروجی 

و حرکت شرق سوی آن و درنهایت رخداد سیلاب  سودانی-مدیترانه فشارکمنقش مهمی در تقویت  یاحارهجنبرودباد 

( به بررسی و تحلیل همدید الگوهای ضخامت 1393کارساز )مسعودیان و  (.1393و همکاران،  اخلاقخوششده است )

شرق دریای  هیالیمنتهنشان داد که فرود  هاآنسنگین ناحیه زاگرس جنوبی پرداختند. نتایج تحقیق  یهابارش

 یهابارشییر موقعیت در جنوب غرب ایران و منطقه کژفشاری شدیدی را ایجاد نموده که در رخداد تغ یباکممدیترانه 

 یهابارشنشان داد که چهار الگو با اغلب ( 1393احمدی و علیجانی )نتایج کار سنگین این منطقه نقش اساسی دارند. 

 فشارکمپرفشار سیبری به غرب،  ییجاابهجشدن ناوه سوریه،  ترقیعمبا  هاآنسنگین ارتباط دارند که شناسایی 

قوی، کم ارتفاع بسته تا تراز  فشارکم، چالسودانی، افزایش سرعت و پایین آمدن پایه رودباد جنب حاره، سامانه سرد 

سنگین  یهابارش، گردش جو هنگام تغییر فصل امکان ایجاد گرم و سرد یهامؤلفهبالایی تروپوسفر و حضور همزمان 

 21( در بررسی ساختار گردش جو در طی رخداد بارش سنگین 1393مشکواتی و همکاران ) .دنآوریمد را به وجو

ایستگاه شیراز، نفوذ کم فشار از منطقه دریای سرخ و عربستان و در سطوح میانی واقع شدن ناوه و  1992دسامبر

( 1394)احمدی و جعفری، داشته اند.رودباد جنب حاره با ایجاد واگرایی شدید نقش مهمی در توسعه ناپایداری ها 

خلیج فارس از روی سرزمین عربستان، ناوه عمیق شرق مدیترانه و قرار -نشان دادند که گسترش کم فشار پاکستان

در نیمه شرقی ناوه موجب واگرایی جریان هوای ناپایدار و بروز بارش سیل قطبی  -گیری رودباد ادغامی جنب حاره

مارس  14 یمتریلیم 104( رخداد بارش 1394احمدی و جعفری )ان قزوین شده است. است 1394فروردین  23آسای 

سودانی و نفوذ  فشارکمفوقانی بر روی خاورمیانه، فعال شدن  یهاعرضرا در گسترش ناوه  بندرعباسایستگاه  2014

رم و مرطوب دریاهای آن بر روی منطقه و استقرار رودباد جنب حاره در جلوی ناوه که موجب فرارفت شدید هوای گ

سنگین بهاره استان زنجان به عواملی  یهابارش( در واکاوی همدید 1394همکاران )براتی و  .دانندیمجنوبی گردیده، 

هکتوپاسکال در نیمه شرقی مدیترانه، ادغام رودباد جنب حاره و قطبی و  500همچون حرکت شرق سوی ناوه تراز 

منبع رطوبتی در ایجاد شرایط برای  نیترمهم عنوانبهسمت دریای مدیترانه  هکتوپاسکال از 700جهت باد در تراز 

( در بررسی بارش های شدید و فراگیر ایران 1394مصطفایی و همکاران ) .اندکردهاشارهسنگین  یهابارش یریگشکل

الگوی بارشی ایران  ی دریای عرب را اثرگذارترینپشته -مدیترانه ای و ناوه سوریه-نقش کم فشار ادغامی سودانی

نقش کم فشار شرق ( 1395میدانند که اغلب سراسر کشور را با شدت های متفاوت در بر می گیرد. بلیانی و سلیقه )
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دریای خزر را در ایجاد الگوهای بارشی مختلف در حوضه های آبریز حله و مند مؤثر جنوب  مدیترانه، سیاه و دریای 

میانی ( نقش کم فشار سودانی در تراز دریا و بندال دوقطبی در تراز 1395محمودآبادی و همکاران ) می دانند.

ذکی زاده و  در نیمه جنوبی ایران را حائز اهمیت می دانند. 1392تروپوسفر را در رخداد بارش های سیلابی فروردین 

نیمه جنوبی ایران به همراه هکتوپاسکال در  300بر ثانیه در تراز  متر 65( نیز استقرار رودباد با سرعت 1397همکاران )

  بر روی خزر را دلیل رخداد بارش های سنگین و فراگیر در ایران دانسته اند.تشکیل ناوه سردچالی 

در رخداد بارش های عموم تحقیقات انجام شده گویای نقش مسلم جریان های ترازهای میانی و بالای تروپوسفر 

جو در زمان رخداد بارش های شار تراز دریا و موقعیت ناوه تراز میانی الگوهای ف اما این تحقیقسنگین در ایران است. 

و مخرب  آسالیس یهاسامانهکه نتایج آن به شناسایی مورد بررسی قرار داده است  1970-2014سنگین را طی دوره 

 .کندیمدر منطقه کمک  ایبلای مدیریت بحران جهت کاهش هاطرحدقیق و اجرای  یزیربرنامهمنظور  به

 

 کار روشو  هاداده

است که  هرمزگان، کرمان، یزد، کهگیلویه و فارس یهااستانواقع در  (1)جدول شش ایستگاهشامل  موردمطالعهمنطقه 

 (.1 شکل) .اندقرارگرفتهدرجه شرقی  58تا  50طول  درجه شمالی و 32تا  27در عرض جغرافیایی 
 

 
  ایرانمنطقه جنوب مرکزی موقعیت جغرافیایی  (.1شکل 

 

 درج گردیده است. 1های مورد مطالعه در جدول مشخصات ایستگاه

 در این مطالعه از دو دسته داده های زمینی و جوّ بالا به شرح ذیل استفاده شده است:

که از سازمان  شدهییشناسا هاستگاهیا( 1970-2014ساله ) 44ی بارش روزانه دوره آماری هااز دادهاستفاده  -الف(

 ی کشور اخذ گردیدههواشناس

 باد سطح دریا، فشار ی ارتفاع ژئوپتانسیل،هامؤلفهی شده بازکاوی هادادهی سطوح بالا. شامل هااز دادهب( استفاده  

 .اندشده اخذی محیطی در کلرادو نیبشیپو رطوبت ویژه که از سایت مرکز ملی  امگا ی،النهارنصف باد مداری،
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 طقه جنوب مرکزی ایران(. مشخصات جغرافیایی من1جدول

 نام ایستگاه ردیف
 طول جغرافیایی شرقی عرض جغرافیایی شمالی

 ارتفاع از سطح دریا
 دقیقه درجه دقیقه درجه

 10.77 15 56 10 27 بندرعباس 1

 1753.8 58 56 15 30 کرمان 2

 1215 21 54 53 31 یزد 3

 1484 36 52 32 29 شیراز 4

 1839 35 51 40 30 یاسوج 5

 687.8 44 57 40 28 جیرفت 6
 

برای انجام تحلیل های سینوپتیک از روش محیطی به گردشی استفاده شده است؛ به این نحو که ابتدا بارش های 

درجه عرض شمالی و  60تا  10در بازه فضایی بین میلیمتر شناسایی و سپس ابعاد سینوپتیک آنها  50سنگین بیش از 

بوقت محلی  3:30ی )جهان 00ساعت   تحلیل ها نیززمان بازکاوی قرار داده شده اند.  مورددرجه طول شرقی  80تا  10

  .باشندی ابیردقابل تمامی الگوهای جوی گرفته شد تاًدر نظر  .(

منتخب یزد، جیرفت،  یهاستگاهیا متریلیم 50ی بیش از هابارش ی روزانه طی دوره آماری کلیههابارشبعد از بررسی 

رخداد بارش سنگین در منطقه مورد بررسی شناسایی شد. که پس از تعیین و  118تعداد باس و یاسوج، شیراز، بندرع

 سامانه بارشی رصد و جهت تحلیل شناسایی گردید. 105جداسازی روزهای فراگیر، 

د مشخص گردی الگوی همدید انتخاب و 4فشار تراز دریای سامانه های بارشی  نقشه هایپس از ارزیابی و کنترل 

 (.2جدول )

 ی زیر در محیط گرادس استفاده شد.جهت بررسی شناسایی منابع و جهت فرارفت رطوبت نیز از رابطه

Humadv=-1*((u*dhx)/ (cos (lat*3.1416/180)*dx)+v*dhy/dy)/6.37e6 

، باد مداری و باد به ترتیب عبارتند از رطوبت ویژه( h ،u ،vبر حسب گرم برکیلوگرم در ثانیه و ) humadvدر رابطه بالا 

. (1391)قویدل رحیمی،  که وزش رطوبت را به صورت ترکیبی با بردار باد محاسبه گردیده است نصف النهاری هستند

 500تا  1000برای تفسیر و بررسی دقیق تر نیز نقشه وزش رطوبتی با نقشه ارتفاع ژئوپتانسیل در تراز های 

  الگوی کم فشار مدیترانه ای ترسیم گردید.رکیب شده برای نمونه تهکتوپاسکال به صورت 

ساعت قبل  48از  آسالیسی بارشی هاسامانه ی فشار تراز دریایهانقشههمه  فشارکمی هاسامانهجهت انجام مسیریابی 

 هرروزبر روی نقشه فشار تراز دریای هر سامانه در  شدهبسته فشارکمسپس مراکز  از بارش تا روز بارش واکاوی گردید.

برای ترسیم موقعیت الگوی ناوه  یی به هم متصل گردیدند.هایمنحن صورتبهنقطه معلوم و این نقاط در پایان  صورتهب

هکتوپاسکال، ابتدا  500و  700ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز هانقشهدر روزهای بارش ابرسنگین طی دوره آماری با تحلیل 

ترسیم خطوطی با رقومی کردن  صورتبهیی انتهای عمیق ناوه مرکز کم ارتفاع سامانه مشخص و تا عرض جغرافیا

 گردید.
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 (2014-1970جنوب مرکزی ایران ) متریلیم 50بیش از  یهابارش شدهییشناسا. مشخصات الگوهای همدید 2جدول

 ایستگاه
تعداد سامانه 

 بارشی
 ادغامی روی عراق سودانی

ادغامی در شرق دریای 

 مدیترانه
 یاترانهیمد

 8 رسفا
8    

    م 559

 0 یزد
    

    

 72 یاسوج
37 14 14 7 

1702.4 598 942.5 433 

 6 جیرفت
5 1   

380 52   

 19 بندرعباس
9 6 4  

736.8 621 318  
 

 وتفسیر نتایج بحث

 د و آبان رخ داده است.دی، آذر، بهمن، اسفن یهاماهسنگین به ترتیب در  یهابارشبیشتر زمانی  ازنظر نتایج نشان داد

در ایستگاه  2با توجه به جدول . اندوستهیپبه وقوع  ماهبهشتیارداز آذر تا فوق سنگین  یهابارشنیز تمامی  درمجموع

ساله مشاهده نشد و در استان کرمان نیز تنها ایستگاه جیرفت با  44طی دوره  متریلیم 50یزد سامانه بارشی بیش از 

میلیمتر نیز نشان می دهد که رژیم  50توزیع فصلی بارش های بیش از  مواجه بوده است. نیرسنگابی بارشی هاسامانه

بارش در منطقه مورد پژوهش زمیتانی بوده و بیشتر بارش ها در فصل زمستان رخ می دهند. بعد از زمستان، پاییز و 

ساله از ماه خرداد تا مهر بارش بیش از  44طی دوره  بهار بیشترین سهم این نوع بارش ها را به خود اختصاص داده اند.

میلیمتری در ایستگاههای مورد بررسی ثبت نشده است. اما از ماه آبان با عقب نشینی سامانه های پرارتفاع  50

دینامیک به عرض های جنوبی و نفوذ بادهای غربی از عرض های بالا بر روی منطقه، شرایط برای رخداد بارش های 

همچنین به ترتیب ایستگاههای یاسوج، بندرعباس، فارس و جیرفت بیشترین  (.1390دد )علیجانی،سنگین مهیا می گر

 میلیمتر را به خود اختصاص داده اند. 50رخداد بارش های بیش از 
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 میلیمتر ایستگاههای مورد پژوهش 50. الف: توزیع ماهانه، ب: توزیع فصلی بارش های بیش از 2شکل

 

 مدیترانه -و ادغامی سودان مدیترانه ای روی عراق-بارشی سودانی، ادغامی سودانی یهاسامانهسیر منشأ و م 2شکل 

در  فشارکمبیشترین تمرکز مراکز  این شکل بر اساس. دهدیمنشان برای ایستگاه بندرعباس را  ای در شرق مدیترانه

 فارسجیخلعربستان و جنوب  رهیجزشبهق درجه عرض شمالی و در شر 25تا  17درجه شرقی و  55تا  45امتداد طول 

شمال -و با راستای جنوب غربی فارسجیخلمراکز عموماً در جنوب  آسالیس یهابارشدر زمان رخداد  کهینحوبه. است

 6سودانی،  فشارکمسامانه بارشی سنگین از نوع  9کشیده شده است. بیشتر مراکز با  بندرعباسشرقی به سمت ایستگاه 

در  مدیترانه-سامانه بارشی نیز ادغامی سودان 4بوده و مدیترانه ای روی عراق -سودانیادغامی  فشارکمنوع  سامانه از

و در عرض  ی هرمزو تنگه فارسجیخلسودانی در شرق عربستان، جنوب  فشارکمتمرکز مراکز  بوده است. شرق مدیترانه

 بر روی ایراناز سمت جنوب کشور  کهیطوربه ؛باشدیمدرجه طول شرقی  55تا  47درجه شمالی و  25تا  20

 درجه طول شرقی 60تا  55درجه شمالی و  40تا  30 ادغامی عموماً در یفشارهاکماما مراکز ؛ است افتهیگسترش

اغلب در  یاترانهیمد یهاسامانه زمان بارش تا مناطق میانی و شرقی ایران نیز حرکت کرده است. و در اندقرارگرفته

 25منطقه ادغام عموماً در عرض  نیترمهم. کنندیمشرق حرکت  طرفبهو  شدهلیتشکالیا و دریای آدریاتیک غرب ایت

سودانی با حرکت  فشارکممراکز  درجه شمالی در شرق مدیترانه، شمال عربستان و جنوب عراق بوده است. 30تا 

شرقی را به -و در بیشتر موارد مسیر غربی شدهادغام یاترانهیمد فشارکمشمال عربستان و عراق با مراکز بسته  طرفبه

 .اندداشتهسمت جنوب ایران 
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 ایستگاه بندرعباس سودانی و ادغامی یهاسامانهمراکز و مسیریابی  .(2شکل  

 

به  متریلیم 50بیش از  یهابارشبرای  فشارکم یهاسامانه یابیریمسدر مرحله بعد برای ایستگاه پر بارش یاسوج نیز 

داشته و بیشتر در نیمه  تریغربموقعیتی  فشارکمکه مراکز  شودیمملاحظه  3. با توجه به شکل (3)شکل  دیرسانجام 

درجه و در دو عرض  45 تا 30و در طول شرقی است  گرفتهشکل هاسامانهمرکزی و شمالی عربستان مسیر حرکت 

 یهاعرضاما تمرکز بیشتر مراکز در ؛ شوندیمالی دیده درجه شم 38تا  30درجه و  25تا  12جغرافیایی متفاوت یعنی 

را  یتریطولانبرای ایستگاه یاسوج مسافت  فشارکم یهاسامانه .باشدیمجنوبی مناطق واقع در جنوب سرخ و سودان 

 20بیش از  یموردبررس یهانمونهدر نیمی از  کهیطوربهپیموده است.  یموردبررس یهاستگاهیادر مقایسه با دیگر 

جیرفت، شیراز و  یهاستگاهیااما در ؛ ت گرفته استصور ییجاجابهساعت  24درجه عرض و طول جغرافیایی طی 

بیشتر در نیمه شرقی عربستان با عبور از  فشارکمکوتاه و تمرکز مراکز  فشارکم یهاسامانه ییجاجابه بندرعباس

مورد  24بوده و  ترپررنگهای دریای مدیترانه  کلونیس. همچنین در این ایستگاه نقش صورت گرفته است فارسجیخل

نقش  نیابرسنگ یهابارشمستقل در  صورتبهمورد نیز  6فشار سودانی و  باکمادغامی  صورتبهبارشی  یرخدادهااز 

انطباق  در شرق مدیترانه یاترانهیمد -الگوی ادغامی سودانی بانفوذروز غالباً  2تداوم دار بیش از  یهابارشداشته است. 

 داشته است.

 
 ایستگاه یاسوج یاترانهیمدو  یادغام ،سودانی یهاسامانهمراکز و مسیریابی -3شکل 

 

(. طبق جدول بیشترین فراوانی در الگوی 3جدول در مرحله بعد طول مدت بارش را برای هر الگو مشخص گردیم )

روزه،  3مورد در تداوم  7با  دیترانه ای روی عراقم -مورد، در الگوی ادغامی سودانی 17روزه با  2سودانی در تداوم 
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برابر تداوم  صورتبه یاترانهیمدرخداد و الگوی  7روزه با  4تداوم در شرق مدیترانه مدیترانه ای -الگوی ادغامی سودانی

تداوم بارش بالاترین  ؛ وبیشترین رخداد را داشته است هاتداومدر الگوی سودانی در همه روزه را داشته است.  4تا  2

بیشترین  تریطولان یهاتداومبرابر و در  صورتبهدر الگوهای ادغامی نیز . شودیمروزه در الگوی سودانی دیده  5یعنی 

را  روز و بیشترین فراگیری در روز بارش 3. در زمان رخداد الگوهای ادغامی تداوم بارش عموماً بیش از اندداشتهنقش را 

. این امر به دلیل منشأ گرفتن باشندیمروزه سودانی  1 یهاسامانهاغلب  شته است.در میان الگوهای همدید دا

عمق کمی داشته موارد که در بیشتر  باشدیمپایین و طبیعت غالباً حرارتی  یهاعرضسودانی از  یهاسامانه

کسان نقش داشته ی صورتبهمختلف  یهاتداومنیز در  یاترانهیمدالگوی  سرعت بالایی دارند. جهیدرنتاست و 

 است. 

 بارشی بر اساس منشأ و طول مدت بارش یهاسامانه(. 3جدول 

 جمع روزه5 روزه4 روزه3 روزه2 روزه 1 نام سامانه

 57 7 9 15 17 11 سودانی

 18 4 3 8 4 0 مدیترانه ای روی عراق-ادغامی سودان

 18 2 7 3 4 2 در شرق مدیترانه مدیترانه ای-ادغام سودانی

 6 0 2 3 2 0 یاهترانیمد

 105 13 19 29 29 9 جمع

 

 یهاستگاهیارا در  متریلیم 130تا بالاترین مقدار بارش  70مجموع بارش از  ازنظر هاسامانه یبندمیتقس 4جدول 

بارش  متریلیم 70تا  50بارشی بین  یهاسامانه. در الگوهای سودانی و ادغامی بیشتر دهدیمنشان  یموردبررس

در الگوهای ادغامی توزیع  بوده است. متریلیم 90تا  70بین  یاترانهیمد یهاسامانه. بیشتر حجم بارشی اندداشته

بارشی در الگوهای ادغامی  یهاسامانهتعداد کمتر  رغمیعل. شودیمدر همه طبقات حجم بارشی دیده  یترکنواختی

 متریلیم 130تنها سامانه بارشی بیش از  .کنندیمشدیدی را ایجاد  یهابارشنسبت به سودانی اما در صورت رخداد 

-و در زمان حاکمیت الگوی ادغامی سودانی 1979ژانویه  24در روز  متریلیم 211نیز متعلق به ایستگاه بندرعباس با 

 است. دادهرخ مدیترانه ای روی عراق
 

 مجموع بارش ازنظرالگوهای همدید  یبندمیتقس. 4جدول 

 

ساله نشان  44در دوره آماری  را یامخاطرهو  متریلیم 50بیش از  یهابارشالگوی محور ناوه را در روز  4شکل 

 45تا  12درجه طول شرقی و عرض  53تا  30محور ناوه در  گسترشهکتوپاسکال  500و  700 یترازها. در دهدیم

عموماً در شمال شرقی و -با امتداد جنوب غربیدر زمان حاکمیت الگوی سودانی، محور ناوه . اندشدهواقعی لدرجه شما

70mm 70-90-50 مقدار بارش mm 90-110mm 110-130 mm جمع 

 55 3 8 12 33 سودانی

 20 1 5 4 10 کمفشارهای ادغامی بر روی عراق

 19 2 1 6 10 کمفشارهای ادغامی بر روی شرق مدیترانه

 6 0 0 4 3 یاترانهیمد

 105 6 14 26 54 جمع
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 45و طول  در مناطق شمالی دریای خزر درجه شمالی 50تا  45عرض  یران و مراکز بسته کم ارتفاع درغربی ا ینیمه

ی جغرافیایی هاعرضدر  و مراکز کم ارتفاع های ادغامی، محور ناوهاما در الگو؛ است شدهواقعدرجه طول شرقی  60تا 

و ترکیه و نیمه شرقی مدیترانه  ،عراق بر روی عربستان،و  تریغربموقعیتی  و با شمالی-عموماً با روندی جنوبی ترنییپا

بر روی منابع آبی محور ناوه  با استقرار. ندبود قرارگرفته درجه شرقی 45تا  35 درجه شمالی و طول 45تا  30عرض  در

رارفت ف موردمطالعهبه سمت منطقه گرما و رطوبت را  منطبق بر نیمه شرقی ناوهو  فارسجیخلدریای سرخ، عربستان و 

ناوه هایی که موقعیتی غربی تر داشته و روی مصر، عربستان و سودان واقع شده اند عموماً از عمق و دامنه  .است کرده

و به دلیل قرارگیری نیمه شرقی ناوه بر روی منابع آبی جنوبی همانند دریای سرخ، خلیج  بزرگتری برخوردار بوده اند

ا به درون منطقه مورد پژوهش فرارفت می کند و عموماً موج های بارشی عدن و خلیج فارس، میزان رطوبت بیشتری ر

؛ اما ناوه های شرقی تر واقع بر روی ایران و عراق به صورت ناوه و سردچال های بریده و عمق و دوام بیشتری داشته اند.

(  1389ئی و همکاران )رضی .و موج های بارشی کم دوام و با رطوبت کم ایجاد می کنند دامنه های کمتری داشته اند

ترین در این موقعیت سنگین .بر اهمیت ناوه شرق مدیترانه بر اقلیم ایران و تأمین بارش زمستانه تأکید می کنند

و واکاوی  موقعبه ینیبشیپبنابراین با ؛ ، اتفاق افتاده استاندشدهکه منجر به سیل و خسارات جانی و مالی  ییهابارش

 مختلف جلوگیری کرد. یهابخشدر  ریناپذجبراناز بروز خسارات  نتوایمهمدید  یهانقشه

 

 
 بارشی منتخب یهاسامانههکتوپاسکال  500، ب:700الف: یترازها(. الگوی محور ناوه در 4شکل 

 

منتخب  یهاستگاهیا یامخاطرهو  آسالیس یهابارشهدف اصلی این تحقیق بررسی و شناسایی الگوهای  ازآنجاکه

 یاترانهیمدسامانه بارشی الگوی از  یانمونهدر این بخش  هانقشهبه دلیل حجم زیاد است،  جنوب مرکزی ایرانمنطقه 

 .گرفتمورد واکاوی قرار  استخراج و
 

  یاترانهیمد فشارکمالگوی 

 6با  طالعهموردمواقع در غرب منطقه  اسوجیایستگاه  یهابارشتنها در زمان رخداد  یاترانهیمد فشارکمالگوی آخر 

عموماً در غرب دریای مدیترانه تشکیل و با حرکتی  یاترانهیمد فشارکم، مشاهده گردید. در این الگو مرکز دادمورد رخ

مرکز  ساعت قبل از رخداد بارش 72 (الف-5شکل )شرقی از روی دریا به سمت کشور نزدیک شده است. طبق  -غربی

در شرق مدیترانه مستقر شده است. در این روی بر روی نیمه جنوبی کشور هکتوپاسکال  1004کم فشار مدیترانه ای با 

 ب الف

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
js

ae
h.

5.
3.

83
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                            11 / 20

http://dx.doi.org/10.29252/jsaeh.5.3.83
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2689-en.html


 ... از سامانه ینمونه مطالعات کی کینوپتیس لیکامل و تحل یابیریمس                                                                 94

 

در روزهای بعد کم  هکتوپاسکال از سمت فلات تبت نفوذ کرده و جوی پایدار حاکم است. 1018پرفشاری با مرکز بسته 

رق دریای در ش یاهستهیک مرکز دو ج( -5ساعت قبل از بارش )شکل  24و در  فشار مدیترانه با حرکتی شرق سو

در روز بعد سامانه  به طوریکه نیمه غربی و شمالی کشورا در بر می گیرد. است. شدهبسته فارسجیخلمدیترانه و غرب 

 مناطق جنوبی و جنوب شرقیرا به  فشارکمپرفشار تبت اجازه نفوذ  ینینشعقبو  کندیمگستره بیشتری پیدا  فشارکم

ج پرفشاری از سمت اروپا با عبور از روی -5ن الگو اغلب در روز بارش طبق شکل اما نکته اینکه در ای؛ دهدیم را کشور

 در روز بارش با عبور از روی سودان، نیمه شمالی عربستان و عراق و افتهیگسترشمدیترانه و شمال مصر و لیبی  غرب

 یاترانهیمد فشارکمکه مشخص است  طورهمان. می گرددبر روی کشور  یاترانهیمد فشارکمموجب انتقال کامل 

دریای  یفشارهاکم ،یاترانهیمدسودانی عمل کرده است. در زمان حاکمیت الگوی  فشارکممستقل و بدون ادغام با 

مانع از گسترش آن به سمت  سرخ و سودان فعال بوده منتهی به دلیل نفوذ زبانه پرفشار نفوذ یافته از سمت اروپا

، با راستایی جنوب غربی به شمال شرقی با عبور از روی عموماًالگوی سودانی اما در ؛ شده است یموردبررسمنطقه 

نیز در  مدیترانه ای روی عراق -در الگوی ادغامی سودانی بر روی منطقه نفوذ یافته است. فارسجیخلعربستان و 

با جهتی  یارانهتیمدشمال شرقی و -سودانی با روندی جنوب غربی فشارکم زمانهم صورتبهروزهای قبل از بارش 

و  شدهادغام باهمروز قبل از بارش و در شمال عربستان و جنوب عراق در  کنندیمشرقی به سمت ایران حرکت -غربی

 یروزهانیز در  یاترانهیمد -سودانی فشارکم. در الگوی شوندیمدر روز بارش در مناطق غربی و مرکزی کشور مستقر 

که از غرب  یاترانهیمد فشارکمو با مرکز  داکردهیپی جنوب به شمال گسترش قبل از بارش سامانه سودانی با روند

از جنوب  یاترانهیمدشرقی شبیه الگوی -اغلب با روند غربیو بعد از ادغام  شدهادغاممدیترانه حرکت خود را آغاز کرده 

در بعضی  .شودیمی خارج و در روزهای بعد از بارش نیز از مرزهای شرقی و شمال شرق واردشدهغرب و غرب کشور 

 .اندنبوده یابیردقابل فشارکمو مراکز نبوده  بیتعققابل هم موارد
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 1992فوریه  25 ، د:فوریه 9، ج:8، ب:7الف: یروزها(. فشار تراز دریا در 5شکل 

 

بر فشار تراز دریا  نیز کاملاً منطبق 1992فوریه  25در روز  الف(-6هکتوپاسکال )شکل  850نقشه ارتفاعی تراز 

سامانه کم ارتفاع با دو ناوه یکی بر روی منطقه خاورمیانه و دیگری در نیمه شرقی ایران با راستای  کهینحوبه. باشدیم

عربستان نیز با مرکز بسته  یاحارهجنباست. پرارتفاع  برگرفته، نیمه جنوبی ایران را در شمال شرقی-جنوب غربی

هیمالیا سبب -تبت پر ارتفاعیکپارچه با سامانه  صورتبهاست که  شدهواقعشمال دریای عرب  ژئوپتانسیل متر در 1550

سامانه کم ارتفاع با  ب(-6هکتوپاسکال )شکل  700اما در تراز  ؛تقویت جریانات نزولی بر روی دریای گرم گردیده است

است. مرکز  قرارگرفتهلت در جلوی ناوه در بهترین حا یموردبررسو منطقه  فراگرفتهعظیم سراسر کشور را  یاناوه

ژئوپتانسیل  3180عربستان در این تراز غرب سو شده است و در غرب دریای عرب با مرکز بسته  یاحارهجنبپرارتفاع 

شمال شرقی همسو با نیمه شرقی ناوه با تقویت جریانات جنوبی به سمت جنوب کشور -متر با راستای جنوب غربی

میانی و در منطقه  یهاعرضتسلط پدیده بندال امگایی در  ج(-6هکتوپاسکال )شکل  500راز در ت همراه شده است.

ناوه در نیمه شرقی  ملاحظهقابلاروپا و خاورمیانه کاملًا مشخص است. نتیجه استقرار چنین الگویی عمیق شدن 

تشدید  جهیدرنتو  یالنهارنصفان ویژگی برجسته پدیده بندالی تقویت جریه و نفوذ آن تا مرکز عربستان است. مدیتران

محور ناوه در موقعیتی  یاترانهیمددر الگوی  .گرددیمشیو فشار و افزایش واگرایی و صعود هوای گرم و مرطوب جنوبی 

. شودیم. در حالی در الگوی سودانی محور ناوه تا نیمه غربی ایران نیز مستقر ردیگیمو در شرق مدیترانه قرار  تریغرب

 یاترانهیمددر الگوی  .گرددیمی ادغامی نیز در اغلب موارد محور ناوه بر روی سوریه، ترکیه و عراق حاکم در الگو

اما در الگوهای سودانی و ادغامی ؛ اندافتهیگسترشبر روی ایران  ناوه و با دو محور یاهستهعموماً مراکز کم ارتفاع دو 

در اینکه  شدهییشناساوضعیتی مشابه در هر چهار الگوی . شوندیمه اغلب با یک مرکز کم ارتفاع و یک محور ناوه دید

از سمت اروپا و روسیه و گسترش ناوه وابسته به آن در بیشتر  میانی جو نفوذ سامانه بندالی و سردچال ها یترازها

 .کندیم ییخودنمابارشی سنگین منطقه جنوب مرکزی ایران  یهاسامانه
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 1992فوریه  25هکتوپاسکال در روز  500، ج:700، ب:850ارتفاع ژئوپتانسیل در ترازهای الف: یهانقشه(. 6شکل 

 

 (7هکتوپاسکال )شکل  500تا  1000و مجموع رطوبت تراز  هکتوپاسکال 500و  700ی تراز امگا یهانقشهترکیب 

سطح زمین را در تأمین  فشارکمعربستان و ناوه نفوذی منطبق بر  یاحارهجنبپرفشار  یهاسامانهنقش  یخوببه

مسیر فرارفت رطوبت منطقه بر نیمه شرقی ناوه و غرب پشته حاصل از  .دهدیممنطقه را نشان  یهابارشرطوبت 

گرم بر کیلوگرم بین میدان امگای منفی و  25مسیر رطوبت بیش از  کهیطوربه باشدیمپرارتفاع روی دریای عرب 

ب( بیشینه امگای -الف-7طبق شکل ) .باشدیمارتفاع ژئوپتانسیل  یهانقشهر مثبت واقع گردیده است که منطبق ب

پاسکال  -0.34منفی کشور که نشان از شدت واگرایی و صعود جریان هوای ناپایدار است بر روی جو استان کهگیلویه با 

 منطقه واگرا شده است. یدرروگرم بر کیلوگرم  40منطبق با آن میزان رطوبت نیز با بیش از  شودیمبر ثانیه دیده 

که در مسیر انتقال  شودیمدیده  جنوب سودان و غرب اتیوپی()شرق آفریقا  یاحارهانباشتگی رطوبت نیز در مناطق 

 1000امگا و مجموع رطوبت تراز  یهانقشهدر مقایسه بین  .شودیمتقویت  فارسجیخلرطوبت در منطقه دریای سرخ و 

و مسیر گسترش امگای منفی منطبق بر شرق ناوه، جنوب  الگو روند فرارفت رطوبت هکتوپاسکال در هر چهار 500تا 

صورت گرفته بود. نکته جالب اینکه در همه  فارسجیخلشمال شرقی و با عبور از روی دریای سرخ، عربستان و -غربی

گرم بر  80تا  40ش از اغلب با بی ادشدهی یترازهارطوبت مجموع بیشینه  شدهییشناساو الگوهای بارشی  هاسامانه

با جذب رطوبت از منابع آبی مجاور، منبع که  بود قرارگرفتهو روی سودان و اتیوپی  یاحارهکیلوگرم در شرق آفریقای 

 بوده است. موردمطالعهورودی بر روی منطقه  فشارکم یهاسامانهاصلی رطوبت 
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 500، ب:700پاسکال بر ثانیه در ترازهای الف:  برحسبا ( و امگ500-1000ترکیبی مجموع رطوبت) یهانقشه(. 7شکل 

 1992فوریه  25هکتوپاسکال در روز 
 

نشان  1992فوریه  25هکتوپاسکال در روز  300و  250متر بر ثانیه در ترازهای  برحسبی رودباد را هانقشه( 8شکل ) 

شرقی  -ن رودباد جنب حاره با انحنای غربیهکتوپاسکال در نیمه جنوبی ایرا 300و  250دهد. در نقشه رودباد تراز می

هسته رودباد  کهینحوبهکشیده شده است.  یاسوجو عمان بر روی ایستگاه  فارسجیخلو با عبور از روی دریاهای سرخ، 

منطقه است.  قرارگرفته جنوب غرب ایران، عربستان و خلیج فارسمتر بر ثانیه بر روی شمال  76با سرعت بیش از 

یعنی زیر منطقه چرخندگی مثبت رودباد که با سیکلون زایی و ایجاد در زیر نیمه شمالی هسته رودباد  موردمطالعه

. قرارگیری رودباد به جهت افزایش واگرایی در جو فوقانی موجب تقویت و قرار داردناپایداری و بارش همراه است 

و همچنین  سمت شرق محور ناوه منطبق بودهوضعیت با منطقه واگرایی بالایی در  نیا حرکت در راستای قائم شده و

دریای  واقع بر روی منطقه یفشارهاکمدر چنین شرایطی  .کندیم دییتأاین وضعیت را  ی مربوط به امگاهانقشه

دریای سرخ و سودان به تبعیت از الگوی جریان غالب بر روی عربستان و محور رودباد جنب حاره وارد جنوب  مدیترانه،

 .ایران شده است
 

 
 1992فوریه  25هکتوپاسکال در روز  300، ب:250رودباد در تراز های الف: یهانقشه(. 8شکل 

 

 1000 یترازهادر  .دهدیمرا نشان  چهارگانه یترازها نقشه ترکیبی گردش وزش رطوبتی و ارتفاع ژئوپتانسیل 9شکل 

ایران و نیمه شرقی مدیترانه موجب گردیده که ناوه دو دامنه بر روی  یریگشکل ب(-الف-9شکل ) هکتوپاسکال 850و 

 یترازهادر  شده است.ناوه شرق مدیترانه موجب تقویت ناوه روی کشور و تغذیه رطوبتی و تشدید گردش چرخندی آن 

دریای عرب و عدن نقش اصلی را در در جنوب شرق عربستان شمالی محور ناوه -زیرین جو به دلیل راستای جنوبی

با تغییر محو ناوه منابع انتقال  د(-ج 9شکل ) هکتوپاسکال 500و  700 یترازهااما در ؛ کنندیما تأمین رطوبتی ایف
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نقش گردش واچرخندی واقع بر روی دریای عرب  است. جاشدهجابهیعنی دریای سرخ  رطوبت نیز به سمت غرب

ابرسنگین بر  یهابارشد رخداشرایط  تقویتموجب  نیمه شرقی ناوهمشخص است که با رطوبت فرستی به  یخوببه

در مقایسه با سایر الگوها، نقش دریای مدیترانه در تغذیه رطوبتی  یاترانهیمددر الگوی  روی نیمه جنوبی گردیده است.

 .باشدیم ترپررنگبارشی  یهاسامانه

   

   
هکتوپاسکال در روز  500، د:700، ج:850ب: ،1000ترکیبی وزش رطوبتی و ارتفاع ژئوپتانسیل در ترازهای الف: یهانقشه(. 9شکل 

 1992فوریه  25
 

 یریگجهینت

مدیترانه ای روی  -سودانی) یادغامسودانی،  یهاسامانهبه ترتیب  همدیدی نشان می دهد کهالگوهای نتایج بررسی 

بارشی  یرخدادهابیشترین نقش را در  یاترانهیمدو  (در شرق دریای مدیترانه مدیترانه ای-سودانی) یادغام(، عراق

که در الگوی اول در  دهدیمهمدیدی و ترمودینامیکی نشان  یهانقشهواکاوی  .اندداشته موردمطالعهسنگین در منطقه 

شمال شرقی  -سودانی با حرکت جنوب غربی  فشارکمساعت قبل از بارش تا روز بارش  48فشار تراز دریا از  یهانقش

طق شرق و شمال شرقی ایران نیز کشیده شده است. در این الگو بیشتر مراکز تا منا پس از عبور از روی عربستان

میانی جو در الگوی سودانی محور ناوه  یترازهادر  .اندشدهبستهو شرق عربستان  فارسجیخلسودانی در جنوب  فشارکم

 .اندشدهبستهبر روی روسیه  شمالی و یهاعرضو مراکز کم ارتفاع در  گرفتهشکلعموماً بر روی ایران و نیمه غربی آن 

سودانی، باعث ادغام  فشارکمشمال سوی  ییجاجابهو  یاترانهیمد فشارکمشرقی مراکز -در الگوی دوم با حرکت غربی

را  موردمطالعهو پس از ادغام با حرکت شرق سو منطقه  این دو مرکز بر روی جنوب عراق و شمال عربستان شده است
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و  فارسجیخلدر الگوی دوم در شمال  فشارکم. بیشتر مراکز است برگرفتهل شرقی در شما-با روندی جنوب غربی

و بر  تریغربعراقی، محور ناوه در موقعیتی -است. در بررسی الگوی محور ناوه در الگوی سودانی شدهبستهمناطق داخلی 

ه شدن محور ناوه عموماً از شرق اروپا و مراکز کم ارتفاع و کشیداست  شدهواقعروی عربستان و سوریه و شرق مدیترانه 

 یاترانهیمدانی و ددر الگوی سوم نیز ادغام مراکز سوصورت گرفته است. به سمت نیمه جنوبی ایران و از روی ترکیه 

را تحت تأثیر قرار داده  موردمطالعهبیشتر در شرق مدیترانه صورت گرفته است و با حرکت شرق سوی خود منطقه 

بوده و در محدوده شرق مدیترانه تا غرب  تریغربم نیز شبیه الگوی دوم موقعیت الگوی محور ناوه سو یدر الگو است.

اما در ؛ است شدهبستهعمدتاً در شمال عربستان و جنوب غرب ایران  فشارکم. در این الگو مراکز ایران قرار داشته است

در غرب  فشارکممرکز  که یاگونهبهمل کرده است مستقل ع صورتبهو  الگوی چهارم کاملًا متفاوت از بقیه الگوها

کرده و یک روز قبل از بارش در شرق مدیترانه  حرکت شرقی -با روندی غربیقبل از بارش  یروزهامدیترانه طی 

بر روی  یفشارکم. در این الگو مراکز ردیگیمقرار  موردمطالعهو در روز بارش نیز بر روی منطقه  گرددیممستقر 

 فشارکمهمسو با  از پرفشار مهاجر اروپایی یازبانهاما به دلیل گسترش  شودیمجنوب دریای سرخ دیده سودان و 

ترسیم  توانایی نفوذ به سمت نیمه جنوبی کشور را نداشته است. با روندی مداری بر روی نیمه شمالی آفریقا یاترانهیمد

 یخوببههکتوپاسکال  500و  700کال با امگای تراز هکتوپاس 500تا  1000مجموع رطوبت تراز  یهانقشهو ترکیب 

که حاکی از  دهدیمشرق آفریقا، جنوب سودان و غرب اتیوپی نشان  یاحارهتجمع و انباشت رطوبت را در مناطق 

توسط ناوه  یموردبررس یهاسامانهدر همه  و باشدیم، خلیج عدن و سرخ عمان جذب رطوبت واگرا شده از دریای عرب،

شمال شرقی از روی عربستان و -درجه شرقی با روندی جنوب غربی 45تا  30در طول  فوقانی یهاعرضفته از نفوذ یا

رودباد در زمان رخداد  یهانقشههمچنین بررسی  به سمت منطقه جنوب مرکزی ایران فرارفت شده است. فارسجیخل

قطبی( بیشترین نفوذ را -جنب حاره) یادغامو نشان داد که به ترتیب رودباد جنب حاره  نیابرسنگسامانه بارشی  105

 80تا  50از هسته سرعت رودباد نیز  استقرار .منطبق بر نیمه شرقی ناوه بر روی ناحیه جنوب مرکزی ایران داشته است

تقویت عمق ناوه، افزایش شدت واگرایی و مکش رطوبت از موجب  فارسجیخلتان و متر بر ثانیه در شمال سرخ، عربس

منابع تغذیه رطوبتی، بیشترین  ازلحاظ گردیده است. شرق آفریقا یاحارهو نواحی  فارسجیخلوبتی سرخ، منابع رط

زیرین جو بود. کمترین میزان رطوبت توسط دریای  یترازهاحجم انتقال رطوبت متعلق به دریای عرب و خلیج عدن در 

هکتوپاسکال نقش زیادی در تأمین  500تا  1000نیز در تراز  فارسجیخلبود. دریای سرخ و  شدهمنتقلمدیترانه 

، به اندپرداختهسنگین در ایران  یهابارشتحقیقاتی که به واکاوی علل رخداد  بارشی ایفا کردند. یهاسامانهرطوبت 

عراق )عسگری و -ستانالگوی پرفشار باختر روسیه و فرود عرب یریگشکل .اندکردهاشارهعوامل جوی مختلفی 

مسعودیان و عراق ) فشارکمالگوی پرفشاری دریای سیاه تا جنوب خاوری ایران و  یریگشکل، (1386همکاران،

سنگین  یهابارشنقش سردچال ها در رخداد  ،سنگین در گستره ایران یهابارشهنگام رخداد  (1389محمدی، 

شمال شرقی  یهابارشاد الگوی سودانی هنگام رخد یریگشکل(، 1389جنوب غرب و مرکز ایران )امیدوار و همکاران،

، اثر سامانه بندالی در ایجاد (1389استان بوشهر )گندمکار، یهابارش( و 1389ایران )حمیدیان پور و همکاران،

( تأثیر الگوی سودانی و ادغامی در 1381و لشکری ) (1390شدید شمال غرب ایران )عزیزی و همکاران، یهابارش

اغلب تحقیقات قبلی در . باشندیم شدهانجامنتایج تحقیقات  ازجمله بمنطقه جنوب و جنوب غر یهابارشرخداد 

جداگانه در  صورتبه هرکدامو سودانی را  ی، عراقیاترانهیمد فشارکمسنگین نقش مسلم  یهابارشبررسی همدید 
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 یهاسامانهثیر أت در برخی از تحقیقات نیز تنها الگوهای تراز میانی جو مثل .انددانستهسنگین مؤثر  یهابارشرخداد 

، بررسی جامعی از تراز سطح در این پژوهش اام؛ انددادهقرار  یموردبررسدر رخداد بارش را  عمیق یهاناوهبندالی و 

سنگین  یهابارشرا برای  یاعتمادقابلو الگوهای همدید  است شدهانجام بلندمدتطی یک دوره  زمین و بالای جو

 . شناسایی کرده است
 

 منابع

های سنگین ساحل شمالی خلیج فارس. . شناسایی الگوهای همدیدی بارش 1393ی، اسماعیل و بهلول علیجانی. احمد

 .275-296: 3، پژوهش های جغرافیای طبیعی

ی هاپژوهشیکی رخداد بارش در منطقه شیرکوه. . تحلیل شرایط سینوپتیکی و ترمودینام1386.کمال ،دواریام

 .81-98: 59 جغرافیایی،

. تحلیل همدید اثرهای سردچال در وقوع 1389سعید الفتی. فرشاد صفرپور، مهدی محمود آبادی و  ر، کمال؛امیدوا 

 .189-161: 68، برنامه ریزی و آمایش فضا در نواحی مرکز و جنوب غرب ایران. بارش های شدید

لاب مخرب در شهرستان مولد سی 1392اسفند  23سنگین واکاوی بارش فوق .1394احمدی، محمود و فرزانه جعفری. 

 .307-324(: 3)2، دانش مخاطرات. بندرعباس

شهرستان قزوین، مجله  2015آوریل 12. تحلیل سینوپتیک بارش سنگین 1394احمدی، محمود و فرزانه جعفری.  

 .237-221 (:44)13انجمن جغرافیایی ایران، 

فصلنامه  رش های سنگین بهاره استان زنجان. ا. واکاوی همدید ب1394رقیه سلیمی.  براتی، غلامرضا؛ محمد مرادی و

 .77-88(: 6)4، مخاطرات محیط طبیعی

تحلیل واستخراج الگوهای جوی منجر به بارش های سنگین روزانه منطقه شمالی  .1395سلیقه.  محمد و سعید ،بلیانی

 98-79:(2) 3 ،تحلیل فضایی مخاطرات محیطی .خلیج فارس مورد مطالعه: حوضه های آبریز حله و مند

. شناسایی الگوهای همدیدی بارش های شدید شمال 1389علیرضا صادقی.  حمیدیان پور، محسن؛ بهلول علیجانی و

 .16-1: 1، مطالعه جغرافیایی مناطق خشک شرق ایران.

در  1390ه . واکاوی همدید رخداد سیلاب آبان ما1393داود سلمانی.  فرامرز ؛ رضا صفایی راد و اخلاق،خوش

 .509-524: (46)4، پژوهش های جغرافیای طبیعی ان بهبهان و لیکک.شهرست

، براهنمایی منوچهر فرج زاده، پایان ی و تحلیل فضایی مخاطرات اقلیمی در ایرانمستندساز. 1388ذبیح زاده، قباد. 

 نامه کارشناسی ارشد اقلیم شناسی، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده علوم انسانی.

. تحلیل آماری و 1397محمد حسین ناصرزاده و مهری اکبری. علیا، میربهروز؛ محمد سلیقه، لان ذکی زاده اوماس

 .31-48 (:15) 7، مخاطرات محیط طبیعیسینوپتیکی مؤثرترین الگوی رودباد ایجاد کننده بارش های سنگین. 

مناطق خشک ایران  همدیدی بارش سنگین -. تحلیل آماری1389تیمور علیزاده.  رحیمی، داریوش؛ جواد خوشحال و

 . 51-69 (:14)8 ،جغرافیا و توسعه ناحیه ای ی موردی: استان کرمان(.)مطالعه

هکتوپاسکال  500. مراکز فعالیت و الگوهای گردش جو زمستانه تراز 1389عباس مفیدی و آذر زرین. رضیئی، طیب؛  

 .121-141 (:35) 1 ،فیزیک زمین و فضاروی خاورمیانه و ارتباط آن با بارش ایران. 
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انتشارات مرکز مطالعات و  چاپ دوم، ،سیلاب های شهری. 1375طاهری بهبهانی، محمد طاهر و  مصطفی بزرگ زاده. 

 تحقیقات شهرسازی و معماری ایران، تهران. 

 تهران. ، چاپ اول. نشر سمت، آب و هواشناسی سینوپتیک. 1381علیجانی، بهلول.

 ، چاپ چهارم. انتشارات پیام نور، تهران.انآب و هوای ایر. 1390علیجانی، بهلول. 

. تحلیل روند نمایه های بارش های حدی 1386ابراهیم فتاحی.  عسگری، احمد؛ فاطمه رحیم زاده، نوشین محمدیان و

 .55-42 :3، تحقیقات منابع آبدر ایران، 

ل اثر سامانه بلوکینگ در . تحلی1390ابراهیم میرزایی.  سن سلطانی، علی حنفی، عباس رنجبر ومح عزیزی، قاسم؛

تحقیقات  شمال غرب ایران(. 1387آبان ماه 7 تا 4ایجاد بارش های شدید)مطالعه موردی بارش های شدید 

 .148-117: 103،جغرافیایی

. بررسی تأثیر تغییرات کاربری اراضی بر میزان دبی 1389و محمد مهدوی.  مخدوم مجیدتهرانی، نادیا؛ عباس زاده 

العه: حوضه آبریز ( منطقه مورد مطGISربرد فناوری سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی )سیلاب ها با کا

 .90-78 (:2)1، پژوهش های محیط زیستنشریه رودخانه مادرسو. 

، چاپ دوم، انتشارات Grads. نگاشت و تفسیر سینوپتیک اقلیم با استفاده از نرم افزار 1391قویدل رحیمی، یوسف. 

 ص. 208 ،تهرانسها دانش، 

. تحلیل همدید الگوهای ضخامت بارش های سنگین ناحیه زاگرس 1393کارساز، سکینه و سید ابوالفضل مسعودیان. 

 .15-27: 37،جغرافیا و توسعهجنوبی، 

، مجموعه مقالات 1389 بررسی همدید بارش شدید روزهای سوم و چهارم اردبیهشت سال. 1389گندمکار، امیر. 

 رافیای طبیعی در برنامه ریزی محیطی، لرستان، دانشگاه آزاد اسلامی.همایش کاربرد جغ

بارش های جنوب و جنوب مکانسیم تکوین، تقویت و توسعه مرکز کم فشار سودان و نقش آن بر  .1382.لشکری، حسن

 .88-52 :46، پژوهش های جغرافیاییغرب ایران. 

-142: 2، برنامه ریزی و آمایش فضای ورودی به ایران، . مسیریابی سامانه های کم فشار سودان1381لشکری، حسن. 

180. 

سامانه های کم فشار سودانی در وقوع بارش های سیل زا  ریتأث. بررسی سینوپتیکی 1384؛ نیزرمفیدی، عباس؛ آذر، 

 .113-77:136 ،فصلنامه تحقیقات جغرافیاییدر ایران. 

در کنفرانس آموزش مهندس . 21 طره شناسی در قرنآموزش مهندسی در بستر مخا. 1388. مقیمی، ابراهیم. 20

 .تهران علوم، فرهنگستان تهران، دانشگاه ،1404

 وزارت نیرو، تهران. انتشارات ، چاپ دوم.ی تاریخی کشورهالیسبررسی . 1380مشایخی، تقی.

 21نگین . ساختار گردش جوی در طی بارش س1393مجید مزرعه فراهانی.  ، امیرحسین؛ محمد شجاعی ومشکواتی

 .73-90: (17)5، پژوهش های اقلیم شناسی بر روی شیراز. 1992دسامبر

. رانشدید و فراگیر در ای های بارش سینوپتیکیتحلیل  . 1394 .سلیقه محمد و بهلول علیجانی ؛حسن،مصطفائی

 .76-65 :(4) 2، تحلیل فضایی مخاطرات محیطی
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. تحلیل 1395مهران فاطمی.  حمد مزیدی، مهدی نارنگی فرد وری، اکمال امیدوار، غلامعلی مظف محمودآبادی، مهدی؛

پژوهش های اقیم در نیمه جنوبی ایران.  1392همدید اثرات پدیده بلاکینگ بر بارش های سیلابی فروردین ماه 

 .67-82 (:25)7، شناسی

ی موردی آبانماه ه. تحلیل همدید بارش های سنگین ایران)مطالع1389مسعودیان، سید ابوالفضل و بختیار محمدی. 

 .70-37: 19،جغرافیا و توسعه .1373

. کاربرد شبکه عصبی مصنوعی در شبیه سازی و پیش بینی 1392و محسن آرامش. نگارش، حسین؛ مهدی اژدری مقدم

 .28-15: 31، مجله جغرافیا و توسعه سیلاب در حوضه آبریز سرباز.

Alijani, B., O’Brien,J. Yarnal, B. 2008. Spatial analysis of precipitation intensity and 

concentration in Iran. Theoretical and Applied Climatology, 94: 107–124. 

Chen, C, S., Lin, C. Y., Chuang, Y. J., Yeh, H. C. 2001. A Study of Afternoon Heavy Rainfall 

in Taiwan during the Mei-yu Season. Atmospheric Research, 65:129-149. 

Charabi, Y.  And Al-Hatrushi, S.  2010.  Synoptic aspects of winter rainfall variability in Oman.  

Atmospheric Research, Vol. 95, Issue 4: 470–486. 

Dibajnia, M., M. Soltanpour, R. Nairn, M. R. Allahyar. 2010. Cyclone Gonu: The most intense 

tropical cyclone on record in the Arabian Sea. Indian Ocean Tropical Cyclones and Climate 

Change, Springer, 34: 65-52. 

Hellstrom, C.2005. Atmospheric condition during extreme and non-extreme precipitation events 

in. international journal of climatology, 25:631-648. 

Jansa, A.; Ana, G. Angeles, P.M. Joan, C. Ricardo, R. and Olinda C.2001. Western 
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83:185–200. 

Kato, T and Aranami K .2005. Formation Factors of 2004 Niigata-Fukushima and Fukui Heavy 

Rainfalls and Problems in the Predictions using a Cloud-Resolving Model. SOLA, 1: 001-004. 

Lana, A. 2007. Atmospheric patterns for heavy rain events in the Balearic Island. International 
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