
 53                                                                        1400پاییز   ،3  شماره سال هشتم، محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 

 1400 پاییز ،3 شماره هشتم، سال محیطی، مخاطرات فضایی تحلیل نشریه

 72 - 53صفحات 

 

 نور شب  یاماهواره یهادادهاز  در ایران با استفاده ی نور مصنوعآلودگی تحلیل و پایش 

 ( 2013تا  1996 از سال)

 

 ، تهران، ایران. دانشکده علوم زمين، دانشگاه شهيد بهشتي ، فولوژیژئومراستادیار   ؛1عليرضا صالحي پور ميلاني

 

 1400/ 03/ 08پذیرش نهایي:           1398/ 06/ 27دریافت مقاله :  

 

 چکيده
  . در ایران نيزنشده در روشنایي مصنوعي و نتيجه آن تغيير در سطوح نور هدایت نشده است یزیربرنامه اشاره به افزایش  عموماًآلودگي نوری 

پایش تغييرات نور شب و    روینازایش آلودگي نوری باشد،  عاملي برای افزا  توانديمشدن    يو صنعت   ينيشهرنشگسترش سریع  و    تيرشد جمع

با آلودگي نور با   تواندي مو    باشديمبسيار زیاد امری ضروری    یتعيين مناطق  تا  رهيافت جدیدی را در اختيار برنامه ریزان محيط قرار داده 

مختلفي برای ارزیابي تغييرات ميزان نور شب    یزارهاابسطح ملي و استاني اقدام نمایند.    دراستفاده از آن در جهت مدیریت آلودگي نوری  

که   ماهواره دفاع هواشناسي  یاماهواره  یهادادهوجود دارد  برنامه  به  مربوط  این   (DMSP/OLS)  اسکن خطي عملياتي  از آن جمله است. 

آلودگي   ریسک  یبندپهنهمدیریت ریسک و ی برابه عنوان ابزاری  توانديمبلکه  ، کنديمدر ارزیابي شدت آلودگي نوری کمک  تنهانه یهاداده

نور مصنوعي و    زماني-فضایي یالگو  وتحليلیه تجزبه    DMSP/OLS  یهادادهبا پردازش    کنديممطالعه تلاش    نیا.  مور استفاده قرار گيرد

از داده نور  .  نوری را شناسایي نمایدبحراني آلودگي    یهاکانونو علاوه بر آن    بپردازد  2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلدر  در ایران  نور    يآلودگ 

زماني  ششدر  شب   استفاده 1996،2001،2004،2006،2011و  2013)   دوره  نور    شد  (  ميزان  تغييرات  نوری  و  شبو  آلودگي  مقياس   شدت  در 

  دهندهنشاننتایج    .قرار گرفترزیابي  اآن بر تغييرات نور شب مورد    يرتأثدر هر استان و    تراکم نسبي جمعيتتغييرات    رابطه بينکشوری و  

 یهااستان علاوه بر آن  است.  در سطح کشور  بالا  درخشندگي  کم به مناطق با    درخشندگيافزایش ميزان نور شب و همچنين تبدیل مناطق با  

شهر و فارس و استان های خوزستان، اصفهان، بو  استان هایي با بالاترین ميزان آلودگي نوری در کشور شناسایي گردید  عنوانبه تهران و البرز  

سال های   حدفاصلآن در    تشدیدو  جمعيتي    یهامهاجرتجمعيت،    نامتوازن   و توزیع تراکم نسبي افزایش  .  اندقرارگرفتهبعدی    هاییگاهجادر  

 و همچنين تمرکز حداکثر آلودگي نوری در بعضي استان ها است. از عوامل اصلي گسترش آلودگي نوری در کشور 1390تا  1375

 

 . ، آلودگي نوری، ایرانDMSP/OLSنور مصنوعي شب، ماهواره  :کليدی ه های واژ
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 مقدمه 

اشاره به افزایش    دارد نشده در روشنایی مصنوعی و نتیجه آن تغییر در سطوح نور هدایت نشده    یزیربرنامهآلودگی نوری عموماً 

(Lo,2002  مصنوعی نور  حد  از  بیش  وجود  که  دهد  می  نشان  مطالعات  ساعات   یژهوبه(.  نوری   در  آلودگی  میتواند  شب  تاریکی 

آلودگی نور دارای پیامدهای جدی برای سلامتی انسان است و   و انسان تاثیر منفی بگذارد.  زیستیط محمحسوب شود و بر روی  

از بین رفتن دید می   از    یار یبس  کیولوژیزیف  هاییتفعالبر    نیهمچن  (.Raap et al,2005شود )باعث ایجاد استرس، فشار چشم، 

  تواند یم  یاز نور مصنوع   یمقدار کم  کی  ی. حتتاثیر بگذارد  نور  میزان نور ات، پرندگان، پستانداران و خزندگان به علت اختلال  حشر

 نیتخم  2( IDA)  آسمان تاریک  المللی ینبانجمن  .  (,2001Falchi et al؛,2012Pun and So  (یدنمارا مختل    ها آن  ی عیطب  اتیعمل

که  زده   ازاست  سال    CO2تن    ونیلیم  12  بیش  هر  اتمسفر  در  به  شب  شدید  نور  دلیل    Longcoreand است  شدهیه تخلبه 

)2004Rich,  2013؛Dominoni et al, )  .و مراکز جمعیتی    شهرهانامتوازن جمعیتی به واسطه افزایش جمعیت و مهاجرت به    عیتوز

ایران   از    برق در کشور شدهمنجر به رشد مصرف  بزرگ در  گیگاوات   97171است و به گونه ای که میزان مصرف برق در کشور 

به دلیل فقدان سیاست و قوانین لازم در .  (1393قهرودی،    و رضایی   برهمند زادهاست )گیگاوات ساعت رسیده    194144به    ساعت

به   تاکنونوع آلودگی نوری در ایران  موض  . علاوه بر آن،قراردادمعرض تهدید آلودگی نوری  ایران  آلودگی نوری، هر شهر بزرگی در  

و   است.    یمستندسازطور جامعی مطالعه  و    روینازانشده  پایش  منظور   یبندپهنهشناسایی،  به  نوری  آلودگی  به  مناطق حساس 

 ی اقهمنطکه در آینده میتواند در این مناطق داشته باشد برای برنامه ریزان در سطح ملی و  هایی یبآسارزیابی این مناطق و کاهش 

با داده    ها آنو دشوار است و امکان مقایسه    نهیپرهزروش های میدانی بررسی آلودگی نوری بسیار    از اهمیت فراوانی برخورداراست.

است.   زمانی مشکل  از  های  نوری،  آلودگی  و  نور مصنوعی شب  بررسی  استفاده    یابزارهادر  های    یتکنولوژکه    شودیممتعددی 

در بررسی نور مصنوعی شب مزایای    یاماهواره  یهادادهاز آن جمله هستند. استفاده از    ازدورسنجشز  مشاهده زمین با استفاده ا

از آن جمله   دارد که  زیادی  به طور خاص    توانیمبسیار  نمود که  اشاره  زمانی طولانی مدت  بالا و سری  به دید وسیع، فرکانس 

 Cinzano) آوردیمو جهانی فراهم    یامنطقه ر نور شب را به صورت  نور شب امکان دسترسی سریع به تصوی  ازدورسنجش تکنولوژی  

2000et al,)  3(  اسکن خطی عملیاتی مربوط به برنامه ماهواره دفاع هواشناسی  یاماهواره  یهاداده(DMSP/OLS  پایگاه داده بسیار .

 از تصاویر نور شب  تاکنون  .در یک بازه زمانی بود  4متنوعی از این داده ها در اختیار دارد که شامل داده های روزانه تا داده نور ثابت 

پایش    یها استفاده  DMSP/OLS  ماهواره زمینه  در  و  جهان  در   Yu et  ؛  ,1997Elvidge,et al)  یانسان  یهاگاهسکونتزیادی 

al,2004  یشهر (، تخمین جمعیت  (Dobson et al,2014  تراکم ،)یتجمع  (Sutton et al, 1997  ،)یقتصادا-اجتماعی   هاییتفعال  

(Sutton et al,2002،) یسیتهالکتردر انرژی و  یی جوصرفه (He et al,2013،)  انتشار( گازDull,2002  ،)تاثیر رشد شهری  یریگاندازه

 Fuller and)یسوزآتش،  )  (Cinzano et al,2000 شبدر    (، تهیه نقشه درخشندگی آسمانNizeyimana,2001)  یستزیطمحبر  

)2000Folk,  ،  م و  ارزیابی  اکوسیستم  روی  بر  از   (,2004Pauley؛,2008Aubrecht)انسانیزان گسیلمندی  ناشی  ارزیابی خسارات 

اهمیت و کارایی این    که نشان دهنده   گرفتهانجام (  1393فرقانی و عباسپور،  )  یتجمعو برآورد    (Kohiyama,2004)یعیطببلایای  

  یهاداده  این  روینازامناطق درگیر با آلودگی نور مصنوعی است.  داده ها در امر پیش آلودگی نوری در جهان و همچنین مدیریت  

( روند  Bennie,2015)  ی بن  در ایران نیز استفاده شود.  نور شب در ایرانبه عنوان ابزار قدرتمندی برای بررسی    تواندیم  یاماهواره

 
2 - The International Dark-Sky Association (IDA) 
3 - The Defense Meteorological Satellite Program Operational Line Scanner 
4-Stable Light 
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در اروپا با افزایش آلودگی نوری مواجه   کشورهاو به این نتیجه رسید که بیشتر    قرارداد  یموردبررسآلودگی نوری را در قاره اروپا  

که   است  حالی  در  این  و  بلژیک،    ییکشورهاهستند  اکراین،  به  همانند  نور شب  تصاویر  زمانی  دارد. سری  کاهشی  روند  نور شب 

ورد مطالعه  افزایش قابل توجه آلودگی نوری در منطقه م  دهندهنشان  یجنتامنظور تعیین سطوح آلودگی نوری در آتن بررسی شد و  

نور  بود توسعه  از شاخص  استفاده  )با  تغییرات  5NLDIشب  روند  های  نور شب  (  بین سال  در  چین    2010و    2005را  در کشور 

افزایش میزان آلودگی نوری محاسبه نموده است  یموردبررس اقتصادی را در  . (Kumar et al,2018)قرار داده است و تاثیر توسعه 

 نور شب بررسی نموده است.  یشبرافزارا در هند مورد مطالعه قرار داده است و تاثیر توسعه شهر را  روند تغییرات آلودگی نور شب  

انسانی در ژاپن را مورد استفاده قرار داده   هاییتفعالبین تغییرات نور شب و    رابطه   DMSP/OLSداده  (,2012Akiyama)  یاماآکی  

بیشترین تاثیر را   ها بزرگراه و در مناطق غیر شهری گسترش    هاساختمانشهری افزایش تعداد    مناطقِاست و به نتیجه رسیده در  

از داده  از مطالعات که در زمینه    یامجموعهنور شب داشته است. همانطور که در    یشبرافزا در    DMSP/OLS  یاماهوارهاستفاده 

در این تحقیق سعی شده    دارد.صنوعی  در مطالعات آلودگی نور می  ، این داده ها کارایی بسیار زیادشودیم سطح جهان مشاهده  

 تر یقدقبه تحلیلی  کاربرد دارند،    DMSP/OLS یاماهواره  ی هادادهکه برای بررسی نور شب    یی هاشاخصهاستفاده تلفیقی از  با    است

ایران   نوری در  آلودگی  با  رابطه  پایش    . یافتدستدر  ارزیابی و  این تحقیق  نور مصنوعی درهدف  آلودگی  تغییرات  و    کشور  روند 

میزان مهاجرت در استان ها    ،تاثیر شاخص تراکم نسبی جمعیت  ، علاوه بر آنبیشتر با این بحران درگیر هستند  یاستان هایتعیین  

بر گسترش نور شب در استان تاثیر گذار  مهم    ی هاشاخصه به عنوان یکی از    1390تا    1375سال های    حدفاصل تغییرات آن در    و

  .است گرفتهقرار یموردبررسهای کشور 
 

 ها و روش کارداده

استانی   و  مقیاس ملی  با مساحت    گرفتهانجاماین مطالعه در  ایران  سرزمینی  قلمرو  مقیاس ملی منطقه مورد مطالعه  است. در 

  44دقیقه عرض شمالی و  47درجه و   39درجه و سه دقیقه الی  25در محدوده کیلومتر می باشد و  16450000 خشکی  یهاپهنه

 یدربرماستان کشور را    31درمقیاس استانی نیز تمامی    و  است  شدهواقعدقیقه طول شرقی    18درجه و    63نج دقیقه الی  درجه و پ 

ماهواره  گیرد.   شده  کالیبره  رقومی  های  مکانی    باقدرت  DMSP / OLSداده  سال  متر    850تفکیک  از شش    2013تا    1996از 

با تصاویر مورد استفاده در این تحقیق در   ARC/GISدر نرم افزار    ج گردید.( استخرا F16و    F10  ،F12  ،F13  ،F14  ،F15ماهواره )

( هر پیکسل بین  DN) ی رقوماعداد  بر مبنای   DMSP / OLSبرش خورد. درخشندگی در این تصاویر توجه به مرز کشوری و استانی 

شد.    یبندطبقهکلاس    6در این مطالعه در  به منظور تحلیل بهتر تصاویر، میزان درخشندگی شب تصاویر    رونیازااست،    63صفر تا  

منطقه با درخشندگی بسیارکم،    1-4/12است به عنوان مناطق فاقد درخشندگی،  1( آن کمتر از DN) ی رقومکلاس هایی که اعداد 

-63منطقه با درخشندگی زیاد و    2/37-6/49  منطقه با درخشندگی متوسط،  8/24-2/37منطقه با درخشندگی کم،    8/24-4/12

زیاد.    6/49 با درخشندگی بسیار  آلودگی  منطقه  تعیین میزان  وبرای  در    2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلتغییرات آن در    نور 

 یموردبررسطبقات درخشندگی  در تمامی    DMSP / OLSتصاویر    (DN)  یرقوماعداد    مساحت و درصد مساحت  تغییرات  کشور،

گرفت عنوا  .قرار  به  زیاد  بسیار  درخشندگی  با  و  طبقه  گردید  تعیین  نوری  آلودگی  شاخص  درصد  ن  و  مساحت  تغییرات  میزان 

  2004،  2004تا    2001،  2001تا    1991و در بازه های زمانی    2013تا    1996  یهاسال  حدفاصل در  در کشور  این طبقه  مساحت  

 
5 - Night Light Development Index 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
js

ae
h.

8.
3.

53
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
06

 ]
 

                             3 / 20

http://dx.doi.org/10.52547/jsaeh.8.3.53
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3064-en.html


 ... در ایران با استفادهی  نور مصنوعآلودگی  تحلیل و پایش                                                                                           56

 

محدوده هر استان در   Arc/GISمحاسبه گردید. در محیط نرم افزار    2013تا    1997و    2013تا    2011،  2011تا    2006،  2006تا  

تمامی    یاماهوارهتصاویر   در  آن  تغییرات  و  درخشندگی  طبقات  مساحت  و  گردید  کلیپ  تعیین    ی هادورهنور شب  مطالعه  مورد 

ش نور  درصد مساحت  و  به مساحت  توجه  با  ها  استان  زیاد    بگردید.  بساز  درخشندگی  که   یبندرتبهبا  هایی  استان  و  گردیدند 

و در زیاد  نصد مساحت  بیشترین مساحت  بسیار  نوری  آلودگی  با  ها  استان  عنوان  به  داشتند  این طبقه  در  را    یبندطبقهور شب 

و گسترش آلودگی نوری در استان های  تغییرات میزان نور مصنوعی شب به منظور بررسی تاثیر عوامل انسانی در در ادامه گردیدند.  

به  .  معیتی سرشماری نفوس و مسکن مرکز آمار ایران استفاده گردید ، از داده های ج1390و    1375،  1380در سال های  کشور  

نوری آلودگی  میزان  در  تفاوت  دلایل  بررسی  های کشور    منظور  استان  و همچنین  در  نسبی جمعیت  تراکم  آماری  های  داده  از 

با استفاده از  و تغییر نور شب    و ارتباط بین تغییرات جمعیتی  مهاجرت هر استان مستخرج از داده های مرکز آمار ایران استفاده شد

 ضرایب رگرسیون خطی مورد تحلیل قرار گرفت. 
 

 شرح و تفسير نتایج 

 در مقياس ملي تغييرات نور شب  •

ابتدا   مطالعه  این  در    باهدفدر  نور شب  تغییرات  یابی  و    2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلروند  ملی، مساحت  مقیاس  در 

آ تغییرات  همچنین  و  شب  نور  مساحت  گردید.  ن  درصد  محاسبه  درخشندگی  طبقات  در  در  که  )همانطور  مشاهده    ( 1جدول 

است  قرارگرفته 1کمتر از  DNبا  ( از مساحت کشور در محدوده نور شب %87.5کیلومتر مربع ) 1442614، 1996، در سال شودیم

درخشندگی   فاقد  مناطق  جزو  اند   یبندطبقه و  مناطق  گردیده  این  بیا  شامل  تواند یم.  آبی    یهاپهنه  و   ها کوهستانبانی،  مناطق 

 درصد مساحتمساحت و  ،  2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلدر    .هستند  عاری از مراکز جمعیتی مهم  کهاست  داخلی    یهااچهیدر

از   روند کاهشی به خود گرفته و    1400686درصد )  85به    1996در سال  درصد مساحت کشور    5/87مناطق فاقد درخشندگی 

( در مربع  لومتریک  1348264درصد )  8/81،  2004( در سال  مربع  لومتریک  1348264درصد )  83،  2001ر سال  ( دمربع  لومتریک

)  6/81،  2006سال   مربع  1346254درصد  )  5/81و    2011سال    ( درکیلومتر  مربع  1344700درصد   2013( در سال  کیلومتر 

از    ( کیلومتر مربع  97913درصد (  8/6  ، 2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلاست که در    ناین امر نشان دهنده ای.  است  افتهیکاهش

که نشان    شوند یمکم تا بسیار زیاد    اریبستبدیل به مناطق با درخشندگی    تبعبه  مساحت مناطق فاقد نور شب کاسته شده است و

افزایش میزان آلودگی نوری است.   ا  5/12( تنها  1996سال )در این  دهنده گسترش نور شب در کشور و  ز مساحت کشور  درصد 

زیاد   تا بسیار  با درخشندگی کم  اند.  یبندطبقهجزو مناطق  اساس محاسبات    گردیده  کیلومتر مربع   1442416از    گرفتهانجامبر 

طبقه، این  )کیلومتر    41678  مساحت  کم،    6/42مربع  بسیار  درخشندگی  با  منطقه  به  آن  مربع    24876درصد(    4/25)کیلومتر 

کیلومتر مربع   7693درصد( به منطقه با درخشندگی متوسط،    12.4مربع )کیلومتر    12106گی کم،  ( به منطقه با درخشنددرصد

  شده یلتبددرصد( به منطقه با درخشندگی بسیار بالا    11.8)کیلومتر مربع    11558و    ( به منطقه با درخشندگی بالادرصد  9/7)

 .است

سال    در  که  میدهد  نشان  مساحت  1996نتایج  درخشند،  با  )کیلومتر    161724  کم  اریبسگی  منطقه  با  %8/9مربع  منطقه   ،)

کم   )کیلومتر    22314درخشندگی  متوسط  %4/1مربع  درخشندگی  با  منطقه  )کیلومتر    84943(،  با    (،%5/0مربع  منطقه 

بات اما محاس  ( است.%4/0مربع )کیلومتر    7370( و منطقه با درخشندگی بسیار زیاد  %3/0مربع )کیلومتر    5487درخشندگی زیاد  

همانطور که .  شودیمزمان دستخوش تغییراتی    باگذشتنشان می دهد، مساحت و درصد مساحت طبقات درخشندگی به تدریج و  
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مناطق  و مساحت    داردروند افزایشی  میزان نور مصنوعی  ،  2013تا    1996  ی هاسال  حدفاصل در    ،شودیم مشاهده    ( 1جدول )در  

(  %8/25مربع )کیلومتر    416478  به ترتیب  1996نسبت به سال    2013در سال    زیاد(  بسیار کم تا بسیارشب )نور    شدهیبندطبقه 

(  %5/142مربع )کیلومتر    12106  ( منطقه با درخشندگی کم،%8/111مربع )کیلومتر    24876،  کم  اریبسدر منطقه با درخشندگی  

است. ولی نکته بسیار مهم   افتهیشیافزاد  ( منطقه با درخشندگی زیا%2/140مربع )کیلومتر    7693  منطقه با درخشندگی متوسط و

  8/156  روندی افزایشی به میزان،  2013تا    1997سال های    حدفاصلاست که در    زیاد  بسیار  مساحت با درخشندگیدرصد  افزایش  

ان درخشندگی بسیار زیاد )که میتوان به نوعی به عنوو درصد مساحت ت حافزایش مساکیلومتر مربع( داشته است.  11558درصد )

 .(1شکل، است ) آلودگی نوری کشورشدید به آن اشاره نمود( نشان دهنده روند افزایشی  ار بالایتولید نور مصنوعی بسمناطق 
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 2013تا  1997سال های  حدفاصلتغييرات ميزان نور شب در ایران در  .1جدول 
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 F: 2013و  A: 1996  ،B:2001 ،C :2004 ،D:2006 ، E:2011در ایران  شدهیبند طبقهنور شب پراکنش  . 1 شکل

 مقياس استاني  شب درتغييرات ميزان نور   •

 الف: تغييرات نور شب با درخشندگي بسيار بالا 

از این شاخص    رونیازا،  گرددیمهمانطور که اشاره گردید طبقه نور با درخشندگی بسیار بالا شاخصی برای آلودگی نوری محسوب  

آلودگی نوری در استان های کشور استفاده گردید و استان ها با توجه به مساحت و درصد مساحت   به عنوان مبنایی برای بررسی

  2013تا    1996  یهاسالدر طی    این طبقهتغییرات    . همچنینگردیدند  یبندرتبه   2013طبقه با درخشندگی بسیار زیاد در سال  

  ی هایبررسبیاید.    به دستاین دوره زمانی در استان های کشور  در  قرار گرفت تا روند تغییرات آلودگی نوری    یموردبررسمورد نیز  

به خود اختصاص داده    سه استانی که بیشترین مساحت طبقه نور شب با درخشندگی بسیار زیاد  2013در سال  نشان می دهد،  

  1891اصفهان با    -3،  (E  2شکل،مربع )کیلومتر    2214خوزستان با    -2کیلومتر مربع،    2621تهران با    -1 است به ترتیب عبارتند از

 لومترمربع یک  95زیاد متعلق به سه استان خراسان شمالی با بسیار درخشندگی طبقه با ر آن کمترین مساحت بعلاوه  .کیلومتر مربع

ا  و سایر استان ه   است  (29رتبه  مربع )کیلومتر    127( و استان اردبیل با  30رتبه  مربع )کیلومتر    118(، خراسان جنوبی با  31رتبه  )

دقت  از  مناطق با درخشندگی بسیار زیاد زمانی    تولید نور مصنوعیتحلیل  .  ( 2جدول،اند )را کسب نموده    دمختص به خو  یهارتبه 

در طبقات    هایدرخشندگمساحت نور شب با  بین وسعت هر استان و مساحت و درصد    یارابطه   که  بیشتری برخوردار خواهد بود

ز بسیار  درخشندگی  با  خصوص  به  آن    یاد مختلف  گردددر  بررسی  و  دارد    ، محاسبه  امکان  با    باوجودزیرا  منطقه  زیاد  مساحت 

بالا بسیار  استان  ، درخشندگی  زیاد  بسیار  وسعت  دلیل  بالا    ،به  با درخشندگی  نور  با  نوری  آلودگی  استاندرصد  آن  به    در  نسبت 

.  ابد ی یم  تغییراتی  آلودگی نوری  تان های کشور دراس  یبندرتبه   با در نظر گرفتن این شاخصه،  .بسیار کم باشد  مساحت کل استان

عبارتند   ،به ترتیب  ه اول تا سوم قرار دارندبسه استانی که در رت  منطقه با درخشندگی بسیار بالا،با توجه به درصد مساحت    رون یازا

  درصد  83/3استان بوشهر با  و استان،  از این د   ادتر یزو با فاصله بسیار    درصد  8/12،  استان البرز  ، درصد  16/19استان تهران با    -1از  

رتبه   تمرکز    سومدر  دلیل  به  استان ها  این  از مساحت  زیادی  بسیار  نشان می دهد که درصد  استقرار  که  و  زیاد  بسیار  جمعیتی 

استان ها    ساتیتأس نسبت به سایر  و صنعتی  آلودگی نوری شدید مواجه هستندعمومی  بر آن کمترین درصد مساحت    .با  علاوه 

ها  مناط استان  به  متعلق  ترتیب  به  متعلق  بالا  درخشندگی  با  جنوبی    -1ق  )  14/0با  خراسان  سیستان    -2(،  31رتبه  درصد 

با   )  12/0وبلوچستان  و  30رتبه  درصد  )رتبه    -3(  در  29سمنان  ها  استان  سایر  و  است  قرار    یها رتبه(  )بعدی  ،  2جدول،دارند 

 . کم آن باشد  اریبسو تمرکز جمعیتی  وسعت بسیار زیاد توانیمکه علت آن را  (1شکل،

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
js

ae
h.

8.
3.

53
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
06

 ]
 

                             7 / 20

http://dx.doi.org/10.52547/jsaeh.8.3.53
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3064-en.html


 ... در ایران با استفادهی  نور مصنوعآلودگی  تحلیل و پایش                                                                                           60

 

تا    1996  یهاسال  حدفاصلدر  استان    به خصوص نور شب با درخشندگی بسیار زیاد، به تفکیکنور شب  تغییرات    پایش روند

بسیار زیاد    هاآن آلودگی نوری در    شیافزادر تحلیل بهتر روند آلودگی نوری کشور و تعیین استان هایی که سرعت    تواندیم  2013

نماید.  ا کمک  در  ست  که  )همانطور  مشاهده  2جدول  درخشندگی    ، شودیم(  با  طبقه  در  بسیار  مساحت    ی هاسال  حدفاصل بالا 

محاسبات نشان میدهد که روند تغییرات نور شب که در کل کشور  ،  در تمامی استان ها روند افزایشی داشته است  2013تا    1996

استان های کشور افزایشی است در تمامی  افزایش   2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلدر    یکسان نیست.  روندی  بیشترین میزان 

 های ذیل است:  مساحت طبقه با درخشندگی بسیار بالا به ترتیب متعلق به استان

افزایش نسبت به سال    1411با  تهران   استان    -3کیلومتر مربع و    1161اصفهان    –  2،  ( B2 و   A)شکل،    1996کیلومتر مربع 

از شدت   تولید نور مصنوعیزایش  فا  د. این نتایج نشان می دهد که این سه استان رون( G2و    Hشکل،  مربع )متر  کیلو  1093فارس  

 . ر استان ها تجربه نموده اندینسبت به سا یادتریزبسیار 

 ش یافزاع  کیلومتر مرب  61با    (، خراسان شمالی31رتبه  )  شیافزاکیلومتر مربع    31یلویه و بویراحمد با  گدر مقابل سه استان که

با  30رتبه  ) اردبیل  استان  و  )کیلومتر    84(  کمترین  29رتبه  مربع  ترتیب  به  بالا  افزایش(  درخشندگی  طبقه  در  را  در    نور شب 

که نشان میدهد روند افزایش آلودگی نوری در این استان ها بسیار  به خود اختصاص داده اند   2013تا    1996  ی هاسال  حدفاصل

افزایش مساحت طبقه با درخشندگی بالا در استان های مختلفاما با بررسی در  .کمتر است تا    1996  یهاسال  حدفاصلدر    صد 

افرایش آلودگی نوری در کشور یابی  برای روند  بهتری  به عنوان مبنای تحلیلی    تواند یم  ارائه میکند و را    ی ترمتفاوتنتایج    2013

اس  2013تا    1996  یها سال  حدفاصلدر  قلمداد گردد.   ترتیب  با  به  با   9/529تان خراسان جنوبی  افزایش مساحت طبقه  درصد 

  19تنها    1996در سال    . در این استان وسعت طبقه با درخشندگی بسیار بالااست  قرارگرفتهدرخشندگی بسیار زیاد در رتبه اول  

است که در نوع خود    افتهیشیافزاکیلومتر    99به    2013این مساحت در سال    الی است که حو این در  ع بوده است  بکیلومتر مر

درصد افزایش درصد مساحت طبقه با درخشندگی    6/393درصد و زنجان با    2/437. استان های قزوین با  باشد یمبسیار قابل توجه  

به استان های   متعلقمنطقه با درخشندگی بالا به ترتیب درصد   کمترین میزان افزایشعلاوه بر آن بعدی قرار دارد.   ی هارتبهبالا در 

( است.  29رتبه  درصد )  3/99( و یزد با  30رتبه  درصد )  9/45(، خوزستان با  31رتبه  درصد )  8/16لویه و بویراحمد به میزان  یگکه

  دهدمینشان  2013تا  1996  یهاسال حدفاصل و تغییرات آن در با درخشندگی بسیار زیاد آمده داده های نور شب  به دستنتایج 

بیشترین میزان آلودگی نوری نسبت به سایر   مطالعه  بازه زمانیتان، اصفهان و فارس و بوشهر در  تهران و البرز، خوزس  یهااستان  که

نسبت به سایر استان ها برخوردار هستند و   یتری بحران. دو استان تهران و البرز از وضعیت  را به خود اختصاص داده انداستان ها  

از این استان   ا  8/64ها )درصد مساحت بسیار زیادی  استان البرز( در معرض نور مصنوعی    4/64ز مساحت استان تهران و  درصد 

 بسیار کم تا بسیار زیاد قرار دارد.

 
 

طبقه با درخشندگي بسيار زیاد و تغييرات آن در در  درصد مساحت نور شب مساحت و استان های کشور بر اساس یبندرتبه .2جدول  

2013تا  6199 یهاسالحدفاصل   
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 2013در سال  بسيار زیاد يبا درخشندگ نور شب  درصد مساحت استان ها در یبندرتبه .2شکل 

 در مناطق فاقد درخشندگي تغييرات نور شب  ب:

نشان دهنده عاری بودن آن منطقه از نور مصنوعی آلودگی نوری است و    یامنطقهانسانی در هر    یها تیفعالعدم وجود نور ناشی از  

به   توانیمدر آن فاقد درخشندگی باشد را    DMSP/OLSنور شب ماهواره    شده ثبتده های  که دا  یامنطقهمساحت زیاد استان و  

آن   و کاهش  نمود  قلمداد  زیست محیطی  لحاظ  از  بر    تواند یم عنوان مزیت سرزمینی  و هشداری  تغییرات محیطی  نشان دهنده 

دانست.   منطقه  یک  در  نوری  آلودگی  افزایش  و  نور مصنوعی  هاگسترش  استان  بین  فاقد  در  منطقه  بیشترین مساحت  کشور  ی 

نور شب   سال    DMSP/OLSماهواره  درخشندگی  در حدود    2013در  مساحتی  که  است  بلوچستان  و  سیستان  استان  به  متعلق 

  یهارتبهکیلومتر مربع در    121491کیلومتر و یزد با    161800استان های کرمان با    بعدازآنگیرد و  یم  دربرکیلومتر را    168002

وسعت زیاد منطقه فاقد    روینازا  روند یماستان های کشور به شمار    ترینیعوسوسعت جزو    ظر دارد. این استان ها از لحااربعدی ق

و    یآبمنابع  کمبود    ،شناختیینزم  ،درخشندگی دور از ذهن نیست. علاوه بر آن شرایط جغرافیایی این استان های از لحاظ اقلیمی

از مناطق این استان هار انسان،  برای استقرا  یازموردنمنابع حیاتی   انسانی را کاهش    یهاگاهشرایط استقرار سکونت    ، در بسیاری 

وسعت  تبعبهو    دهدیم آن  آن  در  که  استمصنوعی    ینورها  مناطقی  محدود  بسیار  دارد  با    .وجود  نور  زیاد  بسیار  مساحت 

زیاد   البرز  یها استاندرخشندگی بسیار  را    کمترین  منجر شده است که  تهران و  باشند مساحت منطقه فاقد درخشندگی  .  داشته 

خود اختصاص داده    به  2013در سال  ( کمترین مساحت منطقه فاقد درخشندگی را  31رتبه  مربع )کیلومتر    1928البرز با  استان  

و با    است  )کیلومتر    4820تهران  با  30رتبه  مربع  قم  و  )کیلومتر    8295(  در  29رتبه  مربع  دا  یهارتبه (  قرار  رند. هرچند  بعدی 

دیگر نشان    یهاشاخصهدلیل بر مساحت کم منطقه فاقد درخشندگی دانست ولی    وانمساحت کم استان های البرز و تهران را میت

تهران و البرز به ترتیب تنها    ی هااستان. از کل مساحت  است  در این استان ها  نور مصنوعیدهنده تغییرات بسیار شدید و افزایش  

درصد استان تهران و   65از    در حدودمنطقه فاقد درخشندگی قرار دارد و    در محدوده  هاآن صد مساحت  در  6/37درصد و    2/35
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که این امر نشان دهنده غلبه منطقه دارای    است  برگرفتهدرصد از استان البرز را مناطق با درخشندگی کم تا بسیار زیاد در    4/62

در مصنوعی  نور  فاقد  منطقه  به  نسبت  در شب  مصنوعی  است  نور  ها  استان  با    .این  نیز  بوشهر  فاقد    6/58استان  منطقه  درصد 

 است.  قرارگرفتهکشور  29درخشندگی در رتبه 

ماهواره   در  نور شب  درخشندگی  فاقد  منطقه  وسعت  تغییرات  مقایسه  و  اولیه  بررسی    ی هاسال  حدفاصلدر    DMSP/OLSدر 

بیشترین  تمامی استان های روندی کاهشی داشته است.  درخشندگی در    قدمشخص گردید که وسعت منطقه فا  2013تا    1996

مشاهده   فارس  استان  در  کاهش  در    شودیم میزان  حدود  2013تا    1996  ی هاسال  حدفاصل که  از    10434  در  کیلومترمربع 

م،  کیلومتر به منطقه با درخشندگی بسیار ک  4842  ،این مقدار کاهش  از  مساحت منطقه فاقد درخشندگی را از دست داده است و

با درخشندگی کم،    2516 به منطقه  با    1199کیلومتر  به منطقه  مربع  با    784متوسط،    یدرخشندگکیلومتر  به منطقه  کیلومتر 

بالا و   بالا    1092درخشندگی  با درخشندگی  به منطقه  بعدی کاهش مساحت منطقه فاقد    یهارتبه در    است.  شدهیلتبدکیلومتر 

به منطقه با    کیلومتر مربع  2993مربع )کیلومتر    6632استان های هرمزگان با    2016تا    1996  یها سال  حدفاصلدرخشندگی در  

کم،   بسیار  مربع  1788درخشندگی  کم،    کیلومتر  درخشندگی  با  منطقه  مربع  773به  با    کیلومتر  منطقه  به    یدرخشندگمربع 

در  است(    شده یلتبدبا درخشندگی بالا    به منطقه  کیلومتر مربع  545به منطقه با درخشندگی بالا و    کیلومتر مربع   482متوسط،  

به منطقه    کیلومتر مربع  1656به منطقه با درخشندگی بسیار کم،  کیلومتر مربع    2949)کیلومتر مربع    6236و کرمان با  رتبه دوم  

  529  به منطقه با درخشندگی بالا وکیلومتر مربع    390متوسط،    یدرخشندگمربع به منطقه با    یلومترک  710با درخشندگی کم،  

 .بعدی قرار دارد یها رتبهدر و سایر استان ها  در رتبه سوماست(  شدهیلتبدبه منطقه با درخشندگی بالا  کیلومتر مربع

کاهش   درصد  لحاظ  درخشندگی منطقه  مساحت  از  سال    در کشور  فاقد  سال    1996از  با  ،  2013تا  البرز    درصد   7/36استان 

بعدی قرار دارد. این روند کاهشی در   یهارتبهدر  8/18یاد استان لرستان با  رفاصله بسیادرصد و با  1/34(، تهران با 1)رتبه کاهش 

در این دو استان که مساحت بسیار کمی نسبت به سایر استان ها دارند، احتمالاً  استان های البرز و تهران نشان دهنده این است که  

مهاج  2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلدر   جمعیت،  افزایش  توسعه  رت  روند  جمعیتی    ینیشهرنشو  مراکز  بسیار و  شدت  از 

هیچ گونه نور مصنوعی    درگذشتهاین امر به تدریج منجر به کاهش وسعت مناطقی شده است که    برخوردار بوده است که  یادتریز

کا این  البرز  استان  در  است.  زیاد شده  بسیار  تا  کم  درخشندگی  با  مناطقی  به  تبدیل  مناطق  این  و  اند  فاقد    هشنداشته  منطقه 

درصد( به منطقه    33)کیلومتر مربع    314  از این میزان،  که  باشدیمکیلومتر مربع    976معادل    و  درصد  7/36  درخشندگی در حدود

به منطقه با   درصد(  8مربع )  یلومترک  76به منطقه با درخشندگی کم،    درصد(  11)کیلومتر مربع    104با درخشندگی بسیار کم،  

به منطقه با    درصد(   35مربع )  کیلومتر  327به منطقه با درخشندگی بالا و    درصد(   16کیلومتر مربع )  156متوسط،    یدرخشندگ

کیلومتر مربع( که از مساحت   2493درصدی )  1/34. این آمار برای تهران نیز قابل توجه است از  است  شده یلتبددرخشندگی بالا  

  14)کیلومتر مربع    344درصد( به منطقه با درخشندگی بسیار کم،    7مربع )  یلومترک  170منطقه فاقد درخشندگی کم شده است،  

  10کیلومتر مربع )  156متوسط،    ی درخشندگدرصد( به منطقه با    13مربع )کیلومتر    322درصد( به منطقه با درخشندگی کم،  

ه منطقه با درخشندگی بالا  درصد( ب  57مربع )کیلومتر    1410است قابل توجه آنکه    شده یلتبد  درصد( به منطقه با درخشندگی بالا

تهران و    ی هااستانافزایش آلودگی نوری در استان های کشور بالاخص    کنندهنگراناین تغییرات نشان دهنده روند    اختصاص دارد.

 البرز می باشد. 
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 افزایش ميزان آلودگي نوری کشور و  تييتحولات جمعرابطه بين  •
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افزایش نور شب در طی سال های   نشان می دهد،  DMSP/OLSنور شب    یاماهواره  یهادادهاز    شدهاستخراج اطلاعات    همانطور که

ها   استان  تمامی  و  ایران  در  زیاد    داده یروگذشته  بسیار  و  زیاد  متوسط،  کم،  کم،  بسیار  درخشندگی  با  طبقه  مساحت  و  است 

نور شب در  ؛  است  افتهیشیافزا افزایش  روند  این  استان های کشور به یک میزان   2013تا    1996  یهاسال  حدفاصلاما  در همه 

  ایران   جمعیتتحولات جمعیتی در کشور دانست.    توانیمیکی از مهم ترین عوامل گسترش آلودگی نوری در کشور را  .  تنبوده اس

 ناحیه  .است  سیاسی و  تاریخی  فرهنگی،   اجتماعی،   اقتصادی،   طبیعی،  متنوع  عوامل  از ناشی  که  دارد  نامتعادل  و   نامتناسب توزیعی

  از.  دارند   یاپراکنده  یتجمع  شرق، و  شرق  جنوب  ینواح  مقابل،   در .  است  ایران  نواحی  ینترمتراکم  ، شمال غرب  و   شمال   جغرافیائی

  رشدی  ایران،  در  ینیشهرنش. علاوه بر آن  هستند  ایران  هایاستان یترتراکم  کم  سمنان  و   ینترپرتراکم  تهران  حسابی،   تراکم   نظر

  فاصله  این در نیز  شهرها تعداد. است رسیده برابر  دو از بیش به ینیشهرنش نسبت 1385 تا 1335  سالهای  فاصله در و داشته شتابان

  جمعیت دو سوم    از  بیش  و  داده  اختصاص  خود  به  را  شهری  جمعیت  از   یاعمده  سهم  بزرگ یشهرها  .اند  شده  برابر  پنج  از  بیش

ایران  13  و  ششمیک   بیشتر حدود  و  میلیونییک   شهر  کلان  پنج  سهم.  اند  گرفته  جای  بیشتر  و  یصدهزارنفر  یشهرها  در  شهری 

و این تراکم بسیار بالا در  (  1389مهاجرانی،  است )  شهری  جمعیت  جمعیت شهری  دوم یک  به  نزدیک  بیشتر  و  یپانصدهزارنفر  شهر

افزایش آن،  نقاط شهری و همچنین روستایی   به  روند رو  از جمله   هاییآلودگنواع  اتواند منجر به گسترش  میو  زیست محیطی 

 دد.آلودگی نوری در کشور گر

  1375نفر در سال    37ایران از    ( درنفر در کیلومتر مربع)( تراکم نسبی جمعیت  1393طرانیان،  )  رانیابا توجه به آمار مرکز آمار  

سطح در افزایش تعداد جمعیت در واحد    دهندهنشانرسیده است و این امر    1390در سال  نفر    46و    1385در سال    نفر  43به  

در سطح کشور   و در نهایت افزایش آلودگی نوری به خصوص برق از منابع انرژی  یبرداربهرهش میزان افزایکشور است که نتیجه آن 

  7340درصد مناطق با درخشندگی بالا در کشور معادل    1375، در سال  شودیم ( مشاهده  1همانطور که در جدول )  خواهد بود.

از مساحت کشور( بوده است ولی به تدریج  4/0مربع )کیلومتر   و   1385( در سال  8/0مربع )  لومتریک  12615این رقم به    درصد 

در    منطقه با درخشندگی بالامساحت  درصدی    230که نشان از رشد    است  افتهیشیافزا  1390درصد(    1مربع )کیلومتر    16970

نیست.  است.    کشور میزان  یک  به  های  استان  همه  در  افزایش  این  شد  اشاره  که  همانطور  ترین  ولی  مهم  از    ی هاخصهشایکی 

تراکم نسبی جمعیت و    ،آلودگی نوری در بین استان های کشور استفاده نمودافزایش  از آن در تحلیل تفاوت    توانیم جمعیتی که  

در   میزان نور مصنوعیتراکم جمعیت و  تغییرات  رابطه بین  نقش و  به منظور بررسی  است.  در دوره مورد مطالعه  روند تغییرات آن  

 رات ییو تغ  1390و    1375،1385در سرشماری نفوس و مسکن سال های    کشور و استان هانسبی جمعیت  شاخصه تراکم    ، ازکشور

همانطور  استفاده گردید.    در استانهای کشور  مساحت نور شب با درخشندگی بسیار بالا زمانی و همچنین    ی هادورهآن در طول این  

نفر در    654تهران ) یهااستانبه ترتیب در  1375ور در سال کشجمعیت ، بیشترین تراکم نسبی شود یممشاهده  ( 3جدول )که در 

بالای جمعیتی در این دو استان باعث افزایش   . این تراکم نسبیشود یمنفر در کیلومتر مربع( مشاهده  270با )کیلومتر مربع(، البرز 

جمعیتی در    یبالاه دلیل تراکم نسبی  ب  آن بالا بودن آلودگی نوری شده است،   تبعبهو    شده است  نور مصنوعی استفاده از    میزان

و در   ه خود اختصاص دهدب  1375در سال    درصد  8/8را با  بالا    بسیاریشترین درصد مساحت نور شب با درخشندگی  باستان تهران  

قیه  است و ب  قرارگرفتهبسیار کم، کم، متوسط، زیاد و بسیار زیاد    ی هایدرخشندگدرصد از استان در محدوده نور با    5/46مجموع  

مساحت استان فاقد درخشندگی در نور شب است که از این لحاظ کمترین درصد نور شب را در سطح کشور به خود اختصاص داده 

بعد از استان    زمانهمو  به خود اختصاص داده است    راجمعیت کشور    تراکم نسبی   رتبه دوم  1375در سال  است. استان البرز نیز  
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کمترین میزان   1375در سال  .  به خود اختصاص داده است  16/5با  ا درخشندگی بسیار بالا را  رتبه دوم درصد مساحت نور بتهران  

نفر در کیلومتر مربع به خود    6نفر در کیلو متر مربع و خراسان جنوبی با    6تراکم نسبی جمعیت را به ترتیب استان های سمنان با  

تنها   که  است  باعث شده  امر  این  و  است  داده  و  درصد    3/0اختصاص  استان سمنان  مساحت  استان    21/0از  مساحت  از  درصد 

و آلودگی نوری بسیار کمی در سطح این دو استان وجود  منطقه با درخشندگی بسیار بالا نور شب قرار گیرد  خراسان جنوبی در  

نتایج نشان   ن میدهد. استان های کشور نشا ندر بیرا  نور مصنوعیمیزان  شیبرافزاو این امر تاثیر تراکم نسبی جمعیت داشته است 

نسبی در کشور   تراکم  افزایش  با  نوری در کشور  آلودگی  افزایش  آهنگ  های    حدفاصلدر  دارد.    یخوانهممیدهد  تا    1375سال 

نفر در کیلومتر مربع    654از    همراه بوده است و   نفر در کیلومتر مربعی   236با افزایش  در استان تهران  تراکم نسبی جمعیت  ،  1390

تراکم نسبی   بوده است کهنفری  201رسیده است و این آمار برای استان البرز با افزایش  1390نفر در سال  890به  1375در سال 

این   تراکم نسبی جمعیت  افزایش  نتیجهاست.    افتهیشیافزانفر در کیلومتر مربع    480نفر در کیلومتر مربع به    270از    را  جمعیت

باعث شده  ی درصد مساحت نور شب با درخشندگی بسیار زیاد نیز تاثیر گذارده است و  بر رواستان های نسبت به سایر استان ها  

و  درصد    7/12به میزان  در تهران    1390تا    1375سال های    حدفاصلاست که درصد مساحت طبقه با درخشندگی بسیار زیاد در  

استان   بر  یهالیتحلیابد.  افزایش  درصد    6.7  البرزدر  مبتنی  اف  آماری  بین  درصد  رابطه  افزایش  با  جمعیت  تراکم  میزان  زایش 

 (A  4)همانطور که در شکل  .  (D  شکلدهد )را نشان می    91/0همبستگی حدود    نیزمساحت منطقه نور شب با درخشندگی بالا  

نور شب با درخشندگی بسیار بالا در سال  شودیممشاهده   تراکم نسبی جمعیت و درصد مساحت   84/0همبستگی    1375، بین 

.  ابدییم ست که نشان دهنده ارتباط بسیار قوی بین این دو پارامتر است و با افزایش تراکم نسبی آلودگی نوری نیز افزایش  برقرار ا

نیز    1390و    1385ارتباط بین تراکم نسبی جمعیت استان ها و درصد مساحت نور شب با درخشندگی بسیار زیاد برای سال های  

امر نشان میدهد توزیع   نی( اC4و    Bشکل  )  دهدیمنیز نشان    1390و    1385  ل هایرا برای سا  91/0محاسبه شد و همبستگی  

منجر   تواندی مو تراکم نسبی بالای جمعیتی در بسیاری از استان های کشور از جمله مواردی است که  جمعیتی در کشور    نامتوازن

 گردد.   و آن محیطی یهایآلودگبه افزایش میزان 

 1390تا  1375سال های  حدفاصلدرصد مساحت نور شب با درخشندگي بالا در تراکم نسبي جمعيت و .3جدول 
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:  Dو  , 1390: سال C، 1385: سال B، 1375:سالAارتباط بين تراکم نسبي جمعيت و درصد مساحت نور شب با درخشندگي بالا در  . 4شکل 

 ر بين استان های کشور افزایش تراکم نسبي و افزایش درصد مساحت نور شب با درخشندگي بالا د

 1975سال هااای    حدفاصلتوسط مرکز آمار ایران در رابطه با نرخ مهاجرت در کشور نشان میدهد که در    منتشرشدهآمار  

را در بین استان های کشور بااه خااود  مهاجرپذیریاستان تهران با حدود سه میلیون نفر مهاجر بیشترین میزان   ،1385تا  

در همااین دوره زمااانی  نیااز ادامااه داشااته اساات. 1390تااا  1385سال های    حدفاصلدر    اختصاص داده است و این روند

سااال هااای  حدفاصاالو درصااد(  4/6)با  1385تا  1375سال های  حدفاصلبیشترین درصد افزایش مساحت نور شب در 

تغییاارات  رونااددرکااه (. ایاان اماار نشااان میدهااد 4جدول،)  دارددرصد افزایش به این استان تعلق    3/4با    1390تا    1385

انسااانی و  هایگاهسااکونتگسااترش جمعیتی در استان ها کشور مهاجرت نقش مهمی داشته است و ایاان اماار منجاار بااه 

 84/0بوده است. همبستگی مثبت قوی    مهاجرپذیرمیزان مصرف برق و گسترش مساحت نور شب در استان های    افزایش

درصد افزایش مساااحت نااور شااب بااا  و همچنین 1395تا  1375سال های   حدفاصلبین میزان مهاجرت به استان ها در  

نیااز مثباات  1390تا    1385سال های    حدفاصلوجود دارد و این همبستگی در    درخشندگی بسیار بالا در این دوره زمانی

کااه د ده است که این امر ارتباط بین روند مهاجرتی با در افزایش آلودگی نوری در استان ها مختلف را به وضوح نشان می

 افزایش میزان مهاجرت یکی از عوامل اصلی در گسترش آلودگی نوری در بسیاری از استان ها گردیده است.

 

 1390تا  1375سال های  حدفاصلبه استان ها و درصد مساحت نور شب با درخشندگي بالا در  مهاجرت .4جدول 
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 1390تا   1385سال های  و 1385تا  1375ی : سال هاA شب نورهمبستگي مهاجرت به نفر و درصد افزایش  .5شکل 
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 ی ريگجهينت

است   فزاینده  تهدیدی  روزگار کنونی  نوری در  است  یهاستگاهیز  وآلودگی  انداخته  به خطر  را  و حیات وحش  نور .  انسانی  مقدار 

حرکت  ه رشد جمعیت و  کشور ایران هم با توجه ب  .طور پیوسته و یکنواخت در سراسر دنیا در حال افزایش استمصنوعی سالانه به

ایجاد و و نتیجه آن  به ویژه برق همراه بوده است    انرژی  اولیه  یها حاملو مصرف    استخراج  افزایش  با  ،شدن  صنعتی  سمت  به  کشور

  تواندی مو بررسی نقاط و استان های بحرانی در کشور  پایش کشور از لحاظ میزان آلودگی نور    روین ازااست.    نوری  گسترش آلودگی

برن کند.  به  نوری کمک  آلودگی  مدیریت  زمینه  در  ریزان محیط  ماهواره  امه  نور شب  های  داده  از  تحقیق  این    DMSP/OLSدر 

و   باشد یمتغییرات نور شب  مطالعاتاستفاده گردید. نتایج حاصل از این تحقیق نشان دهنده کارایی بسیار بالای این داده ها در امر 

امکان    این ماهواره،  یربرداریتصوبا توجه به بازه زمانی سالانه  مختلف را فراهم آورده و  شب در سطوح    ینورها  یبندطبقه امکان  

از سال   نتایج این تحقیق نشان می.  سازدیم  یرپذ امکان   پایش تغییرات نور شب را در کشور دهد میزان نور شب در سطح کشور 

است و    افتهیشیافزا  8/25  کم   اریبسبا درخشندگی    ورکش  مساحت  درصدبوده است و    افزایشپیوسته در حال    2013سال    تا   1996

با درخشندگی    در منطقهدرصد،    5/142در منطقه با درخشندگی متوسط    ،(%8/111)منطقه با درخشندگی کم    این درصد برای،

افزایش  است  افتهی شیافزادرصد    8/156در منطقه با درخشندگی بسیار زیاد    و   (درصد  2/140)زیاد   این  شداری باشد  ه  تواندیم. 

نوری در کشور.   آلودگی  میزان  استان های    2013در سال  برای گسترش  بین  میزان  کشور،  از  بیشترین  البرز  و  تهران  استان  دو 

را  مصنوعی    ینورهاافزایش   نور شب بسیار زیاد  با درخشندگی  اختصاص داده از لحاظ مساحت و درصد مساحت منطقه  به خود 

در طول دوره  بعدی قرار دارند.    یهارتبهر، فارس و اصفهان از دیگر استان هایی است که در  و استان های خوزستان، بوشه  است

مجددا   و  است  یافته  ادامه  کشور  های  دراستان  شب  نور  افزایش  روند  مطالعه  مورد  همچنین   یها استان زمانی  و  البرز  و  تهران 

جمعیت در   نامتوازنتراکم نسبی  به خود اختصاص داده اند.    را  ها رتبهاز لحاظ افزایش درصد مساحت( بالا ترین  )  یجنوبخراسان  

البرز   و  تهران  به خصوص  استان های کشور  نور شب  برخی  افزایش  در  عوامل مهم  از  و  با درخشندگی  یکی  بالا  آن   تبعبهبسیار 

  تبعبهدر کشور و  کز جمعیتیو مرا به شهرها به واسطه افزایش مهاجرت  جمعیتی نامتوازنآلودگی نور در این استان ها است. توزیع 

،  صنعتی  ی هامحدودهجمعیتی از جمله مراکز استان ها و    یهاکانونتجاری و صنعتی در برخی استان ها و    یهاتیفعالآن تمرکز  

و ادامه این روند    یمیزان آلودگی نور  گسترشدر کشور را افزایش داده است.    آن آلودگی نوری  تبع بهو    روند افزایش نور مصنوعی

آینده   و    تواندیم در  انسان  زندگی  برای  را  بسیاری  آورد.    ستیزطیمحتاثیرات مخرب  وجود  به  مطالعات    رونیازادر کشور  انجام 

مصنوعی به خصوص    ینورهاکاهش  در امر    یگذاراستیسو    یز یربرنامهدر زمینه آلودگی نوری در سطح کشور و همچنین    ترجامع

میتواند با استفاده از   کاهش آلودگی نوری در کشور.  د یآیمضروری به شمار    ،ری قرار دارنداستان هایی که در معرض آلودگی نو

تبیین    ی هادستورالعمل ،  راهنماهاتهیه   و  استانداردهالازم،  ضوابط  نمودن  یهاهیتوص،  قانونمند  منظور  و    ها ی نورپردازمقادیر    به 

 گردد.   ریپذامکانسپس نظارت بر اجرای قوانین 
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