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 چکیده

های لرزه خیز در فضای سرزمینی حاکی از تمرکز قابل توجهی از فضاهای سکونتی بویژه  نتایج ارزیابی آسیب شناسی از پهنه  

ناکارآمدی در آسیب شناسی و تجارب مدیریت بحران ناشی از مخاطرات زلزله در کشور نیز نشانگر    ، از سوی دیگر  شهرها است.

اقتصادی و انسانی بوده است. از این رو یکی از الگوهای مطلوب در شناخت، تحلیل  خسارات  ظت از فضاهای شهری و کاهش  حفا

پدافند غیر عامل است. کارکردی  و  بکارگیری چارچوب ساختاری  از پژوهش  و کاهش خسارات در فضاهای شهری   در بسیاری 

 بوده   زلزله   برابر  در  بنا  مقاومت  افزایش  به منظور  فضایی_ ه کالبدی رو حوزدر قلم  زلزله   از  ناشی  خسارات  شکاه  های اخیر موضوع

ثرگذار در هر  افضایی، اجتماعی، اقتصادی و شاخص های    _ شناخت مولفه های محیطی، کالبدی  با  پژوهش  در حالیکه این.  است

( ناشی    45مولفه  خطرپذیر  های  پهنه  و  شناسی  آسیب  مطشاخص(  و  جامع  صورت  به  را  زلزله  آن از  اساس  بر  و  تعیین  لوب 

باز تعریف ساخته استاسترات با شناخت و تحلیل مفهومی بنیادی شبکه تهدید و حلقه  .  ژی های کاهش خطر را   بعبارت دیگر 

  ساختار پایگاه   کیلتش   به  مخاطره با رویکرد پدافند غیرعامل در ارزیابی و آسیب پذیری از زلزله در کلان شهر کرمانشاه نسبت

از مدل     GIS  افزار  نرم  محیط  در  نیاز  ردمو  اطلاعاتی با استفاده  مناسب و    ، همپوشانی وزن هاو    (SAW)  ساو و  سیاست گذاری 

  طرح ریزی می شود. متناسب با مخاطره زلزله مدیریت بحران شهری اقدامات
 

 انشاه.ب پذیری، زلزله، کلان شهرکرمپدافند غیرعامل، شبکه تهدید و حلقه مخاطره، آسیکلیدی:  ه های واژ
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 مقدمه 

تغییر پوشش زمین  همترین دست کاری انسان در طبیعت در سده های بیستم و بیست و یکم توسعه شهر نشینی و  م

و همین امر اهمیت   (1399)علیجانی،    جمعیت کره زمین در شهر ها زندگی می کنند  درصد  70بود. اکنون بیش از  

  های  آسیب  با   که  است   ناگهانی  ای  واقعه  یا  رویداد  ، شهری  بحرانی کند،  مهار بحران در شهرها را مضاعف م  توجه به

 از  نقل  به(  1390  همکاران،  و  شمس)  در سطح شهرها  فوری  اقدامات  انجام  نیازمند   و  بوده   همراه  گسترده  مادی   و   جانی

(Alexander,2002.)    ئولیت در طرح  ن مساولیشهری از جمله در زلزله است،  برای کنترل و مهار بحران و ایمنی مناطق

(.  1386رفیعیان و دیگران،  )  امنیت مناطق، شناسایی تهدیدهای بالقوه و پیش بینی عوامل تهدید کننده امنیت است

میلیاردی کره زمین   8.1میلیارد نفر از جمعیت  6میلادی، حدود  2030براساس پیش بینی های صورت گرفته، تا سال 

ش دو  در  حدود  که  شد  خواهند  ساکن  کلانشهرهرها  در  نیز  تعداد  این  از  نمود  سوم  خواهند  سکونت  ها 

(Elshehabi,2015 به .)در   درجه  7  بزرگی  ای به  زلزله  یکبار  سال  ده  هر  و  ریشتری  6  زلزله  یک  هرسال  میانگین  طور  

–  ازگله  1396  آبان  21  ریشتری  3/7  اخیر  هایزلزله  که  ؛ (102:  1397  حیدری، )  دهدمی  رخ  کشور  در  ریشتر  مقیاس

ازگله،   شهر  1397  آذرماه   4  ریشتری  4/6  زلزله های  و   1396  آذرماه  10  در  کرمان   هجدک  2/6  آن  دنبال  به  و   نشاه ماکر

  1398بهمن ماه    7ریشتری    4/5و    1398آبان ماه سال    17ریشتری میانه در استان آذربایجان شرقی در    9/5زلزله  

فارس استان  زنیان  هستند.  ا  خانه  ها  نمونه  این  کز  مکلانشهر  مرکز  رمانشاه  الایام  قدیم  از  و  کرمانشاه  استان  رکز 

قطب ارتباطی و جمعیتی منطقه غرب کشور بوده است نقش و اهمیت جایگاه این شهر با توجه به جمعیت  ، سکونتگاهی

ناپذیر اجتناب  را  زلزله  پذیری  آسیب  تحلیل  است که  انتخاب  این  از دلایل  آن  نماید    پذیری  موضوع شبکه های  می 

با عنوان حلقه مخاطره از جمله موضوعات نوی می باشد که در مکانی همانند کلانشهر   و ایجاد مخاطرات متعدد تهدید  

از  از جمله موضوعات کمیابی هست که  اینگونه موضوعات  آزمایش گذاشته شده است. به طور کلی  بوته  به  کرمانشاه 

و نیز همپوشانی لایه ها از نتایج جالب و    SAWمدل    یل موضوعات می پردازد. به علاوه،نگاه مخاطرات به بررسی و تحل

به تحلیل آسیب در تحقیقات انجام گرفته  پیشینه تحقیق  جدیدی برخوردار است که در ادامه به آن خواهیم پرداخت.

 : تباط با زلزله احتمالی می پردازدپذیری کلانشهر کرمانشاه در ار

  احتمالی  زلزله  برابر  در  تهران  شهر  یک  منطقه  بافت  کالبدی  پذیری  آسیب  ( به ارزیابی1395ان )عیسی لو و همکار

 به   دسترسی  عمرابنیه،  ابنیه،  اراضی،کیفیت  کاربری  خطر پذیری  جمعیتی،  گانه )تراکم  پنج   های  شاخص  از  استفاده   با

سله لس  تحلیل  روش  از  گیری  بهره   با   و   د ش  مذکور تولید  متغیرهای   از  هریک  اطلاعاتی  های  نجات( لایه  و  مراکزامداد

 مورد   زلزله  برابر  در  تهران  شهر  منطقه یک  موقعیت  و  گردیده  تلفیق  ها  لایه  این Arc GIS محیط  در   IHWPمراتبی

.  دارد  ایمن   نسبتاً  احتمالی شرایط  زلزله  برابر  در  یک  منطقه  کالبدی   بافت   که  داد  نشان  ها   یافته  . گرفت  قرار  ارزیابی

  و  پایین  ایمنی  با   از نواحی  3  و1  و، نواحی  متوسط  ایمنی  8و2  ونواحی  ایمن  10و6و  4ایمن، نواحی  بسیار  5و  7و9  نواحی

 .  شدند ارزیابی  حادثه معرض در

شهری با رویکرد مدیریت    ۀپذیری در بافتهای فرسودتحلیل شاخص های آسیب  به  (1395)محمدپور و همکاران  

زلزله   تهراندر  بحران  سیروس  کهپرداخت  محلة  گرفتند  نتیجه  چنین  و  پوشش وسعت    ند  با    و  نقاط  جمعیتی 

عوامل کالبدی مورد تحلیل، در برابر زلزله   ةپذیری بالا و بسیار بالا بیشتر است و در کل، محدوده با توجه به همآسیب 

   بسیار آسیب پذیر است.
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( همکاران  و  آسیب1398علیخانی  جامع  ارزیابی  مدل  ارائه  به  پهنه(  لایههای  پذیری  تفکیک  به  تشکیل  شهری  های 

-پذیری، شبکه زیرساخت  ل پرداختند. نتایج نشان داد که در بین معیارهای آسیبنده شهر با رویکرد پدافند غیرعامده

( به  1399کند. نوروزی و همکاران )پذیری شهر نقش بسزایی ایفا میترین معیاری است که در آسیبهای شهری مهم

مدیری راهبردهای  روبررسی  با  تبریز  ریسک شهری کلانشهر  آسیبت  پرداختیکرد  زلزله  در  نتیجه پذیری  چنین  و  ند 

های فراوانی دارد و با تهدیدهایی روبروست. نتایج  گرفتند که محدوده مورد مطالعه با وجود داشتن نقاط قوت بالا، ضعف

 می( تاکید دارد.ها )راهبرد تهاجها و قوتحاصل از مقایسه امتیازات به راهبرد تقویت فرصت

 در   ایبه ارزیابی خطرپذیری لرزه  GISو به کارگیری ابزار    UE-RISK( با استفاده از مدل  1020)  انو همکار  1لانتدا

که  پرداختند  بارسلونا  شهر گرفتند  نتیجه  چنین    ارزیابی  برای  ساده  آماری  ابزار  یک  روش  این  کارگیری  به  و 

که    رامحدود در دسترس باشد، چ  بخصوص زمانی که اطلاعات   تاریخی   ی بناها  و   هاساختمان  و   مسکونی  پذیریآسیب 

 .  سازدنتایج آن قابلیت مقایسه را جهت دستیابی به نتایج بهتر فراهم می

پذیری شهر در برابر زلزله در شهر دهرادون هند پرداخت و چنین نتیجه گرفت که  ( به ارزیابی آسیب2018گلاتی )

ی جهت ارزیابی و  اده می تواند به عنوان مدل مناسبها و متغیرهای مورد استفوع دادهبه دلیل کثرت و تن  Hazusمدل  

ابرت و همکاران )کاهش آسیب استفاده قرار گیرد.  زلزله مورد  برابر  ارزیابی آسیب2019پذیری شهرها در  به  پذیری ( 

ل  تند و چنین نتیجه گرفتند که تحلیپرداخ  GISای و  های ماهوارههای هوایی و دادهاجتماعی شهر با استفاده از عکس 

 کند.های میدانی به ارزیابی بهتر کمک میمختلف در ترکیب با داده  های های مکانی براساس بخش داده

مخاطرات محیطی نه تنها باعث مرگ و میر، درد و رنج عاطفی مردم می شود، بلکه به اقتصاد محلی جوامع نیـز 

و   سوانح  .(1399)کیخا و همکاران،    گـرددـی شـدن دسـتآوردهای توسـعه مـی  آسـیب هایی وارد کـرده و باعـث خنث

؛  سبب شوند  توانندیم   مخاطره  و مکان مورد وقوع  یطمتناسب با نوع مح  ار  یمیعظ  یذاتاً آثار بحران  یطیمخاطرات مح

بحران،  یطو سلطه بر مح ذیرییرپ و تأث یرگذاریبا تأث تواند یالعاده مفوق  ، محل رخداد  یطنوع بحران و مح  یگوناگون  ینا

آنچه مسلم است این است که در فلسفه وجودی پدافند غیرعامل    .ًبحران را موجب شود  یاییجغراف  یفضا  یدگشکنن

پرداخت بحران  گزینش  و  مختلف  بلایای  بندی  پهنه  به  بعدی  تک  توان صرفا  لذانمی  عوامل  یابه مجموعه  .  که    یاز 

  توانیم  ، سازندمی  بحران را با مشکل مواجه  هار  و م  نمایند یمخاطره عمل م  یبحرانآثار    یش افزا  یهماهنگ و در راستا

تهدبه شبکه  و  مخاطره  حلقه  برد  یدعنوان  همکاران،    نام  و  از  55:  1401)ملکی  نقل  به  ملکی،    )ب((  و  )پورمحمدی 

 از انواع   یاشبکه   یانگرب  حلااصط  ینا  شودیاستدلال م  یدطور که از عنوان حلقه مخاطره و شبکه تهدهمان  .(36:  1400

  امروزه در باشد.یم ی دیگر هابحران یاناً بحران و اح یدکننده تشد بعضا عوامل به وجود آورده و  ا و مجموعه ای ازان هبحر

و    یانیخطوط گاز و نفت، شبکه شر  :اعم از  متعددی  ها و عواملیکاربر  یمکان و محدوده سکونتگاه   یک  گیری  شکل

ادوار گذشته  که در    ت و امنیت جوامع هستنددر ایمنی سازه و سای، تاثیرگذار و دخیل  از و سبزو...ب   یفضاها  ی،ارتباط

در محدوده های بحرانی و مواقع   .(1401)ملکی،  کم و بیش موجود بوده اند  ی دوره و عصر خود،متناسب با تکنولوژنیز 

عنوان باشند خود به آشفته مواجه    یو خدمات  یعبکه توزو ش  یکاستی،  با نابسامان  چنانچه  و کاربری ها،  موارد  ینابحران،  

بحران را مهار    نه تنها،  یندنما می  زلزله، جنگ و آشوب و...( عمل    یل،)س  یدر مواقع بحران  ید شبکه تهدو  حلقه مخاطره  

  . (()ب  6:    1398با نقصان مواجه می سازند بلکه خود به عامل تشدید بحران خودنمایی می کنند )ملکی و همکاران،  
 

1. Lantada 
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تی که ممکن است متناسب با بستر محیط یک مکان را  موعه ای از بحران ها و مخاطراشبکه تهدید را می توان به مج

تهدید نمایند اتلاق نمود و حلقه مخاطره به مجموعه عواملی که بوجود آورنده و به نوعی تسهیل کننده رخداد خطر 

می دهند یا شدت مخاطره رخ    ای که در زمان وقوع یک بحران رخ  اولیه )حلقه مخاطره تاثیرگذار( و بحران های ثانویه

را افزایش می دهند اتلاق می شود )حلقه مخاطره تاثیرپذیر(. به این ترتیب حلقه مخاطره ابتدا تاثیرگذاری خود را داده  

مخاطره اولیه و رخ داده،    در وقوع بحران اولیه عملیاتی می نماید و نهایتا وقوع دیگر بحران های ثانویه با تاثیرپذیری از

م  موجبات مضاعف  را  بحران  خسارات  نماید.شدت  و    ی  مهار  و  رخداد  و  وقوع  از  تواند  می  آنچه  غیرعامل  پدافند  در 

و   ایجاد کاربری های همیار  نماید سیاستگذاری های دوراندیشانه و هوشمند و  آثار بحرانی مخاطرات عمل  از  کاستن 

آن توزیع  بهینه در  توان و ظرفیت محیط  برنامه ریزی  با  متناسب  اها  ی و... می  در طرح های توسعه شهری و منطقه 

بیانی دیگر به    ه فضایی خود می باشد که علاوه برهر محیط جغرافیایی مستعد وقوع تعدادی بحران در گستر  ،باشد. 

بوج عوامل  از  ای  حلقه  واسطه  به  نیز  مخاطرات  این  از  کدام  هر  محتمل،  مخاطرات  این  به مجموعه  منجر  آورنده  ود 

برنامه ها  از تهدیدات به محیط می شوند که    تحمیل شبکه ای بندی ها، مکانیابی و سایر طرح و  پهنه  نیاز است در 

نباید در پهنه بندی سیل یک مکان،    ،عنوان مثاله  مجموعه ای از این حلقه مخاطره و شبکه تهدید مدنظر قرار گیرد. ب 

چه بهتر ه تهدید نادیده گرفت. واکاویی هرطوط گسل را به عنوان جزئی از شبکدیگر بحران های محتمل از جمله خ

که در این بین شبکه تهدید شامل مجموعه ای مخاطره و شبکه تهدید وا می دارد  مسئله ما را به تفکیک معنایی حلقه  

با مخاطره خیزی یک مکان است ارتباط  به م  .از تهدیدات متنوع محتمل، در  تاکید  اما حلقه مخاطره  جموعه عواملی 

حلقه  به عبارتی دیگر    .خطر در هنگام وقوع یک مخاطره می باشد  ل کننده شدت خطر و افزون شدن باردارد که تکمی

از مخاطره    یناش  یمخاطرات تبع   یگرمخاطره و د  یک  ید بر وقوع و تشد و تاثیرپذیر    یرگذارمخاطره مربوط به عوامل تاث

تهد  اما   هستند.  یهاول تهدمجم  ید شبکه  مخاطرات  ب  . باشد  ی م   یایی فجغرا  مکان   یککننده    ید وعه  در    ، یگرد  یانیبه 

 یدات از نظر دور داشت که متناسب با مجموعه تهد  ید و ارتباط آن با حلقه مخاطره نبا  یدپرداختن به مباحث شبکه تهد

و   یزیاست برنامه ر  یتلوبحران محتمل که در او  یبرا  .کنند  یم   یدو... را تهد  یی که مراکز سکونتگاها  ییو بحران ها

بند و طرح ها   یپهنه  داد  ا  یشهر  یانجام  تدو  یو منطقه  ر  ینرا  برنامه  تا  مهار    یبرا  یزینمود  و  بحران   یکمقابله 

در بحث حلقه    یز. همانطور نیاوردبه بار ن  یننگردد و خسارات سهمگ  یگر د  یاحتمال  یموجبات غفلت از رخداد بحران ها 

  یاست س  یننمود که ا  یو طراح  ین را تدو  ینطقه ام  و  یتوسعه شهر  ی نمود و طرح ها  یزیبرنامه ر  یطور  ید مخاطره با

برنامه    ینخطر محتمل را فراهم آورد بلکه ا  ینه تنها موجبات کاستن از آثار بحران  یندهانجام گرفته در آ  ی ها  یگذار

اشرا  یزیر با  آنگونه  با بحران ها  یموضوع   فیتها  بتوانند  باشند که  را    یسازگار  یگرد  یاحتمال  یانجام گرفته  در  لازم 

انجام گرفته ضامن    یشاز پ   یپژوه  یندهلازم با آ  ینگر   یندهرو داشته باشند و آ  یشمهار و مقابله با خطرات پ کاهش،  

می توان    آن باشد.   یبا تمام اجزا  یگرد  یاییهر محدوده جغراف  یا  یمراکز سکونتگاه   یت، سا  یها و حفظ و بقا  یهسرما

را غیرممکن و سخت می کند و  اوضاع را بحرانی و کنترل بر آن    ز یک خطر، بحرانی فجیع می سازد وآنچه که ا   گفت

خسارات سهمگینی متوجه مکان و... می کند سهل انگاری و عدم توجه به شبکه تهدید و حلقه مخاطره و عدم برنامه  

نامه  نادرست، عدم بر  یزیت که برنامه رتوجه داش  یدبا  ریزی پدافند غیرعامل در آمایش شهری و منطقه ای می باشد.
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بر مکان    یداتاز تهد  ظیمیبحران ها و تنگ تر شده حلقه مخاطره و بروز شبکه ع   یدموجبات تشد  یریتو سوء مد  یزیر

 . (1401)ملکی،  گردد  یم

مرگ و  ( که نه تنها باعث  Cutter et al,2020اکثر کشورها است )  یبرا  یاصل  یاز چالش ها  یکی  مقابله با مخاطرات

  یشدن دستاوردها  یوارد کرده و باعث خنث  یی ها  یبآس  ی بلکه به اقتصاد محل  ؛شود  ی ا مآنه  یو درد و رنج عاطف   یرم

از تمرکز صرف بر کاهش آس  یدگاه (. د1397شود )بذرافشان و همکاران،    یتوسعه م افزا  یریپذ  یبغالب    تاب  یشبه 

 تمرکز   باعث   امکانات  نبود  و  آب  بحران  و  بیکاری  و  اقتصادی  مسائل  ایران  در  .کرده است  یداپ   ریدر مقابل سوانح تغ  آوری

  زمانی   بازه   طی   آهسته،  و   مراحلی   طی   با   اما .  است  جانی  ایمنی   شعارش  و   هدف   زلزله  مهندسی (  است  شده   معرضیت  و

بود   دخواه  راهکار  همین  ( که1400و ملکی،      ((الف:)1400  همکاران،  و  اکبری  علی)نمود   کم  توان  می  رو  زلزله  ریسک

پذیری   غیرعامل  یت  رعابا    رازلزله  و آسیب  پدافند  پدافندنمود  ترتوان کم  ی م اصول و ملاحظات   مجموعه  غیرعامل   . 

  اثرات  کاهش  و  کندمی  تسهیل  را  هابحران  مدیریت  و  شودمی  اتخاذ  ایمخاطره  نوع  هر   وقوع  از  قبل  که  است  تدابیری

  وقوع  از  قبل   محدوده،   هر   رینی فآ  مخاطره  های پتانسیل   و  سنجی  رانبح  به  توجه  با   را  محیطی   مخاطره  نوع  هر  از  حاصل

  یا  بحران  نوع  به  توجه  با   را  لازم  هایریزیبرنامه  و(  1395ملکی،  و   پورمحمدی)دهدمی  قرار  مدنظر  را    ایمخاطره  نوع  هر

  و  محدوده  متحمل  را  تخسار   و  آسیب  ترینکم  بحران  وقوع  هنگام  تا  نمایدمی  اتخاذ  و  اعمال  تهدیدکننده،  هایبحران 

  غیرعامل   پدافند  از  آنچه  لذا  ((. د)  ،(1392  همکاران،  و   ملکی)  و(  1391  همکاران،  و  دلیر  زاده  حسین)  اید من  آن  ساکنان

:  از  است  عبارت  دهد  می   شکل  را  عامل   غیر  پدافند   موضوعیت   و  مضمون  ساختار،   سازه،   عبارتی   به   و   است  استنباط  قابل 

  تدوین  و  نگریآینده(  3  محتمل  تهدیدات  و  مخاطره  شناسیآسیب(  2  وقوع  قابل  تهدیدات  شناسایی  و  شناسی  بحران(  1

  و  همخوانی  شرط  به  مرتبط،  ملاحظات  ارائه(  4  آمیزمخاطره  آثار  از  کاستن  جهت  مخاطرات  مهار  و  مقابله  هایاستراتژی 

محیطی و کاهش آسیب    جغرافیای  در  پایدار  امنیت  تقویت  و  حفظ  بازدارندگی،  باهدف  غیرعامل  پدافند  اصول  با  سنجش

 .(1400کی، ری است )پورمحمدی و ملپذی

  آن   پذیری  آسیب  کاهش   منظور  به  زلزله،  خصوص  به  طبیعی،  سوانح  خصوص  در  زیادی  مطالعات   گذشته  دهة  دو   در

  اتتلف  از  بیشتر  طبیعی  حوادث  مالی  تلفات   یافته  توسعه  کشورهای  در  (.1394  همکاران،  و  ابراهیمی)  است  شده   انجام

  کشورهای  در  صحیح  ریزی  برنامه  دهندۀ   نشان  که  است  عکس   امر  این  توسعه  حال  در  کشورهای  در  اما   است؛   جانی

  آنچه و ندارد وجود طبیعی بلایای   دقیق بینی  پیش  یا و کنترل امکان حال این با ( Ebert et al,2008) است یافته توسعه

 یک   با  مواجه  در  کمتر  پذیری  آسیب  با  شهرهایی  ساخت  مسیر  در  برداشتن  گام برنامه ریزی درست و    است  پذیر  امکان

 و   تصمیمات  مجموعه  شهری،  سطوح  در  زلزله  اثرات  کاهش  ریزیبرنامه  .(Moehle et al,2009)  است  طبیعی  بلای

  استقرار   لحاظ  به  ایران  سرزمین  پهنه.  گردد  شهر  سطح  در  زلزله  از  ناشی  خسارات  و  تلفات  کاهش  به  منجر  که  اقداماتی

  قابلیت  دیگر  طرف  از.  باشدمی  ریشتر  7  بالای  زلزله  یک  شاهد  سال  5  هر  سطمتو  بطور  جهان،  خیزیلرزه   کمربند  در

  اقتصاد  عمده،  شهر  چند  در  جمعیت  تمرکز  مانند،  کالبدی  و  اجتماعی-اقتصادی  خطرآفرین  عوامل  از  ناشی  سوانح  ظهور

  اثر  در  عظیمی  یعفجا   کشورمان،  کالبدی  و  اجتماعی  -  اقتصادی  ساختارهای  ضعف  و  شهر   به  روستا  از  مهاجرت  ر،یمتغی

  روی  زمین  کرۀ  مختلف  نقاط  در  مخرب  زلزله  1100  از  بیش  بیستم  قرن  طی  در  (.1377  ایری،)  دهدمی  روی  زلزله  بروز

  از  ناشی  عمدتاً  تلفات  این  درصد  90  اند و  داده  دست  از  را  خود  جان  نفر  1500000  از  بیش  آن  اثر  بر  که  است  داده

بر    .(Lantada and Pujades,2010)  اند   نبوده  برخوردار  کافی  ایمنی   و   ندسیهم  اصول  از  که   بوده   هایی   ساختمان  ریزش
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سال   از  ملل  سازمان  گزارش  سال    1980طبق  زم2008تا  دنبال  به  و  پ   یهالرزه ین،  وقوع  ا  یوستهبه  تعداد   یران،در 

  300و    یلیاردم10ر  با بالغهزلزله  ینحاصل از ا  یاقتصاد  یانداده اند که ز  دست  جان خود را از  یرانیاننفر از ا  73276

  هر  و ریشتر 6  بزرگی به زلزله یک سال هر متوسط طور  به ایران در(. UN/ISDR,  2005برآورده شده است ) دلار یلیونم

  در   زلزله  وقوع  پراکندگی  .(1371  علیدوستی،)   دهد  می  رخ  ریشتر  مقیاس  در  درجه  7  بزرگی  به  زلزله  یک  سال  10

 های   استان  و  ایران  پهنه  خیزترین  لرزه  تاریخ  طول  در  مخرب  زلزله  98  با  خراسان  منطقه  که  دهد  می  نشان  ایران

پذیری  زلزله  9  با  یزد   و  اصفهان   تلفات  لحاظ   به   (.1382  بوچانی،   و   احمدی)  اند   داشته  زلزله  برابر  در  کمتری  آسیب 

  یران قرار داشتن کشور ا  یل به دل  (.1384  ابلقی، )  باشد  می   دارا  جهان  در  را  ای  زلزله  تلفات  درصد  6  ایران  زلزله،  از  ناشی 

لذا مطابق با آمار می طلبد که کاهش    (1381است)غضبان،    یایزلزله وجه غالب بلا  یمالیا،ه  -کمربند زلزله آلپ  یبر رو

گیرد.   قرار  اولویت  در  های شهری  برنامه  در  زلزله  پذیری  تا   ک یپذیری  آسیب آسیب  ربنوع  مقدار    یض ایع  به  و  است 

  لرزه  آسیب پذیریشود.  گفته می  نیشدت مع  با  بار  بتیخطرات مص  در معرض  شده برای هر عنصر  ینیبشیخسارت پ 

  و   علوی)  است  یافته  افزایش  شهری  محیط  های   پیچیدگی  افزایش  دلیل   به  ها  سال  گذشت  با  شهری  محیط  در  ای

دم که درآن یک خطر  درک وضعیت و شرایطی از زندگی مر  آسیب پذیری به عنوان یک مفهوم کلی،   (.1395  همکاران،

ای عوامل زمینه.   (Sue et al,2010)ها تبدیل شود در نظر گرفته شده استک فاجعه بزرگ برای آنممکن است به ی

شود.  آسیب پذیری در شهرهای بزرگ عمدتا به دو دسته عوامل ساختاری و عوامل ناشی از فشار محیطی تقسیم می

از ویژگیعوامل سا عبارتند  اهای ساختختاری  تراکم، فرم فضایی  ندازهاری داخل سیستم شهرها، که شامل  ی شهرها، 

زیرساخت اقتصادی  و  اجتماعی  توسعه  شاخصشهر،  مناطق ها.  از  فیزیکی  پذیری  آسیب  ارزیابی  برای  ساختاری  های 

اهمیت می دارای  پذیریشهری  آسیب  در  از فشار محیطی  ناشی  عوامل  از ظباشد.  ناشی  اختلالات  از  آن دسته  هور ، 

  ، تصادفات، وضعیت اضطراری برای بهداشت عمومی و حوادث مرتبط با سلامت عمومی حوادث، از جمله بلایای طبیعی

  اقتصادی،  کالبدی،  طبیعی،)  باشند  می  گوناگون  بسیار  پذیری  آسیب  در  مؤثر  عوامل  .(Chanliang et al,2011)باشد  می

 Paton) جامع  سیستم  یک شکل  به  بلکه  منفرد،  صورت  به  نه دهند،  می   قرار  تاثیر  تحت  را  یکدیگر  املعو این  ؛(اجتماعی

and Johnson,2001  .) های لایه  توانمی  پیشرفته  های الگوریتم  و  کامپیوتر  لطف   به  برای حصول ارزیابی مناسب، امروزه  

  زیر   موارد  در  نتوامی    را  مناسبت  ارزیابی  اساسی  یندفرا.  نمود  تولید  را  GISدر    نیاز  مورد  هاینقشه  و  ترکیبی  مناسبت

  فعالیت  یک  مناسبت  برآورد  و  تخمین  در  که  (هانقشه)  هالایه  خصوصیات  شناسایی   و  تعریف.1  :نمود  خلاصه  ترتیب  به

 بررسی   روش  یک  توسعه .2  .مطالعه  مورد  منطقه  ریزیبرنامه  برای  هاداده  این  حصول  و  آوریجمع  و   باشند  می  مهم

(methodology  )ارزیابی  روش  یک  بکارگیری  .3  .لایه ها  خصوصیات  براساس  نظر  مورد  بتاسمن  به  دسترسی  منظور  به  

با ارزیابی پتانسیل خطر   .(Church  and T. Murray,2009)  مکانی  واحد هر برای امتیازدار ترکیبی  مناسبت ایجاد جهت

جان بسیاری از مردم  ز یک تراژدی بزرگ و از دست دادن  های مورد نیاز کاهش پیدا کرده و می توان ازلزله، احتیاط

ها، بیمارستان، خدمات آتش نشانی،    . به همین منظور زیرساخت ها و تاسیسات حساس همانند خیاباناجتناب ورزید

ها ترسیم شوند. خیابان های    های عمومی و... نقشه برداری شده و اطلاعات جامع راجع به مکان سکونتگاه  ساختمان

نظر گرفته    اصلی بایستی در  فرعی می  مو  نقشه  بودن  ناقص  و در صورت  توسط  شوند  بایستی  روزرسانی    GPSی  به 

. مهم ترین راه حل کاهش آسیب پذیری و ایمن سازی شهرها در برابر بلایای طبیعی  (Khatsü, 2005)صورت پذیرد  

رعا و  بندی  پهنه  این  در  تاثیرگذار  های  شاخص  شناسایی  و  خطر  بندی  پدافندغیرعامل  یتپهنه  اعمال    اصول  و 
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  مدیریت   فرایند  از  مهمی  رویکرد  خطر  بندی   (. پهنه1385و شهرسازی می باشد )تقوایی و نیکوپرست،    لاحظات فنی م

.  کند  می  فراوانی  کمک  پذیری  آسیب  کاهش  و  سازی  آماده  در  شهری  مدیران  و  ریزان  برنامه  به  که  است  بحران  از  پیش

  مناسب   مدلی  انتخاب  علاوه  به  و   هاستشاخص    نای   ترکیب  نحوه  و  پذیری  آسیب  های  شاخص    انتخاب  اساسی  مساله

به هنگام وقوع زلزله  (. 110: 1397 امیریان،  و  کرمی)  باشد  پذیری آسیب میزان نمایانگر شیوه بهترین به بتواند که است

ک زمان  مدت  در  مردم  آمادگی  عدم  و  زلزله  برابر  در  شهری  فضاهای  ناپایداری  علت  آسیب به  فیزیکی  وتاهی  های 

میگوناگونی   آسیبدیده  سشود.  فیزیکی،  آسیب های  ایجاد  آسیب بب  نتیجه  در  و  عملکردی  و  مالی  جانی،  های  های 

 شود:اجتماعی و اقتصادی و از کارافتادن سیستم شهری به شرح زیر می

 میزان آسیب جانی: تابعی از آسیب افراد و ارزش جان افراد آسیب دیده است.  -

 شهری و ارزش مالی فضاهای آسیب دیده است. ضاهای آسیب ف یزان آسیب مالی: تابعی ازم  -

میزان آسیب عملکردی: تابعی از میزان آسیب عناصر و فضاهای شهری و ارزش عملکردی آنان است. در نهایت      -

اجتماعیآسیب  آسیب  به  عسگری؛  اقتصادی می-های مذکور منجر  و قاضی  )قنبری  مقاله در    .(1384شود.  این 

 دد: اهداف زیر دنبال می گر

 کرمانشاه.  شهر بحرانی کلان هایمحدوده شناسایی در سهولت برای خطر پهنه آسیب پذیری و نقشه تهیه -

  نظر   در  با  آینده  در  کرمانشاه  شهر  کلان  فضایی-کالبدی  توسعه  برای  بهینه  جهات  تعیین  و  حلقه مخاطره  شناسایی -

 نبال می شود.  زلزله، د خطر پهنه گرفتن
 

 داده ها و روش کار 

 رافیایی مورد مطالعهو جغقلمر •

  میانه  در  (  1395  همکاران،  و  ملکی)  کشور  مساحت  درصد  5/1  معادل  کیلومترمربع  25008  وسعت  با  کرمانشاه  استان

  از  و  همدان  استان  به  شرق   از  و  ایلام  و  لرستان  هایاستان   به  جنوب  از  کردستان،  استان  به  شمال  از  کشور  غربی  ضلع

مرکز(1397  ملکی، )  است  همسایه  عراق   کشور  با  ترکشم   مرز  ترکیلوم  42/363  با  غرب   شهر   کرمانشاه،  استان  . 

  2622 و  دهستان  88 و  شهر 35 بخش،  35 شهرستان 14 به کشوری تقسیمات لحاظ از کرمانشاه  استان  است کرمانشاه 

 در (  1398  اریمآ   النامهس)  از  نقل  به((  ب)  1400  همکاران،  و  اکبری  علی )  است  شدهتقسیم   سکنه  دارای  روستایی  نقطه

  کلانشهر   نیز  امروزه  و   است  بوده   ای  ویژه  اهمیت  دارای  کرمانشاه  شهر  راهبردی  ویژه   جایگاه  دلیل  به  گوناگون  های  سده

 (.1398 همکاران، و  زینتی) باشد می دارا را استان مرکزیت و ایران غرب شهرهای مهمترین از کرمانشاه 
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 کرمانشاه : موقعیت جغرافیایی کلان شهر 1شکل

 

  نصف  از  شرقی  طول  دقیقه  7  و  درجه  47  و  استوا  از  شمالی  عرض  دقیقه  19  و  درجه  34  موقعیت   با   کرمانشاه   کلانشهر

  بر   بالغ  کرمانشاه  شهر   کلان  شهری   مناطق  مساحت(  30:  1388  شاعلی،  و  رستمی)   استان  شرق   در   گرینویچ  النهار

 و   نفر  1952434  کرمانشاه  استان  جمعیت  1395  الس  سرشماری  آخرین  بنابر  باشدکه  می  هکتار  13468.5688

 جمعیت   روستا   چند  الحاق   با   1396  سال   در  اما   است  بوده  استان  مرکز  بعنوان  نفر  946651  کرمانشاه   کلانشهر  جمعیت

  این  در.  گردید  اعلام  کلانشهر  بعنوان  کشور  وزارت  طرف  از  1397  سال  در  و  رسید  نفر  میلیون  یک  از  بیش  به  شهر  این

شهرداری   منطقه  8  دارای  که   بوده   استان  کالبدی  و   سیاسی   جمعیتی،  مرکز  مهمترین  عنوان  به  اه کرمانش  رشه  میان

  و   شهر  داخل  در   هم   فعال  نیمه  و  فعال  گسل   چندین  دارای  کرمانشاه ((.الف)  1400  همکاران،  و   اکبری  علی)است

  و  لرزهزمین  مدت  بودن  یطولان   ع،وقو  ساعت  کم،  عمق  زلزله،  شدت   که  داشت  دور  ازنظر  نباید.  باشد  می  شهرستان

 .   است مهم  این گویای  تاریخی های زلزله که گرددمی فراوان خسارات موجب شهر به زلزله کانون نزدیکی
 

 روش کار  •

از اساتید و اهل   نفر 30تعداد در این مقاله از  .است تحلیلی-توصیفی اجرا شیوه نظر از و  کاربردی  هدف نظر از مقاله

ت  فن روش  از  استفاده  است    1مین شخصیخبا  شده  انتخاب  نمونه  حجم  عنوان    مولفه  4پژوهش    این  انجام  برایبه 

 
 نفر انتخاب شدند.  30درصد از کارشناسان به تعداد  50دسترس محقق بود به همین خاطر بیش ازنفر در  50د متخصصان در رابطه با موضوع دا . چون تع1
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 گرفتن  نظر  در  بر  علاوه  حاضر  مقاله  شدند  انتخاب  خود  شاخص های  همراه  به  طبیعی  و  کالبدی  اجتماعی،  اقتصادی،

 قرار   استفاده  مورد  لایه  45)  یبیشتر  های   لایه  تعداد  بلکه  ، با نگاهی نوالبته    پیشینه  در  شده   بررسی  مقالات   پارامترهای

؛  است  نگرفته  انجام  پذیری  آسیب  تحلیل  لایه،  تنوع  و  میزان  این  با  کرمانشاه  کلانشهر  سطح  در  تاکنون  که  است  گرفته

و در گزینش و امتیاز دهی شاخص ها جهت    است  داده  قرار  تحلیل  مورد  را(  لایه ها همگی به صورت رستری بوده است

اندازی   اقدام گردید   لایه ها روی هم  از مدل در مناطق هشتگانه  پایدار مولفه ها با استفاده  در نهایت جهت    ؛ و میزان 

نقشه نرم  ترسیم  از  است.    GISافزار  ها  با   های  لایه  GIS  افزار  نرم  از  استفاده  با  سپساستفاده شده  متناسب  مختلف 

  بدست   نهایی  پهنه  و  شده  همپوشانی  کدیگری  با  لایه ها  همه  سرانجام  و   شده  ترسیم  اصول و ملاحظات پدافندغیرعامل 

از سازمان ها و    یازمورد ن  ینقشه ها  آوری  و جمع  ینترنتمراجعه به ا  ی،اسناد  ی،منظور منابع آمار  ینبد  .است  آمده

  ی. نقشه ها1:  یدمقاله مورد استفاده واقع گرد  ینا  یل هایدر تحل  یرز  های  نقشه  یادارات مرتبط صورت گرفت. بطور کل

رودخانه و دیگر  .  4وضع موجود    یاراض  ی. کاربر3،  1395سال    یسرشمار  رهدو  های  پارسل  های  . نقشه2  یفتوپوگرا

  یرایشو و یلاقدام به تکم کهاز نقشه ها بصورت ناقص موجود بود  یاری. لازم به ذکر است که بسلایه های مورد استفاده

  ییبه دست آمد که به عنوان نقشه نها  یدیجد  یجوخر  یتدر نها  یازمورد ن  ینقشه ها  یرایش است. بعد از و  شدهآن  

در فرایند تحلیل و بررسی موضوعی شبکه تهدید و حلقه مخاطره با    کلانشهر کرمانشاه در نظر گرفته شد.  یریپذ  یبآس

توابع  و  ساو  مدل  دو  از  استفاده  با  کرمانشاه  شهر  کلان  زلزله  ارزیابی  در  غیرعامل  پدافند  ملاحظات  بر  رویکردی 

ی وزن ها پهنه بندی خطر انجام پذیرفت و متناسب با آن مناطق خطر و کاربری های خطرزا و خطرپذیر مشخص و  ن همپوشا 

 . مشخص و متناسب با آن راهکارهای لازم اراِئه گردید   در نهایت شبکه تهدید و حلقه مخاطره در مناطق هشتگانه 

  .ترجیحات مستقل یا مجزا از هم هستند  مکند که فرض کنی  زمانی کاربرد پیدا می  (SAW)روش وزن دهی ساده  

تشکیل ماتریس  (  1  :به منظور انتخاب بهترین گزینه با استفاده از روش وزن دهی ساده مراحل به شرح زیر می باشد

و سطرهای آن را گزینه ها تشکیل    مولفه هاتصمیم: ماتریس تصمیم این روش شامل جدول است که ستون های آن را  

بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم در (  2  .استمولفه  ین ماتریس ارزیابی هر گزینه نسبت به هر  امی دهند و هر سلول  

مثبت باشد: تک تک اعداد آن ستون را بر بزرگترین عدد تقسیم می    مولفهاگر    .شودبه طریق زیر عمل می   Saw روش

تشکیل ماتریس وزن دار: در این   (3  .منفی باشد: مینیمم آن ستون تقسیم بر تک تک اعداد می شود  مولفهاگر    .کنیم

انتخاب گزینه برتر:  (  4  .های دیگر ماتریس وزن دار را بدست می آوریم  گام با توجه به وزن های محاسبه شده از روش

 با جمع سطری ماتریس وزن ها امتیاز هر گزینه محاسبه می شود.  
 

 اعی و کالبدیماقتصادی ، اجت در تحلیل مولفه های اثرگذار محیطی، مقادیر: 1جدول 

1 منطقه مولفه  2 منطقه  3 منطقه  4 منطقه  5 منطقه  6 منطقه  7 منطقه  8 منطقه   

نامناسب بسیار طبیعی مناسب بسیار  مناسب بسیار  نامناسب بسیار مناسب مناسب   مناسب نامناسب 

مناسب بسیار اقتصادی  مناسب بسیار نامناسب نامناسب  مناسب بسیار نامناسب مناسب نامناسب   

اعی ماجت مناسب بسیار  مناسب بسیار نامناسب مناسب نامناسب مناسب نامناسب نامناسب   

مناسب بسیار کالبدی  مناسب بسیار نامناسب نامناسب  مناسب بسیار مناسب  مناسب بسیار نامناسب   

1منطقه  مولفه  2منطقه   3منطقه   4منطقه   5منطقه   6منطقه   7منطقه   8منطقه    

 7 5 3 7 7 9 9 3 طبیعی

صادی تاق  9 5 5 9 5 7 5 9 

 9 5 7 5 7 5 5 9 اجتماعی 

 9 5 9 7 9 5 5 9 کالبدی 
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 مولفه های اثرگذار محیطی،اقتصادی ، اجتماعی و کالبدی DNماتریس بی مقیاس محاسبات در  :2جدول  

1منطقه  مولفه  2منطقه   3منطقه   4منطقه   5منطقه   6منطقه   7منطقه   8منطقه   پی روش آنترو   به   ها   مولفه   وزن    

 0.27 0.78 0.56 0.33 0.78 0.78 1.00 1.00 0.33 طبیعی 

 0.29 1.00 0.56 0.78 0.56 1.00 0.56 0.56 1.00 اقتصادی

 0.16 00-.1 0.56 0.78 0.56 0.78 0.56 0.56 1.00 اجتماعی 

 0.29 1.00 0.56 1.00 0.78 1.00 0.56 0.56 1.00 کالبدی 

 

 ولفه های اثرگذار محیطی،اقتصادی، اجتماعی و کالبدی م DN*Wماتریس بی مقیاس موزون   :3جدول 

1منطقه  مولفه 2منطقه   3منطقه   4منطقه   5منطقه   6منطقه   7منطقه   8منطقه    

 0.21 0.15 0.09 0.21 0.21 0.27 0.27 0.09 طبیعی 

 0.29 0.16 0.22 0.16 0.29 0.16 0.16 0.29 اقتصادی

 0.16 0.09 0.12 0.09 0.12 0.09 0.09 0.16 اجتماعی 

 0.29 0.16 0.29 0.22 0.29 0.16 0.16 0.29 کالبدی 

 

 در مناطق کلان شهر کرمانشاهمجموع مقاریر بی مقیاس موزون  : 4جدول

1 منطقه مولفه 2 منطقه  3 منطقه  4 منطقه  5 منطقه  6 منطقه  7 منطقه  8 منطقه   

 0.94 0.56 0.72 0.68 0.91 0.67 0.67 0.82 مجموع مقادیر 

مشش سوم  رتبه  رتبه اول هفتم چهارم  پنجم دوم ششم 

 

 

 کرمانشاه  کلانشهر ی شهردار  مناطق  سطح در ساو از مدل استفاده با زلزله خطرپذیری نقشه: 2شکل 
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  تهیه   و   انتخاب  (  نمودن  اورلی همپوشانی وزن ها )جهت    مدنظر  هایلایه  شده تدوین  هایشاخص  با   متناسب  در ادامه

 نقشه   تحلیل  و  واکاوی  به  آن  از  بعد.  گیردمی  صورت  آنالیز  مدل  در  هاآن   تحلیل  و  تجزیه  اهلایه  تهیه  از  پس  .گرددمی

  زیرساختی  و   کالبدی  توسعه  پذیری، جمعیت   الگوی  ازنظر  شهری  مناطق   مقایسه  جهت  در  آمدهدستبه  خروجی

  آثار  از  کاستن  آتی،  توسعه  نهبهی  جهات  تعیین  ازجمله  علمی  نتایج  به  مسلماً  که  نمود  خواهیم  اقدام...  و  ها  سکونتگاه

  مناطق   پذیری  آسیب  میزان  ناامن،   و   امن   هایمحدوده  و   ها مکان  پذیر، آسیب  های محدوده  شناسایی   با   زلزله  بحرانی

  پذیری  آسیب  ارزیابی  و  سنجش  در  .شد  خواهد  منتج  بندیپهنه  از  آمدهدست به  هایکاستی  با   متناسب  سکونتگاهی

  پذیرد  انجام  شده  تعریف  های  شاخص  گذاری  فاصله  و  ها  لایه  تهیه  باید  ابتدا  زلزله  برابر  در  سکونتگاهی  مراکز  و  شهرها

 اجتناب   آنها  نقش  تاثیر  و  بود  خواهند  تاثیرگذار  ها  لایه   این  انتخاب  و  گزینش  در  عواملی  اهمیت،  و  اولویت  ترتیب  به  که

  -3  یکدیگر  از...  و  ها  سازه  ها،  کاربری  فاصله  -2.  ..و  ها  سازه  ها،   کاربری  این  به  ساکنان  دسترسی  -1:  بود  خواهد  ناپذیر

  این  به)   گردد  رعایت  گسل  خطوط  از  نیاز  مورد  و  کافی   فاصله  -4  یکدیگر   با...   و  فضاها   و   ها  سازه   ها،   کاربی  سنخیت

 با  مثال  نعنوا  به  و(  بود  خواهد  مطلوبتر...  و  کاربری  و  سازه  ایمنی  گردد  احداث  و  ایجاد  گسل  از  دورتر  اندازه  هر  که  معنا

  را عهده دار باشند لذا  نجات   و   امداد  نقش  زلزلهمی توانند در هنگام وقوع    انتظامی   و  نظامی   های  کاربری  اینکه  به  توجه

 . بود خواهد تر مطلوب  وضعیت باشد نزدیکتر یکدیگر به ها  کاربری این فاصله  که اندازه هر
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 کالبدی مولفه  شاخص های: آسیب پذیری 5 جدول

 ارزش کیفی  ارزش کمی  فضاهای باز و سبز و بایر و... ارزش کیفی ارزش کمی  فاصله از مراکز آتش نشانی به متر  ارزش کیفی ارزش کمی  فاصله از مراکز نظامی و انتظامی به متر  ارزش کیفی ارزش کمی  کز صنعتی و کارگاهی به متر فاصله از مرا 

 خیلی کم  5 200-0 خیلی کم  5 1000-0 خیلی کم  5 500-0 خیلی کم  5 5000الی    2000بالاتر از  

 پایین  4 200-400 پایین  4 2000-1000 پایین  4 1000-500 پایین  4 1500-2000

 متوسط  3 600-400 متوسط  3 3000-2000 متوسط  3 1500-1000 متوسط  3 1000-1500

 زیاد  2 800-600 زیاد  2 4000-3000 زیاد  2 2000-1500 زیاد  2 500-1000

 خیلی زیاد  1 2000متر الی  800بالاتر از  خیلی زیاد  1 در هکتار  4000بالاتر از  خیلی زیاد  1 5000متر الی  2000الاتر از  ب خیلی زیاد  1 0-500

 ارزش کیفی  ارزش کمی  تراکم واحدهای آپارتمان  ارزش کیفی  ارزش کمی  تراکم سازه های  بتن آرمه  ارزش کیفی  ارزش کمی  فاصله از شبکه ارتباطی فرعی به متر  ارزش کیفی  ارزش کمی  فاصله از شبکه ارتباطی اصلی به متر 

 خیلی کم  5 20-0 خیلی کم  5 در هکتار 40بالاتر از  خیلی کم  5 50-0 خیلی کم  5 0-100

 پایین  Feb-40 4 پایین  4 40-30 پایین  4 100-50 پایین  4 100-200

 متوسط  3 60-40 متوسط  3 30-20 متوسط  3 150-100 متوسط  3 200-300

 زیاد  2 80-60 زیاد  Oct 2-20 زیاد  2 200-150 زیاد  2 300-400

 خیلی زیاد  1 در هکتار 80بالاتر از  خیلی زیاد  1 10-0 خیلی زیاد  1 2500متر تا  200بالاتر از  خیلی زیاد  1 3000متر الی    400بالاتر از  

ارزش  فاصله از تاسیسات و تجهیزات شهری به متر 
متر  100تراکم  مساحت  ارزش کیفی  ارزش کمی  ز حمل و نقل به متر فاصله از مراک ارزش کیفی  کمی 

-200تراکم  مساحت    ارزش کیفی  ارزش کمی  ترمربع و پایین 
 ارزش کیفی  ارزش کمی  متر مربع  100

 خیلی کم  5 8.5-0 خیلی کم  5 20-0 خیلی کم  5 500-0 خیلی کم  1 0-200

 پایین  4 17-8.6 پایین  4 40-20 پایین  4 1000-500 پایین  2 400-200

 متوسط  3 26-18 متوسط  3 60-40 متوسط  3 1500-1000 متوسط  3 400-600

 زیاد  2 34-27 زیاد  2 80-60 زیاد  2 2000-1500 زیاد  4 600-800

 خیلی زیاد  1 43-35 خیلی زیاد  1 در هکتار 80بالاتر از  خیلی زیاد  1 5000متر الی  2000بالاتر از  خیلی زیاد  5 5000متر الی    800بالاتر از  

ارزش  تراکم سازه های خشت چوب و گل در هکتار
تراکم سازه های  آجر، سیمان و سنگ  ارزش کیفی  کمی 

متر  200تراکم مساحت  ارزش کیفی  ارزش کمی  در هکتار 
فاصله از  مراکز  درمانی و  ارزش کیفی  ارزش کمی  مربع و بالاتر

 ارزش کیفی  ارزش کمی  بیمارستان به متر 

 خیلی کم  5 1000-0 خیلی کم  5 1.3-0 خیلی کم  5 4-0 لی کم خی 5 0-3

6-Mar 4  8 پایین-Apr 4  پایین  4 2000-1000 پایین  4 2.7-1.4 پایین 

9-Jun 3  12 متوسط-Aug 3  متوسط  3 3000-2000 متوسط  3 4-2.8 متوسط 

12-Sep 2  16 زیاد-Dec 2  زیاد  2 4000-3000 زیاد  2 5.4-4.1 زیاد 

 خیلی زیاد  1 متر  4000بالاتر از  خیلی زیاد  1 6.7-5.5 خیلی زیاد  1 در هکتار 16بالاتر از  خیلی زیاد  1 هکتاردر  12بالاتر از 

 کیفی ارزش   ارزش کمی  کاربری اراضی )سازگاری اراضی(  ارزش کیفی  ارزش کمی  تراکم سازه های  اسکلت فلزی در هکتار  ارزش کیفی  ارزش کمی  تراکم سازه های  آجر و آهن در هکتار 

 کاملا سازگار  6 کشاورزی، سبز، بایر، باغ، شبکه معابر  خیلی کم  5 در هکتار 40بالاتر از  خیلی کم  5 0-5

10-May 4  سازگار  5 ورزشی، پادگان ها )نظامی(، مخروبه، بهداشتی،  پایین  4 40-30 پایین 

15-Oct 3  نسبتا سازگار  4 هنگی، جهانگردی و پذیرایی، گورستان، ترمینال، حمل و نقل و انبارداری، مذهبی، فر متوسط  3 30-20 متوسط 

 نسبتا ناسازگار  3 انتظامی _ فرودگاه، تجاری، تاریخی، بافت فرسوده، رودخانه،  اموزش عالی، اموزشی، درمانی،  اداری  زیاد  Oct 2-20 زیاد  2 15-20

 خیلی زیاد  1 10-0 خیلی زیاد  1 در هکتار 20بالاتر از 
 ناسازگار  2 تجهیزات شهری_ ت منطقه ای، مسکونی، شهرک های نوساز، تاسیساتصنعتی کارگاهی، خدما

 کاملا ناسازگار  1 پالایشگاه، پتروشیمی، شرکت نفت، دیگر صنایع مادر و حساس 
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 طبیعی  شاخص های مولفه : 6جدول

 یب درصد   ش
ارزش 

 کمی 

ارزش 

 کیفی
 یشناس زمین

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی

 کم  خیلی 5 ....و آوری ریز دانه های نهشته و سنگ ماسه کم  خیلی 5 0.000011-5

 پایین  4 یاتومه د های لایه با توف و رنگ قرمز مارن پایین  4 5.1-10

 متوسط  3 10.1-15
  سنگهای و پومیس ، سنگ ماسه از هاییلایه  بهمراه  سخت  نیمه کنگلومرای

 آذرآوری 
 متوسط  3

 زیاد  2 15.1-20
  و   گچدار   ای،   ماسه   مارنهای   از   هایی لایه   درون   با   قرمز   و   خاکستری   سبز   های   مارن   از   تناوبی 

 نمکدار 
 زیاد  2

 زیاد  خیلی 1 حاضر  عهد هایآبرفت آبرفتی، پشتهای و جوان های گانهپاد زیاد  خیلی 1 20بالاتر از 

 کیفی  ارزش کمی  ارزش از رودخانه فاصله کیفی  ارزش کمی  ارزش از خط  گسل   فاصله 

  4000  از   بالاتر 

 متر 
 کم  خیلی 5 600 از بالاتر کم  خیلی 5

 پایین  4 600-451 پایین  4 3000-4000

 سط متو 3 450-301 متوسط  3 2000-3000

 زیاد  2 300-151 زیاد  2 1000-2000

 زیاد  خیلی 1 150-0 زیاد  خیلی 1 0-1000

 

 اجتماعیهای مولفه  آسیب پذیری شاخص :7دولج

 جمعیت  تراکم 

 بالاتر   و   سال   45

 ارزش

 کمی

 ارزش

 کیفی 

 نسبت   تراکم 

 سالخوردگی

 ارزش

 کمی

 ارزش

 کیفی 

 جمعیت  تراکم 

 سال 10  زیر

ارزش 

 کمی

ارزش 

 کیفی 

 جمعیت  تراکم 

 سال   45 الی  10

 ارزش

 کمی

 ارزش

 کیفی 

0-19 5 
 خیلی

 کم 
0-5 5 

 خیلی

 کم 
0-15 5 

 خیلی

 کم 
0-60 5 

 خیلی

 کم 

 پایین  4 120-61 پایین  4 30-16 پایین  4 10-5.1 پایین  4 20-37

 متوسط  3 180-121 متوسط  3 45-31 متوسط  3 15-10.1 متوسط  3 38-56

 زیاد  2 240-181 زیاد  2 60-46 زیاد  2 20-15.1 زیاد  2 57-75

 1 75 از بالاتر
 خیلی

 زیاد 
 1 20 از بالاتر

 خیلی

 زیاد 
 1 60بالاتر از 

 خیلی

 زیاد 
 1 240بالاتر از 

 خیلی

 زیاد 

 جمعیت  تراکم
 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 
 خانوار  تراکم

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

 جمعیت تراکم

 مرد   باسواد

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

 جمعیت تراکم

 زن  باسواد

 ارزش

 کمی 

 زشار

 کیفی 

0-100 5 
 خیلی

 کم 
0-20 5 

 خیلی

 کم 
 5 400 از بالاتر

 خیلی

 کم 
 5 180 از بالاتر

 خیلی

 کم 

 پایین  4 180-121 پایین  4 400-300 پایین  4 40-21 پایین  4 100-200

 متوسط  3 120-76 متوسط  3 300-200 متوسط  3 60-41 متوسط  3 200-300

 زیاد  2 75-28 زیاد  2 200-100 زیاد  2 80-61 زیاد  2 300-400

 1 400 از بالاتر
 خیلی

 زیاد 
 1 80 از بالاتر

 خیلی

 زیاد 
0-100 1 

 خیلی

 زیاد 
0-27 1 

 خیلی

 زیاد 

 کیفی  ارزش کمی  ارزش جوانی  نسبت کیفی  ارزش کمی  ارزش جنسی  نسبت

 کم  خیلی 5 63 از بالاتر کم  خیلی 5 400 از بالاتر

 پایین  4 63-49 پایین  4 300-400

 متوسط  3 48-33 متوسط  3 200-300

 زیاد  2 32-17 زیاد  2 100-200

 زیاد  خیلی 1 16-0 زیاد  خیلی 1 0-100
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 اقتصادی های مولفه شاخص آسیب پذیر : 8جدول

 های  واحد  تراکم 

 در استیجاری

 هکتار 

 ارزش

 کمی

 ارزش

 کیفی 

 جمعیت  تراکم 

 در   فعال   غیر

 هکتار 

 ارزش

 کمی

 ارزش

 کیفی 

 نرخ  تراکم 

 اشتغال در 

 هکتار 

 ارزش

 کمی

ارزش 

 کیفی 

 بیکاران  تراکم 

 زن در  و  مرد 

 هکتار 

 ارزش

 کمی

 ارزش

 کیفی 

0-40 5 
 خیلی

 کم 
0-20 5 

 خیلی

 کم 
0-100 5 

 خیلی

 کم 
0-10 5 

 خیلی

 کم 

 پایین  4 20-10 پایین  4 200-100 پایین  4 40-21 پایین  4 41-80

 متوسط  3 30-20 متوسط  3 300-200 متوسط  3 60-41 متوسط  3 81-120

 زیاد  2 40-30 زیاد  2 400-300 زیاد  2 80-61 زیاد  2 121-160

 1 161 از بالاتر
 خیلی

 زیاد 
 1 80 از بالاتر

 خیلی

 زیاد 

  400بالاتر از 

 به هکتار 
1 

 خیلی

 زیاد 
 1 40بالاتر از 

 خیلی

 زیاد 

 جمعیت تراکم

 فعال 

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

  فعالیت تراکم

  در واقعی

 هکتار 

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

  نرخ تراکم

  کاری دربی

 هکتار 

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

 بار تراکم

  وابستگی در

 هکتار 

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

 5 85 از بالاتر
 خیلی

 کم 
0-20 5 

 خیلی

 کم 
0-10 5 

 خیلی

 کم 
0-30 5 

 خیلی

 کم 

 پایین  4 60-30 پایین  4 20-10 پایین  4 40-21 پایین  4 64-85

 متوسط  3 90-60 متوسط  3 30-20 متوسط  3 60-41 متوسط  3 43-63

 زیاد  2 120-90 زیاد  2 40-30 زیاد  2 80-61 زیاد  2 22-42

0-21 1 
 خیلی

 زیاد 
 1 80 از بالاتر

 خیلی

 زیاد 
 1 40 از بالاتر

 خیلی

 زیاد 
 1 120بالاتر از 

 خیلی

 زیاد 

 نسبت تراکم

  مسکن به خانوار

 هکتار  در

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

  مالکیت تراکم

 هکتار  در

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

 شاغلین تراکم

 زن در و مرد

 هکتار 

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

بار تکفل   تراکم

 هکتار  در

 ارزش

 کمی 

 ارزش

 کیفی 

0-0.50 5 
 خیلی

 کم 
0-10 5 

 خیلی

 کم 
0-21 5 

 خیلی

 کم 
0-3 5 

 خیلی

 کم 

 پایین  4 6-3.1 پایین  4 42-22 پایین  4 20-11 پایین  4 0.51-1

 متوسط  3 9-6.1 متوسط  3 63-43 متوسط  3 40-21 متوسط  3 1.1-1.5

 زیاد  2 12-9.1 زیاد  2 84-64 زیاد  2 60-41 زیاد  2 1.6-2

 1 2 از بالاتر
 خیلی

 زیاد 
 1 60 از بالاتر

 خیلی

 زیاد 
 1 85بالاتر از 

 خیلی

 زیاد 
 1 21.1بالاتر از 

 خیلی

 زیاد 
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 کری صاحب نظران در آسیب پذیری ناشی از زلزله کلانشهر کرمانشاه با همف اثرگذارشاخص های  مولفه ها و: 9جدول  

ارزش 

و 

 امتیاز 

 مولفه  ردیف  شاخص

ارزش 

و 

 امتیاز 

 ردیف  مولفه  شاخص

ارزش 

و 

 امتیاز 

 مولفه  ردیف  شاخص

ارزش 

و 

 امتیاز 

 ردیف  مولفه  شاخص

8 

تراکم 

های   ¬سازه

 بتن آرمه 

37  

 کالبدی

9 
فاصله از خط   

 گسل

 طبیعی 

25 6 
تراکم شاغلین مرد و  

 زن
13 

 اقتصادی 

 تراکم جمعیت  9

 عیاجتما

1 

5 

تراکم 

های   ¬سازه

 آجر و آهن 

38  5 
فاصله از  

 رودخانه 
26 6 

تراکم بیکاران مرد و  

 زن
 2 تراکم خانوار  8 14

3 

تراکم 

های   ¬سازه

خشت چوب و  

 گل

39  7 

فاصله  

ازخیابان های 

 اصلی 

 کالبدی

 7 15 تراکم بار وابستگی  5 27
تراکم نسبت  

 سالخوردگی 
3 

4 

تراکم 

های    ¬سازه

سیمان و    آجر،

 سنگ 

40  6 

فاصله  

ازخیابان های 

 فرعی

 4 نسبت جنسی  5 16 تراکم تکفل 6 28

9 

کاربری اراضی  

)سازگاری  

 اراضی( 

41 6 

تراکم 

واحدهای 

 آپارتمان 

 5 نسبت جوانی  6 17 تراکم فعالیت واقعی  7 29

5 

تراکم  

  100مساحت 

متر مربع و  

 ترپایین

42 7 

فاصله از   

ایستگاه آتش  

 انی نش

30 4 
تراکم واحد های  

 استیجاری
18 7 

تراکم جمعیت  

 سال 10زیر 
6 

5 

تراکم  

مساحت    

200-100  

 متر مربع

43 5 

فاصله از   

مراکز  درمانی  

 و بیمارستان 

 7 19 تراکم مالکیت 7 31

تراکم جمعیت  

  45الی   10

 سال 

7 

5 

تراکم مساحت  

متر مربع   200

 و بالاتر 

44 4 
فاصله از   

 ظامیمراکز ن
32 7 

تراکم نسبت خانوار  

 به مسکن 
20 7 

تراکم جمعیت  

سال و    45

 بالاتر 

8 

7 
فضاهای باز و 

 سبز و... 
45 

5 
فاصله از   

 مراکز  صنعتی 
33 5 

تراکم جمعیت غیر  

 فعال
21 5 

تراکم جمعیت  

 باسواد مرد 
9 

7 

فاصله از   

تاسیسات و  

تجهیزات 

 شهری

 5 22 تراکم جمعیت فعال  7 34
تراکم جمعیت  

 باسواد زن 
10 

4 

فاصله از   

مراکز حمل و 

 نقل

 23 درصد شیب  7 35

 طبیعی 

7 
تراکم  نرخ  

 اشتغال 
11 

7 

تراکم 

های   ¬سازه

 اسکلت فلزی 

 7 24 زمین شناسی  8 36
تراکم نرخ  

 بیکاری
12 

 

 (. 1392 همکاران،  و الهی نور)  و( 1396 همکاران،  و فاضل( )27: 1392 همکاران،  و قنبری) از تلفیقی

 

از لایه های مهم که متناسب با تحقیقات گذشته و نظر صاحب نظران   تهیه و خروجی گرفته شده   در ادامه تعدادی 

 ارائه و نمایش داداه شده است.  از  شکل برداری به رستری تبدیل و آنالیز شده انداست 
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 لایه های کالبدی: 3شکل 

 
 بیعی و اجتماعی طلایه های کالبدی و  :4شکل 
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 : دامنه آسیب پذیری از زلزله کلانشهر کرمانشاه5شکل 

 

 شرح وتفسیر نتایج 

در میزان آسیب پذیری  را    آخر  رتبه  مقدار  کمترین  و  اول  رتبه  عدد  بیشترین( که  4جدول  نتیجه مدل ساو )با توجه به  

در رتبه سوم،    1در رتبه دوم و منطقه    4ه  قدر رتبه اول و به ترتیب منط  8به خود اختصاص می دهد. منطقه  از زلزله  

در تبه   7بصورت اشتراکی در رتبه ششم و منطقه    2و    3در رتبه پنجم، مناطق    5در رتبه چهارم، منطقه    6منطقه  

پهنه بندی خطر زلزله در شهر کرمانشاه دامنه آسیب  به داده های  با توجه    هفتم آسیب پذیری قرار دارند.  از  حاصل 

در    15.31درصد سطح شهر در دامنه زیاد و    7.87درصد سطح شهر را در برمی گیرد    6.  17د بیش ازا پذیری خیلی زی

  33.57درصد و دامنه خیلی کم با کمترین مقدار یعنی    37..08دامنه آسیب پذیری متوسط قرار دارند و دامنه پایین با  

 درصد برآورد شده است. 
 

 مستخرج از نقشه دامنه آسیب پذیری کرمانشاه ر: دامنه آسیب پذیری از زلزله کلانشه10جدول 

 درصد  هکتار مربع  به مترمساحت  درجه  آسیب پذیری دامنه

 6.17 1568.68 689.7230687 6897230.687 خیلی زیاد

 7.87 2986.01 879.1823533 8791823.533 زیاد

 15.31 2986.55 1710.31805 17103180.5 متوسط 

 37.08 2291.78 4143.951143 41439511.43 پایین 

 33.57 1341.52 3751.36892 37513689.2 خیلی کم 

 100 11174.54353 111745435 جمع 

کرمانشاه بافت داخلی و مرکزی شهر که عموما    کلانشهر  زلزله  از  پذیری  آسیب  دامنه  (5)شکل    با توجه به نقشه

اپذیری کم می باشد را در برمی گیرد و حواشی  نبافت و محدوده تاریخی و فرسوده شهر با سازه های کمتر مقاوم و نفوذ
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شهر که اکثرا بافت های حاشیه ای، غیررسمی و صنعتی با شرایط خاص خود می باشد را پهنه آسیب پذیری خیلی 

  کرمانشاه  شهر  کلان  شهرداری  مناطق  پذیری   آسیب  دامنه  نقشه  بر  تحلیلی   با زیاد و زیاد به خود اختصاص داده است.  

  و  پذیری  آسیب  میزان  کمترین  دارای  1  و   8  ، 4  ،6  مناطق  و  پذیری  آسیب  درصد  بالاترین  دارای  2  و   3  و  5  و  7  مناطق

 مربوطه   های  شاخص  و  طبیعی  مولفه  بر  علاوه  .رسد  می  نظر  به  مناطق  این  در  که  برخوردارند   مطلوبتری  وضعیت  از

  به  و  اقتصادی  و  اجتماعی  پایگاه  ،(ینمز  شیب  و  خاک  جنس  رودخانه،  به  نزدیکی  گسل،  با  همجواری  و   نزدیکی  و  دوری)

 میزان   بر  گی  جمله...  و  بیشتر  سبز  و  باز  فضاهای  مسکن،  اصولی  و  مقاوم   ساخت  بر  ها  جایگاه   همین  تاثیرگذاری  آن  تبع

  دیده   پذیری  آسیب  میزان  در  شدتی  اگر  مناطق  برخی  در  حتی  که  است  بوده  تاثیرگذار  شهرداری  مناطق  پذیری  آسیب

  و  مویرگی   شبکه  و   فرسوده   های   بافت  و  غیررسمی  های  سکونتگاه   نشین،   حاشیه  محلات  ودجو  شک  بی .  شود  می

  کرمانشاه   شهر  کلان  شهرداری  مناطق  پذیری   آسیب  دامنه  درصد  جدول   به  توجه  با  . اند  بوده   دخیل  آن  در   نفوذناپذیر

  و  ها   مساحت  .است  هشد  مستخرج  کرمانشاه  شهر  کلان  پذیری  آسیب  بندی   پهنه  و   خروجی   نقشه  از  که(  11  جدول)

  های  دامنه  در  بحرانی  مناطق   که  گردید  مستخرج  پذیری  آسیب  مختلف  های   دامنه  در  فوق   جدول  شرح  به   درصدهایی 

 پذیرتر   آسیب  و  بحرانی  مناطق  تشخیص  در  تسریع  و  سهولت  برای  اما  است  شده  داده  نمایش  جدول  در  پذیری  آسیب

  در   عددی  برآورد(  5  تا  ضریب  با  پذیری  آسیب  شدت  و  5  کوسعم  ضریب  با  پذیری  آسیب  شدت)  جداگانه  فیلد  دو  در

  خیلی  پذیری  آسیب  دامنه  به  زیاد   خیلی  پذیری  آسیب  دامنه  درصد  از  یکبار  که  ترتیب  این  به  گردید   ها   مساحت  درصد

  د دع   و  تر  پذیر  آسیب  منطقه  بعنوان  بیشتر  عدد  بعد  و  گردید  ضرب  درصدها  5  تا  1  عدد   از  یکبار  و  1  تا  5  عدد   از  کم

  داده   نشان  تفصیل  به  12  جدول  در  که  گرفت  قرار  بندی  رتبه  در  کمتر  پذیری  آسیب  با  و  پایدارتر  منطقه  بعنوان  کمتر

 . است شده
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  کلان شهر کرمانشاه شهری در : درصد دامنه آسیب پذیری مناطق11جدول 
 منطقه 

آسیب 

 پذیری 

مساحت به 

 متر مربع

مساحت 

 به هکتار 

صد 
 در

شدت آسیب پذیری با 

5معکوس  یب رض  

جمع ضرایب 

5معکوس    

رتبه آسیب پذیری 

5بالا با  معکوس    

شدت آسیب پذیری 

5با ضریب تا   

جمع  

ضرایب تا 

5 

رتبه شدت 

 آسیب پذیری 

5با ضرایب تا    

1 

 145.81 1458135.753 خیلی زیاد 
1.3

0 
6.52 

29.42 4 

1.30 

49.72 4 

 229.52 2295207.688 زیاد 
2.0

5 
8.22 4.11 

 65.42 654185.2757 متوسط 
0.5

9 
1.76 1.76 

 410.52 4105155.512 پایین 
3.6

7 
7.35 14.69 

 622.63 6226289.377 خیلی کم 
5.5

7 
5.57 27.86 

2 

 3.28 0.66 73.22 732215.25 خیلی زیاد 

25.00 5 

0.66 

39.94 6 

 216.55 2165533.23 زیاد 
1.9

4 
7.75 3.88 

 184.49 1844917.84 متوسط 
1.6

5 
4.95 4.95 

 272.57 2725695.23 پایین 
2.4

4 
4.88 9.76 

 462.50 4625019.26 خیلی کم 
4.1

4 
4.14 20.69 

3 

 48.30 483002.06 خیلی زیاد 
0.4

3 
2.16 

33.74 3 

0.43 

65.46 2 

 83.24 832392.6 زیاد 
0.7

4 
2.98 1.49 

 407.14 4071351.6 متوسط 
3.6

4 
10.93 10.93 

 665.17 6651735.3 پایین 
5.9

5 
11.91 23.81 

 643.67 6436724.9 خیلی کم 
5.7

6 
5.76 28.80 

4 

 23.83 238264.1 خیلی زیاد 
0.2

1 
1.07 

17.84 7 

0.21 

41.48 5 

 11.92 119171.8 زیاد 
0.1

1 
0.43 0.21 

 137.30 1372980 متوسط 
1.2

3 
3.69 3.69 

 482.87 4828694.7 پایین 
4.3

2 
8.64 17.28 

 448.88 4488834 خیلی کم 
4.0

2 
4.02 20.09 

5 

 196.70 1966978.8 خیلی زیاد 
1.7

6 
8.80 

34.93 2 

1.76 

53.84 3 

 40.13 401250.8 زیاد 
0.3

6 
1.44 0.72 

 336.09 3360857.7 متوسط 
3.0

1 
9.02 9.02 

 670.57 6705738.6 پایین 
6.0

0 
12.00 24.00 

 409.73 4097320 خیلی کم 
3.6

7 
3.67 18.33 

6 

 51.54 515384.4 خیلی زیاد 
0.4

6 
2.31 

14.33 8 

0.46 

26.11 8 

 35.23 352310 زیاد 
0.3

2 
1.26 0.63 

 37.87 378714.3 متوسط 
0.3

4 
1.02 1.02 

 460.63 4606313.7 پایین 
4.1

2 
8.24 16.49 

 167.92 1679172 خیلی کم 
1.5

0 
1.50 7.51 

7 

 117.03 1170256.7 خیلی زیاد 
1.0

5 
5.24 

40.71 1 

1.05 

68.55 1 
 249.35 2493521.7 زیاد 

2.2

3 
8.93 4.46 

 323.41 3234110.7 متوسط 
2.8

9 
8.68 8.68 

 23.29 5.811.65 650.76 6507620.6 پایین 
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2 

 694.34 6943350 خیلی کم 
6.2

1 
6.21 31.07 

8 

 33.30 332993.6 خیلی زیاد 
0.3

0 
1.49 

20.03 6 

0.30 

38.91 7 

 13.24 132435.7 زیاد 
0.1

2 
0.47 0.24 

 218.61 2186063.2 متوسط 
1.9

6 
5.87 5.87 

 530.86 5308557.8 پایین 
4.7

5 
9.50 19.00 

 301.70 3016979.7 خیلی کم 
2.7

0 
2.70 13.50 

 11174.54 111745435.5 جمع 
100
. 

      

 

 : دامنه آسیب پذیری از زلزله کاربری اراضی کلانشهر کرمانشاه12جدول

 درصد  مساحت به هکتار  مساحت به متر  کاربری  دامنه آسیب پذیری درصد  مساحت به هکتار  مساحت به متر  کاربری  دامنه آسیب پذیری

 0.13 14.8 148385.1 درمانی ایینپ 0.06 6.9 68475.9 انتظامی  -اداری  خیلی زیاد

 0.25 28.0 280403.6 درمانی خیلی کم  0.25 28.2 281608.2 انتظامی  -اداری  زیاد

 0.05 5.3 53106.3 رودخانه خیلی زیاد 0.02 2.7 27185.6 انتظامی  -اداری  متوسط 

 0.03 3.0 30348.7 رودخانه زیاد 0.50 56.1 560851.4 انتظامی  -اداری  پایین

 0.01 1.5 15293.4 رودخانه متوسط  1.68 187.7 1876970.8 انتظامی  -اداری  لی کم یخ

 0.15 16.5 165023.8 رودخانه پایین 0.08 8.7 86968.4 اراضی بایر  خیلی زیاد

 0.08 8.9 89190.8 رودخانه خیلی کم  0.52 57.9 578750.8 اراضی بایر  زیاد

 0.35 39.3 393212.5 شهرک نوساز زیاد یخیل 0.32 35.9 359224.4 اراضی بایر  متوسط 

 0.22 24.3 242699.4 شهرک نوساز زیاد 2.39 266.7 2667240.8 اراضی بایر  پایین

 1.12 125.1 1250907.8 شهرک نوساز متوسط  4.17 466.5 4664617.7 اراضی بایر  خیلی کم 

 5.25 587.2 5871556.5 شهرک نوساز پایین 0.11 12.6 126123.5 آموزش عالی  خیلی زیاد

 1.34 150.0 1499694.4 شهرک نوساز خیلی کم  0.14 15.5 154768.8 آموزش عالی  زیاد

 1.55 172.8 1728346.2 صنعتی و کارگاهی  خیلی زیاد 0.77 85.5 854981.7 آموزش عالی  پایین

 0.77 86.3 862770.8 صنعتی و کارگاهی  زیاد 0.91 102.1 1021078.5 آموزش عالی  خیلی کم 

 0.00 0.0 388.6 صنعتی و کارگاهی  پایین 0.05 5.0 49754.1 آموزشی  لی زیادیخ

 0.00 0.4 3493.3 مذهبی -فرهنگی  خیلی زیاد 0.11 12.2 122349.5 آموزشی  زیاد

 0.04 4.3 42615.7 مذهبی -فرهنگی  زیاد 0.16 17.6 176391.2 آموزشی  متوسط 

 0.00 0.4 3463.4 مذهبی -ی گفرهن متوسط  0.44 48.9 489223.3 آموزشی  پایین

 0.02 2.0 19542.6 مذهبی -فرهنگی  پایین 0.40 45.0 450362.6 آموزشی  خیلی کم 

 0.21 23.9 238580.2 مذهبی -فرهنگی  خیلی کم  0.12 13.3 133023.0 باغ  خیلی زیاد

 0.09 9.7 96580.6 فضای سبز  خیلی زیاد 0.75 83.8 838024.2 باغ  زیاد

 0.68 76.2 761801.0 فضای سبز  زیاد 0.18 20.5 204491.5 باغ  متوسط 

 0.06 6.3 62488.1 فضای سبز  متوسط  2.05 229.4 2294279.8 باغ  پایین

 0.62 69.3 693320.5 فضای سبز  پایین 4.80 536.7 5366859.1 باغ  خیلی کم 

 2.90 323.7 3236871.9 فضای سبز  خیلی کم  0.01 0.9 8663.9 بافت فرسوده  خیلی زیاد

 0.08 9.0 89728.6 کشاورزی  خیلی زیاد 0.01 0.8 8020.9 بافت فرسوده  زیاد

 0.24 26.8 267733.8 کشاورزی  زیاد 0.01 1.5 14840.2 بافت فرسوده  متوسط 

 0.02 2.2 21781.9 کشاورزی  متوسط  0.03 3.0 30318.0 بافت فرسوده  پایین

 1.28 142.9 1429228.6 کشاورزی  پایین 0.02 1.9 18569.1 بافت فرسوده  خیلی کم 

 2.34 261.7 2616674.6 کشاورزی  خیلی کم  0.00 0.4 3948.4 بهداشتی  خیلی زیاد

 0.00 0.4 4161.9 گورستان پایین 0.05 5.3 52662.1 بهداشتی  زیاد

 0.03 2.9 29068.9 گورستان خیلی کم  0.01 0.6 5529.1 بهداشتی  متوسط 

 0.00 0.0 22.9 مخروبه یادزخیلی  0.03 3.0 29658.5 بهداشتی  پایین

 0.01 1.3 13171.0 مخروبه زیاد 0.18 19.7 196729.3 بهداشتی  خیلی کم 

 0.01 0.5 5171.9 مذهبی خیلی زیاد 0.00 0.1 606.8 پذیرایی و جهانگردی  متوسط 

 0.01 1.3 12805.4 مذهبی زیاد 0.01 0.6 5866.5 پذیرایی و جهانگردی  پایین

 0.02 2.0 20103.1 مذهبی متوسط  0.28 30.9 309029.4 گردی نپذیرایی و جها خیلی کم 

 0.06 6.3 62740.7 مذهبی پایین 0.13 14.8 147781.3 تاسیسات و تجهیزات شهری  خیلی زیاد

 0.04 4.5 44942.1 مذهبی خیلی کم  0.04 4.4 43807.3 تاسیسات و تجهیزات شهری  زیاد

 1.74 194.3 1943154.6 مسکونی  خیلی زیاد 0.05 5.7 57237.0 تاسیسات و تجهیزات شهری  متوسط 

 0.77 85.8 857966.0 مسکونی  زیاد 0.21 24.0 239622.3 تاسیسات و تجهیزات شهری  پایین

 8.93 998.1 9980886.0 مسکونی  متوسط  0.65 72.5 724603.0 تاسیسات و تجهیزات شهری  خیلی کم 

 12.34 1378.8 13788143.1 مسکونی  پایین 0.08 8.4 84426.0 تجاری خیلی زیاد

 3.71 414.6 4145710.3 مسکونی  خیلی کم  0.13 14.3 143050.4 تجاری زیاد

 1.38 154.3 1543161.9 معابر  خیلی زیاد 0.11 12.1 121174.8 تجاری متوسط 

 2.18 243.8 2437971.9 معابر  زیاد 0.22 24.7 246843.8 تجاری پایین

 3.97 443.1 4431342.0 معابر  توسط م 0.23 25.5 254609.5 تجاری خیلی کم 
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 7.23 807.7 8076825.9 معابر  پایین 0.05 5.5 55212.3 حمل و نقل و انبارداری  خیلی زیاد

 5.27 588.8 5888039.6 معابر  خیلی کم  0.41 45.5 455213.8 حمل و نقل و انبارداری  زیاد

 0.04 4.2 41504.6 می انظ خیلی زیاد 0.07 8.0 79918.0 حمل و نقل و انبارداری  متوسط 

 0.17 18.9 189096.0 نظامی  زیاد 0.34 37.6 375890.5 حمل و نقل و انبارداری  پایین

 0.01 0.6 5468.3 نظامی  متوسط  0.78 87.7 876479.9 حمل و نقل و انبارداری  خیلی کم 

 1.62 180.7 1806928.7 نظامی  پایین 0.15 16.4 164418.6 خدمات منطقه ای  خیلی زیاد

 2.74 305.9 3059307.3 نظامی  خیلی کم  0.19 20.7 207087.0 خدمات منطقه ای  یادز

 0.04 4.6 45809.2 ورزشی خیلی زیاد 0.22 24.5 244953.8 خدمات منطقه ای  متوسط 

 0.12 13.4 134148.1 ورزشی زیاد 1.32 147.8 1478264.1 خدمات منطقه ای  پایین

 0.01 0.8 8089.6 ورزشی متوسط  0.30 33.1 331199.8 خدمات منطقه ای  خیلی کم 

 0.09 10.0 100224.6 ورزشی پایین 0.02 2.5 25142.4 درمانی خیلی زیاد

 0.26 29.4 294097.0 ورزشی خیلی کم  0.05 5.3 52746.0 درمانی زیاد

 100.00 11174.5 111745435.3  جمع  0.01 1.2 12411.5 درمانی متوسط 

 

در بحث حلقه  .  است  شهر  مناطق  از  یک   هر  های ویژگی  شناخت  شهری،  مطالعات  هایحطر  در  مطالعات   اهداف  از  یکی

از مناطق شهرداری کلانشهر کرمانشاه فوق  یکاربرمخاطره و شبکه تهدید   آنها هر یک  های شاخص و عملکرد غالب 

است،   تاثیرگذار   منطقه   یک  عنوان  هب  و   داشته  سکونتی   غالب  عملکرد  مناطق  از  برخی   کرمانشاه،   کلانشهر  در العاده 

  مراجعه   مرکز  شهری  و   خدماتی   کارکردهای  واسطه  به   دیگر  برخی  که  حالی   در  .کنندمی  عمل   شهر  سطح  در  مسکونی

بالا شبکه    .دارند   عهده  بر  کرمانشاه  شهر  سطح  در  را  متنوعی  هاینقش  و  بوده  شهروندان پذیری  آسیب  با  مناطق  در 

کاربری ها و مراکزی همچون سازمان   7از جمله: در منطقه    می کنند  تهدید و حلقه مخاطره را کاربری هایی تشدید

مراکزی همچون اداره راه و ترابری، کارخانه آرد بیستون، و   5موتوری شهرداری، کارخانه قند شهیدحداد، و در منطقه  

آباد   3و    2در منطقه   اداره کل زندان ها، زندان دیزل  و.. همچون  اس)  کاربری های معارض  خرابی و  که    تقابل ذکر 

مقاو  زندان  و سازه  مواردی که ساختمان  ها بخصوص در  زندان  استحکام  ت  منابودی  مرکزی و  زندان  و  ندارد  را  لازم 

بر    گرددمنطقه محسوب   تاثیرگذار  تواند  می  و...  زلزله  هایی همچون  بحران  وقوع  هنگام  های وقوع    در  بحران  دیگر 

پالایشگاه و شرکت نفت    1ع صنایع شیمیایی، کارخانه آرد، و در منطقه  ممجت  -،  اجتماعی و... در شهر و منطقه باشد(

در و...    و   کرمانشاه  شهر  جامع   طرح  گانه  8  مناطق  غالب  خصلت  و  عملکرد  مفصل  طور  به  13  جدول  کرمانشاه 

 شبکه تهدید و حلقه مخاطره زلزله   مقابله و مهارکه جهت    است  شده  منعکس  منطقه  هر   در  شهری  شاخص  هایکاربری

 راهکارهای زیر ضروری به نظر می رسد:  کرمانشاه در کلان شهر

 ساماندهی کاربری های تهدید پذیر کلان شهر کرمانشاه با رعایت ملاحظات پدافند غیرعامل   -

 محدوده های بحرانی  توزیع بهینه مراکز امداد و نجات و درمانی درتقویت و  -

 و...  مناطق پر خطر و مقاوم سازی و توسعه فضاهای باز و سبز در محدوده ها  -

 

 ر کرمانشاههش کلانهای اساسی و عملکرد غالب مناطق شهری یکاربر :13جدول 

 گانه شهرداری کلانشهر کرمانشاه 8های شاخص و عملکرد غالب مناطق یکاربر منطقه

1 

مرکز    -سازمان صدا و سیما،    -انبار نفت،  -ای غرب،    شرکت آب منطقه   -استادیوم آزادی،    -اداره معادن و فلزات،    -برق منطقه ای غرب،    –استانداری،    -

سازمان بورس    -شرکت ملی پخش فرآورده های نفتی،    -شرکت خطوط لوله و مخابرات نفت،    -شرکت بهره برداری نفت و گاز غرب،    -تحقیقات کشاورزی،  

بیمارستان    -قرارگاه ستاد فرماندهی غرب ارتش،     -ن تامین اجتماعی،  ا سازم   -ستاد فرماندهی سپاه نبی اکرم،    -شرکت پشتیبانی امور دام،    -اوراق بهادار،  

محل دائمی    -مرکز تحقیقات هواشناسی،    -شرکت شهرک های صنعتی کرمانشاه، اداره اطلاعات استان،    -بیمارستان شهدا،،    -طالقانی، بیمارستان امام علی،  

 مرکز تربیت معلم شهید صدوقی،   -مرکز مخابرات بعثت،    -ل کاویانی،،  ا ترمین   -ادره کل تعزیرات حکومتی،    -نمایشگاه های استان،  

2 

ها،    - زندان  انتظامی، گمرکات استان،    -یگان حفاظت،    -اداره کل  نیروی  انتظامی، مهمانسرای  بازرگانی، قرارگاه  ندامتگاه   -اداره  بقعه سید فاطمه، 

مسجد شافعی و مسجد برزنجی، مسجد    -ی، بازار مسگرها و بازار بزازخانه و بازار زرگرها،  یمجتمع صنایع شیمیا   -مرکزی کرمانشاه و زندان دیزل آباد،  

زورخانه   -شیرخوارگاه معتضدی،    -کارخانه آرد،    -کتابخانه امیر کبیر،    -هتل بعثت، اداره کل امور مالیاتی،    -عمادالدوله و مشجد حاج شهبازخان،  

 دانشکده مامایی و پرستاری و پیراپزشکی،   -بیمارستان فارابی،  -دی، ابازار میلاد و بازار زیرزمینی آز -کهن، 

3 

بازار   -اداره غله، گرمابه رشیدی،    -فرمانداری، سازمان نظام مهندسی استان،    -شهرداری،    - بازار رشیدی و  بازار چال حسن خان،  بازار هاشمیان و 

اداره کل پزشکی قانونی     -هتل معراج، بازارچه صاحب الامر،    -مسجد زردوئی ها،    -مسجد نواب و مسجد معتضد،    -سازمان اتوبوس رانی،    -کفش،  

استان،    -اداره پست،    -اداره گاز،    -استان،   نیروی برق  توزیع  ارشاد اسلامی، بخشداری مرکزی، کانون کارشناسان   -شرکت  اداره کل  مسجد غدیر، 
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 گرمابه گلستان،  -رسمی دادگستری، 

4 
هتل بیستون، هتل راه    -بیمارستان امام خمینی،    -کنسولگری عراق،    -گرمابه مجدیه،    -سینما آزادی و سینما پیروزی،    -اسلحه،    اداره مهمات و  -

 کربلا، هتل رسالت،  

5 
ترابری،    - و  راه  فرهنگ    -اداره  بیستون،    –سینما  آرد  امام خمینی،    -کارخانه  ورزشی  معصومه،     -مجتمع  ب  -بیمارستان حضرت  المللی یهتل  ن 

 مرکز آموزش و پژوهش استانداری،  -پارسیان

 کتابخانه عمومی الهیه،  -مرکز توانبخشی حرفه ای علی ابن ابی طالب،   6

7 
مسجدالنبی، مسجد امام محمد  -قبرستان قدیمی سرخه لیژه،  -شرکت زمزم،   -سازمان خدمات موتوری شهرداری،  -درمانگاه شبانه روزی زاگرس،   -

 کارخانه قند شهید مجید حداد، -سجد المهدی، مسجد امام خمینی، مغزالی، 

8 
درمانگاه شبانه روزی   -ترمینال راه کربلا،    -دانشگاه صنعتی،   –آرامستان اهل سنت )مین آباد(    -اداره کل منابع طبیعی استان،    -هلال احمر استان،    -

 مرکز مخابرات ولی عصر،   -پردیس، 

 قرارگاه نجف،  -ه، شهرک های صنعتی درود فرامان و ضلع غربی شهر در مسیر جاده سنندج، افرودگ - حریم کلان شهر 

 گیری نتیجه

توسعه شهری   آمایش شهری در طرح های  به  توجه  و  با  نظام شهری سامانمند   شبکه  و  مخاطره  حلقه  تحلیلهمراه 

به مانند    1340تا قبل از سال  ید می رهاند.درا تا حد زیادی از ته  شهری  مناطق  ،زلزله  بحران  از  بعد  و  حین  در  تهدید

نظامی کلانشهر کرمانشاه با همان الگوی دفاعی کهن به رشد و توسعه دایره وار -اکثر شهرهای ایران موقعیت پدافندی

خود ادامه داده است و با شروع نظام برنامه ریزی شهری در ایران و به تبع آن کرمانشاه نیز رشد خطی شهر از سراب 

تاکنون    1350تان در ضلع شمالی تا سراب قنبر در ضلع جنوبی تا سال  سطاق ب از این تاریخ  ادامه دار خواهد بود و 

رویی شهر و رشد فیزیکی شهر در امتداد این کریدور امتداد دارد کما اینکه توسعه فیزیکی شهری همزمان در   دهپراکن

ایجاد و  احداث شهرک های صنعتی  با  و شرقی شهر  غربی  و    اضلاع  ای  توسعه  های  برنامه  با هدف  محلات مسکونی 

تقریبا می توان   از نتایج مدل ساو  و مقایسه تطبیقی  با نتیجه گیریکمک به آبادانی و عمران شهری پابرجا بوده است.  

از مناطق با آسیب پذیری   5و    3،2،  7از مناطق کمتر آسیب پذیر و مناطق    6و    1،  4،  8به این نتیجه رسید که مناطق  

ازیب لایه ها آسیب پذیری به ترتیب    (اورلی نمودن)مدل توابع همپوشانی    شتر می باشند اما در نقشه و نتایج حاصل 

و    7از مناطق کمتر آسیب پذیر و مناطق    2و    8و    4و  6به شرح ذیل می باشد: مناطق که مناطق  شدت آسیب پذیری  

مسلم است و    همپوشانی وزن ها ر نتایج دو مدل ساو و  دآنچه    از مناطق با آسیب پذیری بیشتر می باشند.  1و    3،    5

مناطق آسیب پذیر و کمتر آسیب پذیر در هر دو مدل تقریبا یکسان تشخیص داده  این است که    باید به آن توجه نمود

و حلقه مخاطره،   تهدید  شبکه  بررسی  در  است  متفاوت  اندکی  مناطق  ترتیب  و فقط  است  پذیری  شده  آسیب  میزان 

آسیب پذیری کاربری های    و   مشهود استهای مسکونی و شهرک های نوساز، شبکه معابر، درمانی و...    یکمتر کاربر

مناطق  -صنعتی   و... بخصوص در  نمودحلقه مخاطره    1و  7،5،3،2کارگاهی  مقاوم سازی   .را تشدید خواهند  توجه  اذا 

و سبز، بازآفرینی و بازسازی بافت تاریخی و    زبناها، افزایش احداث کاربری های چندمنظوره، بالا بردن سرانه فضاهای با

، توزیع بهینه کاربری های  قدیمی شهر، انتقال و تغییر کاربری کاربری های معارض شهری، نوسازی شبکه انتقال آب

و... از جمله راهکارهای بنبیادی برای برون رفت از   امدادی، توقیت شبکه شریانی در مناطق پرخطر تشخیص داده شده 

 باشد.  یبحران م
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 79                                                                  1401زمستان  ،4شماره    سال نهم،  محیطی،  مخاطرات  فضایی ه تحلیلنشری

 منابع 

  برَدَسکْن   شهر  ای  لرزه  پذیری  آسیب  ارزیابی  .1394  .مریم نوری  و  ابوالقاسم  امیراحمدی،.  محمد  مقدم،  سلمانی.  مجید  ابراهیمی،

 . 137-105:    6  طبیعی  محیط  مخاطرات  مجلة  ،(IHPW)  وارون  مراتبی  سلسله  مدل  از  استفاده  با  زلزله  برابر  در

 .58.  شهرداریها  ماهنامه.  ایران  در  زلزله  پیشینه.  1382.  نیا بوچحسین    محمد  و  حمید،  احمدی 

  کارشناسی   نامه  پایان  .تهران  شهر  20  منطقه  نمونه  شهری  سطوح  در  زلزله  اثرات  کاهش  ریزی  برنامه  .1377.  عبدالجلال  ایری،

 . تهران. شهیدبهشتی  دانشگاه  .ارشد

  و   شهری  نواحی  در  آوری  تاب  های  تفاوت  فضایی  تحلیل  .1397.  نژاد  طولابیمیثم    و  مهرشاد  نژاد،  طولابی.  جواد  بذرافشان،

 .135-116:  1  ،9دوره  روستایی،  پژوهشهای  فصلنامه  .پلدختر  شهرستان:  مطالعه  مورد  طبیعی  مخاطرات  برابر  در  روستایی

  استان   یاهشهرستان   یافتگیتوسعه  تحلیل   .1391.  شفاعتیآرزو    و  کیومرث  ملکی،.  بهزاد  رنجبرنیا،.  محمدرضا  پورمحمدی،

 .14  -20:  1. فضایی  ریزیبرنامه  پژوهشی  علمی  نشریه  کرمانشاه،

  موسسه :  انتشارات  .شهری   منطقه  امنیت  و  توسعه  هایاستراتژی   غیرعامل؛  پدافند  .1395.  ملکیکیومرث    و  محمدرضا  پورمحمدی،

  زمستان  اول  چاپ  تهران،  شهرداری  فرهنگی  و  اجتماعی  امور  معاونت  همکاری  با  شهر  نشر

  دوم   چاپ  .شهری  منطقه   امنیت  و  توسعه  های  استراتژی  و  غیرعامل  پدافند  .1400.  ملکیکیومرث    و  محمدرضا  رمحمدی،وپ

 .روزشف  انتشارات:  ناشر  .(اضافات  با  همراه  جدید  ویرایش)

  زلزله   بحران  مدیریت  ملی همایش  اولین  مقالات  مجموعه  شهرها،  در  بحران  مدیریت  .1385.  نیکوپرست سارا و    و اکبر  علی  تقوایی،

 .  یزد  دانشگاه  1385  خرداد  11الی  9  .تاریخی  بافت  دارای  شهرهای  در

  با  شهری  پایدار  توسعه  و  غیرعامل  پدافند  .1391.  فر  حیدریمحمدرئوف    و  آرزو.  شفاعتی  کیومرث،.  ملکی  کریم،.  دلیر  زاده  حسین

 .   24-1  :5.  محیط  پایداری  و  یافجغرا  نشریه  .جنگ  منظر  از  تبریز  شهرکلان   پذیر  تهدید  کاربرهای  بر  تأکید

  . ( زنجان   شهر  قدیم  بافت  موردی  مطالعه)  زلزله  خطر  از   شهری  هایبافت   پذیریآسیب  ارزیابی  .1397.  محمدجواد  حیدری،

 .115-101  :3  .سرزمین  جغرافیایی  مهندسی

  انداز   چشم  پژوهشی  علمی  هفصلنام  .کرمانشاه  شهر  در  شهری  خدمات  فضایی  توزیع  تحلیل  .1388.  جعفر شاعلی  و  مسلم  رستمی،

 .51-27:  9  .جغرافیایی

  امنیت   توسعه  و  کنترل  در  GIS  جغرافیایی  اطلاعات  فناوری  نقش  .1386.  پولادیرها    و  محمدرضا  سرداری،  مجتبی.  رفیعیان،

 مرداد.   26  -27  .آمل  -شمال  دانشگاه  شهری  GIS  کنفرانس  .قزوین  شهر  موردی  مطالعه  شهری

:  غرب   جانبه   همه   های   تحریم   با   مقابله   در   ایران   ژئوپلیتیک   عمق   های   پتانسیل   بررسی   و   تحلیل   . 1398  . لطفی و حیدر    یروز پ   مجتهدزاده، .  سعید   زینتی، 

 . 615-640:  2.  نهم   سال   . ( ای   منطقه   ریزی   برنامه )   جغرافیا   پژوهشی -علمی   فصلنامه   . کشور   غرب   مناطق   سرزمینی   آمایش   موردی   مطالعه 

 .1398.  کرمانشاه،  استان  آماری  سالنامه

  های   بافت  در  زلزله  بحران  مدیریت  بررسی  .1390.  حسین شهبازی  و  شهرام  سعیدی،.  جعفر  پورسماکوش،  معصوم.  مجید  شمس،

 .66-41:  13  .محیط  آمایش  جغرافیایی  نامه  فصل  .آباد  فیض  محله:  موردی  ی  مطالعه  شهرکرمانشاه  فرسوده

  فرسوده   بافت  پذیری  آسیب  میزان  ارزیابی.1395.  خالدیعبدالله    و  بهمن  پورمحمودآباد،  نجف.  محمد  ابراهیمی،.  علی  سید  علوی،

 . 82-71:  9    .بحران  مدیریت  پژوهشی  علمی  فصلنامه  دو  .لرزه  زمین  برابر  در  میناب  شهر

ملکی  و  محمدرضا  کرمی،.  مصطفی  طالشی،.  اسماعیل  اکبری،علی   طبیعی،   ابعاد  پذیری  آسیب  تحلیل  .)الف(  1400.  کیومرث 

 . 249-223:   117. ( سپهر )   جغرافیایی   اطلاعات   پژوهشی   علمی   فصلنامه   . زلزله   برابر   در   کلانشهرکرمانشاه   اقتصادی   و   ی ع اجتما   کالبدی، 

اسماعیل.علی ارزیابی آسیب    1400ملکی.  کیومرث    و  کرمی، محمدرضا  طالشی، مصطفی.  اکبری،  )ب( رویکرد عدم قطعیت در 

از زلزله در محیط ) )برنامه ریزی منطقه ای(   .ر کرمانشاهه ( مطالعه موردی کلانشGISپذیری    . فصلنامه علمی پژوهشی جغرافیا 

 .174-153:  43  .موسسه آموزش عالی قشم

 . 20-1:    4    .محیطی  مخاطرات  فضایی  تحلیل  نشریه  .ق محیطی و بیماری کرونالااخ   .1399علیجانی، بهلول.  

 . تهران  دانشگاه  انتشارات  .زلزله  ضایعات  کاهش  در  بحران  مدیریت  کاربرد  .1371.سیروس.  علیدوستی

 . تهران  دانشگاه  انتشارات  .محیطی  زیست  شناسی  زمین  .1381.  فریدون  غضبان،
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.  برایران   تأکید  با  زلزله  وقوع  از  ناشی  پیامدهای  با  مقابله  های شیوه   و  اصول  .1384.نایینی  عسگری  قاضیآرمان    و  سیروس  قنبری،

 . 54-60:  56.  سپهر  نشریه

  Fuzzy-AHP  مدل  از  استفاده  با  زلزله  از  ناشی  شهری  پذیری  آسیب  بندی  هنهپ.  1397.  میریانا سهراب    و  محمدرضا  کرمی،

 .110-124:  10  .کالبدی  توسعه  ریزی  برنامه  پژوهشی–  علمی  نشریه  .تبریز  شهر  موردی  مطالعه

معه محلی از شاخص های اجتماعی موثر در  ا تحلیل فضایی میزان برخورداری ج   . 1399  . سیروس و عالمه کیخا قنبری،    . جواد  بذرافشان،  کیخا، زهرا.  

 . 89-104:   4  . محیطی   مخاطرات   فضایی   تحلیل   نشریه   . ( روستاهای منطقه سیستان   نمونه مطالعاتی:  ) تاب آوری در برابر مخاطرات محیطی  

 . 53-54  -347  :کرمانشاه  استان  ریزی  برنامه  و  مدیریت  سازمان  .کرمانشاه  استان  سرزمین  آمایش   برنامه  .1397.  کیومرث  ملکی،

  شهر   کلان:  مطالعه  مورد )  زلزله  خطر  های  پهنه  در  شهری  توسعه  فضایی-کالبدی  الگوی  ارائه  و  تبیین  .1400.  کیومرث  ملکی،

 . تهران  .نور  پیام  دانشگاه  ..(  Ph.D)  تخصصی  دکتری  رساله  .( کرمانشاه

  چند  اراضی  کاربری  ریزی  برنامه  در  غیرعامل  پدافند  ر ب  رویکردی  با  زلزله  بحران  در  مخاطره  حلقه  و  تهدید   ، شبکه 1401ملکی، کیومرث،  

  شهری،   ریزی   برنامه   و   جغرافیا   شهری، گروه    ریزی   برنامه   و   جغرافیا   رشته   دکتری   پسا   طرح   ، ( تبریز   کلانشهر :  موردی   مطالعه )   منظوره 

 پورمحمدی   درضا م مح   پروفسور :  راهنما   تبریز، در دست انجام، استاد   دانشکده برنامه ریزی و علوم محیطی، دانشگاه 

  فضایی   -ایمحله  ساختار  )الف(، ارزیابی  ،1401.  محمدرضا  کرمی،.  هانیه  شهیر،  یوسفی.  محمدرضا  پورمحمدی،.  کیومرث  ملکی،

  مدیریت   فصلنامه  ، دو (کرمانشاه   شهرکلان :  موردی  مطالعه)  پدافندغیرعامل  منظر  از  زلزله  مخاطره  بر  مبتنی  شهری  هایسکونتگاه 

 .چاپ  دست  در  تهران،  اشتر،  مالک  عتینص  دانشگاه  بحران،

  حساس   هایکاربری   ارزیابی  .1392.  شفاعتیآرزو    و  اقبال.  پاهکیده   محمدرئوف،.  فر  حیدری  میرستار،.  صدرموسوی  کیومرث،.  ملکی

 .29-57:  1.  انتظامی  جغرافیای  پژوهشی  علمی  پژوهشنامه  .GIS  از  استفاده  با  غیرعامل   پدافند  منظر  از  سنندج  شهر

  پدافند   ملاحظات   و   کرمانشاه   استان   پذیر   تهدید   مراکز   . 1395.  پورخداداد بهناز    و   اقبال   پاهکیده، .  اسماعیل   اکبری، علی .  یومرث ک   ملکی، 

 . 168-147:  13  . انتظامی   جغرافیای   پژوهشنامه   پژوهشی   علمی   فصلنامه   . واردن   حلقه   پنج   استراتژی   بر   رویکردی   با   غیرعامل 

  منطقه  هایتپه  قلعه  تاریخی  برگذشته  گذری.1398.  مرادیخسرو    و  احمد  پوراحمد،.  لاسماعی  اکبری،  علی.  کیومرث  ملکی،

  چهارمین   .(روانسر  شهرستان  مطالعه  مورد  محدوده)  غیرعامل  پدافند  رویکرد  با  تهدید  شبکه  و  مخاطره  حلقه  منظر  از  اورامانات

   .خرداد   10.فناوری  و  علم  نوین  افق  انجمن  ن،اتهر  .شهرسازی  و  معماری  عمران،  مهندسی  در  نوین  های  افق  المللی  بین  همایش

  در   سیل  مخاطره  حلقه  و  تهدید  شبکه  بر  ، )ب(تحلیلی 1401ملکی، کیومرث. ملک حسینی، عباس. پاهکیده، اقبال. ملکی، یونس.  

ه جغرافیا و  م، فصلنا( روانسر شهر: موردی مطالعه) شهری  آوری  تاب و عامل غیر  پدافند بر رویکردی با اراضی کاربری پذیری آسیب
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