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    2140/ 03/ 30پذیرش نهایی:              1401/ 05/ 05دریافت مقاله :
 

 چکیده  

های شهری بر امنیت عمومی شهری آب و هوایی در سراسر جهان است. وقوع مکرر سیلاب  مخاطراتترین  بسیل یکی از مخر

محدو را  اجتماعی  اقتصاد  پایدار  توسعه  و  گذاشته  ک تأثیر  است.  د  پهنهرده  نقشه  تهیه  هدف  با  حاضر  شدت  بندی  پژوهش 

با پوشش گیاهیسیل ارتباط آن  در    بدین منظور انجام گرفته است.    فارسدر استان    در شهرستان قیروکارزین  خیزی و تحلیل 

در این زمینه فراوانی    قاتتکرار آنها در سایر تحقی  کهمعیار موثر در وقوع سیلاب    پنج  معرفی  با  ابتدا پس از مرور منابع مختلف، 

انتخاب شده   عوامل موثربه عنوان    انابو ارتفاع رو  کفاصله از رودخانه، شاخص توپوگرافیارتفاع، شیب،  ی داشت، عوامل  بیشتر

نقشه نهایی  مجموع ساده وزنی  روش    دهی و سپس باوزن    دسیژنسوپردر نرم افزار    ایتحلیل شبکهفرآیند    روش از    و با استفاده

  NDVIو شاخص  2021و  2000های تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر لندست در سالدرهمین راستا  .ه استدآم بدست

آمد ابدست  داد  سته  نشان  نتایج  معیار  راث.  توپوگرافیکگذارترین  و  شاخص  است  در  شه  بوده  قیروکارزین  پهنه    پنجرستان 

 8/54)  کیلومتر مربع  8/1849  داشته است، در این میانسیلاب قرار    وقوع  طرزیاد از نظر خکم، کم، متوسط، زیاد و خیلیخیلی

قیروکارزین در   از شهرستان  با خطر سیلابپهندرصد(  گیاهی  تحلیل  چنین  هم  قرار دارد.  زیادو خیلی  زیاد   ه  تغییرات پوشش 

با باغی  وجود توسعه کشاورزی   نشان داد  مقادیر متوسط شاخ  و  بهبود نسبی  از آن  منتج  اراضی  در محدوده  ، NDVIص  و  های 

این  بالادست حوضه آبخیز  مرتع  شهرستان، های  و  اراضی جنگلی  گیاهی  کاهش چشمپوشش  ای  داشته  وگیری  نهایت   ست   در 

، با درصد  2000نسبت به سال    2021سال    مناطق سکونتگاهی و اراضی کشاورزی و باغی دراثرات این مساله منجر شده است تا  

با پتانسیل سیل نهپه  فراوانی بیشتری در تواند موید این امر باشد که حفاظت کاربری مساله می این    ، بالا واقع شوندخیزی  های 

بالادسارا حوزه  موجود  تضی  پوشش  حفظ  سیاست  با  پوشش  متناسب  توسعه  با  هایو  که  گیاهی  گیاهانی  از    ارزش  استفاده 

 آفرین باشد.دست نقشلاب اراضی پایینرونشانی سیو ف تخفیف تا چه حد در توانددارند، می را بالایی حفاظت خاک

 

 ، مجموع ساده وزنی دسیژن سوپر، ایفرآیند تحلیل شبکه قیروکارزین،  سیلخیزی،  سیلاب،   :های کلیدیواژه 
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  مقدمه

در محیط ای طبیعی است که معمولا با پیامدهای مثبت مرتبط است. اما هنگامی که سیل  سیل به خودی خود پدیده

ی  چنین تهدیدی براای برای ساکنان از نظر تخریب املاک در پی دارد و همکنندهق بیفتد، پیامدهای ویراناتفای  رهش

انسان بهره ریزیبرنامه ضعف با همراه جمعیت شافزای  (. ,2014:210Becher) است  سلامت   زمین، از برداریبرای 

 نفوذ زمین به تریآب کم آبخیز، هایه ضحو در تا شده بسب نفوذ قابل غیر سطوح  توسعه نیز و مراتع و هاجنگل  تخریب

ناگهانی شدیدتر تر،فراوان هاسیل نتیجه در کند،  پیدا جریان دستپایین طرف به ترسریع و کرده  افراد و  شده ترو 

از تحلیل    .(1394،زینی  اکبرپور و  )  اند دیده آسیب هاسیل  این از تریبیش پراکندگی هدف  با    .ستا  ا هفضایی تحلیل 

ی منطقی بین پراکندگی جمعیت انسانی و منابع محیط برقرار کرد.  توان رابطهتفاده از این توان تحلیل فضایی میسا

 (.1394)علیجانی، ریزی فضایی استدرست برنامهتنها راه تعدیل مخاطرات محیطی و اصلاح زمین بیمار به کارگیری 

 گرفتاه  انجاا   کشور  داخل  خارج و    در  سیلاب  خطر وقوع  حساسیت  ی رس بر  ینۀ زم  در  مختلفی  حقیقات های اخیر ت در سال 

    کرد:  اشاره  زیر  موارد  به  توان می  جمله آن    است که از 

در کشور آمریکا از دیدگاه ژئومورفولوژیک، با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و با    ها لاب یسزیه و تحلیل  جت

در منطقه مورد نظر   هالابیسنقش بسزایی در پیدایش    ژئومرفولوژیکمل  عواکه    نشان داد 1تحلیل سلسله مراتبی   مدل

نفوذ در منا  .( ,2012Telford)  دارند به  سطوح غیر قابل  ابزار زیرساختی توسعهطق شهری  افزایش سبب  یافته  عنوان 

را ساسیت سیلاب ی حتغییرکاربری اراضی به دلیل شهرنشین در نتیجه د. شود و سیلاب میرواناب ناشی از بارندگی شدی

با   نظارتشبکه    کی دوره چهارساله    کی  لابیبر س  ینیشهرنش  راتیتأث  .(,.Kaspersen, et.al  2015)  دده افزایش می

  یکیدرولوژیدر پاسخ ه  یی ها اوتنشان داد، تف   یو شهر  ییروستا  در مناطقحوضه جنوب انگلستان    هشتبالا در    وضوح 

( راتیی)تغ  اختلافاتاز    لابیحجم رواناب و زمان پاسخ به س  به طوریکه  .رداوجود د  ییو روستا  یشهر  یهاحوضه  نیب

 ی را در رواناب تحت پوشش مناطق شهر  یرییتغ  ود در خاکرطوبت موج چنین  همکند.  ینم  تیتبع  یشهر  _   ییروستا

شهرنشیی)فضای  مکان  یهایریگاندازه  و  کندینم  جادیا س  مشخص   یبرا  ییتنها  به  ینی(    ی هاضهحو  در  لابیکردن 

می  .(,Miller and Hess  2017)  نیست  یکاف  یشهر سبب  اراضی  کاربری  و  بارندگی  تغییرات  از  شود  ترکیبی 

چنین هم  .(,Miller and Hutchins  2017)  در مقابل بارندگی شدید و سیلاب افزایش یابد   اطق شهریپذیری منآسیب 

ایالت اگبارو اوترین ع مهم ایالت  2مل مخاطره سیلاب در  توپوگرافی و دخالت انسان در بسترهای رودخانه    3امبراآن   در 

شد استشناخته  س.  (,Onyeizugbe and Onyejiaka  2019)  ه  خطر  استفادهارزیابی  با  سلسله    یل  تحلیل  فرایند  از 

)فازی تایلند  مراتبی  راکا   بنگ  در  از  (  استفاده  سیل  با  خطر  ارزیابی  معیار  تراکم )هشت  زهکشی،  شبکه  از  فاصله 

مناطق    که( نشان داد  ن، شیب، نفوذ آب در خاک و متوسط بارندگی سالانهارتفاع، انباشت جریان، کاربری زمی  شی،زهک

دهنده خطر ترین عوامل افزایششده است و مهم  دیده  های بالاتربا رتبه   شیل در نزدیکی شبکه زهکبسیار پرخطر سی

فا خاک،  در  آب  نفوذ  و  ارتفاع  جریان،  تجمع  ترتیب  به  شب  صلهسیل  تراکم  از  متوسط  زهکشی،  حوضه که  زهکشی 

کابالادست زمین  ،  شیب  و  زمین  از  آسیب  چنینمه  ،(,.Yodying, et.al  2019)اندشده  شناساییربری  ناشی  پذیری 
 

1 Analytic Hierarchy Process (AHP) 
2 Ogbaru 
3 Anambra 
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  ن ایالت در برابر سیل بسیار که ای  دادنشان   1ایتحلیل شبکه   مدل فرآیندنیجریه با استفاده از  کشور  سیلاب در آنامبرا  

اپذیب آسی که  ر  طوری  به  کل    73ست  مساحت  از  آسیبدرصد  در  بسیار  ایالت  و  متوسط  دارد پذیری  قرار    بالا 

(2021Chukwuma, et.al.,).  بندی کاربری اراضی به منظور ارزیابی   شده در بنگلادش به منظور  طبقه العه انجاطم

تصاویر سنتینل   از  استفاده  با  از سیلاب  ناشی  داد    2و    1خسارات  اراضی کشاورزی در   98/23د  حدونشان  از  درصد 

 (. ,.Billah, et.al 2023اند )هگرفت های اخیر قرارتحت تاثیر سیلاببنگلادش 

نشان ای  فرآیند تحلیل شبکهبا استفاده از مدل    چایحوضه آبریز مردق   پتانسیل خطر وقوع سیلاب در  دیبنپهنه

ترتیب به  رواناب  ارتفاع  و  شیب  عامل  وزن  داد  سنگ  28/0و    3/0  های با  عامل  و  اهمیت  کمترین  بیشترین  شناسی 

را دارد تا حدی به شرایط فیزیکی    .اهمیت  این حوضه  آ)خیری   حوضه بستگی داردخطر وقوع سیلاب در  روق و زاده 

زیرحوضهپهنه.  (1391همکاران،   و  غرب  آباد  اسلا   آبریز  حوضه  در  سیل  خطر  با  بندی  آن  موثر    12های  ا  ب فاکتور 

درصد از حوضه آبریز در پهنه بسیار نامناسب قرار دارد. حوضه   46نشان داد حدود ای حلیل شبکهدل فرآیند ته م استفاد

آباآبریز   استتوان سیل  ازاد غرب  سلا   برخوردار  بالایی  و همکاران،    خیزی  آسیب  . (1392)امیراحمدی  پذیری نقشه 

از   استفاده  با  بیزینسیلاب  تئوری  نوین  ترکیبی  مراتبی در ح  تحلیل  یندفرآ  -روش  نکا شهرستان سلسله  آبخیز  وضه 

آبراهه، تراکم زهکشی، شاخص پوشش گیاهی  عامل موثر شامل شیب، طبقات ارتفاعی، فاصله از    11  با استفاده از  ساری

انحنای سطح سنگتفاضل شده،   بارندگی سالانه و  آبراهه،  توان  توپوگرافیک،  اراضی، شاخص رطوبت  شناسی، کاربری 

غرب  های شمال و شمالگیری بیشتر در بخشمناطق حساس به سیلدر حوضه آبخیز نکا  نتایج نشان داد    و   شد  تهیه

س که  دارندان  هایگاهونتکحوضه  کمتر  گیاهی  پوشش  تراکم  و  بیشتر  شد  ،سانی  استدیده  و    عرب)  ه  عامری 

کز و جنوب خطر سیل در مر  داد   شان تحلیل فازی ن  بندی سیلاب در شهر ساری، با استفاده ازپهنه  .(1396همکاران،

زیاد و  بندی خطر خیلیدرصد از محدوده نقشه در پهنه  24/12که  به طوری  ،یشترین مقدار برخوردار بوده استشهر از ب

پهنه  37/5 قرار گرفتهبندی خطر خیلیدرصد در  پیشنهاد اند. جهت کاهش خطرکم  سازی ساختمان به مقاو   سیلاب 

برا اطراف رودخانه  از سیلاهش خسارات  ی ک های  باکویی،    شده است  ارائه  ناشی  در تحقیقی    .(1397)محمودزاده و 

فرآیند  با استفاده از مدل    چای واقع در استان آذربایجان حوضه آبریز گمناب  ردسیلاب  پدیده    فاکتور موثر بر  دهدیگر،  

اراضی و شیب  ژولولیتفاکتورهای بارش،    و نتیجتا مشخص شده است که  شد شناسایی    ایتحلیل شبکه  از  ی، کاربری 

عواملمهم همکاران،    اند بوده  بسیلا  گیریشکل  ترین  و  تاثیرگمهم  .(1399)مختاری  عوامل  سیلاب  ترین  در  ذار 

مشخص گردید   انجا  شد و ایقاسملو در استان آذربایجان غربی با استفاده از مدل فرآیند تحلیل شبکهحوضه آبخیز زیر

چنین  ترین عوامل موثر هستند، در این پژوهش، هماز مهم  پوشش گیاهی  و تراکم  ودخانهز ربارش، فاصله ا  که عوامل

از مح  82/22مشخص شد که   پهنهدوده مطدرصد  استعداد سیلالعاتی در  با  قرار دارندهای  زیاد  زیاد و خیلی   خیزی 

گیری چندمعیاره  وش تصمیما رطر وقوع سیلاب حوضه آبخیز قطورچای ببندی خپهنه  .(1399زاده،)خدمت زاده و نجف

 پتانسیل با بسیلا وقوع خطر حوضه تحت تأثیر از بخشی ،نشان داد 2وزنیخطی  مدل ترکیبو ای فرآیند تحلیل شبکه 

 4 و 3 رتبههای با  آبراهه  سبب شبکه بدین  .است شده واقع حوضه پایین دست در عمده به طور که  ،دارد قرار  بالا بسیار

 
1 Analytic Network Process (ANP) 
2 Weighted Linear Combination (WLC) 
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دست نواحی به سیلاب کننده هدایت نواحی و خیزسیل هایپهنه عنوانبه و    باشندمی پایین  درآباد  )اسفندیاری 

د نشان داد شهرهای آبریز گرگانرورتفاع رواناب در حوضهرات پوشش گیاهی و ایی تغییهمبستگی فضا  (.1400همکاران،

درصد همبستگی    78چنین  دارند. هم  رارشهر و گمیش تپه و رودخانه گرگانرود در ارتفاع رواناب زیاد قآق قلا، سیمین

  1990تعی از  ش جنگلی و مرکه تراکم پوشطوری هب   ، بین ارتفاع رواناب با تراکم پوشش گیاهی وجود دارد  منفی  فضایی 

همکاران،    2021تا   و  )قنواتی  است  یافته  سپهنه  (.1401کاهش  سو  یلاببندی  قره  با    در  رودخانه  گلستان  استان 

 هستند ترین عوامل در سیلاب این منطقه  داد توپوگرافی، نوع سطح و پوشش گیاهی مهمان  نش  ANPاستفاده از روش  

(2023 Taherizadeh, et.al., .) 

از است،    متعددی را تجربه کردههای  های تاریخی سیلابدر دورهشهرستان قیروکارزین  به مطالعات انجا  شده  وجه  با ت

سبب تلفات    اند کههایی بودهاز سیلاب  1398  و   1396،  1395  ،1392،  1380،  1370،  1365های  جمله سیلاب سال

باغیو خسارت  انسانی   و  اراضی کشاورزی  تاهای مواصلاتی، جادهبه  و  معابر  تخریب  ،  و  بین شهری  و  سیسات شهری 

آمار موجود در سیلاب سال    د. ان شده  در شهرستان  ها ساختمان  اساس آخرین    ، رقمی قیروکارزینشهرستان    1398بر 

وسهدل  معا هفتاد  و  است  دویست  آمده  بار  به  مالی  خسارت  ریال  میلیون  هفت  صدو  شش  خبرگزاری )  میلیارد، 

در پژوهش حاضر   بنابراین (. قیروکارزین، به نقل از مدیر جهاد کشاورزی شهرستان 11/03/1399 نا(، کشاورزی ایران )ایا

پراکندگی   ارتباطقیروکارزین اقدا  به   شهرستان در  لابسی وقوعهای ترین معیارتلاش شده است با هدف شناسایی مهم

 شود.  گیاهیتغییرات پوشش با   یسیلاب هایپهنه

  ها و روش کارداده

 مرو جغرافیایی مورد مطالعهقل •

 است.  قیربا مرکزیت شهر   استان فارسهای  یکی از شهرستانمحدوده مطالعاتی پژوهش حاضر، شهرستان قیروکارزین  

فراشبند   هج و لارستان و از غرب ببا جهر ، از جنوب با خنرق  های فیروزآباد، از شاین شهرستان از شمال با شهرستان

دقیقه   13درجه و    53  ی تا طول جغرافیای  دقیقه  6درجه و    52از نظر جغرافیایی بین طول جغرافیایی  شود.  محدود می

  شکل )  دقیقه شمالی قرار دارد  54درجه و  28تا عرض جغرافیایی  دقیقه    32درجه و    28عرض جغرافیایی    و بین شرقی  

  6/319سالانه  متوسط بارش  متر و    750ارتفاع آن از سطح دریا    هکتار،  339547مساحت شهرستان قیروکارزین    .(1

  0و    6/86ورد شده است. بیشترین باران در بهمن ماه و کمترین بارش در خرداد به ترتیب  برآ  سال  یازدهمیلیمتر در  

رش شده گزادرجه سانتیگراد  4/12و    34/ 1تیر و دی به ترتیب  ی  هاترین دما در ماهمیانگین بالاترین و پایین  ،میلیمتر

طبقه  طبق  اساس  براین  مناطق  است.  جزو  مطالعاتی  محدوده  دومارتن  شمارخشک  بندی  ارتفاع  آی می  به  حداکثر  د. 

برابر    2187محدوده مطالعاتی   نیز در جنوب و مرکز شهرستان  ارتفاع  از   314متر در شمال شهرستان و حداقل    متر 

است.سط دریا  رودخانهمهم  ح  قیروکارزین    ترین  قرهشهرستان  که  آقاجرودخانه  شمال  بوده  دشت   از  وارد  جنوب  به 

غرب قیر وارد قسمت ز شرق و مسیل دوتولغز که از جنوب آباد که امسیل اصلی مبارک  چنین،، همشودقیروکارزین می

می دشت  میشرقی  تغذیه  را  دشت  سیلابی  مواقع  در  قیروکارزیند)گزاناینمشوند  دشت  مطالعات  سد    (.1380،  رش 

قیر بر  شمال  در  مخزنی  قیر  شهر  قرهشرقی  رودخانه  است.  آقاجروی  گردیده  نظ  احداث  خاکاز  خاک شناسیر  نوع   ،  

  ،هکتار  15370  درجه دومراتع  مساحت    به لحاظ تنوع کاربری اراضی،  بیشتر محدوده مطالعاتی از نوع انتیسول است.

از  هکتار    59505  چنینهکتار برآورد شده است. هم  44861هکتار و اراضی کشاورزی    216553حدود    سه  درجهمراتع  
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سنگی و فاقد  ها، شامل اراضی کاملا صخرهکاربری  و مابقی   است  یده شده وشپ   جنگل  ازشهرستان قیروکارزین  مساحت  

نظیر محدودهپوشش گیاهی، کاربری راه  هایی  پهنهواصلامی  هااراضی شهرها و روستاها،  آبیتی و  های  و کاربری  های 

 ده است.نفر بو  71203شهرستان قیروکارزین بالغ بر جمعیت  1395سال سرشماری  برطبق باشد.متفرقه می

 
 (. موقعیت شهرستان قیروکارزین در استان فارس 1)کلش

 و روش کارداده  •

قیروکارزینپهنهمنظور  به مطا  بندی سیلاب شهرستان  براساس  کتابخانهلعاابتدا  بر ت  موثر  عوامل  میدانی  بازدید  و  ای 

محدوده   در  سپسسیلاب  شدند.  شناسایی  تصمیم  در  مطالعاتی  معیارهمدل  چند  ازگیری  ثانو  هیپای  ها هداد  ،    ه یو 

بر، رقوم  مشتمل  داده  10  1  یعارتفا  یمدل  از  توپوگرافیمتر مستخرج  مقیاس   های  پا  ، شیب،25000:1  با    یهینقشه 

مق  یسشنانیزم بارش  نمیا،  1:100000  اسیبا  نقشه  ساله  30گین  خاکهای  گروه  و    شد.استفاده   هیدرولوژیکی 

ساله از شاخص تفاضل    21دوره    کیآن در    راتییتغ  زانیو برآورد م  ی اهیگپوشش  تی وضع  یبررس  به منظورچنین  هم

شده نرما  ی اهیگ در  2ل  تصاویر  ،  از  استفاده  با  قیروکارزین  سال  7و    8  3لندست  شهرستان    2021و    2000های  در 

 . گردید استفاده 

 نرمال شده یاهیتفاضل گشاخص  -

نرماال شاده  یاهیادارد شاخص تفاضل گ یکاربرد فراوان یاهیگپوشش راتییتغ شیپا نهیکه در زم  ییهااز شاخصیکی  

 د.آیبدست می 1ه با استفاده از رابطه نرمال شد یاهیتفاضل گشاخص  (.,.1973Rouse, et. al) است

                                                                                                                                 (1)رابطه 

 
1 Digital Elevation Model 
2 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
3  Landsat  
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 نیاو باناد قرماز اسات. دامناه ا  کیاقرمز نزدباند ماادون  یفیبازتابش ط  بیبه ترت  REDو    NIR  در این رابطه،  که

 8/0تاا    1/0سبز از حادود    یاهیگپوشش  یشده برانرمال  یاهیاست. دامنه شاخص تفاضل گ  ریمتغ+  1تا    -1از  ص  شاخ

 هیااز ته پاس را نشان دهد. اهیرشد و توزیع گ  زانیم  تواندیشاخص م  نیست. بنابراین ا( ابالا  یاهیو تراکم گ  ی)سبزینگ

 1اسآیآرک جای  یافازارنر   طیدر مح  یاهیگ  وششم پ کو ترا  زانی، ممحدوده مطالعه  یبرا  در دسترس  تصویر لندست

 گردید.استخراج 

 ای  مدل فرآیند تحلیل شبکه  -

ای که به  باشد. فرآیند تحلیل شبکهگیری میهای معروف و کاربردی تصمیممدلای یکی از  مدل فرآیند تحلیل شبکه

انتخاب میوابستگی بین معیارها تاکید   ا  بکهفرآیند تحلیل شمدل  شود.  دارد،   2001بتدا در سال  روشی است که در 

مطرح شد،   ساعتی  مدل  توسط  تصمیماین  برای  را  ایج چارچوبی  و مشکلات  مسائل  ارزیابی  و  مدل    ند. کاد میگیری 

)وابستگی خارجی( و نیز ارتباطات بین عناصر داخل یک های مختلف وابستگی  ای از ارتباطات بین عناصر خوشهشبکه

  دهدمیها را نیز نشان  روابط متقابل بین مولفهای  فرآیند تحلیل شبکهاست. در حقیقت مدل  ی(  خوشه )ارتباطات داخل

(2006:160  Saaty,).    توان های کیفی و کمی مناسبت دارند بلکه مینه فقط برای نمونهای  شبکه  تحلیل  فرآیندمزایای

 مبارزه و کنترل  در بنابراین  (.,Chang and Li  2007)  های مرتبط نیز غلبه کردبا این مدل بر مسائل وابسته در زمینه

 کنترل برای ریزیبرنامه هرگونه از شیپ  دیگر، یگفته به د.دار زیادی بسیار اهمیت آن بر مؤثر عوامل سیلاب، شناخت با

ای هشبکفرآیند تحلیل  فرایند انجا  مدل    (.1382،  اسمیت به نقل از    قنواتیرا شناخت ) آن فرایندهایرفتار   باید سیل،

 : به شرح زیر است

تصمیم -1 در  که  معیارهایی  مرحله  این  در  تحلیل:  مدل  مشخص  ساخت  موثرند  نهایی  و میگیری  به    گردند 

را تشکیل میشوند و ساختار شبکهتصل مییکدیگر م تاثیر  های مقایسهتشکیل ماتریسدهند.  ای  ی زوجی 

بالاتر شب با در نظر گرفتن سطوح  زیرمعیارها،  ارتباطات داخلی تشکیل میکه  معیارها و  به    شوند و  بتوان  تا 

انجا  شد، بردار وزن  ی زوجی به صورت کامل  ها وزن عناصر را به دست آورد. پس از آنکه مقایسهکمک آن

W را پیشنهاد کرده است:  (2بطه )راشود که ساعتی محاسبه می 

Aw=𝜆 max w 

آن    در  ویژه  max 𝜆که  مقدار  ماتریس  بزرگترین  میت.  اس  Aی  تعیین  مقایسهازبرای  سازگاری  شاخص ن  از  ها 

 شود: محاسبه می  (3) ابطهشود که این شاخص با استفاده از رسازگاری وزن معیارها استفاده می 

                                                                                                                    

 

 شود. باشد تائید می 1/0کمتر از  CIدر کل اگر 

 تشکیل سوپر ماتریس اولیه -2

 
1 Arc GIS 

 ( 2رابطه)

 

 ( 3)رابطه
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محاسبه   یبرا  1سوپردسیژن   نر  افزارای  تحلیل شبکهفرآیند    مدل   زمان ورود  زا  :سوپر ماتریس وزنی تشکیل -3

 شود.ی استفاده م سیو ابرماتر یوابستگ

رسد تا عناصر ماتریس  ریس وزنی به توان حدی میماتی بردار وزنی عمومی سوپرماتریس حد: سوپر  محاسبه -4

 (.1395،  یقاسمهمگرا و مقادیر سطری آن با هم برابر شوند )احمدآبادی و 

و اعمال ضریب نهایی    اسآیآرک جیهای اطلاعاتی برای هر عنصر در نر  افزار  ها و لایهنقشهدر این پژوهش نیز،  

به هر تحلیل شبکه  فرآیند  از  آمده  نیز  و  انجا   هااز لایه  یک  به دست  بعدی  روش   در گا   از  استفاده  با  نهایی  نقشه 

 گردید.  تهیه( 4139ان، )احمدآبادی و همکار 2مجموع ساده وزنی 

 3شاخص توپوگرافیک  -

قدرت  لهیرا به وس  پایاب آب به  ل یو تما زیدر هر نقطه از حوضه آبر انیجر ی مقدار انباشتگ ک،یشاخص رطوبت توپوگراف

بر  As)  4رابطه    در  (.,.1991Moori, et.al)  دهد یمان  گرانش نش پیکسل )متر مربع  بالا دست یک  (، مساحت ویژه 

 باشد.  یب پیکسل به درجه میش (، βمتر( و )

 

                                       

مهم از  یکی  کنترلتوپوگرافی  عوامل  وترین  اشباع  مناطق  مکانی  الگوی  تغییرات کنندکنترل  اولیه  ملعا  کننده  ه 

شرایط متأثر می استهیدرولوژیکی    مکانی  را  خاک  رطوبت  مکانی  توزیع  نیز که  زیرزمینی  آب  جریان  حتی  و  سازد 

رطوبت توپوگرافی ابزاری مفید و رایج    در بین خصوصیات توپوگرافی، شاخص  کند.افی سطح پیروی میبیشتر از توپوگر

این معیار متاثر از جهت جریان و   (.,.Grabs, et.al  2009)  باشدیاس حوضه میمق  برای توصیف شرایط رطوبتی در

 یابد. کند که چگونه یک جریان از یک سلول به سلول دیگر انتقال میشود. جهت جریان مشخص میجریان تجمعی می
توپوگرافارزش   رطوبت  چشم  کی شاخص  کاه در  اعداد  رقمی  ارزش  هرچه  یعنی  است  متفاوت  یاندازها  ابد،  ش 

دانش   بندی،ز طریق طبقهباشند. مقادیر آستانه اها مرطوب میه اعداد افزایش پیدا کنند سلولو هرچ  ها خشکسلول 

ویژگی و مشاهداتمحلی،  اعمال   های حوضه  رستر خروجی  به  و جریان سطحی  بارش سنگین  به  زمین  پاسخ محلی 

 شود.  می

های ناشی از بارش باران باشد. روانابن میسطح زمی  ان آب درجریزی  سامعیار انباشتگی جریان، رویکردی در مدل

ترین نقاط موجود در آنها هدایت  ها به پستز نقاط ارتفاعی مختلف به وسیله آبراههو برف براساس شیب و شکل زمین ا

 شود.یر م های بیشتر در حوضه آبریز، میزان بالای انباشتگی را منجدر نتیجه وجود آبراهه شوند. و تجمیع می

 

 

 

 
1 super decision 
2 Simple Additive Weighted (SAW) 
3 Topographic Wetness Index (TWI) 

 ( 4)رابطه
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 1رواناب -مدل بارش  -

روش  جمله  ه  یهااز  در  آمریکا    یدرولوژی معمول  خاک  حفاظت  سازمان  دنبال  رواناب  -بارش  مدل روش  به  که  است 

ارائه   1949در سال  شرمن    عاتمطال از رابطه   دروگرافیه  یدر مورد  و رواناب، توسط سازمان مذکور    یبارندگ  یواحد 

 (.1385  ، یو پناه یشده است )محمدارائه 

ب بارندگهبه منظور  تبد   یدست آوردن مقدار  ب  لیکه  رواناب گشته است،  ارتفاهبه  آوردن  محدوده    یبارندگ  عدست 

از بارندگی لاز  است.    مطالعاتی بندی سیلاب اهمیت بسزایی  یی است که در پهنههامعیار از    ی کی  ارتفاع رواناب ناشی 

دار  .دارد مستقیم  رابطه  سیلاب  با  رواناب  ارتفاد.  ارتفاع  افزایش  افزایبا  سیلاب  وقوع  احتمال  رواناب  با ع  و  یافته    ش 

 یابد.  کاهش ارتفاع رواناب احتمال وقوع سیلاب کاهش می

 داشت بارش زمین بر حسب سانتی متر بدست آمد. نگه ل( حداکثر پتانسی5با استفاده از رابطه )

                                                                                                                        

اساس گروه  CN  محاسبه بهره  یکیدرولوژیه  یهابر  زم  یورخاک،    ت یو وضع  یاراض   یکیدرولوژیه  تیوضع  ن،یاز 

  مقادیر  رت دبین صفر تا صد متغیر اس  CNمقدار  .  (158:1386  ،ی)مهدو  ردیپذیخاک منطقه صورت م  نیشیرطوبت پ 

افزایش مقدار  صفر هی با  تولید نشده است و  روانابی  تولید می  CNچ  بیشتری   100شود. به طوریکه در مقدار  رواناب 

 همه بارندگی به رواناب تبدیل شده است.

لایه به  توجه  با  نهایت  پتانسیهای  در  و  نگه  لحداکثر  زمین  بارش  شهرستان ساله    سیبارش    میانگینداشت 

 آمد. ( ارتفاع رواناب در محدوده مطالعاتی بدست 6از رابطه ) استفاده با  قیروکارزین

                                                                                                                 Q =    

Qمتر = ارتفاع رواناب بر حسب میلی 

P =متر سب میلیح ربه میانگین بارش سالان 

Sداشت بارش زمیننگه ل= حداکثر پتانسی 

 نتایجشرح و تفسیر 

یرات پوشش گیاهی در شهرستان قیروکارزین، نقشه معیارهاای ارتفااع، یخیزی و تغبه منظور تحلیل توزیع مکانی سیل

ها در زیار ارائاه شاده ارعیمشیب، فاصله از رودخانه، شاخص رطوبت توپوگرافی و ارتفاع رواناب بدست آمد. نتایج نقشه  

  است.

 ارتفاع •

 تیرواناب، وضاع  بیضر  ،یدرولوژیو تعرق، درجه حرارت، ه  ریتبخ  زانیم  ،یو نوع بارندگ  زانیدر م  میمستق  ریتاثارتفاع  

ارتفااع معیار  ارتفاع از جمله معیارهایی است که با سیلاب رابطه معکوس دارد. نقشه    دارد.  رهیو غ   یاهیپوشش گ،  خاک

اع احتماال وقاوع سایلاب افازایش ا افزایش ارتفاع احتمال وقوع سیلاب کاهش یافته و باا کااهش ارتفابد  هدیمنشان  

 
1 Soil Conservation Service (SCS)  

 ( 5رابطه)

 (6رابطه)
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آباد و افزر در ارتفاعات پایین با خطر وقوع سیلاب زیااد قارار شهر، مبارکشهرهای قیر، اما   چنینهم  .(2)شکل    یابدمی

آغاج با توجه باه و قرهکیش  جمله رودخانه باز، هنگا ، تنگ  زای  های اصلی موجود در محدوده مطالعاترودخانه  اند.گرفته

 .دنبیشترین احتمال وقوع سیلاب را دار ،اندکه در کمترین ارتفاع در محدوده قرار گرفتهاین

 
 معیار ارتفاع در شهرستان قیروکارزین نقشه (.2شکل )

 شیب •

مناطقی با شیب زیاد احتمال وقوع سیل    که در   رتصوبطه معکوس دارد بدین  شیب با احتمال وقوع سیلاب رامعیار  

معیار شیب در محدوده مطالعاتی  نقشه  بر این اساس    .یابدکاهش شیب احتمال وقوع سیل افزایش میکاهش یافته و با  

شد می  .(3)شکل    تهیه  نشان  اما نتایج  قیر،  شهرهای  مبارکدهد  پهنهشهر،  در  افزر  و  خطر آباد  و  کم  شیب  با  های 

آغاج در کمترین شیب در محدوده  کیش و قرهتنگ هنگا ،   های باز،رودخانهکه  از آنجایی  اند. قرار گرفتهزیاد   خیزیسیل

 اند. هایی با حداکثر احتمال سیلاب قرار گرفتهبنابراین در پهنه ارند،دمطالعاتی قرار 
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 معیارشیب در شهرستان قیروکارزین نقشه (.3شکل )

 فاصله از رودخانه •

نتوانند  گاهن گیاهان  و  که خاک  آن  می  نتیجه  در  و  کنند  را جذب  را  بارش  رواناب  عبور  توان  رودخانه  طبیعی  کانال 

از رودخانه نشان    معیارنقشه  مقادیر بیشتر    دهد.نداشته باشد سیلاب رخ می بستر رودخانه احتمال   دهد درمیفاصله 

معیار  توان بیان کرد  یابد. در نتیجه میوع سیلاب کاهش میوقو با فاصله از بستر رودخانه احتمال  ر  سیلاب بیشتوقوع  

آباد و  شهر، مبارکاما   ر،یق  یشهرهادهد  فاصله از رودخانه با احتمال وقوع سیلاب رابطه مستقیم دارد. نتایج نشان می

دارند   افزر قرار  سیل  وقوع  خطر  در  اصلی  رودخانه  بستر  از  آنها  فاصله  به  توجه  بستر    ینچنهم  .( 4)شکل    با  در 

 شود. آغاج بیشترین احتمال وقوع سیلاب مشاهده میرهکیش و قاصلی باز، هنگا ، تنگ هایرودخانه
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 معیار فاصله از رودخانه در شهرستان قیروکارزیننقشه (. 4شکل )

 کرطوبت توپوگرافیشاخص  •

نشان   یدر منطقه مطالعات  کیرافشاخص رطوبت توپوگ  جینتا.  با سیلاب رابطه مستقیم دارد  کشاخص رطوبت توپوگرافی

و رطوبات خااک   شتریب  انجری  دهندهنشان  که  یک،  برابر  القعرها  خط  و  هادره  یشاخص برا  نیمقدار ا  نیشتریدهد بیم

را صفر مقدار برابر  نیکم و خاک خشک است کمتر انیجر  یانباشتگ  زانمی  که  هاالراسبا خط  یمناطق  یاست و برا  ادیز

 .(5)شکل  هددینشان م

 
 توپوگرافیک در شهرستان قیروکارزینمعیار شاخص رطوبت نقشه (. 5شکل )

 ارتفاع رواناب  •

شاهر در ک به خود اختصاص داده است و اما مقدار ی  که  شودمیها مشاهده  ارتفاع رواناب در سرشاخه رودخانهحداکثر  
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ارتفااع روانااب کاارزین قیرو  ،آباادارکر، مبشهر به ترتیب شاهرهای افاز. بعد از اما (6شکل)  این پهنه قرار گرفته است

های سبز رنگ هماه بارنادگی در خااک نفاوذ کارده و کاهش یافته و بیشتر بارندگی در خاک نفوذ کرده است. در پهنه

ی شاامل رودخاناه بااز، های اصالی محادوده مطالعااتچنین ارتفاع رواناب در بستر رودخانهروانابی تولید نشده است. هم

-مای اتیهدشده و احتمال وقوع سیلاب در این رودخانه بیشترین مقدار مشاا  ج بیشترین مقدار محاسبهآغاههنگا  و قر

بت کیش ارتفاع رواناب نسودخانه تنگهای اصلی احتمال وقوع سیلاب کاهش یافته است. در رشود. با فاصله از رودخانه

 شود.های اصلی کمتر مشاهده میبه سایر رودخانه

 
 رواناب در شهرستان قیروکارزین عیار ارتفاع مقشه ن(. 6) شکل

 دهی معیارهاوزن •

باا ارزش  معیاار ارتفااع دارای بیشاترین وزن و 27/0باا ارزش  کدهد معیار شاخص رطوبات توپوگرافیانتایج نشان می

ز فاصاله ا. وزن سایر معیارها باه ترتیاب اهمیات شاامل باشندمیکمترین وزن در شهرستان قیروکارزین    دارای  122/0

 بدست آمد. 229/0و   196/0، 183/0رودخانه، شیب و ارتفاع رواناب در محدوده مطالعاتی  

 وزن هر یک از معیارهای موثر بر وقوع سیلاب در محدوده مطالعاتی (. 1جدول )

 وزن نهایی  معیار  ردیف 

 122/0 ارتفاع  1

 196/0 شیب 2

 183/0 فاصله از رودخانه  3

 27/0 فی توپوگراشاخص رطوبت  4

 229/0 ارتفاع رواناب  5
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 خیزیتحلیل پتانسیل سیل •

کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی  گانه شامل خیلیپنجدهد خطر وقوع سیلاب در منطقه مطالعاتی طبقات  نتایج نشان می

دهد.  نشان میمساحت و درصد هر یک از طبقات وقوع سیلاب را    2چنین جدول  (. هم7)شکل    گرددرا شامل میزیاد  

پهنهبطور   تعدادی  و  اصلی  پهنه  پنج  بصورکلی  فرعی  خیلیهای  سیلاب  خطر  دارای  ناپیوسته  که  ت  هستند  زیاد 

شهر و افزر در خطر سیلاب  ب منطقه قرار دارند. شهرهای اما غرشرق و شمال، شمالاصلی در مرکز، جنوب  هایپهنه

های اصلی شهرستان زیاد قرار دارند. رودخانهخیلی  وقوع سیلابدر خطر    های اصلیزیاد قرار دارند. بیشتر رودخانهخیلی

زیاد  کیش در خطر وقوع سیل خیلیبخشی از بستر رودخانه تنگچنین  آغاج و همکارزین از جمله باز، هنگا  و قرهقیرو

است گرفته  زیاد  .  قرار  خیلی  )  7/27230طبقه  را    1/8هکتار  مطالعاتی  محدوده  مساحت  از  میدرصد(  شود.  شامل 

با    یدگپراکن سیلابطبقه  وقوع  م  ادیز  احتمال  در    نی ا  که  دهد ینشان  مطالعات  سراسرپهنه  است  یمنطقه    . پراکنده 

مبارکشه و  کارزین  قیر،  گرفتهرهای  قرار  زیاد  سیلاب  خطر  با  پهنه  در  همآباد  رودخانه  اند.  بستر  از  بخشی  چنین 

است.  تنگ گرفته  قرار  زیاد  سیل  وقوع  در خطر  طبقهایکیش  )  1/157730  برابر  مساحتبیشترین  با    ن    7/46هکتار 

خیزی زیاد قرار دارد در مهار  سد مخزنی قیر که در پهنه با خطر سیل  . از محدوده مطالعاتی را در برگرفته است  (  درصد

درصد( از    3/32هکتار )  1/108946مساحت    طبقه متوسط با    و کنترل سیلاب این پهنه نقش مهمی را داشته است.

مطا است.محدوده  برگرفته  در  را  می  لعاتی  ارتفاکه  کاهش  از  ناشی  رواناب  تواند  ارتفاع  افزایش  و  افزایع  احتمال   شو 

نده  های ناپیوسته پراکمحدوده مطالعاتی به سمت غرب به صورت پهنه  ق از شرطبقه کم    ها باشد.سیلاب در این پهنه

کم  طبقه خیلی  شود.دوده مطالعاتی را شامل میرصد( از محد4/12هکتار )  7/41746شده است. این طبقه با مساحت  

شود. به دلیل افزایش ارتفاع و افزایش  های خیلی کوچک در شرق و شمال محدوده مطالعاتی دیده میورت پهنهصه  ب

درصد(    5/0)   6/1933کم با کمترین مساحت  دهد. طبقه خیلیها احتمال وقوع سیل را کاهش میدر این پهنه  بیش

  تی پراکنده شده است.االع محدوده مط در

می  نشان  مکانی  توزیع  وقوع  پهنه  دهدنتایج  خطر  با  خیلیهای  و  زیاد  محدوده    زیادسیلاب  از  قسمت  سه  در 

ارتفاع و شیب کم  مطالعاتی   ها در هنگا  بارندگی شدید نقش اساسی در  ارتفاعات مجاور این پهنه  پراکنده هستند.با 

و حداکثر رواناب  دا  تولید  را  به زمین. همرنددبی  با توجه  اواخر دوران  شناسی محدوده مطالعاچنین  به  مربوط  تی که 

به همین    . دهدمی را خطرناکی هایسیلاب تشکیل اغلب   شناسی است میزان نفوذ بسیار کم است و سو  و چهار  زمین

 شدنکنده باعث زیادترینیروی   با و دهدمی افزایش آب را قدرت ها،سیلاب در سنگ و سنگ قلوه ریگ، وجود  ترتیب

 این از و کرده ویران نیز را هامسیل و ها مجاور رودخانه های خانه حتی  و گردد می مسیل هایکناره و هارودخانه بستر

 .سازدمی وارد زیادی خسارات راه

 (. مساحت و درصد خطر وقوع سیلاب در شهرستان قیروکارزین 2جدول ) 

 درصد  مساحت )هکتار(  خطر سیلاب

 5/0 6/1933 ی کم خیل

 4/12 7/41746 کم

 3/32 1/108946 متوسط 

 7/46 1/157730 زیاد 

 1/8 7/27230 خیلی زیاد 
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 قیروکارزیننقشه پهنه بندی سیلاب در شهرستان  (.7) شکل

 تحلیل تغییرات پوشش گیاهی •

  -35/0رمال شده بین  اضل گیاهی نمقادیر شاخص تف  2000در سال    یمنطقه مطالعات  یاهیگ  پوشش  تیاساس وضع  بر

را  57/0تا  -21/0بین   2021برای سال  9که مقادیر این شاخص با توجه به شکل در حالی . (8قرار دارد )شکل   37/0تا 

  و باغی  های مطالعاتی ناشی از توسعه کشاورزیدر سال  افزایش مقادیر شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده دهد.  نشان می

که پوشش گیاهی  شهر و قیر است. در حالیآباد، اما آغاج و شهرهای مبارک  و قرههنگا   دخانهبخصوص در اطراف رو

ه  و مراتع خوب با کاهش پوشش مرتعی ب  اندمراتع شدهتراکم تبدیل به  های کمطبیعی کاهش یافته و بسیاری از جنگل

به کاهش نفوذ آب و افزایش    منجرمرتعی    کاهش پوشش گیاهی جنگلی و   . اندمراتع ضعیف با پوشش ناچیز تغییر یافته

که بسیاری از اراضی کشاورزی محدوده مطالعاتی در  از آنجایی  .شده استمیزان رواناب و به دنبال آن افزایش سیلاب  

رودخانهح استاشیه  یافته  سیلابی گسترش  زمین  ؛های  از  بسیاری  بارندگی  افزایش  با  منطقه بنابراین  های کشاورزی 

های کشاورزی مدتی از سال فاقد پوشش گیاهی هستند و به  . از طرفی زمیناندگرفته قرار  معرض سیلاب  مطالعاتی در  

تاثیر   تحت  بیشتر  مرتعی  و  جنگلی  اراضی  حاصلخیزی خاک نسبت  فرسایش،  افزایش  نتیجه  در  دارند.  قرار  فرسایش 

 در   است،  آن  فاقد  کلی   به  یا  دارد  کمی  گیاهیپوشش  زمین  که  مناطقی   رود. دراهش یافته و پوشش گیاهی از بین میک

  با.  دهدمی  را  خطرناکی  هایسیلاب  تشکیل  اغلب  و  شودمی  جاری  هاکوه  دامنه  در  زیادی  آب  های شدیدبارندگی  موقع

  با   و   یابد می  افزایش  آب  قدرت  ها،سیلاب  در  سنگ  و   سنگ  قلوه  ریگ،  وجود  و  آب  شدن  آلود  گل   و   خاک  فرسایش

زیادتری رودخانه  هایخانه  حتی   و  گرددمی   مسیل  هایکناره  و  هارودخانه  بستر  شدن  ده کن  باعث   نیروی    و   ها مجاور 

 .سازدمی وارد زیادی خسارات راه این از و  کرده ویران نیز را هامسیل
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 2000ده سال (. وضعیت شاخص تفاضل گیاهی نرمال ش8شکل )

 
 2021وضعیت شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده سال (. 9شکل )

 گیری نتیجه

دارد وجود  زیادی  سیلابی  سوابق  و  مشاهده  قیروکارزین  جمله شهرستان  از  ایران  در  مخاطره  یک  عنوان  به  .  سیلاب 

می گیاهی  پوشش سیلاب  بر  مهمی  که  تاثیر  پوششگذارد  مختلفتغییرات  عوامل  از  متاثر  این    .شودمی  یگیاهی  در 
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نیل به هدف مورد    .شد  وشش گیاهی مطالعهتباط با تغییرات پدر ارخیزی شهرستان قیروکارزین  ش سیلپژوه جهت 

بروز  پنجنظر   در  ارتفاع،  معیار مهم  مطالعاتی شامل  و   سیلاب محدوده  توپوگرافیک  رطوبت  رودخانه،  از  فاصله  شیب، 

شد شناسایی  رواناب  وندارتفاع  نتایج  میزن.  نشان  معیارها  و  دهی  توپوگرافیک  رطوبت  شاخص  معیار  دو  ارتفاع  دهد 

  کمترین تاثیر را در وقوع سیل دارند.  122/0ارتفاع با وزن    بیشترین و معیار  229/0و    27/0ترتیب با اوزان  رواناب به  

تواند ناشی از کاهش ارتفاع و افزایش  که میبا شدت سیلابی بالا قرار دارند،    پهنهدر  از محدوده مطالعاتی    درصد  7/46

  خیزی زیاد قرار دارددر پهنه با خطر سیل  سد مخزنی قیرها باشد.  یلاب در این پهنهافزایش احتمال س  ارتفاع رواناب و

را برای ساکنین شهرها و روستاهای اطراف آن   خطراتیسد سرریز کند و  های بالا ممکن است این  در دوره بازگشت  که

اکندگی فضایی  پر  اتی وجود دارد. این نیاز به پژوهش بیشتری در زمینه ریسک سیلاب در محدوده مطالع ایجاد کند بنابر

-فزایش چشماهای اخیر  دهد که کشاورزی در سالنشان می   2000نسبت به سال    2021گیاهی سال    تغییرات پوشش

های  ها کاسته نشده است، بررسی، از شدت سیلابNDVIگیری داشته است و به رغم افزایش میزان متوسط شاخص  

این زمینه  ستگیاز طریق تحلیل فضایی ضریب همب  آماری پیرسون،   در  نیز نشان دادند که میزان ضریب همبستگی 

کلاس مساحت  توزیع  سیلمیان  شدت  گانه  پنج  مهای  با  شاخص  خیزی  تغییرات  کلاس    NDVIتوسط  هر  در 

قیروکارز  2021سال  خیزی طی  سیل مقدار  ین،در سطح کل شهرستان  با  با سطح    بوده که  -320/0  برابر  مقدار  این 

معنی  5  ایمبن   سطح  در  037/0  داریمعنی شدت درصد  لحاظ  به  همبستگی  ضریب  از  مقدار  این  است،  بوده  دار 

ف قرار دارد و خود به نوعی موید این امر است که وضعیت کاربری اراضی و  یهای ضعهمبستگی، در گروه همبستگی

حوضه  بالادست  مناطق  در  گیاهی  بهبودپوشش  به  نسبت  بالاتری  اهمیت  از  آبخیز  دار برخور   NDVIشاخص    های 

ها و  نفوذ روانابهای مدیریتی و اجرایی در زمینه حفاظت خاک، کنترل و افزایش  و بهتر است که تمرکز فعالیت  هست

حوضه  مدیریت  مجموع  پ در  انجا   بالادست  اراضی  در  بیشتری  تمرکز  با  آبخیز  بررسیهای  فضایی   ذیرد.    همبستگی 

سی شدت  ترالوضعیت  میزان  نیز  و  در  خیزی  گیاهی  پوشش  سال  کم  ضریب    2021طی  میزان  که  دادند  نشان 

درصد معنی دار هست، نتایج   5ه که در سطح بود 02/0داری با سطح معنی – 72/0همبستگی پیرسون بین آنها معادل 

با تحقیقات   )این بررسی  با  1401قنواتی و همکاران  تغییرات پوشش گیاهی  با تحلیل همبستگی فضایی  ارتباط  ( در 

  ی اه گیپوششدارد که میزان همبستگی فضایی  باشد، نامبرده بیان میوضه آبریز گرگانرود همسو میرتفاع رواناب در حا

بارتی در حوضه درصد به دست آمده که بیانگر همبستگی فضایی منفی بین این دو متغیر است به ع  78 ارتفاع رواناببا 

بنابراین تغییرات کاربری ناشی از    شود. ب کاسته مییزان ارتفاع روانا گیاهی از مآبریز گرگانرود با افزایش تراکم پوشش

افزافعالیت و  مرتع  و  جنگل  تخریب  انسانی،  زمینهای  در سالیش  پوشش  های کشاورزی  کاهش  به  منجر  اخیر  های 

، این مساله نیز  تسگیاهی در بازه مطالعاتی در حوضه آبریز گرگانرود شده که در نتیجه آن ارتفاع رواناب افزایش یافته ا

است. داشته  مصداق  پژوهش  این  مطالعاتی  محدوده  و  سیل  پراکندگیمقایسه    در  پوشش  خیزی  در    گیاهیتغییرات 

  .پراکنده هستند  بالا  خیزیهای با پتانسیل سیلدهد بسیاری از مناطق کشاورزی در پهنهنشان می  های مطالعاتیسال

های اراضی در جهت ساخت و ساز و وسیع کاربری پرهیز از تغییرات  در خصوص اهمیت وضعیت تراکم پوشش گیاهی و  

بررسی عوامل موثر  در همین خصوص به    (، در پژوهشی 1388اران )پوینده بلداجی و همک  ،توسعه کشاورزی و باغداری

سیل  در  بر  شیراز  حوضهخیزی  خشک  رودخانه  آنان  ،پرداختند  آبخیز  پژوهش  حفظ    ماحصل  اهمیت  راستای  در 

ها سبب کاهش  حوضهربری اراضی بالادست زیر کا  در  تغییر  اقدامات عمرانای و  بود کهاین  ت،  های طبیعی بالادسیکاربر
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نتیجه بیشتر است، این  ت و این به معنی خطر سیلاب  گردیده اسدرصد    50به میزان    سیلاب این رودخانه  زمان تاخیر

 نتایج تحقیق حاضر همسو است.   ر حوضه بالادست با نیز به جهت تاکید بر حفظ پوشش گیاهی و کاربریهای طبیعی د 

باب  درخشان  توسط  شده  انجا   پژوهش  با  مقایسه  در  حاضر  )پژوهش  همکاران  و  می  (،1390ایی  همسو  باشد،  نیز 

از مدل    نامبردگان  شیب زمین و    ،تراکم زهکشی  ، سنگ شناسی   ،بارندگی معیار    5و    تحلیل سلسله مراتبیبا استفاده 

اراضی کهان  نش  کاربری  س  دادند  در  یلخطر  خیلی  پنجخیزی  خیلیپهنه  تا  بودهزیاد  کم  درصد    50حدود  و    مطرح 

حوضه بسیاربالایی    شانمطالعاتی  مساحت  و  بالا  مقابلپتانسیل  دارسیل  در  اراضی  نخیزی  همان  در  آنها  اغلب  و  د 

  ، 2010سال    ویر لندستبا استفاده از تصا  ، (1395فرد و همکاران )پژوهش نارنگینتایج  چنین  هم.  اندبوده  بالادست واقع

داد اززمین  نشان  قیروکارزین  شهر  جنوب  پیرامون  کشاورزی  دارند  های  بالایی  تراکم  گیاهی  پوشش  کاربری نظر   .

ها چیره دارد. که با نتایج بدست  کشاورزی و باغداری در نواحی پیرامونی بیشتر شهرهای استان فارس بر سایر کاربری

نتایج نشان  (  ,.2016Enete, et.al)  و همکاران  انت  مطالعهدر  اضر همسو است.  گیاهی پژوهش حوششآمده تغییرات پ 

توسعه شهرنشینی  راستای  در  که  روستایی  مناطق  پهنهیافتهداده  در  آسیباند  یافته  توسعه  از  های  بیش   70پذیری 

یی و استفاده از فضای  روستا  های شهری،هتوسعه سکونتگابراین در محدوده مطالعاتی  بنا   .بت به سیلاب دارنددرصد نس

از جمله دلاسیلاب دشت فعالیت کشاورزی  توسعه  برای  به سیلاب  ها  نسبت  بالا  پذیری  آسیب  و ضرورت   اندبودهیل 

ها به لحاظ  از جمله مدیریت پوشش گیاهی در مناطق بالادست حوضه، رعایت حریم رودخانهانجا  اقدامات مدیریتی  

استقرا  ایمن  و  فاصله  و ساخت  آبخیزداری در حوضهر شهرها  عملیات  رودخانه،  بستر  از  از طریسازها  بالادست   ق های 

منظور  شرو به  و  افزایشهای مکانیکی  تمرکز سیلاب  عمومی   کاهش   زمان  آموزش  و  آگاهی  افزایش  سرعت سیلاب، 

و   روستایی  انمناطق  از طریق  پوشش گیاهی  به حفظ  و کمک  لحاظ حمایت  به  دولتیهاجمنعشایر منطقه  غیر     ی 

پذیری وجود در راستای کاهش آسیب و رعایت الگوی کاربری صحیح اراضی ( NGO) دار طبیعت و محیط زیستدوست

 دارد.
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