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 چکیده

های اساسی جوامع یکی از نگرانی  ، به افزایش روزافزون این پدیده  خشک باتوجهخشک و نیمه  مناطقزایی در  پایش پدیده بیابان

بیابان مسئله  کمدرگیر  در  پدیده  این  مدیریت  جهت  خطر  معرض  در  مناطق  شناخت  ازطرفی  است.  و  زایی  ممکن  زمان  ترین 

زایی در دشت مراد آباد سراوان با استفاده از مدل  حداقل هزینه از ضروریات است. هدف از این مطالعه، تهیه نقشه شدت بیابان

Albedo-NDVI  دو شاخص   8ای لندست  است. برای تهیه دو شاخص مورد اشاره پس از تصحیحات لازم بر روی تصاویر ماهواره

Albedo    وNDVI  افزار  در نرم Erdas Imaging    200استخراج گردید. برای بررسی رابطه بین دو شاخص مورد بررسی تعداد 

معادله ،  رگرسیونها تشکیل گردید. بر اساس ضریب شیب خط  پیکسل متناظر از هر شاخص انتخاب و رگرسیون خطی بین آن

بیابانت آمدعیین شدت  بیابان  زایی بدست  نقشه شدت  بر اساس ضریب شکست طبیعی جنکس  تهیه شد.و  ارزیابی   زایی  برای 

. نتایج حاصل ایجاد شدنقطه متناظر    100ماتریس بهم ریختگی بین    ، IMDPAدقت مدل با مطالعات قبلی بر اساس مدل میدانی  

نشان داد که این دو شاخص با یکدیگر همبستگی منفی بالایی دارند     Albedoو     NDVIاز رگرسیون خطی بین دو شاخص   

(85/0-  =r )  .از طبقه بیاباننتایج حاصل  که  بندی شدت  داد  نشان  مدل  این  اساس  بر  منطقه در کلاس خیلی   35زایی  درصد 

لذا    باشد.بیانگر دقت خوب مدل می  (58/0)مقدار دقت مدل با ضریب کاپا  .  درصد منطقه بدون تخریب قرار دارد  5نها  شدید و ت

   پیشنهاد می گردد جهت پایش مناطق مستعد فرسایش بادی و تولید گرد و غبار در کشور از این مدل استفاده گردد.

 

 ، دشت مراد آباد، سنجش از دور، رگرسیون خطی.NDVIو  Albedo  شاخص، سرزمین تخریبهای کلیدی: واژه
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  مقدمه

خشک و حتی مناطق مرطوب را  های مناطق خشک و نیمه ترین مخاطرات طبیعی است که اکوسیستمزایی از مهمبیابان

میبهکند.  تهدید می پدیدههمین صورت  که  را  اراضی  تخریب  باروری خاک توان  کاهش  به  منجر  و  است  پیچیده     ای 

بیابانمی اصلی  عامل  و  نمودشود  مطرح  برآیند منفی  .  (Ya et al., 2018)  زایی  نیز  و  گیاهی  پوشش  و  تخریب خاک 

مورد شدید    .(Guo et al., 2020)  توان از نتایج تخریب اراضی دانستاجتماعی را می_ فرایندهای بیوفیزیکی و اقتصادی

  . (UNCCD, 2010)   شودبیولوژیکی و اقتصادی اراضی میوری  بهرهزایی است که منجر به کاهش  تخریب زمین بیابان

زایی متفاوت است.  در بیابان  ی مؤثرشناسی، ژئومورفولوژیکی و... فاکتورهار منطقه با بازبینی  شرایط اقلیمی، خاکدر ه

تأثیر آنبرای پی به نقش و  بیابانبردن  پژوهشها در  ارائه مدلهای زیادی صورت زایی  نتیجه آن  های   گرفته است که 

از  زایی در تجسم و پیشسازی بیابانزایی است. مدلگوناگون بیابان انتظار محیطی بسیار مهم است.  بینی خطر مورد 

(،  ,1997GLASSOD(، گلاسود ) ,1990Assodآسود ) (،  ,1984Fao-UNEPیونپ ) -فائو  هایمدل توانمی ها این مدل

این  همه  بندی  ( و... نام برد؛ اما جمع ,2005GLADA(، گلادا ) ,2000LADA(، لادا ) ,1999MEDALUSمدالوس )

بیابانلفه ؤم یا  زمین  تخریب  مدل  یک  در  تخریب  روبههای  زیادی  ابهام  با  است  رو  زایی   Jafari and)بوده 

 Bakhshandehmehr., 2016ایران هم  تلاش در  و  صورت گرفته  های  (.  بررسی  بیابانبرای  ایجاد  زایی،  ارزیابی  باعث 

که سطح قابل  . ازآنجایی(1392،  شده است )رایگانی و همکاران  IMDPAزایی یا  های بیابانمدل ایرانی ارزیابی پتانسیل

ها،  ی شناخت علتها لازمهریزی صحیح برای این زمینهزایی است، مدیریت و برنامهای از ایران در خطر بیابانملاحظه

بیابانشاخص معیارهای  و  کشورها  جمله  از  کشورها  اکثر  در  است.  بیابان  ایران  زایی  نقشه  تهیه  از زایبرای  یکی  از  ی 

اشاره شمدل رایج  های  متعادلاستفاده میده  با  بصورتیکه  اصلاح شاخصشود.  و  به  سازی  توجه  با  آن  معیارهای  و  ها 

بیابان به تهیه نقشه  اقدام  پژوهش خود،  ناحیه مورد  انجام (Hakimzadeh, 2014)  گرددزایی میشرایط  برای  . معمولاً 

از یکهای زیستبررسی دهنده وضعیت هستند، استفاده  محیطی که نشانهای زیستسری معیارها و شاخصمحیطی 

از این رو از دیرباز سعی   ،دهندرا نشان می  موجود  های متفاوت قرار گرفته و وضعیتاین معیارها در قالب مدل  .شودمی

زایی نیز از این  بیابانمقوله  که    گردد، به شناخت بهتر یک مشکل کمک    ، جدید  هایدل م تا با معرفی  بر این بوده است  

 نیست.مستثنی قاعده  

( همکاران  و  داده ,.2021Mzid et alمیزد  از  استفاده  که  نمودند  تأکید  موضوع  این  بر  خود  تحقیق  در  های  -( 

( ,.2015Wang et alوانگ و همکاران )ای از کارایی مناسبی برای شناسایی تخریب خاک برخوردار است.  طیفی ماهواره

بیابان شاخصخطر  آنها  دادند.  قرار  بررسی  مورد  چین  در  فازی  مدل  با  را  خطر، زایی  دستة  چهار  در  را  تحقیق  های 

ها با الگوریتم خطی، فازی شدند. نتیجه تحقیق آنها  بندی کردند، سپس لایهپذیری دستهوضعیت، حساسیت و برگشت

بیابان نهایی خطر  ما و  وجود دارد.    85/0توده، ضریب همبستگی  زایی و شدت تخریب زیست نشان داد که بین نقشة 

زایی پس از تجزیه و  جهت مطالعه شدت بیابان  Albedo-NDVIدر ارزیابی ساختار مدل  (   ,.2011Ma et al)  همکاران

زایی را تعیین نمودند، و نشان  شدت بیابان  ،در مناطق مختلف  NDVIتحلیل رگرسیون آماری، رابطه کمی بین آلبدو و  

هدل و  زایی پوشش سطح زمین و تغییرات آن باشد.  توانند منعکس کننده سطح بیابانهای مدل میدادند که شاخص

زایی را در استان  سامانه اطلاعات جغرافیایی، مقدار بیابان   با کاربرد سنجش از دور و(   ,.2010Hadeel et alهمکاران )

 بصره در بخش جنوبی عراق مورد ارزیابی قرار دادند.  
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نقشه  توپوگرافی،  نقشه  از  استفاده  با  ماسه  و  شن  حرکت  و  هوا  و  آب  گیاهی،  پوشش  خاک،  به  مربوط  اطلاعات 

مورد تجزیه و تحلیل قرار   2003مربوط به سال     +ETMو    1990مربوط به سال    TMای  شناسی، تصاویر ماهوارهزمین

کیلومتر مربع از منطقه دارای شن و ماسه فعال است   1/4558تا    3/4188دهد که  گرفتند، تغییرات حاصل نشان می

زایی  های جنوبی بصره مناطق حساس به بیابانکه مناطق بسیار حساس برای ایجاد بیابان شنی در آن قرار دارد، بخش

های شمالی دارای حساسیت بسیار کم و کم نسبت به  گیرد و بخشدرصد از کل منطقه را در بر می  9/18هستند که  

 ستند.  زایی هبیابان

(، اندازه Albedoهای طیفی آلبدو )زایی را بر اساس شاخص( در تحقیقی شدت بیابان1401ذوالفقاری و عبدالهی )

( خاک سطحی  )TGSIدانه  گیاهی  پوشش  تفاضل  شده  نرمال  شاخص  و   )NDVI در سنتینل  تصاویر  از  استفاده  با   )

استان سیستان و بلوچستان در مناطق زابل و سوران مورد بررسی قرار دادند نتیجه حاصل از مدل رگرسیون خطی بین 

نشان داد که این دو شاخص با همدیگر همبستگی منفی دارند میزان ضریب همبستگی    Albedoو    NDVIدو شاخص  

با   برابر  زابل  میزان شاخص    81/0و    76/0در مناطق سوران و  افزایش  با  آلبدو کاسته   NDVIبود و  از میزان شاخص 

نشان داد که این دو شاخص با همدیگر   Albedoو  TGSIمدل رگرسیون خطی بین دو شاخص شود. همچنین نتایج می

با   برابر  ترتیب  به  زابل  برای مناطق سوران و  با    81/0و    78/0رابطه مثبتی داشته و میزان ضریب همبستگی  است و 

( وضع بیابانی  1400شود. هاشم گلوگردی و همکاران )بر میزان شاخص آلبدو افزوده می  TGSIافزایش میزان شاخص  

مدل   از  استفاده  با  را  خوزستان  استان  مرکز  تصاویر    Albedoو    TGSIشدن  از  استفاده  با  دادند.  قرار  بررسی  مورد 

بندی بر اساس شیب خط برازش های ذکر شده محاسبه گردید و معادله طبقه ماهواره لندست شاخص  ETM+ سنجنده  

ط اعمال  با  سپس  آمد.  دست  به  شده  بیابانبقهداده  شاخص  روی  بر  طبیعی  شکست  طبقه بندی  مختلف زایی،  های 

زایی به دست آمد. نتایج  های تصادفی حاصل شد و نقشه وضعیت بیابانزایی و همچنین مقادیر کمی برای نمونهبیابان

های  درصد منطقه به ترتیب در طبقه 1/4درصد و  3/8، %3/18زایی شدید و منطقه دچار بیابان %70نشان داد که حدود 

 اند. زایی، واقع شدهزایی متوسط، کم و بدون بیابانبیابان

( روند تغییرات پوشش گیاهی را در راستای تعیین تخریب سرزمین در استان ایلام مورد 1397پور و همکاران )نیک

ساله نشان داد که  17بررسی قرار دادند، روند شیب تغییرات و معناداری شیب تغییرات پوشش گیاهی برای دوره زمانی 

در تماام نیماه بربای محادده ماورد مطالعاه، و کاانون   NDVIکانون بیشترین روند شیب تغییرات کاهشی در شاخص  

در مرکز و شرق محدوده مورد مطالعه بوده است و تغییرات در   NDVIبیشترین روند شیب تغییرات افزایش در شاخص  

زایی از رویکارد منطاق بندی شادت بیاباان( برای پهنه1396دار هستند.  کوهبنانی و همکاران )درصد معنی  95سطح  

هاای همگان های میادانی در محیطده نمودند، آنها در این پژوهش پس از تعیاین واحادهای کااری، نموناهفازی استفا

پرداختناد. نتاایج   GISهای رقاومی در محایط  آمار و کریجینگ به تهیاة نقشاههای زمینبرداشت و با استفاده از روش

درصاد هام در  5/3درصد از عرصه ی مورد مطالعاه در شادت باالای تخریاب و  5/14پژوهش آنها نشان داد که تقریباً 

های زایی در رخسااره( در پژوهشی با عنوان بررسی میزان بیاباان1391شدت خیلی زیاد قرار دارد. حبیبی و همکاران )

درصاد از کال ناحیاه در  7/53های جغرافیایی در استان خوزستان، نشان دادند کاه ژئومورفولوژی با استفاده از سیستم

درصد در کلاس متوسط از حیاث میازان   8/9زایی و  درصد در کلاس شدید بیابان  3/36زایی،  ید بیابانکلاس بسیار شد

افکنه، دشت ریگی و ای و مخروطای، فرسایش آبراههزایی قرار دارند که منطبق با اراضی کویری، سطوح تپه ماسهبیابان
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زایی ناحیه خضرآباد اله آباد دشت یازد باا بندی وضع بیابان( برای پهنه1391پادگانه آبرفتی است. شکوهی و همکاران )

هاای دشات یازد باه شااخص بارای ارزیاابی حساسایت زمین  10، دو معیار آب و خاک را با  IMDPAاستفاده از مدل  

 زایی مورد ارزیابی قرار دادند.  بیابان

یکی از ابزارهای نوین توان نتیجه گرفت که با توسعه فناوری سنجش از دور، گرفته میبر اساس بررسی منابع صورت

سازی عوامال ماؤثر بار توزیاع مکاانی پوشاش یدر مطالعه توزیع پوشش گیاهی، سنجش از دور است که در زمینه کمّ

پوشاش گیااهی یکای از پرکااربردترین  .(Ranjbar et al., 2020) هاای بازرک کااربرد وسایعی داردگیاهی در مساحت

دلیال کاه باه  (2NDVI)  باشد، شااخص تفاضالی نرماال شاده پوشاش گیااهیها برای پایش تخریب اراضی میشاخص

تارین عنوان مهمحساسیت آن نسبت به حضور، تراکم و وضعیت پوشش گیاهی بسیار اهمیات دارد، در ایان زمیناه باه

تواناد باا شاخص ذکرشده یاک شااخص عاددی اسات کاه می (.Liu et al., 2017) گیردشاخص مورد استفاده قرار می

های سنجش از دور بررسی گردد. این شاخص برای تخمین پوشش گیاهی و نظارت بر تغییرات آن در طاول گیریاندازه

عناوان شااخص تغییار پوشاش باه  NDVIرو در این پژوهش از شااخصگیرد، ازاینزمان و مکان مورد استفاده قرارمی

باه ارزیاابی پدیاده  Albedo-NDVI؛ تحقیق حاضار در نظار دارد باا اساتفاده از مادل شدزایی استفاده  گیاهی و بیابان

زایی در کشاور هاای بیاباانتارین کانونعنوان یکای از مهمزایی در دشت مراد آباد استان سیستان و بلوچستان بهبیابان

که بر مبنای سنجش از دور حاصل می گردد را با نتایج حاصل از مادل   Albedo-NDVIو نتایج حاصل از مدل    بپردازد.

-بررسیکه در منطقه صورت گرفته است با تشکیل یک ماتریس بهم ریختگی مورد ارزیابی قرار دهد.    IMDPAمیدانی  

تواناد بارای شناساایی هاای سانجش از دور میاستفاده از فناوریدهد که های صورت گرفته در نقاط مختلف نشان می

زایی ماورد اساتفاده قارار مناطق در معرض خطر جهت تدوین اقدامات پیشگیرانه و هدایت پیشگیری و کنتارل بیاباان

توجه به تفاوت در خصوصیات مختلف زمین و پوشش گیاهی در مناطق خشک به دلیل ماهیات ذاتای ایان   گیرد. لذا با

های پوشش گیااهی و مناطق و گستردگی مناطق خشک در کشور بررسی شدت تخریب و بیابان زائی بر اساس شاخص

 یابی به بهترین روشهای تعیین شدت بیابان زائی ضروری است. آلبدو در نقاط مختلف ایران و تعین دقت آن برای دست

 ها و روش کارداده

 قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه •

ایان   ،اسات  ههکتاار انجاام گرفتا  64446تحقیق حاضر در منطقه دشت مراد آباد شهرستان سیب و سوران با مساحت  

کیلاومتری از آن   335و به فاصله    (شهرستان زاهدانسیستان و بلوچستان )در قسمت جنوب شرق مرکز استان    منطقه

متر از سطح دریا  کاه باین   1265ای نسبتاً کوهستانی است و در ارتفاع  از نظر موقعیت مکانی منطقه  ،قرار گرفته است

دقیقاه طاول  13درجاه و  63دقیقاه تاا   9درجه و    61دقیقه عرض شمالی و    22درجه و    27دقیقه تا    18درجه و    26

بر اساس آماار و  .باران استمنطقه مورد ارزیابی دارای آب و هوای گرم و خشک و کم .(1شکل ) شرقی قرار گرفته است

درجاه   18/32درجه سانتیگراد است. به هماین دلیال تیرمااه باا میاانگین    05/22یانگین سالیانه دمای هوا  اطلاعات م

درجاه ساانتیگراد ساردترین مااه ساال اسات. در ایساتگاه   10/  63ماه باا میاانگین  ترین ماه سال و دیسانتیگراد گرم

کیلومتر در ساعت در اردیبهشت و   69/79سینوپتیک سراوان تندترین باد در این ایستگاه ازطرف شمال شرق با سرعت  

 .Zolfaghari and khosravi) می باشاد مترمیلی 2/105اسفندماه وزیده است. میانگین بارش سالانه در این شهرستان 

 
2 . Normalized difference vegetation index  
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اناد از رژیام سیساتماتیک و رژیام مانساون، رژیام کناد کاه عبارت. این منطقه از دو رژیم بارنادگی پیاروی می(2016

 سیستماتیک که خواستگاه آن دریای مدیترانه و دریای سرخ است. 

 

 منطقه مورد مطالعه .(1)  شکل                                                                       

 روش کارو  ی مورد استفادههاداده -

 گیرد. زایی در دشت مراد آباد سوران صورت میهای زیر برای پایش بیابانگام

o ها. سازی عکسای و انجام عملیات آمادههای ماهوارهگام اول تهیه عکس 

o های گام دوم محاسبه شاخصNDVI  وAlbedo   .بر اساس الگوریتم سبال 

o شدت بیابان زائی  زایی منطقه و به دست آوردن معادلهگام سوم تهیه نقشه میزان بیابان  . 

o   مطالعات مدل  گام چهارم بررسی دقت نقشه تهیه شده با کنترل نقاط حاصل ازIMDPA  ماتریس    با تشکیل

 ریختگی. همبه

مربوط به ماه مرداد )مسیر   1398سال    OLIمربوط به سنجنده    8در گام اول این پژوهش اطلاعات ماهواره لندست  

دانلود و مورد استفاده    http://glovis.usgs.gov( که هوا کاملا صاف و بدون ابر بود انتخاب و از سایت  41ردیف    156

 قرار گرفت.  

از محاسبه   قبل  تصاویر  میزان کیفیت  افزایش  و همچنین  و کاهش خطای سنجنده  تصاویر  مناسب  کارایی  جهت 

مقدار  شاخص ابتدا  موردنیاز  تک  DNهای  طیفی برای  بازتابندگی  به  سپس  و  رادیانس  به  باندها  همکاران   تک  و  پینا 

(2016Pina et al., )  2015)  8کتابچه راهنمای لندست    که این عملیات بر اساس روابط ارایه شده درد  ی تبدیل گرد 

Landsat 8. .انجام شد ) 
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از   ( NDVI)های پوشش گیاهی تفاضلی نرمال شده  شاخص  محاسبه گردید،های مورد مطالعه  در گام دوم شاخص

مهم شاخصجمله  این  بهترین  که  است  اندازهها  انعکاس  بین  نسبت  مرئی  صورت  قرمز  باند  در  شده  3گیری 
VIS    و

4قرمز نزدیک  مادون
NIR  دار های سبز برکتأثیر جذب کلروفیل در پوششگردد و به دلیل اینکه بیشتر تحتتعریف می

قرمز نزدیک، تناقض بین پوشش گیاهی و خاک در  و تراکم پوشش گیاهی بوده و همچنین در باندهای قرمز و مادون

می خود  سطح  گردیدبیشترین  انتخاب  )  باشد  همکاران  و  )  (. ,.2010Cai et alکای  رابطه  اساس  بر  شاخص  (  1این 

 برآورد گردید. 

                                                                                                                                            .(1)رابطه 

 

 قرمز نزدیک است.: باند مادونNIR: باند قرمز، VIS شاخص پوشش گیاهی تفاضلی نرمال شده،  NDVIکه: 

صورت نسبت انرژی الکترومغناطیس انعکاس یافته از سطح خاک  شاخص مهم بعدی آلبدوی سطحی است که به    

تعریف می آن سطح  بر  فرودی  انرژی  بر  گیاه  آلبو  میزان  ) شود.  رابطه  از  استفاده  با    ( محاسبه گردید2دوی سطحی  

(Allen et al., 2002.)  

                                                                                                                              .(2)رابطه

 (. 2002آلن و همکاران ) ( قابل محاسبه است7تا    3آلبدوی بالای اتمسفر که از طریق رابطه ):   toaαرابطه در این  

swτ  :؛  قابلیت عبور اتمسفریpath−radiance α  : آلبیدوی ناشی از رادیانس مسیر است که عبارت است از میانگین بخشی از

پراکنده می از رسیدن به سطح زمین به سمت سنجنده  باندها که قبل  برای تمام  فرودی خورشیدی  شود و  رادیانس 

پیشنهاد و در این تحقیق از آن    03/0است که بر اساس مدل سبال مقدار آن    04/0تا    025/0مقادیر آن در محدوده  

  (.Allen et al., 2002)استفاده شده است 

 ( محاسبه می گردد. 3بر اساس رابطه ) (toaα)دوی بالای اتمسفر محاسبه آلب

                                                                                                                                                 .(3)رابطه 

 4)   : میزان بازتابندگی طیفی هر باند که بر اساس رابطهλρدار برای باندهای بیرحرارتی،  : ضرایب وزن λω:  که در آن

 گردد. می محاسبه  (5و 

                                                                       (.                     4رابطه )

                                                                                                                 (.5رابطه )

  

هر باند    ازتاب برایب: ضریب    ،  : بازتاب طیفی سیاره ای بالای جو، بدون اصلاح زاویه خورشید. )بدون واحد(  

: فاکتور    ،  (DN: مقدار ارزش هر پیکسل )  ،  (n _BAND MULT _ REFLECTANCEW_)  در فایل متاداده

 . از فایل متاداده:  زاویه ارتفاع خورشیدی  ،  افزایشی بازتابندگی برای هر باند

 (.Allen et al., 2002) ( قابل محاسبه است6دار برای باندهای بیرحرارتی که از رابطه )میزان ضرایب وزن 

 
3. Visible Red Radiation 

4. Near-Infrared Reflectance 
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                                                                                                           .(6)رابطه 

آن  که   و  λESUNدر  باند  هر  برای  اتمسفر  از  خارج  خورشیدی  تابش  میانگین   ،swτ  اتمسفری عبور  قابلیت   ،

داده در  شود و بیانگر تأثیرات رخ عنوان بخشی از رادیانس فرودی است که توسط اتمسفر انتقال داده میباشد. که بهمی

اتمسفر است. با توجه به اینکه این اثر برای تابش فرودی و هم تابش خروجی وجود دارد برای محاسبه آلبدوی سطحی 

 Allen)شود  ( محاسبه می7شود و برای شرایط آسمان صاف و خشک با استفاده از رابطه )مربع آن در رابطه استفاده می

et al., 2002 .) 

                                                                              .(7)رابطه 

 : ارتفاع از سطح دریا بر حسب متر است.  zکه در آن؛ 

( و  8های )بر اساس رابطه   Albedoو    NDVIهای  زایی در ابتدا میزان شاخص در گام سوم جهت تهیه نقشه بیابان

 ,.Pina et al., 2016; Ma et al)  و پس از آن بین این دو شاخص رگرسیون خطی گرفته شد  گردید( نرمال سازی  9)

2011)  . 

                                                                                                        .(8)رابطه 

                                                        

                                                                                                                                   .(9)رابطه 

بیاباندر گام چهارم جهت دست به معادله شدت  از رگرسیون  یابی  بین شاخص  خطی  زایی ضریب شیب خط حاصل 

NDVI    وAlbedo   بیابان  محاسبه و )برای محاسبه میزان شدت  رابطه  اساس  بر  اقدام 10زایی منطقه مورد مطالعه   )

 (. 2016گردید پینا و همکاران ) 

 (.                                                                                 10رابطه )

( بوده که در این پژوهش مقدار آن برابر 8ضریب شیب خط حاصل از رابطه )  aزایی و  شدت بیابان  Iدر این معادله  

  5برای طبقه بندی ارزش داده ها به     ArcMap.610در نرم افزار    5از روش شکست طبیعی جنکسبه دست آمد.    56/5

شدت متوسط   -3شدت کم    -2مناطق بدون تأثیر    -1کلاس شامل    5بندی  در این تقسیم  درجه بیابانزائی استفاده شد.

بیابان  -5شدت زیاد    -4 ارائه می شود. محققیقن زیادی با موفقیت  شدت خیلی زیاد در  برای طبقه  زائی  از این مدل 

 (.Wei et al., 2020; Lamchin et al., 2017; Pina et al., 2016)  اندهای طبیعی استفاده کردهبندی پدیده 

الگوریتم بهینه شده جنکس، بر اساس طبیعت داده ها و گروه    این روش نقاط شکست را بین دسته بندی ها با 

-Albedoزائی حاصل از مدل  ای ارزیابی میزان دقت نقشه شدت بیابانهمچنین بر  بندی ذاتی آنها شناسایی می کند.

NDVI  حاصل    زائی  که بر اساس داده های سنجش از دور بدست آمد یک ماتریس بهم ریختگی بین نقشه شدت بیابان

اقلیم، خاک، فرسایش بادی و پوشش گیاهی توسط در این منطقه بر اساس چهار معیار  که   IMDPAاز این مدل با مدل 

   ( انجام شده بود، ایجاد گردید. 1397و همکاران ) کفاش

 

 
5 . Natural Breaks Jenks 
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 (6صحّت سنجی )ماتریس جدول توافقی

های  پیکسل از کلاس  100تعداد    Albedo-NDVIزایی تهیه شده بر اساس مدل  برای ارزیابی دقت نقشه شدت بیابان

و نقشه به     IMDPAزایی حاصل از مدل  ریختگی بین نقشه حاصل از شدت بیابانهممختلف انتخاب و یک ماتریس به 

مدل   از  آمده  )  Albedo-NDVIدست  همکاران  و  پینا  گردید  طبقه ,.2016Pina et alتشکیل  دقت  و  شدت (  بندی 

 (نشان داده شده است.2)  زایی در جدولبیابان

 (: تشکیل ماتریس توافقی2جدول ) 

 = تعداد کل نمونه No N   بینیپیش Yes   بینیپیش

FP=32 TN=7 مشاهده   No 

TP=51 FN=10 مشاهده   Yes 

 

    ( رابطه  اساس  بر  جدول  این  در  دقت  گردید  12میزان  برآورد   )(http://www.dataschool.io/simple-guide-to-

confusion-matrix-terminology.) 

 Accuracy = (TP + TN)/N   (.                                                                                12رابطه )

7رابطه  که دراین    
TP

8واقعیت صحیح یا مثبت است،   
TN   ،9واقعیت نادرست یا منفی

FP    10اشتباه منفی و
FN   اشتباه

زایی در منطقه مورد مطالعه بر  بندی شدت بیاباننتایج حاصل از تشکیل این ماتریس میزان صحت طبقه  مثبت است.

از مطالعات قبلی ضریب کاپای    IMDPAزایی مدل  با نقشه شدت بیابان  Albedo-NDVIاساس مدل   را    58/0حاصل 

 دهد. نشان می

 شرح و تفسیر نتایج 

 Albedo- NDVIزایی با مدل تعیین شدت بیابان  •

منطقه مورد مطالعه با استفاده از شکست طبیعی سطح زمین در  آلبدوی  شاخص  بندی  و طبقه  ارزیابییج حاصل از  انت

به دست آمد.   19/0و حداقل آن    4/0نشان داد که حداکثر میزان آلبدو برابر     10.6Arc Mapافزار  بوسیله نرم   جنکس

از   از  درصد منطقه دارای آلبدوی بیش  60بیش  بیانگر این موضوع است که بیشاست. هم  26/0تر  ترین  چنین نتایج 

آلبدو در داخل واحدهای کاری محدوده دشت نابودی  های ریگی و مسیلمیزان  بیانگر کاهش و  های خشک شده که 

 (. 2) شکل پوشش گیاهی است اتفاق افتاده است

 

 

 

 

 
6- Confusion Matrix 

7. True Positives 

8. True Negatives 

9. False Positives 

10. False Negatives 
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 نقشه پراکنش وضعیت شاخص آلبدو در دشت مرادآباد سراوان  (. 2)شکل 

 

  (NDVIارزیابی شاخص پوشش گیاهی ) •

طبقهانت و  ارزیابی  از  مطالعه   NDVIبندی شاخصیج حاصل  مورد  طبقه   منطقه  اساس  از   بندی جنکسبر  استفاده  با 

در منطقه مورد    -3/0و حداقل این شاخص    66/0برابر    NDVIنشان داد که ماکزیمم شاخص     Arc Map 10.6افزار  نرم

  ،هکتار  01/42232نطقه معادل    درصد از سطح  53/65در    نشان داد که  NDVIبندی شاخص  مطالعه است. نقشه طبقه 

از فقر    14/0تا     -3/0بین    NDVIدامنه شاخص   پوشش گیاهی و خاک برهنه است. نقشه شدید  قرار دارد که نشان 

 نشان داده شده است. ( 3)در شکل  NDVIحاصل از شاخص 

 
 در دشت مراد آباد سراوان  NDVIنقشه پراکنش وضعیت شاخص (. 3)شکل 
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شاخص   بین  رگرسیون  از  حاصل  دو    Albedoو  NDVI رابطه  این  بین  بالایی  همبستگی  و  ارتباط  که  داد  نشان 

و ضریب همبستگی منفی بین این دو شاخص به     2R=73/0طوری که ضریب تبیین  به(  10رابطه )  شاخص برقرار است

 .  (4شکل ) وجود دارد  = r-85/0مقدار 

 (.                                                             10رابطه )

 

 
 NDVI – Albedo نتایج حاصل از رگرسیون خطی بین  (:4)شکل

درصد مساحت منطقه مورد مطالعه در طبقه شدید و    60  حدود دهد که  نشان می(  1)نتایج  ارائه شده در جدول  

هکتار در طبقه بدون تخریب   48/3498درصد معادل    41/5خیلی شدید قرار دارد. از کل مساحت منطقه مورد مطالعه  

  هکتار در کلاس بدون تخریب قرار دارد  11/1276درصد  معادل    98/1و با شدت کم قرار داشت که از این مقدار تنها  

 (. 5) شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زایی حاصل از معادله  (.  نقشه شدت بیابان5شکل )
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نشاان داده  (1) در جادول Albedo- NDVIزایی بر اساس مادل های شدت بیاباندر صد مساحت هر یک از کلاس

درصد( منطبق با مناطقی است کاه مقادار شااخص   33/35)  بیشترین سطح منطقه  نتایج نشان می دهد کهشده است.  

NDVI   خیلی کم بوده است و در طبقه بندی شدت بیابان زائی حاصل از مدلAlbedo- NDVI  کلاس خیلی شدید در

 است.طبقه بندی شده  زایی  بیابان

 Albedo-NDVIزایی بر اساس مدل توزیع فراوانی کلاس های شدت بیابان (.1)جدول 

 درصد مساحت  مساحت هکتار  نام کلاس 

 33/35 89/22771 خیلی شدید 

 32/24 26/15670 شدید 

 94/34 21/22515 متوسط 

 43/3 37/2213 کم و ناچیز 

 98/1 11/1276 بدون تخریب 

 

   گیرینتیجه
نشان داد که یک رابطه منفی و قوی  در منطقه مورد مطالعه    Albedoو    NDVIبررسی رگرسیون خطی بین دو شاخص  

(85/0=r بین این دو شاخص وجود دارد که با نتایج )  ( 2014کارنیلی و همکارانKarnieli et al., ( پان و لی ،)2013 

Pan and Li.  ( و پینا و همکاران )2016Pina et al., )    مطابقت دارد. هر گونه افزایش در مقدار شاخصNDVI    منجر به

 شود و مناطق با آلبدوی بالا بیانگر تخریب پوشش گیاهی و برهنه بودن خاک است.  کاهش در میزان آلبدو می

زایی شدید و  بیانگر کلاس شدت بیابان  Albedo-NDVIزایی منطقه مورد مطالعه بر اساس مدل  نقشه شدت بیابان

ها است.  ای و اراضی کشاورزی و نخلستان های ماسههای ریگی، تپهرودها، دشتخیلی شدید در واحدهای کاری خشک 

ای از منطقه مورد که در محدودهداد  نشان    NDVIهای پراکنش میزان آلبدو و نقشه حاصل از شاخص  چنین نقشههم

ترین مقدار در میزان و بیش  NDVIزایی است، کمترین میزان در شاخص  مطالعه که منطبق با شدیدترین کلاس بیابان

هایی است که به پوشش گیاهی سالم و زنده حساس است. نقشه  از جمله شاخص  NDVIداده است. شاخص    آلبدو رخ

درصد از سطح منطقه مورد مطالعه در این   65نشان داد که بالغ بر  NDVIهی با استفاده از شاخص پراکنش پوشش گیا 

که   (1397)  و همکاران  کفاشنتایج حاصل از پژوهش  که با  است که معادل خاک برهنه است.    15/0تحقیق کمتر از  

بدست آورند و نشان    IMDPAمدل    بر اساس  زایی در منطقه  یکی از معیارهای کلیدی بیابانرا  معیار پوشش گیاهی  

مربوط به شاخص آلبدوی  . همچنین بر اساس نقشه  تخریب قرار دارد، مطابقت دارد  کلاس شدیددادند که این معیار در

رابطه   بررسیاست.    26/0درصد از منطقه دارای میزان آلبدوی بالای    60رفت حدود  همان گونه که انتظار می  ،سطح

دهنده  نیز نشان  Albedoو    NDVIبین دو شاخص    شدهنقطه تصادفی انتخاب    200عداد  رگرسیون تشکیل شده برای ت

زایی حاصل از . بررسی و ارزیابی نقشه شدت بیابان(= r-85/0)  ضریب همبستگی منفی و بالای بین این دو شاخص بود

زایی خیلی شدید،  درصد منطقه مورد مطالعه دارای شدت بیابان  59/94دهد که  نشان می  Albedo-NDVIدو شاخص  

زایی خیلی شدید و شدید است که با  درصد از منطقه دارای کلاس بیابان  60حدود  شدید و متوسط است. از این مقدار  
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انتظار می  (1397)  و همکاران  کفاشنتایج   گونه که  نتایج همان  به  توجه  با  دارد.  و  رفت کلاسهمخوانی  های شدید 

و حداکثر میزان   NDVIهای ارائه شده منطبق با مناطقی است که دارای حداقل میزان  زایی در نقشه خیلی شدید بیابان

دهد که میزان آلبدوی سطح زمین در هر  آلبدو هستند. نتایج حاصل از این پژوهش در منطقه مورد مطالعه نشان می

دهد که بیشترین زایی نشان میهای شدت بیابانای از سطح متأثر از خصوصیات آن سطح است. نقشه کلاسمحدوده

بیابان خشکشدت  کاری  واحدهای  به  مربوط  تپه زایی  و  کشاورزی  اراضی  ریگی،  دشت  ماسهرودها،  است؛  های  ای 

در  میبنابراین   تأثیراتی که  دلیل  به  است که  به سرزمین  مربوط  پارامترهای مهم در مطالعات  از  یکی  توان گفت که 

 زیست دارد بایستی موردبحث و بررسی بیشتر قرار گیرد.محیط

در این پژوهش با استفاده از تکنیک سنجش از دور و بر اساس بازتاب طیفی اتفاق افتاده از سطح زمین بر اساس  

شاخص   بیابان   Albedoو     NDVIدو  مناطق  شدت  شناسایی  اساس  این  بر  و  گرفت  قرار  مطالعه  مورد  منطقه  زایی 

بندی و  زایی و طبقهدر دشت مراد آباد، تهیه نقشه شدت بیابان  Albedoو    NDVIتخریب یافته بر اساس دو شاخص  

زایی حاصل  ، با نقشه شدت بیابانAlbedo-NDVIها و همچنین ارزیابی دقت نقشه شدت حاصل از مدل  تفکیک کلاس

به  IMDPAاز مدل   اساس ماتریس  بر  با توجه به دقت بررسی شده  همدر منطقه مورد مطالعه  اقدام گردید.  ریختگی 

زایی حاصل از مدل متکی بر عملیات میدانی مثل مدل  زایی این مدل با نقشة شدت بیابانیاباننقشه حاصل از شدت ب

کاپای     IMDPAایرانی   مدل    58/0با ضریب  این  ازآنجائیباشد میبیانگر دقت خوب  اساس .  بر  مدل  دقت  میزان  که 

 Pina)   استمدل  بیانگر دقت خیلی خوب    (85/0تا    7/0مطالعه موردنظر در کلاس خیلی خوب قرار نگرفت )ضریب بین  

et al., 2016)  تواند به دلیل پراکنش زیاد پوشش گیاهی و همچنین انتخاب تصاویر مربوط  رسد این امر میبه نظر می

به فصل خشک در منطقه مورد مطالعه باشد. با توجه به اینکه پایش و کنترل مناطق تخریب یافته و بیابانی شده و تهیه  

بیانقشه  شدت  مدلبانهای  اساس  بر  بیابانزایی  شدت  نقشه  تهیه  مطالعات  در  رایج  شاخصهای  اساس  بر  و  زایی  ها 

های  بسیار زیاد میدانی است؛ لذا استفاده از  بر است و مستلزم انجام فعالیتهزینهزایی امری دشوار و  معیارهای بیابان

های  رسد. از طرفی با توجه به اینکه در ابلب مطالعات برای تهیه نقشههایی سریع و دقیق بسیار ضروری به نظر میمدل

به بیابان ژئومورفولوژیک  واحدهای  از  میزایی  استفاده  کاری  واحدهای  نمیعنوان  شدت گردد،  نقشه  که  گفت  توان 

های کوچک از دقت  ها به دلیل ویژگی خاص زمین، نوع پوشش و رطوبت خاک در مقیاسزایی حاصل از آن مدلبیابان

 رخوردار هستند. کافی ب

می نظر  میبه  آینده  در  مدل  این  از  استفاده  و  توسعه  که  پایش  رسد  و  شناخت  راستای  در  نوین  گامی  تواند 

بادیبیابان فرسایش  مستعد  و  گردوببار  تولید  منابع  همچنین  و  دسترس  از  دور  مناطق  در  و  زایی  کارائی    باشد  از 

 مناسبی برخوردار خواهد بود. 
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