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Objective: As a result of its distinct natural and geographical conditions, Tarom township 

is highly vulnerable to a range of natural hazards, including floods, earthquakes, and 

Mass movements. Given the region's increasing popularity as a tourist destination, the 

implementation of effective risk management strategies is imperative. As a foundational 

step toward this goal, it is essential to identify, prioritize, and spatially delineate the 

natural hazards present in the area. 

Methods: This study commenced with the development of a comprehensive checklist 

and risk matrix aimed at identifying the predominant hazards and evaluating the 

significance of their consequences. To obtain a reliable group consensus, a Delphi survey 

was conducted involving 10 experts across three iterative rounds. Furthermore, the 

Analytic Network Process (ANP) was employed to assign weights and prioritize the 

evaluation criteria. Subsequently, by integrating the hazard layers with the derived fuzzy 

weights using ArcGIS software, the vulnerability of natural hazards affecting tourist 

destinations within the study area was spatially delineated and presented through detailed 

zoning maps for each hazard category. 

Results: In this study, to assess the vulnerability status of three hazards (floods, 

earthquakes, and Mass movements) the criteria were weighted and fuzzified, resulting in 

the production of vulnerability maps for each hazard. Consequently, the vulnerability 

levels of tourist destinations against these hazards were determined. 

Conclusions: The results indicate that among the natural hazards analyzed in the region, 

floods hold the highest level of importance, followed by earthquakes and mass 

movements. Furthermore, the spatial vulnerability mapping reveals that the highest flood 

vulnerability is concentrated in the tourist destinations of Chavarzagh, Lar, Sorkhabad, 

the ShirinSu–Siahvarud corridor, and Kordabad. In terms of earthquake risk, the city of 

Abbar shows a very high level of vulnerability, followed by Chavazagh, the village of 

Deh-Bahar, and the Heshtarkhan waterfall area in Lar. Regarding Mass movements 

hazards, the areas most exposed to vulnerability include the ShirinSu–Siahvarud corridor, 

the region of Valider, the Heshtarkhan waterfall area in Lar, and Sorkhabad. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Tarom township, due to its natural and geographical characteristics such as geological structure 

and location on major active fault lines, the presence of flood-prone rivers, and its mountainous 

nature with variable climate, is exposed to natural hazards including floods, earthquakes, and 

mass movements. This area, as a mountainous recreational site, possesses unique ecotourism 

attractions. Considering the region’s tourism capacity and the existing natural hazards, attention 

to risk control and management is essential. To achieve this important objective, identifying the 

existing natural hazards and prioritizing them based on their level of significance is the first 

step in this regard. 

Methods 

The present study is of an analytical-exploratory nature, employing documentary-library 

research along with field studies, questionnaires, and interviews for data collection. The 

statistical population consists of 10 experts from Zanjan Province specializing in geotourism in 

the Tarom region. These individuals were selected as a convenience sample. To identify the 

dominant hazards and assess the significance of their consequences within the study area, a 

Delphi questionnaire was utilized, involving 10 geotourism specialists in a panel format, using 

both open and closed questions across three rounds. Initially, to expedite data collection, 

resource management, and risk assessment in the region, a hazard checklist was prepared. At 

the outset of the research, various parameters were employed to identify vulnerable areas of 

Tarom Township against floods, mass movements, and earthquakes, including a hazard 

checklist and a risk matrix. Furthermore, to achieve the objectives of this study, several datasets 

were utilized: a 30-meter Digital Elevation Model (DEM), a 1:100,000 geological map, a 

1:50,000 topographic map, and informational layers related to faults, earthquake epicenters, 

transportation networks, and land use. The primary research tool was ArcGIS software, used 

for generating the required maps. Additionally, following the identification of factors 

contributing to the occurrence of floods, earthquakes, and mass movements, the study applied 

the Analytic Network Process (ANP) method to weight the parameters, and fuzzy logic for 

fuzzification, integration, and combination of the informational layers. 

Results 

In this study, in order to assess the vulnerability status of three natural hazards (floods, 

earthquakes, and mass movements) the vulnerability maps for each hazard were generated by 

applying weighting and fuzzification to the following criteria: elevation, slope, slope aspect, 

distance from: (rivers, roads, faults, earthquake epicenters), land use, and lithology. The level 

of vulnerability of tourist destinations to each hazard was then determined. In the flood 

vulnerability analysis, the three key factors identified were slope, distance from rivers, and land 

use. Regarding mass movement hazard, the findings indicate that slope is the most influential 

factor in the occurrence and spread of this hazard in Tarom Towmship, followed respectively 

by lithology (bedrock type) and distance from roads. Furthermore, in the seismic vulnerability 

assessment, the results show that distance from faults, distance from earthquake epicenters, and 

slope have the greatest impact on the region's vulnerability to earthquakes, in descending order 

of influence. 

Conclusion 
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The results indicate that, in the regional vulnerability analysis, flood hazards hold the highest 

level of importance, followed by earthquakes and mass movements, respectively. The flood 

vulnerability zoning results show that the highest level of vulnerability is concentrated in the 

tourist destination of Chavarzagh, while other destinations such as Sarkhabad, Lar, Kordabad, 

and the Shirinsoo–Siyahvarud area are also significantly exposed to flood hazards. With respect 

to earthquake hazards, the tourist destination of Abbar is at very high risk, followed by the 

Hashtarkhan Waterfall area in the village of Lar, the village of Deh-Bahar and the city of 

Chavarzagh. Regarding slope movement hazards, the Shirinsoo–Siyahvarud area, Valider 

region, Hashtarkhan Waterfall in Lar village, and Sarkhabad are identified as the most 

vulnerable areas, in descending order. Overall, it can be concluded that the tourist destinations 

of Tarom County are widely exposed to natural hazards. In order to reduce potential damages 

and enhance the region’s resilience, actions must be taken to strengthen infrastructure, 

implement precise land-use planning, and apply preventive measures against these hazards. 

Moreover, the use of advanced technologies for monitoring and forecasting natural hazards, 

along with accurate spatial data analysis, plays a crucial role in damage reduction and effective 

crisis management within the study area. 

Keywords: Tarom township, Risk Matrix, Natural Hazards, Tourist destinations. 
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 ها: واژهکلید

 .شهرستان طارم

 ماتریس ریسک،

 مخاطرات طبیعی، 

 . مقاصد گردشگرپذیر

 

ه و زلزل ل،یچون س یعیدر معرض مخاطرات طب ییایو جغراف یعیطب هاییژگیو لیشهرستان طارم به دل: هدف

از آن،  یناش سکیر تیریتوجه به امر کنترل و مد، منطقه نیا رییاست. با توجه به گردشگرپذ یاحرکات دامنه
 نیاول هاآنبندی پهنهموجود و   یعیمخاطرات طب بندیتیالوو امر مهم شناخت  نیکه جهت تحقق ا استضروری 
 د.باشیم نهیزم نیگام در ا

 انشیامدهایپ تیاهم زانیمخاطرات غالب و م ییشناسا یامر در راستا یدر ابتدا، پژوهش نیدر اپژوهش:  روش

نفر  11) یدلف ۀناماز پرسشچک لیست و ماتریس ریسک تهیه شد و برای اخذ اجماع گروهی نظرات قابل اعتماد 
زن و و نییتعبرای  ن،یهمچن گیری در دسترس استفاده شد. بواسطه روش نمونهسه مرحله(  یط اناز متخصص

 هایهیلا بی. سپس با ترکدیرد؛ استفاده گ(ANPی )اشبکه یسلسله مراتب لیروش تحلمعیارها از  بندیتیاولو
 یعیمخاطرات طب رییپذبیآس زانی، م(Arc GIS) افزارسازی در نرممخاطرات موجود و اوزان حاصل از فازی

 د.بندی ارائه شپهنه ۀهر مخاطره در قالب نقش کیمورد مطالعه به تفک ۀمحدود یمقاصد گردشگر
به  یازلزله و حرکات دامنه ل،یس ۀسه مخاطر یریپذبیآس تیوضع یبررس یپژوهش، در راستا نیدر ا: هاافتهی

 یگرمقاصد گردش یریپذبیآس زانیو م دیهر مخاطره تول یریپذبیآس ۀنقشها، اریمع یسازیو فاز یدهوزن ۀواسط
 د.در برابر آن مخاطرات مشخص ش

ای ات دامنهزلزله و حرک ل،یس ۀمنطقه، مخاطر رییپذبیآس لیآن است که در روند تحل ۀنشان دهند جینتا ی:ریگجهینت

 یریپذبیآس نیترشیکه ب دهدمی بندی نشانپهنه جین نتای. همچنبرخورداند تیاهم زانیم نیو کمتر نیشتریاز ب بیبه ترت
 ۀر. از منظر مخاطورود و کردآباد استسیاه -سوآباد، محور شیرین، لار، سرخورزقشهر چ یمقصد گردشگر ۀدر محدود لیس

احیۀ آبشار بهار و نپذیری خیلی زیاد و پس از آن شهر چورزق، روستای ده ی شهر آببر با میزان آسیبزلزله، مقاصد گردشگر
 -سونیریش محور ب؛یبه ترت ،ایدامنه کاتحر ۀمنظر مخاطر پذیری زیاد هستند و ازهشترخان در روستای لار دارای آسیب

 .ی هستندرذیپبیآس نیشتریدر معرض بآباد و منطقۀ سرخ لار  یآبشار هشترخان در روستا یۀو ناح دریولناحیۀ ، ورودسیاه
 

شهرستان طارم در  ریمقاصد گردشگرپذ یریپذبیآس یابیارز(. 1414) محمدجواد، یعباسو  ، قمر؛یعباس ؛کوهزاد، پورسیرئ؛ دیجمش، ینالیع؛ میمر، محمدلو: استناد

 http//doi.org/10.61882/jsaeh.12.1.45.63 .14-65(، 45و  1) 12، محیطیتحلیل فضایی مخاطرات . یعیبرابر مخاطرات طب
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 مقدمه

و  یعیمخاطرات دو منشأ متفاوت دارند: مخاطرات طب ۀیسازمان ملل متحد کل سوانحکاهش  یالمللنیب کیاستراتژ ۀبرنامبر مبنای 
مجمع  1111در سال (. 2115، 3زنریو؛ 2115و همکاران،  2کاتر؛ 2125، 1یسدو ور کیون و) انسان تیاز فعال یمخاطرات ناش

 4کاوالو) تشناخ تیرا به رسم یجوامع انسان یبر رو یعیطب مرتبط با مخاطرات سوانح بارفاجعه یامدهایسازمان ملل متحد پ یعموم
 6میسوری) است بوده یعیطبسوانح در  یچند برابر شیجهان شاهد افزا 2112تا  1111از سال . (2122، 5تول؛ 2122و همکاران، 
 یداده است. شواهد موجود حاک رییرا تغ ییدادهایرو نیبازگشت چن ۀو هم دور یهم، بزرگ ییهواوآب راتییتغ. (2111و همکاران، 

 یو نگران (2121و همکاران،  1کوسین؛ 2122و همکاران،  2سامرز) مختلف است یعیمستمر شدت و فرکانس خطرات طب شیاز افزا
از مخاطرات  یناش یهاکاهش خسارت (.2112و همکاران،  1لسنگ  ) است افتهی شیافزا زینوع حوادث ن نیبهتر تیریدرک و مد یبرا
و کاهش  تیریمختلف مد یهاروش ییشناخت کامل منبع و عامل خطر بوده است، سپس شناسا ازمندینخست ن ییجا در هر یعیطب

 یعیمخاطرات مختلف طب .یو تلفات انسان یمال یهاخسارت زانیمجهت کاهش لازم  اتها و سرانجام اقدامرخداد آن انباریآثار ز
اط ارتب یگردشگر .با عامل خطر است ییارویرو ینداشتن مردم و مسئولان برا یکاف یاز آشنا نبودن و آمادگ یشنا رانیدر ا

ها و اهرا بر تفرجگ یمخرب راتیدر اغلب موارد تأث یعیطبسوانح مخاطرات آن دارد، وقوع  نیو همچن یعیطب طیبا مح یتنگاتنگ
بیگی ؛ ولی1313 ،یاری) را هم بر منطقه و هم بر گردشگران داشته است ینیگذارده است و تلفات سنگ یگردشگران باق نیهمچن

 (.2124و همکاران، 
 (GAR) یجهان یابیاست. طبق گزارش ارز یعیطبسوانح از  یناش ریمومرگ نیشتریکشور جهان از نظر ب 11 نیدر ب رانیا رشوک

 یعیطب ینوع بلا 41 انیاز م(. 2116و همکاران،  11)سارانی است 11از  1 رانیا یعیطبسوانح کلاس خطر  ،سوانح در مورد کاهش
، لغزش نیزم ل،یها عبارتند از: زلزله، سآن نیکه پرتکرارتر مشاهده شده است رانینوع آن در ا 31مختلف که در جهان وجود دارد، 

؛ 2115؛ مسعودیان و همکاران، 2115، 11دفتر کاهش خطر بلایا سازمان ملل متحد) جنگل یسوزآتش ن،یرانش زم ،یبهمن، سونام
 133است که  لیمربوط به زلزله و س رانیداده در ا یحوادث رو شتریب 2122تا  1111 یهاسال نیب (.2124فرزانگان و همکاران، 

 (.2123، 12یاضطرار یدادهایروالمللی ۀ بینداد گاهیپا) کشور ثبت شده است یبرا بارفاجعه لیس 15زلزله و 
 ،یفعال و اصل هایبر روی گسل رییو قرارگ یشناسنیمانند ساختار زم ییایو جغراف یعیطب هاییژگیو لیبه دلطارم  شهرستان
 یازلزله و حرکات دامنه ل،یچون س یعیدر معرض مخاطرات طب ر،یمتغ میبا اقل یکوهستان یژگیو ی ولابیهای سوجود رودخانه

از  یاشن سکیر تیریموجود در آن؛ توجه به امر کنترل و مد یعیمنطقه و وجود مخاطرات طب نیا رییاست. با توجه به گردشگرپذ
ام در گ نیاول هاآنبندی پهنهموجود و   یعیمخاطرات طب بندیتیالوو امر مهم شناخت  نیکه جهت تحقق ا دینمایآن، ضروری م

 ینگفره ،یاقتصاد طیبهبود شرا را در یمینقش عظ تواندیم قیدق یزیرو برنامه مخاطرات ییشناسا رواز این د.باشیم نهیزم نیا
 ییشهرستان طارم است، لذا اجرا یهااستان زنجان؛ روددره یشگرگردمحورهای ممتاز از  یکی که جاآن از و  د؛ینما فاءیا نیزمنطقه 

                                                 
1 - Van Wyk de Vries 
2 - Cutter 
3 - Wisner 
4 - Cavallo 
5 - Tol 
6 - Misuri 
2 - Summers 
1 - Kossin 
1 - Sengul 
11 - Sarani 
11 - UNISDR 
12 - EM-DAT Emergency Event Database 
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67 
توجه به موارد  با. این ناحیه است یگردشگر یعیو مخاطرات طب تیشناساندن قابل ازمندین ؛منطقه ۀتوسع یکل یهااستیشدن س

 گردد:زیر مطرح میؤالات س دهش ذکر
 مناطق وجود دارد؟ نیهای گردشگری اریدر مس یعیوقوع چه نوع مخاطرات طب امکان -
 ؟قرار دارند یتیمورد بحث در چه وضع یعیاز مخاطرات طب یناش رییپذبیگردشگری از نظر آس مناطق -

 پژوهشپیشینه 

 پیشینه نظری. 4

ت باشد. بر این اساس مخاطرابندی بر اساس علل یا منشاء خطر می، طبقه«مخاطرات طبیعی»بندی های طبقهیکی از سیستم
گیرد. این مخاطرات ژئوفیزیکی: خطراتی که از زمین منشأ می( 1د: کر بندیبخش به شرح زیر تقسیم 3توان به طبیعی را می

خشک و  ۀ، حرکت تود(زلزله) های آن حرکات قوی زمینشود. زیرمجموعهمی استفاده شناسیخطر زمین ۀواژ اصطلاح به جای
دماهای شدید، ) مدتکوتاه هوای شدیدوو آب ناشی از شرایط جوی اتمخاطرات هواشناسی: خطر( 2؛ های آتشفشانی استفعالیت

مخاطرات هیدرولوژیکی: خطر ناشی از حرکت و توزیع آب سطحی و ( 3؛ کشد، که از چند دقیقه تا چند روز طول می(مه و طوفان
؛ 2122و همکاران،  3کرمِن؛ 2121، 2چودری و پیراچا؛ 2121و همکاران،  1هدَملِ) باشدمی( سیل، سونامی و رانش زمین)زیرسطحی 

 . (2123ی، اضطرار یدادهایرو یالمللنیب ۀداد گاهیپا
د در برابر های تکنولوژیکی بتوانناستانداردهای طراحی در پاسخ به رویدادهای طبیعی در حال ارتقا هستند تا سیستمدر دنیای جدید؛ 

انند تحمل کنند. توها میتواند بیشتر از چیزی باشد که سیستمخطرات طبیعی شدید مقاومت کنند. با این حال، شدت خطرات طبیعی می
؛ 2121، 4یتمانساخ یکدها یالمللنیب یشورا) های ایمنی موجود را از کار انداخته و منجر به فجایع شوندمتوانند سیستخطرات طبیعی می

در کنار آیندۀ رو به توسعه و پیشرفت، گردشگری و تمامی مزایای آن برای جوامع محلی، همواره . (2122هریری اردبیلی و همکاران، 
کند. این موانع بر رشد و سرعت گردشگری تأثیر منفی دارد و سبب این توسعه را سخت میتهدیدات و موانعی به همراه دارد که مسیر 

 2111، 6یمورت؛ 2116، 5چویی و همکاران) گیری یک اصطلاح مهم تحت عنوان خطرات مسافرتی در ادبیات گردشگری شده استشکل
فرد نه تنها بر صنعت گردشگری و طبیعی و منحصربهسوانح از  خطرات ناشی (.2122و همکاران،  1؛ بلشیک2211، 2گارگبه نقل از 

 (.2115، 1نوبسیو گ یچفِسکیبرِد) کندگذارد بلکه پایۀ اقتصادی کشورهای متکی به این منبع را نیز تهدید میامنیت گردشگری تأثیر می
رسی چنین تحلیلی و مدیریتی مناسب برای بربا این حال بسیاری از ادبیات تجربی گردشگری و گردشگرپذیری، اغلب فاقد یک فرایند 

 .(2112و همکاران،  11چن) تأثیراتی هستند
های بیشتری گذارد، بنابراین گردشگران غالباً نگرانیگیری و مزایای سفر تأثیر میمستقیماً در تصمیم طبیعی معمولاً سوانح
توسعۀ (. 2115، 13نوبسیو گ یچِفسکیبِرد؛ 2122و همکاران،  12نگوئن؛ 2111و همکاران،  11نواتیچیتیر) ها دارنددربارۀ آن

طبیعی در سراسر جهان را افزایش داده است. افزایش سریع فاجعۀ طبیعی  سوانح زیستشدن و تغییر محیط شهرنشینی، صنعتی

                                                 
1 - Damle 
2 - Chaudhary & Piracha 
3 - Cremen 
4 - International Code Council 
5 - Cui 
6 - Murthy 
2 - Garg 
1 - Blešić 
1 - Berdychevsky & Gibson 
11 - Chen 
11 - Rittichainuwat 

12 - Nguyen 
13 - Berdychevsky & Gibson 
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های شود بسیاری از گردشگران درک کنند که سفر در سراسر جهان خطرناک است، در نتیجه مهم است که درک فاجعهباعث می
، 2نگریزیپارک و را ؛2125و همکاران،  1یپرپول-تووار؛ 2124، تروگر و براون) المللی بررسی شودطبیعی و خطر سفر در سفرهای بین

 ؛2124ژانگ و همکاران، ) لرزه و رانش زمین، ناگهانی بودن آن است متداول بلایای طبیعی مانند زمین هاییکی از ویژگی (.2111
تعداد  2111مارس  11به عنوان مثال، در طی سه ماه اول پس از سونامی . (2115و همکاران،  3کیک رد ؛2125هی و همکاران، 

در میان . (2114، 4چیو لخوو نسکایروچ) درصد کاهش یافته است 21، 2111گردشگران به ژاپن در مقایسه با دورۀ مشابه سال 
های صنعت ترین عوامل است که تأثیر شدیدی بر فعالیتوهوایی یکی از قویطبیعی تغییرات آب سوانحشماری از های بیجنبه

 (.2115ک ردیک و همکاران، ؛ 2122کرمِن  و همکاران، ؛ 2121،  راچایو پ یچودر) گذاردگردشگری می
از )ر از درجات بالفعل و بالقوه خط طبیعی مقاصد گردشگرپذیر را به نواحی ویژه و مجزایی اتخطر مخاطر بندیبنابراین؛ پهنه

مورد  ۀهای ناحیادهد ۀهای طبیعی و مدلسازی کمی بر پایکند. این فرآیند که بر مبنای شناخت ویژگیتقسیم می (یا بسیار زیاد کم
ای احیهای، نهای آتی توسعه و عمران در مقیاس منطقهریزیتواند مبنایی برای اقدامات بعدی و برنامهگیرد، میمطالعه صورت می

بندی مخاطرات طبیعی مقاصد گردشگرپذیر توجه بسیاری از های اخیر تحلیل و پهنهرو در دههو محلی محسوب گردد. از این
 ت.اس مهندسان و پژوهشگران را به خود معطوف کرده

 نه تجربییپیش. 8

به این سو مطالعات بسیاری در حوزۀ ایمنی و مخاطرات گردشگری انجام شده است. ولی اصطلاح خطر به طور  1121از دهۀ 
، 6تزیبن-دایفلور ؛2123و همکاران،  5لیو) سپتامبر مورد استفاده قرار گرفت 11ای در تحقیقات گردشگری پس از حادثۀ گسترده
لازمۀ انجام هر پژوهشی در ابتدای امر مطالعۀ سوابق موضوع مورد نظر است که در  رو،از این .(2113و همکاران،  2رکی ب ؛2125
 ت:پرداخته شده اسه طور خلاصه بدان ادامه ب

پذیری روستاهای گردشگری استان چهارمحال و بختیاری در برابر سیل، از ( با هدف تحلیل آسیب1414صادقی و حاصلی )
درصد منطقه دارای خطر  11ها حاکی از آن است که در سناریوی بدبینانه، بیش از رویکردی تحلیلی و مکانی بهره گرفتند. یافته

ا در ها، بیشترین تأثیر رهای شیب و فاصله از آبراههاند. شاخصهای پرخطر قرار گرفتهروستای گردشگری در پهنه 14بالا بوده و 
 د.انپرخطر داشته تعیین نواحی

 یروستاها یکیزیژئوف یریپذبیآس یکم لی، به تحلGIS طیدر مح یفاز یوهایاز سنار یریگ( با بهره1413و جوان ) یصادق
 یویارکه در سن افتندیدر ن،یزم بیفعال، نوع خاک و ش یهامانند گسل ییرهایمتغ یها با بررسپرداختند. آن رانیا یگردشگر

 ییافض عیتوز یالگو نیرا دارند. همچن یریپذبیآس نیشتریروستا ب 11 نانهیبو در خوش تاروس 211روستا، در متعادل  543 نانهیبدب
 یعیدر برابر مخاطرات طب سکیمناطق پرر یبندتیو اولو تیریپژوهش بر ضرورت مد نیاست. ا یاصورت خوشهبه یریپذبیآس
 دارد. دیتأک

اند. لغزش در ناحیۀ کوهستانی شمال پاکستان پرداختهزمان دو پدیدۀ سیلاب و زمین( به بررسی هم2125و همکاران ) 1ساجد
در این  لغزشدهد که سیلاب و زمینافزایی مخاطرات و شناسایی نواحی پرریسک است. نتایج نشان میهدف پژوهش، تحلیل هم

 د.دارن هاای تأثیرات مخربی بر جوامع محلی و زیرساختمخاطرهت بیندهند و از طریق تعاملازمان رخ میمنطقه هم

                                                 
1 - Tovar-Perpuli 
2 - Park & Reisinger 
3 - Kordic 
4 - Rucinska & Lechowicz 
5 - Liu 
6 - Florido-Benítez 
2 - Bjork 
1 - Sajid 
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69 
های مرتبط با های موجود در پژوهشاند تا شکافعلمی پرداخته ۀمطالع 1 ( به مرور و تحلیل2124و همکاران ) 1هارتشوانگ

های بهمن، موضوعاتی چون تدوین پایگاه دادهتحلیلی، به  -مخاطرات طبیعی در هیمالیا را بررسی کنند. این پژوهش با رویکرد توصیفی
ها نشان پذیری سیلاب در مناطق شهری پرداخته است. یافتهها، و ارزیابی خطر و آسیبلغزشهای هشدار سریع برای زمینطراحی سامانه

 د.هستن های اصلیچالشآوری از های مبتنی بر شواهد و عدم اجرای مؤثر اقدامات تابها، فقدان سیاستدهند که کمبود دادهمی
ها بر پیچیده بین تغییرات ژئومورفولوژیکی ناشی از مخاطرات طبیعی و تأثیر آن ۀرابط ( به بررسی2124و همکاران ) 2زکریا

شناسی اند. این پژوهش با رویکرد تلفیقی و تحلیلی، به تحلیل سازوکارهای تأثیرگذار بین مخاطرات زمینصنعت اکوتوریسم پرداخته
غییرات در دهند که تها بر اقتصاد گردشگری پرداخته است. نتایج نشان میلغزش، سیلاب، فرسایش و زلزله و اثرات آنزمین مانند

 د.کنن های گردشگری را مختل کرده و معیشت جوامع محلی را تهدیدتوانند زیرساختها میاشکال رودخانه
های مختلف پایش برای ارزیابی راهکارهای مبتنی بر طبیعت در مقابله با مخاطراتی مانند ( روش2121و همکاران ) 3کومار

ایش های پها نشان داد که انتخاب روشهای ساحلی را بررسی کردند. یافتهلغزش و طوفانسیلاب، خشکسالی، امواج گرما، زمین
ی منابع دارد و هیچ روش منفردی قادر به پایش جامع عملکرد این راهکارها نیست. هابستگی به نوع راهکار، مخاطره و محدودیت

 د.دهها را افزایش میها دقت و پوشش دادهترکیب روش
های گردشگری در استان لیپومپو آفریقای جنوبی را بررسی کردند. نتایج ها بر اقامتگاه( تأثیر سیلاب2111) 4ساوتن و ون دِ مرو

وکارها داشته باشند، مانند کاهش رزروها و توانند تأثیرات جدی بر کسبهای اوج گردشگری میها در فصللابنشان داد که سی
، ها بر تصویر عمومی مقاصد گردشگری و کاهش اعتماد گردشگرانمدت سیلابتغییر الگوهای تقاضا. از سوی دیگر، تأثیرات طولانی

 د.کنمشکلاتی جدی ایجاد می
ها بر ضرورت اتخاذ پژوهش ۀدر اغلب مطالعات صورت گرفته در این حوزه، هم دهد کهنشان می مطالعات فوقکلی بررسی 

ها، و آموزش و آگاهی بخشی به مردم و ذینفعان تأکید دارند تا اثرات راهبردهای یکپارچه مدیریت مخاطرات، تقویت زیرساخت
ری، خصوص در بخش گردشگی دقیق خسارات ناشی از مخاطرات طبیعی، بهارزیاب . همچنین،آوری افزایش یابدمنفی کاهش و تاب

در اغلب مطالعات  همچنین، .ی استبخشفرابه دلیل تنوع عوامل تأثیرگذار و نوسانات محیطی، نیازمند ابزارهای پیشرفته و همکاری 
 «های محلیمقیاس»ی بوده و کمتر به صورت گرفته در این حوزه، به لحاظ مقیاس فراگیری و گستردگی، تمرکز بر گردشگران مل

ا توجه به محدود بودن مطالعات داخلی صورت گرفته در این ، بمقصد گردشگری توجه شده است، لذا هایاز حیث مخاطرات محیط
توان از وجوه می در مقیاس محلی راگردی و عوامل مؤثر بر آن بوم خصوص، تمرکز مطالعۀ حاضر بر مخاطرات طبیعی نواحی

 د.پژوهش حاضر برشمر نوآوری

 شناسی پژوهشروش

 . قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه4

استان  یزیرو برنامه تیریغرب کشور قرار دارد )سازمان مدشمال ۀدر منطق لومترمربعیهزار ک 22از  شیب یاستان زنجان با وسعت
شهرستان است و  1استان مشتمل بر  نی، ا1312در سال  یکشور یو ادار یاسیس ماتیتقس نی(. به استناد آخر1315زنجان، 

 2235شهرستان  نی. مساحت اباشدیو چورزق م لوانیگ ،یکه شامل سه بخش مرکز گرفتهشهرستان طارم در شمال استان قرار 
است.  یآباد 152سه شهر، شش دهستان و  یشهرستان؛ دارا نی. اباشدیمتر م 631 ایآن از سطح در یارتفاع نیانگیم لومترمربع،یک
(. شکل 1312وزارت کشور، ؛ 1315 ران،یباشند. )مرکز آمار ایاز سکنه م یخال زین یآباد 51سکنه و  یدارا یآباد 111تعداد  نیاز ا

 (.1و جدول  1)شکل  دهدیشهرستان طارم را نشان م یاسیس ماتیتقس 1و جدول 

                                                 
1 - Schwanghart 
2 - Zakaria 
3 - Kumar 
4 - Southon & van der Merwe 
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 شهرستان طارم یاسیس ماتی. تقس1دول ج

 خانوار جمعیت کل تعداد سکونت دهستان بخش شهرستان استان ردیف

 چورزقو  دستجرده چورزق   1
 دارای سکنه
 خالی از سکنه

31 
5 

12121 5212 

 گیلوانو  تشویر گیلوان طارم زنجان 2
 دارای سکنه
 خالی از سکنه

22 
23 

11131 3443 

 آببرو  درام مرکزی   3
 دارای سکنه

 از سکنهخالی 
35 
23 

1112 2252 

 11412 36112 152 نقاط روستایی شهرستان طارم

 3126 1124 3 نقاط شهری شهرستان طارم

 14431 46641 - شهرستان طارم

 1331وزارت کشور،  یکشور ماتیسازمان تقس ۀمصوب یبا بروزرسان 1335 ران،یمأخذ: مرکز آمار ا

 
 ی، با بروزرسان1335کشور  یبردارسازمان نقشه)ه مورد مطالع ۀمحدود یارتفاع یبعدو مدل سه یادار -یاسیس تی. موقع1شکل 

 (1331وزارت کشور،  یاسیس ماتیسازمان تقس

 ها و روش کار. داده8

مطالعات میدانی، ای و کتابخانه -روش اسنادی آوری اطلاعات مورد نیاز ازاکتشافی است و برای جمع -از نوع تحلیلی پژوهش حاضر،
ک لیست چ، آوری اطلاعات، مدیریت منابع و ارزیابی ریسک منطقهروند جمع پرسشنامه و مصاحبه استفاده شده است. به منظور تسریع در

که این افراد با  استنفر  11تعداد به طارم  ۀمنطق ژئوتوریسمۀ نزمی در استان زنجان خبرگان :آماری شامل ۀجامع .شد مخاطراتی منطقه تهیه
 ها از میان جامعه آماری با توجه به سهولتبه این صورت که نمونه ؛گیری در دسترسنمونه)گیری غیراحتمالی یک روش نمونهاستفاده از 

 ،ر محدودهد شانیامدهایپ تیاهم زانیمخاطرات غالب و م ییشناسا یدر راستاو  (دسترسی و آمادگی برای مشارکت در تحقیق انتخاب شدند
در قالب  یدر پنل تخصص ژئوتوریسم نفر متخصص 11با نظرخواهی از  )برای اخذ اجماع گروهی نظرات قابل اعتماد( یدلف ۀناماز پرسش
به منظور دستیابی به اهداف مورد نظر پژوهش حاضر، از مدل  استفاده شده است.سه مرحله  یمتشکل از سوالات باز و بسته ط یاپرسشنامه

های زمین های اطلاعاتی مربوط به گسل، کانون، لایه1:51111، نقشۀ توپوگرافی 1:111111شناسی متر، نقشۀ زمین 31رقومی ارتفاعی 
بوده است که به  Arc GIS افزارصلی تحقیق شامل نرمهای ارتباطی و کاربری به عنوان اطلاعات تحقیق استفاده شده است. ابزار الرزه، راه

پس از مشخص نمودن عوامل موثر در بروز  های مورد استفاده در تحقیقهای مورد نظر استفاده شده است. همچنین مدلمنظور تهیۀ نقشه
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منطق و  دهی به پارامترهامنظور وزنبه ( 1ANP) روش شامل (،2ای به شرح شکل شماره )سه مخاطره سیل، زمین لرزه و حرکات دامنه

 .(2شکل ) مورد استفاده قرار گرفته است های اطلاعاتی(فیق و ترکیب لایهسازی، تلفازی )به منظور فازی

 
 پژوهش. مراحل انجام 2شکل 

 های پژوهشیافته

 مورد مطالعه ۀمخاطرات محتمل در محدود ییشناسا. 4

از  رزهل نیو زم یاحرکات دامنه لاب،یشهرستان طارم در برابر مخاطرات س ریپذبیمناطق آس ییپژوهش به منظور شناسا نیدر ا
 ت:ها پرداخته شده اسآن حیاستفاده شده است که در ادامه به تشر یمختلف یپارامترها

و  یانفراو لیها، امکان تحلوقوع آن خیمخاطرات براساس نوع و تار یسینوبا فهرست ستلی چک نیا مخاطرات: ستیچک ل
 (.2)جدول  سازدیرا فراهم م نیشیپ یشدت رخدادها

 مخاطرات رخ داده در شهرستان طارم یو فراوان ستی. چک ل2 جدول

                                                 
1 - Analytic Network Process 

 طرات طبیعیاپذیری مقاصد گردشگرپذیر در برابر مخارزیابی آسیب

 های میدانیداده

 1:51111نقشۀ توپوگرافی  -
 1:111111شناسی نقشۀ زمین -
 متر 31مدل ارتفاعی رقومی  -

 چک لیست مخاطرات -
ان با خبرگپرسشنامه و مصاحبه  -

 ژئوتوریسمحوزۀ 

 های مکانیلایه

 هاآوری دادهجمع

 ارتفاع - شناسایی مخاطرات عمدۀ محدودۀ مورد مطالعه
 جهت شیب -
 شیب -
 فاصله از رودخانه -
 از جاده فاصله -
 از گسل فاصله -
 لیتولوژی -
 کاربری اراضی -

 ایحرکات دامنه

 ارتفاع -
 جهت شیب -
 شیب -
 فاصله از رودخانه -
 لیتولوژی -
 کاربری اراضی -

 سیل

 فاصله از کانون زلزله -
 فاصله از گسل -
 شیب -
 لیتولوژی -
 

 زمین لرزه

 GISسازی معیارها از طریق منطق فازی در فازی

به معیارها توسط خبرگان دهی استانداردسازی و وزن
 ایاز طریق فرآیند تحلیل سلسله مراتب شبکه

 دهی شده در قالب نقشۀ نهایی هر مخاطرههمپوشانی معیارهای وزن
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 پیامد فراوانی مخاطره پیامد فراوانی مخاطره

 کم 3 سیل و تگرگ زیاد 1 ایحرکات دامنه

 متوسط 1 تگرگ خیلی زیاد 13 زمین لرزه

 کم 1 سرمازدگی و تگرگ خیلی زیاد 26 سیل

 متوسط 1 سوزی مراتعسیل و آتش متوسط 2 سوزی مراتع با منشا طبیعیآتش

 متوسط 1 سرمازدگی و سیل کم 3 سرمازدگی و طوفان

 کم 1 طغیان رودخانه کم 1 سیل، طوفان و تگرگ

 کم 2 کولاک و یخبندان متوسط 1 بارندگی و سیل

 کم 2 سرمازدگی کم 3 سیلطوفان و 

منطقه به  یدیمخاطرات کل یبندتیاستخراج و اولو یبرا یلیتحل یسازوکار سک،یر سیماتر نیتدو ندیفرآ :سکیر سیماتر
وقوع،  یفراوان ۀدربار یاطلاعات یمخاطرات )که حاو ستیچک ل قیاز طر دهی شگردآور یهاچارچوب، داده نی. در ادیآیشمار م

منظور به ،پژوهش نیدر ا .رندیگیانواع خطرات قرار م یبندو رتبه یبندطبقه یاست( مبنا یعیطب سوانح یزمان یو توال ریگستره تأث
تشکل م یادر قالب پرسشنامه یدر پنل تخصص ژئوتوریسم اننفر از متخصص 11) یدلف تکنیکاز  ،یاطلاعات یهاتیغلبه بر محدود

ده استفاده ش در محدوده شانیامدهایپ تیاهم زانیمخاطرات غالب و م ییشناسا یسه مرحله( در راستا یاز سوالات باز و بسته ط
 .(3)جدول  است دهیگرد یهر مخاطره گردآور یامدهایاحتمال وقوع و شدت پ ۀکارشناسانه دربار یهایابیو ارز

 . ماتریس ریسک مخاطرات طبیعی موجود در شهرستان طارم3جدول 
   پیامدها

   کم متوسط زیاد خیلی زیاد
 خیلی زیاد    سیل

ی
وان

را
ف

 

 زیاد   ایحرکات دامنه زمین لرزه
 متوسط    

  
سوزی مراتع/ بارندگی و سیل/ تگرگ/ آتش

 سوزی مراتع/ سرمازدگی و سیلسیل و آتش

سرمازدگی و طوفان/ سیل، طوفان و تگرگ/ طوفان 
ان طغیو سیل/ سیل و تگرگ/ سرمازدگی و تگرگ/ 
 رودخانه/ کولاک و یخبندان/ سرمازدگی.

 کم

 یرگذاریتأث نیشتریبا ب یاقابل توجه، به عنوان مخاطره یو فراوان دیشد اریبس یامدهایبا پ لیس ،پیداست( 3)گونه که از جدول همان
 هستند. ،تا خیلی زیاد ادیز یامدهایبا شدت پنیز  یاو حرکات دامنه لرزه نیزماست.  مطرح محدودۀ مورد مطالعه در

 مخاطرات طبیعیمستعد وقوع  ینواح لیو تحل ییشناسابرای  هابه شاخص یدهو وزنسازی  یفاز . 8

 کردیاز رو ،یعیشهرستان طارم در برابر مخاطرات طب ریمناطق گردشگرپذ یریپذبیآس لیو تحل ییمنظور شناساپژوهش، به نیدر ا
شش پارامتر  لاب،یس لیپتانس یابیارز یبهره گرفته شده است. برا یکیو ژئومورفولوژ یطیمح یهابه شاخص یدهو وزن یفاز یقیتلف

اع، هشت پارامتر شامل ارتف یاحرکات دامنه یو برا ،یتولوژیو ل یاراض یفاصله از رودخانه، کاربر ب،یجهت ش ب،یاز جمله ارتفاع، ش
 ن،یدر نظر گرفته شده است. همچن یتولوژیو ل یاراض یگسل، کاربرفاصله از جاده و فاصله از فاصله از رودخانه،  ب،یجهت ش ب،یش

صورت  یولوژتیو ل بیزلزله، فاصله از گسل، ش یهاکانون زشامل فاصله ا یدیچهار پارامتر کل ۀیبر پا یالرزه یریپذبیآس لیتحل
 یهدهر شاخص در بروز مخاطره، وزن ینسب ریبراساس تأث ،یسازیپس از فاز یاطلاعات یهاهیمخاطرات، لا یگرفته است. در تمام

به رودخانه  یکینزد ایسست  یتولوژیل ،تند یهابیش ریبالاتر )نظ لیبا پتانس ییایجغراف یهاتیبه موقع ،یسازیفاز ندیاند. در فراشده
 .(5و  4، 3)شکل  (4جدول ) است افتهیبه صفر اختصاص  کینزد ریخطرتر مقادکم یهاتیو به موقع 1به  کینزد ریو گسل( مقاد

 غالب منطقه مخاطرات طبیعی مناطق مستعد ییبه پارامترها جهت شناسا یدهوزن. 4جدول 
 شکل وزن پارامترها ردیف مخاطره شکل وزن پارامترها ردیف مخاطره

یل
س

 

 A 16/1 ارتفاع 1

ت 
کا

حر
نه

دام
ی

ا
 

 A 11/1 ارتفاع 1

 B 21/1 شیب B 2 22/1 شیب 2

 C 15/1 جهت شیب C 3 12/1 جهت شیب 3

 D 11/1 هافاصله از رودخانه D 4 21/1 هافاصله از رودخانه 4
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 شکل وزن پارامترها ردیف مخاطره شکل وزن پارامترها ردیف مخاطره

 E 15/1 فاصله از جاده E 5 11/1 کاربری اراضی 5

 F 14/1 فاصله از گسل F 6 12/1 لیتولوژی 6

زه
لر

ن 
می

ز
 

 G 21/1 لیتولوژی A 2 213/1 فاصله از کانون زلزله 1

 B 311/1 فاصله از گسل 2

 C 233/1 شیب H 3 11/1 کاربری اراضی 1

 D 113/1 لیتولوژی 4

 

    

 

  

 

 لابیمناطق مستعد وقوع س ییجهت شناسا یاطلاعات یهاهیلا یسازی. فاز3شکل 

    

    
 یامناطق مستعد وقوع حرکات دامنه ییجهت شناسا یاطلاعات یهاهیلا یسازی. فاز4 شکل

    
 لرزه زمینمناطق مستعد  ییجهت شناسا یاطلاعات یهاهیلا یسازی. فاز5شکل 

 سیلشناسایی مناطق مستعد وقوع . 3

 ۀدر محدود لابیمناطق مستعد وقوع س ۀنقش تیشده و در نها بیباهم ترک هاهیلا ،یاطلاعات یهاهیلا یسازیو فاز یدهپس از وزن
 بیفاع و شبه رودخانه، ارت یکینزد لیقزل اوزن به دل ۀشده، مناطق منطبق بر رودخان هیته ۀبراساس نقش .شده است یۀشهرستان طارم ته

 (.6)شکل  هستند ییبالا یزیخلیس لیپتانس یکمتر خاک، دارا یرینفوذپذ یمناطق دارا لیبه دل نیکمتر و همچن
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 لابیمناطق مستعد وقوع س ۀنقش. 6شکل 

 لابیشهرستان طارم در برابر وقوع س ریپذبیمساحت و درصد مساحت مناطق آس. 5 جدول

 درصد از مساحت مساحت )کیلومترمربع( پذیریآسیب ردیف

 12/14 36/314 خیلی کم 1

 11/23 12/513 کم 2

 36/22 41/611 متوسط 3

 15/22 21/511 زیاد 4

 21/12 11/214 خیلی زیاد 5

 111 42/2234 کل

از  شبی مجموع دردرصد(  12٫21) «ادیز یلخی» و درصد( 22٫15« )ادزی» ،درصد( 22٫36« )متوسط» ۀ(، سه طبق5براساس جدول )
ه و توجه ب سکیر تیریضرورت مد یافته نیااست. سیل  خطر یبالا ۀگستر ۀدهندکه نشان دهندمی پوشش را منطقهدرصد  62

ورود، یاهس -سومحور شیرینشیت، ولیدر، ، ویژه در مقاصد گردشگری چورزقهب طارم یگردشگر ۀدر توسع یستیزطیمح یهاتیمحدود
 د.سازیرا برجسته مباد آسرخ

 ایشناسایی مناطق مستعد وقوع حرکات دامنه. 3

ر ای دشده و در نهایت نقشۀ مناطق مستعد وقوع حرکات دامنهها با هم ترکیب های اطلاعاتی، لایهسازی لایهدهی و فازیپس از وزن
براساس نقشۀ تهیه شده، مناطق شمالی، شمال شرقی و شمال غربی شهرستان طارم به دلیل  .م تهیه شده استمحدودۀ شهرستان طار
ای است الایی جهت وقوع حرکات دامنههای پرشیب و مرتفع و همچنین نزدیکی به جاده و رودخانه دارای پتانسیل بقرار گرفتن در دامنه

 (.2)شکل  کندو در یک روند کلی این پتانسیل به سمت مناطق مرکزی شهرستان طارم کاهش پیدا می
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 یامناطق مستعد وقوع حرکات دامنه ۀنقش . 1شکل

 یاشهرستان طارم در برابر وقوع حرکات دامنه ریپذبیمساحت و درصد مساحت مناطق آس. 6 جدول

 درصد از مساحت مساحت )کیلومترمربع( پذیریآسیب ردیف

 36/13 42/211 خیلی کم 1

 31/23 15/521 کم 2

 52/23 52/525 متوسط 3

 31/26 11/512 زیاد 4

 51/13 15/311 خیلی زیاد 5

 111 42/2234 کل

 مخاطره ۀسهم مربوط به طبق نیشتریکه ب دهدینشان م یادر برابر حرکات دامنه (6)جدول  شهرستان طارم ییفضا یابیارز
( است که لومترمربعکی 311٫15)درصد  13٫51با  «ادیز یلیخ» ۀ( و پس از آن طبقلومترمربعکی 512٫11)درصد  26٫31با  «ادیز»

 ینسانا یهاسست و دخالت یتولوژیتند، ل یهابیشامل ش یاز منطقه است. عوامل اصل یدر بخش دیشد یداریناپا ۀدهندنشان
 قیدق یگذاراستیو س شیخطر، همراه با پا تیریدر مد کپارچهی یکردیرو ازمندین طیشرا نیهستند. ا یاوساز جادهمانند ساخت

و  لار یآبشار هشترخان در روستا یۀناح ،دریولناحیۀ ، ورودسیاه - سونیریش به ویژه در مقاصد گردشگری محور نیزم یکاربر
 باشد.د؛ میهستن یرپذیبیآس نیشتریدر معرض بکه  آبادسرخ

 هلرز نپذیر در برابر زمیشناسایی مناطق آسیب. 1

 لرزهن یدر برابر زم ریپذبیمناطق آس ۀنقش تیشده و در نها بیبا هم ترک هاهیلا ،یاطلاعات یهاهیلا یسازیو فاز یدهاز وزن پس
سل، به خطوط گ یکینزد لیبه دل یشمال شرق یهاشده، بخش هیته ۀبراساس نقش .شده است هیشهرستان طارم ته ۀدر محدود

 (.1 )شکل دهستن یاحتمال یهادر برابر زلزله ییبالا یریپذبیآس لیپتانس یدارا اد،یز بیش نیزلزله و همچن یهاکانون
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 زهلر نیدر برابر زم ریپذبیمناطق آس ۀنقش .8شکل 

 شهرستان طارم در برابر وقوع زلزله ریپذبیمساحت و درصد مساحت مناطق آس. 1 جدول

 درصد از مساحت مساحت )کیلومترمربع( پذیریآسیب ردیف

 41/13 41/211 خیلی کم 1

 32/22 62/411 کم 2

 23/31 16/612 متوسط 3

 12/12 62/312 زیاد 4

 13/15 21/355 خیلی زیاد 5

 111 42/2234 کل

-خوردهنیدر کمربند چ یریمنطقه در اثر قرارگ یبالا یزیخلرزه ۀدهندزلزله در شهرستان طارم نشان یریپذبیآس ییفضا لیتحل
 ودرصد(  12٫12) «ادیز»در معرض خطر طبقات  ،2حاصل از جدول  جیفعال است. بر اساس نتا یهاروران زاگرس و مجاورت با گسل

 یساختنیزم یو عمدتاً در مجاورت ساختارها دهندمی پوشش را منطقهدرصد  33به  کیدر مجموع نزد زنیدرصد(  15٫13) «ادیز یلخی»
 یسازمنیا یهااستیدر س دیهمچنان با رزه،ل نیبودن زم ینیبشیپ رقابلیغ لیقرار دارند. به دل دارای مقاومت کم یهابازشونده و سنگ
در  و چورزق لار یآبشار هشترخان در روستا یۀشهر آببر، ناح یمقاصد گردشگر یریاز قرارگ یحاک ،یابیارز یکل ندیمدنظر باشند. برآ

 پذیری از این مخاطره هستند.معرض بیشترین آسیب

 پذیری هر مخاطرهبندی آسیبپراکنش فضایی مقاصد گردشگرپذیر شهرستان طارم بر روی طبقه. 6

ی دهی به عوامل محیطی نظیر شیب، ارتفاع، فاصله از گسل، رودخانه، جاده، لیتولوژبا استفاده از تحلیل فازی و وزنها؛ یافتهتلفیق بر اساس 
 روناز ایپذیری برای هر مخاطره تولید و میزان خطر برای مقاصد گردشگری منطقه مشخص شد. های آسیبو کاربری اراضی، نقشه

ارند. لرزه قرار دای و زمینای در معرض سه مخاطره طبیعی سیل، حرکات دامنهطور گستردههای اکوتوریستی شهرستان طارم بهمجتمع
 ارائه شده است. (1و )جدول  (1)شکل ها در قالب است که در ادامه یافتهای بیشتر از زلزله پذیری در برابر سیل و حرکات دامنهآسیب
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 با توجه به تأثیر عوامل مؤثر در مخاطرات طبیعی محدودۀ مورد مطالعه پراکنش فضایی مقاصد گردشگرپذیر. 3 شکل

 های هر مخاطرهپذیریبندی آسیب. پراکنش فضایی مقاصد گردشگرپذیر شهرستان طارم بر روی طبقه8جدول 

 زمین لرزه ایحرکات دامنه سیل مقاصد گردشگرپذیر ردیف

 کم متوسط متوسط شیت 1

 کم زیاد کم ولیدر 2

 زیاد خیلی کم زیاد چورزق 3

 خیلی زیاد کم متوسط آببر 4

 زیاد متوسط متوسط ده بهار 5

 زیاد زیاد زیاد لار 6

 کم زیاد زیاد آبادسرخ 2

 کم زیاد زیاد سوشیرین 1

 متوسط متوسط کم ورودسیاه 1

 متوسط کم زیاد کردآباد 11

ه مخاطره شهرستان طارم در برابر س ریمقاصد گردشگرپذ یریپذبیمتفاوت آس یبندو سطح ییتنوع فضا ۀدهندنشان (1)جدول 
 یمخاطرات، دارا یدر تمام «سونیریش»و « لار/ آبشار هشترخان»مناطق مانند  یاست. برخ لرزهنیو زم یاحرکات دامنه ل،یس

 است. یترنییپا یریپذبیآس یدارا «وروداهیس»و  «دریول»مانند  یدر مقابل، مناطقهستند.  بالا یریپذبیسطح آس

 بحث

 یسازیو فاز یدهوزن ۀبه واسط یازلزله و حرکات دامنه ل،یس ۀسه مخاطر یریپذبیآس تیوضع یبررس یپژوهش، در راستا نیدر ا
و  یضارا یفاصله از رودخانه، فاصله از جاده، فاصله از گسل، فاصله از کانون زلزله، کاربر ب،یجهت ش ب،یارتفاع، ش یارهایمع
  در برابر آن مخاطرات مشخص شد. یمقاصد گردشگر یریپذبیآس زانیو م دیهر مخاطره تول یریپذبیآس ۀنقش یتولوژیل

( لرزهین و زم یاحرکات دامنه ل،ی)س یعیشهرستان طارم بر حسب سه مخاطره طب ریمقاصد گردشگرپذ ییپراکنش فضا یبررس
و  لیدر برابر س یریپذبیآس ،یطور کلاست. به یمعنادار یهادر سطح منطقه واجد تفاوت یریپذبیآس یکه الگو دهدینشان م

و  کینقش بارز عوامل ژئومورفولوژ انگریامر ب نیبرخوردار است که ا یشتریشدت ب از لرزه نیبا زم سهیدر مقا یاحرکات دامنه
ورود اهسی -سومحور شیرینآباد، لار، چورزق، سرخ ینواح ،یمقاصد مورد بررس انیمخاطرات است. در م یریگدر شکل کیدرولوژیه

و  ادیز بیبا ش ک،یتند و بار زیآبر یهاهمناطق عمدتاً در حوض نی. ااندیریپذبیسطح آس نیبالاتر یدارا لیو کردآباد در برابر س

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
js

ae
h.

12
.1

.4
5.

63
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
89

2.
14

04
.1

2.
1.

5.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
07

 ]
 

                            16 / 23

http://dx.doi.org/10.61882/jsaeh.12.1.45.63
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237892.1404.12.1.5.2
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3497-en.html


 

 

 
 2515، 54و  2، شماره 21دوره  ،تحلیل فضایی مخاطرات محیطی

 

78 

 ،ورودسیاه -سونیریشمحور لار،  یدر نواح زین یاحرکات دامنه یریپذبیآس گر،ید یقرار دارند. از سو یناکاف یاهیپوشش گ
 ۀالاست. در حوزب یریپذشیمتمرکز و فرسا یبارندگ دار،یناپا یشناسسنگ یبالا گزارش شده که متأثر از ساختارها دریآباد و ولسرخ
هار، ب ، ده«ادیز یلیخ»بر چون آب یمتوسط تا کم قرار دارند، اما مناطق یریپذبیاز مقاصد در سطح آس یاریچه بس اگر لرزه، نیزم

 یشتریدر معرض خطر ب ف،یضع یاز بافت کالبد یبرخوردار ایفعال  یهادر مجاورت گسل یریقرارگ لیدلبه «ادیز»چورزق و لار 
مقاصد  نیرتیاز بحران یکیدر هر سه مخاطره،  «ادیز»از سطح  یگفت که لار با برخوردار توانیم زین یبیترک لیهستند. در تحل

بر و چورزق بهار، آب ده ن،یجامع کاهش خطرات چندگانه است. همچن یزیربرنامه ازمندیو ن شودیمنطقه محسوب م یگردشگر
ها و بحث فوق، با توجه به یافته. رندیقرار گ یسازو مقاوم یتیریمد تمداخلا تیدر اولو دیبالا، با سکیبا ر ییهاعنوان کانونبه زین

 که: دهدینشان م نیشیپژوهش با مطالعات پ نیا یهاافتهی یقیتطب یبررس
مطرح  یدیکل یهاعنوان مؤلفهبه یاراض یفاصله از رودخانه و کاربر ب،یسه شاخص ش ل،یس طرۀمخا یریپذبیآس لیدر تحل

ست. در شده ا ییهادچار تفاوت ق،یو روش تحق یمکان اسیمق ،یطیمح طیها بسته به شراآن تیاهم بیحال، ترت نی؛ با ااندبوده
 شیانقش را در افز نیشتریب بیبا نظر خبرگان نشان داد که شاخص ش یرستر یهاداده قیحاصل از تلف جیمطالعه، نتا نیا

 نیاند. اقرار گرفته یاراض یپس از آن فاصله از رودخانه و در مرتبه سوم کاربر کند؛یم فایدر شهرستان طارم ا لیس یریخطرپذ
 ۀکنندنیی( همسوست که بر نقش تع1411) ی( و نور2125کارمونا و همکاران )-آرانگو زی( و ن1414) یو حاصل یصادق جیبا نتا افتهی
( 1311و همکاران ) زادهی(، ول2116و همکاران ) شییمانند آ ییهااند. در مقابل، پژوهشداشته دیتأک لیس ۀمخاطر دیدر تشد بیش

 گرفت که در جهینت توانیاساس، م نیاند؛ بر انخست قرار داده تیرا در اولو یاراض ی(، شاخص کاربر1311و همکاران ) یو پورنب
 یتررنگنقش پر هااههو فاصله از آبر بیمانند ش یکیو ژئومورفولوژ یعیطب یهاهمچون طارم، مؤلفه بیو پرش یمناطق کوهستان

 .رندیقرار گ تیدر اولو هایسازدر مدل دیدارند و با لیس یریخطرپذ یالگو نییدر تب

 ریتأث نیترشیب بیپژوهش نشان داد که شاخص ش نیا جیدر شهرستان طارم، نتا یااز حرکات دامنه یناش یریخطرپذ لیتحل در
 ی)نوع سنگ بستر( و فاصله از جاده در مراتب بعد یتولوژیل بیمخاطره دارد و پس از آن به ترت نیو گسترش ا یریگرا در شکل

و فاصله از  بیش یهاشاخص زیراستاست که در آن ن( هم1412) یپژوهش نصرت جیبا نتا قیقتح نیا یهاافتهیقرار دارند.  تیاهم
بر نقش  زی( ن1411) ینور ۀمطالع جینتا ن،یاند. همچنشده یمعرف یادامنه یهایداریمؤثر در بروز ناپا یعنوان عوامل اصلجاده به
ها گتفاوت در مقاومت سن لیلد به زین یتولوژیشاخص ل گر،ید یاز سو. دارد دیتأک یاخطر حرکات توده شیدر افزا بیش یمحور

 رسدیاساس، به نظر م نیبر ا .دارد یادامنه یهاها و لغزشدر استعداد وقوع رانش کنندهنییتع ینقش ش،یو فرسا یدر برابر هوازدگ
ر و عناص یشناختنیزم یهایژگی( با وبی)همچون ش یکیعوامل مورفولوژ بیشهرستان طارم، ترک یکوهستان یهادر محدوده

 .ازدسیفراهم ممقاصد گردشگری نیز  یاحرکات دامنه یریخطرپذ یسازمدل یبرا یها(، چارچوب مناسبجاده ریساخت )نظانسان
که فاصله از گسل، فاصله از  دهدیپژوهش نشان م نیا جیدر شهرستان طارم، نتا رزهل نیاز زم یناش یریخطرپذ یابیارز در
 انکویبا پژوهش کاپوب هاافتهی نیمنطقه هستند. ا یریپذبیآس زانیدر م ریتأث نیشتریب یدارا بیترتبه نیزم بیزلزله و ش یهاکانون

زله بر زل ریشدت تأث ینیبشیدر پ یدیکل یاعنوان مؤلفهست که در آن فاصله از کانون زلزله بهراستا( هم2125و همکاران )
از عوامل مهم مؤثر در شدت و گسترش  یکیعنوان به زی( ن1411) ینور ۀدر مطالع بیش ن،یشده است. همچن یها معرفسکونتگاه

 شده است. ییاز زلزله شناسا یناش بیآس

 و پیشنهادها یریگجهینت

 ای و زمینل: سیلاب، حرکات دامنهطبیعی عمده، شامپذیری شهرستان طارم در برابر سه مخاطرۀ که پژوهش حاضر، آسیببا توجه به این
کات ، مخاطرۀ سیل، زلزله و حرمنطقه پذیریتوان نتیجه گرفت که در روند تحلیل آسیبلرزه را با دقت مورد ارزیابی قرار داده است. می

درصد از  62ها، حدود مورد مطالعه را دارد. بر اساس نتایج این تحلیل ۀدر محدود ای به ترتیب از بیشترین و کمترین میزان اهمیتدامنه
پذیری متوسط ها دارای آسیبلرزه درصد در برابر زمین 33ای و امنهدرصد در برابر حرکات د 33ها، مساحت شهرستان در برابر سیلابکل 

 ییوع فضاتن ۀدهندنشانهای پژوهش یافتهاز آنجا که  است.دات طبیعی جدی در این منطقه دهندۀ وجود تهدیتا بالاتر هستند، که نشان
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79 
. از است رزهلنیو زم یاحرکات دامنه ل،یشهرستان طارم در برابر سه مخاطره س ریمقاصد گردشگرپذ یریپذبیمتفاوت آس یبندو سطح
 نیبالا هستند که ا یریپذبیسطح آس یمخاطرات، دارا یدر تمام «سونیریش»و « لار/ آبشار هشترخان»مناطق مانند  یبرخ جمله
ابل، در مقو  است ینواح نیدر ابا تاکید بر مدیریت علمی توسعه گردشگری  یو راهبرد یضرورت مداخلات فور ۀدهندنشان عموضو
مطرح  یردشگرتوسعه گ یبرا ترمنیعنوان مقاصد ابه توانندیبوده و م یترنییپا یریپذبیآس یدارا «وروداهیس»و  «دریول»مانند  یمناطق

 یزیررنامهب ازمندیدر شهرستان طارم ناهمگون بوده و ن اتپراکنش مخاطر یکه الگوتوان نتیجه گرفت می کلی لیتحلاین شوند. از 
را در  یگردشگر یداریو پا یمنیمنابع، ا صیو تخص یبندتیاولو ،یآوربر تاب یمبتن یکردیاست تا بتوان با رو فرابخشیو  قیدق ییفضا

توان نتیجه گرفت که مقاصد گردشگری شهرستان طارم در سطح وسیعی از خود با خطرات طبیعی میهمچنین،  منطقه ارتقا داد. نیا
یزی رها، برنامهسازی زیرساختآوری منطقه، باید اقداماتی در راستای مقاوممنظور کاهش خسارات و ارتقای تابرو است و بهروبه

های نوین ربری زمین و اعمال تدابیر پیشگیرانه در برابر این مخاطرات انجام گیرد. همچنین، استفاده از فناوریدقیق در زمینۀ کا
ۀ مورد در محدود ها و مدیریت بحران،های فضایی در کاهش آسیببینی مخاطرات طبیعی و تحلیل دقیق دادهبرای پایش و پیش

 از اهمیت بالایی برخوردار است. مطالعه
 ۀراز منظر مخاطی این پژوهش مبنی بر مخاطرات طبیعی در مقاصد گردشگری مورد مطالعه؛ که هابا توجه به یافته ؛رواز این

 ،لار ،ولیدر»مقاصد  ایحرکات دامنه ۀو از منظر مخاطر «کردآبادو  سونیریش، آبادسرخ، لار، چورزق»سیل مقاصد گردشگری 
موارد  هستند،زیاد در معرض خطر  بهار، چورزق و دهلار،پذیر آببرگردشگر ۀه ناحیرزل از منظر مخاطره زمین و «سوآباد، شیرینسرخ

 شود:زیر پیشنهاد می
 بهورود سیاه -سویژه در محور شیرینوبه مورد مطالعه ۀمحدود یگردشگر مقاصد و هاجاذبه ۀدر مطالعات ساخت و توسع. 1

 .دتوجه شوشناسی و اقلیم منطقه ارتباطی زمینی به وضعیت توپوگرافی، ژئومورفولوژی، زمینی هاجهت احداث شبکه
با توجه به محوریت مخاطرات طبیعی مورد مطالعه  در محدودۀها و مقاصد مختلف گردشگری جدید جاذبه ۀو توسع شناسایی. 2

 .درآمد منطقه انجام شود جاد اشتغال و افزایشها در جهت ایگیری بهینه و هدفمند از آندر مناطق مختلف و بهره
 ۀویژه در شبکهبیخبندان و زمین لغزش  ۀدیزی در برابر پدیرآمار و اطلاعات از متغیرهای جوی مؤثر بر جاده، جهت برنامه. 3

ها و نصب گاردریل ود انجام شو نیزورود( سیاه -سوولیدر و محور شیرین -ماسوله )مشرف به محور شیت -طارم -ارتباطی زنجان
 د.باشهای خطرناک میها و پیچویژه در مقاطعی که جاده دارای شیبههای مستحکم در نواحی مستعد زمین لغزش، بگاردبلوک

 .ی انجام شودادامنه وحرکات های مقاصد گردشگرپذیر محدوده، جهت پایداری دامنههامشرف به جاده یهالکانی کردن شیب. پ4
ویژه کاربری ه)بد وورسیاه -سوولیدر و محور شیرین -در محور شیتی اراضی غیرمجاز اهبریبا کار برخورد قانونی. 5

صورت غیرمجاز و بدون اخذ مجوز در حریم خطوط ساحلی قمع و برخورد با افرادی که بنا و مستحدثات خود را بهو( با قلعگردشگری
 .نمودند ها ایجادو رودخانه

های وسازهای غیرمجاز که غیراصولی و برای منافع خود کاربریعدم ارائه هرگونه خدمات زیربنایی از سوی دولت به ساخت. 6
ها را نآ را شکننده و عوامل موجود در بستراند و ساختار طبیعی مقاصد گردشگری طبیعی را منبع سودجویی و تجارت خود نموده

 .اندو فعال نموده تشدیدجهت وقوع مخاطرات محیطی را 
وساز و عدم ساخت گردشگرپذیر آببر و آبشار هشترخان روستای لار( ویژه در ناحیۀه)ب خیزهای زلزلهتجهیز امکانات در محل. 2

 .رندگیدر مناطقی که از سوی گسل مورد تهدید قرار می

 قیملاحظات اخلا

های استفاده شده در این تحقیق از منابع عمومی در دسترس م دادهاانجام شده است. تمهای پژوهش اخلاقی مطالعه مطابق با شیوهاین 
. هیچ انسان یا حیوانی در این مطالعه درگیر نبود و بنابراین نیازی به اخذ تأییدیه اخلاقی نبود. یا توسط مؤسسات مجاز تأمین شده است

 هاست. اند و این موضوع مورد تأیید همۀ آنعلمی رعایت نموده اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهشنویسندگان 

 نسندگاینو مشارکت
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ارشد شناسینامۀ کارکردند. مقاله برگرفته از پایان همۀ نویسندگان در تفسیر نتایج همکاری کرده و نسخۀ نهایی مقاله را تأیید
 باشد.نویسندۀ اول می

 .هاداده یآمار لیتحلوهیجزتانجام محاسبات،  ،هاگردآوری دادهو  شیآزما ها، انجامنمونه یسازو آماده هیاول: ته ۀسندینو

 .جینتا کنترل و ینظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررس پژوهش، یطراح نامه،انیپا یدوم: استاد راهنما ۀسندینو

 .نظارت بر پژوهش نامه،انیپاراهنمای دوم سوم: استاد  ۀسندینو

 .مقاله ینیمطالعه و بازبآوری داده و تحقیق، جمعنظارت بر پژوهش،  نامه،انیپا اول چهارم: استاد مشاور ۀسندینو
 قاله.م یسازییو نها ینیاصلاح، بازب سازی،مدیریت داده، تحلیل داده و بصرینامه، پنجم: استاد مشاور دوم پایان نویسندۀ

 عمناف تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 یمال یحام

 های دولتی، تجاری یا غیرانتفاعی دریافت نکرده است.این تحقیق هیچ کمک مالی خاصی از هیچ نهاد تأمین مالی در بخش

 سپاسگزاری
لامی استان بنیاد مسکن انقلاب اس، نگاری ژئوفیزیک دانشگاه تهران، سازمان هواشناسی ایراندانند از مرکز لرزهنگارندگان بر خود لازم می

 تشکر به عمل آورند. ای استان زنجان و تمام کسانی که در انجام این پژوهش ما را یاری رساندندهزنجان، امور آب منطق

 عمناب

 یردشگرگ یزریو برنامه ایجغراف ارشدیکارشناس نامۀانیپا .تفتان ۀحوض یگردشگر یعیمخاطرات طب یابی(. ارز1312) هیشجاع، رق یدریح
 .رانیاو بلوچستان،  ستانیدانشگاه س ای،منطقه یگردشگر یزریبرنامه شیگرا

  (.1315درگاه ملی آمار ایران )
 (.1315ریزی استان زنجان )سازمان مدیریت و برنامه

 (.1315برداری کشور )سازمان نقشه
مقابل مخاطرات  در یرسمریاسکان غ یهامحله یریپذبیآس (.1311) طاهره ی،داودوند و دیوح ی،ضیف ؛اکبریعل ،پوریشمس ؛محمد ی،خیش

 .121-112، (2) 16. کیفضا و ژئومات شیآمادر شهر بندرعباس.  هایچاهستان ۀ: محلیمورد ۀمطالع یعیطب
. یفاز یوهایبا استفاده از سنار یکیزیژئوف یریپذبیاز لحاظ آس رانیا یگردشگر یروستاها یابی(. ارز1413) فرهاد ،حجت و جوان ی،صادق

 https://doi.org/10.22059/jrur.2024.383580.1993 . 111-15 ،(4)15 ی،روستائ یهاپژوهش
 ۀ)مطالع یدر مناطق کوهستان لیدر برابر خطر س ییروستا یمقاصد گردشگر یریپذبیآس یابی(. ارز2124) محمد ،ی.، و حاصلالهحجت ،یصادق

. 14-1(، 1)1 ،یدر مناطق کوهستان یطیمح قاتیتحق ۀمجل(. یاریاستان چهارمحال و بخت: یمورد
https://doi.org/10.22034/ermr.2025.63294 

پذیری، مدیریت ریسک و مخاطرات طبیعی در نواحی اکوتوریسمی کوهستان )مطالعۀ موردی: (. بررسی آسیب1312) ممقانی نسب، اشکان
 ، دانشگاه سیستان و بلوچستان، ایران.ریزی توریسمنامۀ کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامهشهرستان شمیران(. پایان

طی محی ریزیارشد جغرافیا و برنامهنامۀ کارشناسیآباد. پایانهرستان خرم(. تحلیل مخاطرات طبیعی گردشگری ش1313) یاری، یاسمن
 ، دانشگاه سیستان و بلوچستان، ایران.)مخاطرات محیطی(
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