
 ٣١٣٨ تابستان، ٢، شماره ۴جلد                                                                                         نشريه علوم دانشگاه تربيت معلم

 
 

 محيط هاى رسوبى و چينه نگارى سکانسى سازند سرخ شيل
 در بلوک طبس        ) ترىاس زىرىن(

 
  دانشگاه تربيت معلم تهران: مصطفى قماشى و يعقوب لاسمى

 

 چکيده   

اين سازند از آهک، دولوميت، ماسه . در بخش   هايى از بلوک طبس رخ نمون دارد) ترياس زيرين(سازند سرخ شيل

مرز پايينى آن با سنگ  هاى پرمين و مرز بالايى آن با  دولوميت  هاى سازند                        .  و گچ تشکيل شده است         سنگ، شيل 

جهت بررسى رخساره  ها و محيط  هاى رسوبى سازند سرخ شيل، برش  هاى                        . شترى، ناپيوستگى فرسايشى دارد        

بررسى ) جنوب خاور زرند  (اد  واسلام آب) جنوب باختر طبس  (، گدارگچال   )جنوب خاور طبس  (چينه نگارى گدارسرخ   

محيط  هاى تالاب  (پژوهش هاى صحرايى وآزمايشگاهى نشان داده است که اين سازند از رخساره  هاى کربناته               . شده اند

و ) محيط  هاى تالاب پشت سد، پهنه جزر و مدى و دشت ساحلى                  (، سيليسى آوارى      )پشت سد تا پهنه جزر و مدى           

رخساره  هاى . رخساره  ها ى طوفانى کربناته و آوارى نيز شناسايى شده اند              . استتشکيل شده    ) محيط پلايا (تبخيرى  

توالى . تخريبى هموکلينال، همسان با خليج فارس امروزى، تشکيل شده اند                -سازند سرخ شيل در يک رمپ کربناته          

با است که       ) چرخه رده سوم      (سنگ  هاى سازند سرخ شيل در بلوک طبس، نشان دهنده يک سکانس رسوبى                                

دريايى تر شدن رخساره  ها به سوى شمال، روند رو به شمال                       .  محدود مى شود    ١ناپيوستگى  هاى فرسايشى نوع        

جريآن هاى قديمى و ضخامت زياد سنگ  هاى ترياس زيرين نشان مى دهد که سازند سرخ شيل، دريک حوضه کافت                        

 .عقيم در امتداد گسل  هاى کلمرد کوهبنان و نايبند نهشته شده است

 

 مقدمه
ر  مشخص د  ى بسيار  از سازند  ها  ،رنگى و   ژگی  های سنگ شناس  يل و ي به دل  ،)ترياس زيرين (د سرخ شيل   سازن

اين سازند از آهک، دولوميت، گچ، ماسه سنگ و شيل تشکيل شده است             .  است )ران مرکزی ياخاور  (بلوک طبس   

ازند شترى، ناپيوسته است و با افق             مرز پايينى آن با سنگ هاى پرمين و مرز بالايى آن با س                      ). A،   ١شکل(

ل ي با توجه به فس         وى.  شناسايى کرد    ]١٨[رگانسسازند سرخ شيل را نخستين بار             . مى شود لاتريتى مشخص  

ی  هاکرم صدف    ل وجود يدله  ب،  ]١٩[گلاس. ى اين سازند پيشنهاد کرد       را برا  زيرين    اسي، سن تر   ١پسودمانتيس

، ]٤١[همکارانو  ن  ياشتوکل.  است معادل دانسته   درالبرز کايزند ال ا س نيري بخش ز  بارا  ليد، سازند سرخ شيل    سرپو

 . معرفى کردند) خاور روستاى اصفهک، جنوب خاور طبس(د ياد شده را در محل گدار سرخ سازنبرش نمونه 
 

-١ Pseudomonotis 
٣٦٩ 
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ن يتيسن اسک خود،   نيز در بررسى هاى     ]٣٨[ و سيد امامى     ]١[، شهرابى   ]٨[، آقانباتى   ]١٠[همکارانو  من  يبرون

 .  در نظر گرفته انداين سازند را برای 

 براى نمونه، گانسر   (سازند سرخ شيل تاکنون از ديدگاه چينه نگارى سنگى و فسيل شناسى بررسى شده است                    

). ]٣٨[و سيد امامى   ،  ]٨[، آقانباتى   ]١٠[، برونيمن و همکاران    ]٤١[، اشتوکلين و همکاران    ]١٩[، گلاس   ]١٨[

رخساره ها،  صيتشخاين پژوهش، بررسى سنگ هاى سازند سرخ شيل در بلوک طبس براى                        هدف از انجام        

 .است آن ها نه نگاری سکانسیيی رسوبی و چ هاطيمح

، گدار گچال و اسلام آباد             )برش نمونه  حوالى   (در اين بررسى، سازند سرخ شيل در سه برش گدار سرخ                       

ی آهکی با    ها متر ضخامت دارد و شامل سنگ      ٧٠ک به   برش گدار سرخ، نزدي   . بررسى شده است  ) B،  ١شکل  (

ی دولوميتی شده و شيل و همچنين             هااز تناوب آهک   )  متر ۴١حدود(برش گدار گچال      . مقدار کمی شيل است     

        و داراى     رد متر ضخامت دا        ١۵٩ديک به      زبرش اسلام آباد نيز ن        . مقداری ماسه سنگ تشکيل شده است              

 .، ژيپس و مقداری شيل است)با ماسه سنگدر تناوب (ى دولوميتى  هاآهک

 

 روش بررسى
 صورت  شگاهیيصحرايی و آزما   براى تشخيص رخساره ها و تغييرات جانبى و عمودى آن ها، بررسى هاى                

 ميکرون براى تفکيک گل از        ٦٠ انجام شده اما حد        ]١٤[ هاى کربناته به روش دانهام        گذاری سنگ  نام .گرفته اند

 صيتشخبراى  .  نام گذارى شده اند  ]٣٢[يز به روش پتى جان و همکاران            ن  ماسه سنگ ها  .دانه به کار رفته است      

 ،]٢٦[ى  ی لاسمی و کاروز      هاقی از روش   يتلف ، و همچنين ارايه مدل رسوبى         ی رسوبی يط هامحرخساره ها و    

رگيرى سرخ شيل با به کا      چينه نگارى سکانسى سازند   .  به کار گرفته شده است         ]١٢[ کاروزی  و ]١٧[ فلوگل

، ]٣٦[، سارگ   ]٢٠[، حق و همکاران      ]٤٥[،  ]٤٤[براى نمونه، ويل و همکاران       (اصول چينه نگارى سکانسى     

  . انجام شده است) ]٤[ و لاسمى ]٢٩[،]٢٨[، ميال ]١٦[، ايمرى و مايرز ]٤٧[،]٤٦[ون وگونر و همکاران 

 

 رخساره ها
اين  . سازند سرخ شيل تشخيص داده شده اند             در  ریيسی آواری و تبخ       يلي کربناته، س    خساره هاى گوناگون  ر

 . رخساره ها بر پايه ويژگى هاى صحرايى و ميکروسکوپى شناسايى شده اند

 
 رخساره های کربناته

ى وابسته به       طوفان  هک رخسار  يو    C و      A   ،B ه شرايط عادى      رخسار  رخساره هاى کربناته شامل سه        

 لايه هاى سيليسى   بين. هستند) C(و بالاى مد     ) B(مد  ، بين جزر و       )A(تالاب پشت سد     ای    رخساره هاىکمربند

 ٣٧٠
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راه هاى ،  موقعيت جغرافياىى    -B ستون چينه نگارى عمومى سازند سرخ شيل در شمال بلوک طبس                          – A -١شکل   
 برش   -٣،  برش گدار گچال       -٢،  برش گدار سرخ       -١(ارتباطى و محل برش هاى چينه نگارى منطقه بررسى شده                     

 نيز نشان داده شده اند) گسل هاى کلمرود و ناىبند( گسل هاى محدود کننده بلوک طبس، در اىن شکل ) م آباداسلا

برخى از رخساره هاى کربناته، تحت تأثير فرآيند دولوميتى شدن قرار                   . آوارى در اين رخساره ها ديده شده اند          

 :ى ياد شده عبارتند از رخساره ها.گرفته اند

 Aرخساره 
وکستون  A(   ،A2)،   ٢مدستون آهکى با آشفتگى زيستى، شکل               (A1ساره داراى زير رخساره هاى         اين رخ  

بيوکلاست ها شامل دو کفه اى .   است) C،  ٢پکستون بيوکلاستى ماسه دار، شکل       (A3و) B،  ٢بيوکلاستى، شکل   

 . و خرده هاى نامشخص هستند٢اسپايروبيس، ١از جنس کلاريا

 تفسير

 به ترتيب از سمت دريا به طرف خشکى، در محيط نسبتاً آرام تالاب نيمه                  A3 و   A1  ،A2زير رخساره هاى   

نبود آلوکم، آشفتگى زيستى زياد و رنگ خاکسترى تيره در           .  نهشته شده اند  ٤ پشت سد و در بخش زير جزر        ٣بست

رخساره هاى وجود دانه هاى اسکلتى و ماسه در زير        . ، بيا ن گر بخش عميق تالاب پشت سد است       A1زير رخساره   

A2 و A3زير رخساره هاى . شده اند ، نشان مى دهد که اين زير رخساره ها در شرايط پر انرژى   تر نهشتهA2 و  
 

-١ Claraia  -٢ Spirobis   -٣ Semiresticted lagoon               -٤ Subtidal  

 ٣٧١
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A3                مى گيرند؛ بنا براين محيط تشکيل      ر در توالى رسوبى، غالباً در پايين زير رخساره هاى پهنه جزر و مدى قرا

 . آن ها نيز زيرجزر تفسير مى شود

 و همچنين االيت در رخساره طوفانى کربناته، دلالت بر          Aوجود قطعات پراکنده اى ازخارپوستان در رخساره       

 .تشکيل سد کربناته در بخش شمالى حوضه دارند

 Bرخساره 

گرينستون  D( ،B2)، ٢ لامينه دار قرمز رنگ، شکل   مدستون آهکى  (B1  هاى زير رخساره   شامل Bرخساره  

پلوئيدى بيوکلاست يا      /وکستون تا پکستون پلوئيدى        E(   ،B3)،   ٢، شکل      ١پلوئيدى با فابريک چشم پرنده اى          

، )A،  ٣باندستون استروماتوليتى لامينه دار، شکل       F(  ،B4)،  ٢شکل  (اينتراکلاست دار با فابريک چشم پرنده اى        

B5)  ٣شکل   ،٢عدسى شکل    لايه بندى دولومدستون با  ،B   و C (وB6)       ٣وکستون تا پکستون بيوکلاستى، شکل ،

D تا F (بيوکلاست ها از انواع   دوکفه اى، شکم پا و استراکد هستند. است. 

 تفسير

، B1رنگ قرمز زير رخساره          .  در محيط بين جزر و مد تشکيل شده اند                   B6 تا     B1زير رخساره هاى     

اين زير  . فابريک لامينه اى، به دليل فقدان موجودات پرسلولى حفظ شده است               . سيدان است نشان دهنده شرايط اک   

وجود سيمان و لايه بندى متوسط تا ضخيم در زير رخساره             . رخساره در بخش بين جزر و مدى نهشته شده است            

B2                    و چشم     ٣يباننوع آلوکم ها، فابريک هاى دانه پشت         . ، حاکى از انرژى نيرومند در زمان نهشته شدن است 

 .  هستند٤پرنده اى، بيا ن گر بخش تحتانى زيرمحيط بين جزر و مدى پايينى

  و چشم پرنده اى، نشان دهنده بخش فوقانى زيرمحيط بين جزر٥، فابريک هاى گل پشتيبان B3در زير رخساره    

. نهشته شده است   ٧مدى بالايى  و محيط بين جزر   ، به گمان قوى در زير      B4زير رخساره   .  هستند ٦مدى پايينى  و

).  ]٣٣[پورسر  (مدى بالايى حفظ مى شــوند      و محيط بين جزر   در خليج فارس امروزى، استروماتوليت ها در زير      

، نـيز به دليل داشتن لايه بندى عدسى شکل و قرار گيرى در پايين زير رخساره هاى بالاى مد،                      B5زير رخساره   

، شکم پا،    )با ديواره کلسيتى شفاف     (کفه اى   وجود دو .  است محيطى تشکيل شده    به احتمال زياد در چنين زير         

 ٨، به گمان قوى، نشانگر شرايط محدود و آرام در حوضچه هاى          B6استراکد و گل آهکى فراوان در زير رخساره         

 .محيط  بين جزر و مد است

 Cرخساره 
هاى دروغين ژيپس و انيدريت     قالب / دربرگيرنده  دولومدستون لامينه دار با فابريک چشم پرنده اى         رخسارهاين  

 .است) B و A، ٤شکل (
 

--١ Birdseyes fabric           -٢ Lenticular bedding  -٣ Grain supported         -٤ Lower lower intertidal 
-٥ Mud supported -٦ Upper lower intertidal               -٧ Upper intertidal         -٨ Ponds       

 ٣٧٢
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 وکستون  -B)  نمونه از برش گدار سرخ نور طبيعى         )(A1زىر رخساره    ( مستون آهکى با آشفتگى زىستى          -A -٢شکل
. هستند) آلوکم فرعى  (٢ با دىواره کلسيتى واسپيروبيس       ١بيوکلاست ها از جنس کلارىا      ) A2زىر رخساره     ( بيوکلاستى   

آلوکم ها شامل کلارىا و     ) A3زىر رخساره   (يوکلاستى ماسه دلر      پکستون ب  -C)  نور طبيعى ، نمونه از برش گدار گچال     (
بلورهاى اتومورفدولوميت نيز در اىنجا       . هستند) بعضاً داراى فابرىک ژنوپتال    ، برش هاى طولى و عرضى    (اسپيروبيس  

زىر ( گ رخ نمونى از مدستون آهکى لاميته دار قرمز رن             -D) نور طبيعى  ، نمونه  از برش گدار گچال          . (دىده مى شوند  
لاىه اى از رخساره طوفانى کربناته با سطح زىرىن ناگهانى و فرساىش نيز دىده                         ، در بين اىن رخ نمون      ) B1رخساره   
زىر رخساره  (  گرىنستون پلوئيدى با فابرىک چشم پرنده اى       -E)  نمونه از برش گدار گچال      )( در محل مقياس   . ( مى شود

B2 ) (   نور طبيعى ، نمونه از برش اسلام آباد(  F-        پکستون پلوئيدى بيوکلاست دار با فابرىک چشم پرنده اى  )  زىر رخساره
B3 ( فابرىک هاى چشم پرنده اى توسط کلسيت اسپارى پر شده اند          .  بيوکلاست ها استراکدند ).      نمونه از برش گدار سرخ ،

 ) نور طبيعى

 تفسير

اوان ولامينه هاى نازک تا ضخيم،       فر  دولوميت، قالب هاى دروغين ژيپس و انيدريت، فابريک چشم پرنده اى            

). ]٢٥[، لاسمى ]٣٩[، شين   ]٣٣[براى نمونه، پورسر    (  هستند   Cدر رخساره   ) سبخا(نشان دهنده محيط بالاى مد     

و مشابه آن ها از سواحل جنوبى خليج فارس       ) ]٤٢[تاکر( بوده   ٣دولوميت هاى اين رخساره از نوع دياژنتيکى اوليه      

 ).]٣١[، پترسون و کينزمن ]٢٧[ى نمونه، مکنزى و همکاران برا(امروزى گزارش شده است 

-١ claraia               -٢ spirobis               -٣ Early diagenetic 

 ٣٧٣
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کلسيت اسپارى فابرىک هاى چشم      ، در اىن تصوىر   ) B4زىر رخساره    (  باندستون استروماتوليتى لامينه دار     -A-٣شکل  
 نمونه دستى از دولومدستون با لاىه بندى          -B)   نور طبيعى ، نمونه از برش گدار سرخ      .(  را پر کرده است      پرنده اى رىز 
نمونه از برش   .( در اىن تصوىر هر واحد از خط کش مقياس برابر ىک سانتى متر است                ) B5زىر رخساره    ( عدسى شکل 

لاىه بندى هاى عدسى شکل   ) B5زىر رخساره    ( تصوىر بخشى از دولومدستون با لاىه بندى عدسى شکل           -C)   گدار گچال 
نمونه از برش گدار      . ( مقطع توسط آليزارىن قرمز رنگ آميزى شده است          . کوارتز آرنيت هستند   ، از نظر سنگ شناسى   

نور ، نمونه از برش گدار سرخ    ( بيوکلاست ها استراکدند ) B6زىر رخساره   ( وکستون بيوکلاستى    -D)   نور پلارىزه ، گچال
نور ، نمونه از برش گدار سرخ       ( بيوکلاست ها شامل استراکدند   ) B6زىر رخساره    ( پکستون بيوکلاستى      -E )  طبيعى
، با برش  هاى طولى  ( بيوکلاست ها از شکم پاىان  ) B6زىر رخساره   ( تصوىر دىگرى از پکستون بيوکلاستى         -F)    طبيعى

 ) طبيعىنور ، نمونه از برش گدار گچال( هستند ) عرضى و فابرىک ژئوپتال

 ىرخساره طوفان

 تا  C،  ٤شکل  (بيوکلاستى  / بيوکلاستى اائيدى /اائيدى اينتراکلاستى /اينتراکلاستى اين رخساره شامل گرينستون   

F     ٥ و شکل  ،A (رخساره طوفانى  . بيوکلاست ها شامل دوکفه اى، اسپايروبيس، شکم پا و استراکد هستند            . است

   .کربناته در برش اسلام آباد شناسايى نشد
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 تفسير

) B، ٥ و شکل D، ٢براى نمونه، شکل (سطح زيرين ناگهانى و فرسايشى در اين رخساره، ويژگى هايى نظير    

براى نمونه،  (بيا ن گر نهشته هاى طوفانى هستند        ) C،  ٤براى نمونه، شکل      (و لايه بندى رو به بالا ريز شونده              

 ). ]٥[سمى و امين رسولى ، لا]٧[، لاسمى و جهانى ]٢[، طهماسبى و همکاران ]٩[ايگنر

 
  آواری سيليسىرخساره های

 . به شرح زير شناسايى شده اند     رخساره طوفانی  کي و    مربوط به شرايط عادى    P و   M  ،N  ،O رخساره   چهار

دشت   و )O ( مد بالاى،  )N (ن جزرومد ي، ب )M(ب پشت سد     رخساره ای تالا   هاىن رخساره ها متعلق به کمربند    يا

 .هستند) P (ساحلی

 Mاره خسر

 .ه از شيل سبز رنگ تشکيل شده استن رخساريا

 تفسير

 به ، محيط تشکيل اين رخساره.  در محيط احيايى با انرژى پايين نهشته شده استM خسارهر شيل سبز رنگ

 .بوده است) A1در تناوب با زير رخساره کربناته (گمان قوى بخش عميق تالاب پشت سد 

 Nخساره ر

در اين  ). D و   C،  ٥شکل   (دندار ١بايمدال يت است و در آن کوارتزها دانه بندى       شامل کوارتز آرن   N رخساره

رخساره، شواهدى چون فراوانى کوارتز، سيمان، لايه بندى متوسط تا ضخيم و ساختمآن هاى رسوبى از نوع                             

 .لايه بندى مورب تابولار، نشان دهنده محيط پرانرژى و کم عمق هستند

 تفسير

و بين لايه اى بودن رخساره ياد شده با زير                  ) ]٢٤[براى نمونه، کلاين       (ى بايمدال     به دليل وجود دانه بند      

، محيط تشکيل آن بخش تحتانى زيرمحيط بين جزر و مدى                   B5 و    B2رخساره هاى کربناته بين جزر و مدى            

 .پايينى تفسير شده است

 Oرخساره 

 .    شناسايى شده اند) رنگشيل قرمز(O2و ) E، ٥ک، شکلکوارتز و(O1خساره هایرزير  يادشده، رخسارهدر 

 تفسير

  به دليل وجود ماتريکس فراوان و رنگ قرمز در محيط کم انرژى و اکسيدان تشکيل شده O1زير رخساره 

١-Bimodal 
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يزى شده  مقطع توسط اليزارىن قرمزرنگ آم    ، C دولومدستون با فابرىک چشم پرنده اى مربوط به رخساره            -A  -٤شکل  

 دولومدستون لامينه دار با فابرىک چشم پرنده اى و قالب هاى دروغين ژىپس و                -B)    نمونه برش گدار سرخ    ( است
 گرىنستون -C)    نمونه از برش اسلام آباد(مقطع توسط آليزارىن قزمز رنگ آميزى شده است  ، Cانيدرىت در رخساره    

اىنترکلاست هاميکرىتى بوده اند و فابرىک سيمان از نوع هم        ، ن تصوىر در اى ، اىنتراکلاستى از رخساره طوفانى کربناته    
بالاى مقطع به سمت چپ عکس است بنابراىن ساختمان رسوبى از نوع لاىه بندى تدرىجى نيز در اىنجا                              . بعد است 

.  کربناته   گرىنستون اليدى اىنتراکلاستى مربوط به رخساره طوفانى         -D)   نمونه از برش گدارسرخ   ( مشاهده مى گردد 
نمونه از برش   (فابرىک سيمان نيز غالباً از نوع هم بعد است           . اليدها داراى فابرىک هاى شعاعى و متحدالمرکز هستند      

اليدها داراى فابرىک  متحدالمرکز بوده و        .  گرىنستون بيوکلاستى اليدى از رخساره طوفانى کربناته          -E)   گدار سرخ 
فابرىک هاى سيمان از نوع دروزى موزائيکى و هم قعد هستند                 .. ر شده اند دوکفه اى ها نيز توسط کلسيت اسپارى پ         

نمونه از برش   (برخى از آنها حالت زونه مانند نيز دارند           . بلورهاى اتومورف دولوميت نيز به وضوح دىده مى شوند         
ى و شکم پابا دىواره     بيوکلاست ها شامل دوکفه ا  .   گرىنستون بيوکلاستى در رخساره طوفانى کربناته       -F)    گدار گچال 

فابرىک هاى سيمان از نوع هم بعد و دروزى موزائيکى اند جانشينى بلورهاى اتومورف دولوميت در               . اسپارىتى هستند 
 )نمونه از برش گدار گچال(برخى از آوکم ها دىده مى شوند
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 Claraiaآلوکم هاى تشکيل دهنده    ). نى کربناته به رخساره طوفا  (  تصوىر دىگرى از گرىنستون بيوکلاستى        -A -٥شکل  
نمونه از برش گدار    (نمونه کوارتزهاى آوارى و بلورهاى اتومورف دولوميت نيز دىده مى شوند          .  هستند Spirobisو  

 نمونه اى از رخنمون رخساره طوفانى کربناته که داراى سطح زىرىن ناگهانى و فرساىشى                       -B)  نور طبيعى ، گچال
کوارتزهاى باىمدال در زمينه اى از سيمان      ، در اىن تصوىر  ) Nرخساره  (  کوارتز آرنيت    -C)    گچال برش گدار ( است

) Nرخساره  (  تصوىر دىگرى از کوارتز آرنيت        -D)   نور پلارىزه ، نمونه از برش گدار گچال    ( کلسيتى دىده مى شوند  
 تى و دولوميتى در زمينه مشاهده مى  شود             کلسي، کوارتزها به فرم باىمدال بوده و تلفيقى از سيمان هاى سيليسى                    

 کوارتزها به فرم باىمدال هستند      ) O1زىر رخساره   (  کوارتز وک     -E)     نور پلارىزه ، نمونه از برش گدار گچال     ( 
ليتوکلاست ها از خرده   ، در اىن تصوىر  ) P1زىر رخساره   (  ليتيک گرىوک     -F)   نور پلارىزه ، نمونه از اسلام  آباد    ( 

نور ، نمونه از برش گدار گچال       ( جانشين شده اند ، آهکى بوده اند که توسط بلورهاى اتومورف دولوميت          سنگ هاى  
 )پلارىزه

 

 B3،B5، به صورت بين لايه اى بوده و در توالى عمودى با زير رخسارهاى کربناته                 O2با زير رخساره    . است

بنا براين، محيط . است) ]٢٤[اى نمونه، کلاين بر(از طرفى داراى دانه بندى بايمدال .  ديده شده است   Cو رخساره   

 ، در محيط اکسيدان با انرژى پايين          O2شيل هاى قرمز رنگ زير رخساره        . رسوبى آن بالاى مد تفسير مى شود       
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به واسطه رنگ قرمز، ريز بودن  اندازه ذرات و مرز تدريجى با زير رخساره هاى بين جزر و                            . نهشته شده اند 

 .ر رخساره نيز در محيط بالاى مد بر جاى گذاشته شده استمدى کربناته، اين زي

 Pرخساره 

 .است) A،٦کلکليتيت، شکل(P2و ) F ،٥ليتيک گريوک، شکل (P1 رخساره هاى  دربرگيرنده زيررخسارهين ا

 تفسير

محيط (، در دشت ساحلى     احتمال زياد شناسى و رنگ قرمز، به       ، به دليل نارس بودن رسيدگى کانى      Pرخساره  

 . در اثر فرسايش از بين رفته اندفلوويال، شواهد محيط گمان قوىدر اين رخساره، به . تشکيل شده است) يالفلوو

 رخساره طوفانی

 . است و فقط در برش اسلام آباد شناسايى شدتيکوارتز آرن شامل ن رخسارهيا

 تفسير

از خصوصيات بارز اين    ) B،  ٦شکل   (١نه بندی مورب پشته اى   يبا چ سطح زيرين ناگهانى و فرسايشى همراه       

 ،]٧[، لاسمى و جهانى     ]٢[، طهماسبى و همکاران     ]٩[، ايگنر ]١٣[براى نمونه، دات و بارجس       (رخساره هستند 

رسيدگى کانى شناسى و قرارگيرى در بين زير رخساره هاى پهنه جزر و مدى                          ). ]٥[لاسمى و امين رسولى       

 .وق نشان مى دهد، وابستگى آن را به محيط ف)O2 و B2زيررخساره هاى (

 

 رخساره تبخيرى
 یيشناسا در برش اسلام آباد      زين )Q (ریيک رخساره تبخ  ي ، آواری  سيليسى علاوه بر رخساره های کربناته و     

) ژيپس توده اى  C(  ،Q2)،  ٦مدستون آهکى لامينه دار، شکل      (Q1اين رخساره شامل زيررخساره هاى     . شده است 

  .ستا) D، ٦ژيپس لامينه دار، شکل  (Q3و 

 تفسير

گيرى آن در بخش زيرين سازند سرخ شيل              رخساره تبخيرى، به دليل نداشتن شواهد محيط دريايى و جاى                  

 . نهشته شده است) پلايا( ، به گمان قوى، در محيط قاره اى )برش اسلام آباد(

 
 مدل رسوبى

 ، )]٣٠[ در ميدلتون    ١٨٩۴والتر،   (ون والتر  ـقاننتايج پـژوهش هـاى صحرايى و آزمايشگاهـى،            توجه به     با   

 ، نمونه براى(ى امروزى و قديم هاو مقايسه رخساره ها با محيط) ٧شکلبراى نمونه، (تغييرات عمودى رخساره ها 
 
١-Hummocky cross stratification 
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ميت جانشين خرده   بلورهاى اتومورف دولو  ، در اىن تصوىر  ). نور پلارىزه (P2 کلکليتيت مربوط به رخساره       -A -٦شکل  
 چينه بندى مورب    -B) نور پلارىزه ، نمونه از برش گدار گچال      (زمينه سيمان کلسيتى است     . سنگ هاى آهکى شده اند   

 مدستون آهکى لامينه دار از       -C). نمونه از برش اسلام آباد    ( در رخساره طوفانى آوارى    ) در محل مقياس   ( پشته اى  
) نمونه از برش اسلام آباد   (ى آوارى در ابعاد سيليت نيز مشاهده مى شوند        کوارتزها، در اىن تصوىر  .  Q1زىررخساره  

D-                نمونه دستى از ژىپس لامينه دار در زىررخساره Q3 .   هر واحد از خط کش مقياس برابر ىک            ، در اىن تصوىر
 )نمونه از برش اسلام آباد( سانتى متر است

 

 کاروزى ،]٣٤[ ريد ،]٣٧[شل و همکاران    ،]٢٤[کلاين ،]٤٨[ ، ويلسون ]٣٣[پورسر ،]٢١[ لک، ه ]٢٢[اروين

مدل رسوبى سازند سرخ شيل در        ،  )]٣٥[ ريدينگ ،]٢٥[، ]٤[لاسمى ،  ]٢٣[ جيمز ،]٤٣[تاکر و رايت    ،]١٢[

 در  ، که اين سازند   دادرخساره هاى سازند سرخ شيل نشان      بررسى). ٨شکل  ( ترسيم شده است  شده  منطقه بررسى   

، ]٣٤[ براى نمونه، ريد( ، مشابه خليج فارس امروزى، نهشته شده است ١نالهموکلي نوع رمپ عمق از  پلاتفرم کم 

 در اين رمپ، به هنگام ورود رسوبات سيليسى آوارى رخساره هاى کربناته تشکيل                      ). ]١١[ بورچت و رايت    

ه ن هاى قديمى رو باجهت جري، )دريايى شدن رخساره ها به سمت شمال(تغييرات جانبى رخساره ها . نمى شده است

براى نيل به اين هدف از ريپل مارک هاى جريانى موجود در رخساره طوفانى کربناته ولايه بندى مورب                      (شمال

اين  که پلاتفرم      دادنشان  و ضخامت زياد سازند سرخ شيل در بلوک طبس               )  استفاده شد   Nتابولار در رخساره      

  با وابستگى به اقيانوس       ٢من قاره اى عقي  درو  در يک کافت    پيشنهاد کرده است،   ]٤[سازند، همان گونه که لاسمى      

 .جاى داشته استکوهبنان و نايبند / و در امتداد گسل هاى کلمرد٣تتيس قديمى
 
١-Homoclinal ramp    -٢ Failed rift or aulacogen  -٣ Paleotethys 
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 ستون تغييرات رخساره اى و چينه نگارى-٧شکل  
سکانسى سازند سرخ شيل در برش گدار

مرز بالاىى پوشيده، در اىن برش      . سرخ
تغييرات عمق نسبى، در سمت راست   . است

رىا درتغييرات نسبى سطح د        ( رخساره ها   
  .نشان داده شده است) ناحيه بررسى شده

 

 

 ٣٨٠

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

09
 ]

 

                            12 / 18

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1163-en.html


 يعقوب لاسمى،  مصطفى قماشى                                                     ...محيط هاى رسوبى و چينه نگارى سکانسى سازند سرخ شيل

 

 

 

 

 

 

 

 

رخساره هاى .  تخرىبى است-اىن مدل بيان گر رمپ کربناته. رسى شده مدل رسوبى سازند سرخ شيل در منطقه بر-٨شکل 
به سمت مرکز حوضه از ضخامت آن ها کاسته . سيليسى آوارى ئر بخش جنوبى حوضه از گسترش زىادى برخوردارند

 رخساره هاى کربناته فزونى مى ىابند ، شده و در بخش شمالى حوضه

 
 چينه نگارى سکانسى

ى  هامحيط خه جديدى از چينه نگارى است که با بررسى و تشخيص رخساره ها،                       سکانسى شا  چينه نگارى   

 تقسيم مى کند که ميان ناپيوستگى ها يا        يىها رسوبى و تغييرات عمودى آن ها نهشته هاى يک حوضه را به سکانس             

ايش و  گذارى، فرس  چينه نگارى سکانسى تاريخچه رسوب     ر،   به عبارت ديگ     .پيوستگى هم ارز آن ها قرار دارند        

طور کلى هر سکانس رسوبى از       ه  ب. )]٤[لاسمى ( مشخص مى کند   رسوبى تغييرات سطح دريا را در هر حوضه       

 رخساره اى گوناگونى تشکيل شده است که نشان دهنده پايين بودن سطح دريا، پيش روى کند و سکون                           دسته هاى

، ]٤٦[نر و همکاران  ووگ ، ون ]٣٦[، سارگ ]٢٠[ ، حق و همکاران   ]٤٥[،]٤٤[ويل و همکاران  (سطح دريا است  

 ).]۴[ ، لاسمى]٢٩[، ]٢٨[ لا، مي]١٦[ ، ايمرى و مايرز]٤٧[

، سازند سرخ شيل در بر          برش هاى مورد بررسى      اساس بررسى هاى ميکروسکوپى و شواهد صحرايى          بر   

ک و تعداد زيادى از چرخه هاى کم عمق شونده کوچ) چرخه رسوبى دسته سوم ( گيرنده يک سکانس رسوبى کامل    

 .  است)پاراسکانس (مقياس

افقى از خاک   که   مشخص مى گردد  ١)SB1( ١تگى نوع   ــکانس با ناپيوس  ــرخ، مرز زيرين س   ـدربرش گدار س  

نخستين ). ]٦[، لاسمى و امين رسولى    ]١٥[، الريک و ريد   نمونهبراى  (است LST٢ اين افق، هم ارز   . قديمى است 

 . است ٣پيش روى نشان دهنده اولين طغيان دريا يا سطح        ،)لايىزير رخساره بين جزر و مدى با          (لايه پيش رونده 

صورت ه  مدى است که ب    و  هاى پهنه جزر  رخساره ها و زير رخساره   تناوبى از   شامل  ،  ٤ TST دسته رخساره اى 

  در بردارنده ٦ HST  دسـته رخسـاره اى.ودـمى ش تبديل ٥تالاب پشت سدبخش عميق   تر  زير رخسارهپيش رونده به 

-١ Type 1 unconformity  -٢      Lowstand systems tract -٣ Transgressive surface 
-٤ Transgressive systems tract -٥ Maximum flooding surface -٦ Highstand systems tract 
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 در اين برش، مرز   ). ٧شکل  (است  مدى و تالاب پشت سد       و  هاى پهنه جزر  رخساره ها و زير رخساره   تناوبى از   

 .پوشيده استبالايى سکانس 

يا  ) SB1(١ نوع دربرش گدارگچال نيز مرز زيرين سکانس، افقى از خاک قديمى است که با ناپيوستگى                      

ز     سد آغا    تالاب پشت    زير رخساره  با    )TST(دسته رخساره اى پيش رونده       . مطابقت دارد   )LST( معادل آن  

د ـى دشت ساحلى، پهنه جزر و مدى و تالاب پشت س           رخساره ها و زير    رخساره ها ايـن دسته رخساره اى،  . مى شود

  HST دسـته رخساره اى .  ختم مى گردد  )mfs (ت سد ـ عميق تالاب پش   زير رخساره را در بر مى گيرد و نهايتاً به        

 هاى سازند ناپيوستگى ميان در بالا به   و پهنه جزر و مدى تشکيل شده است          ها و زير رخساره هاى     نيز از رخساره  

  .ختم مى شود) افق لاتريتى( شترى وخ شيل سر

در . آغاز مى گردد با رخساره تبخيرى     سازند سرخ شيل مرز زيرين سکانس پوشيده است و       دربرش اسلام آباد،   

سطح  .را تشکيل داده است      LST اين برش، رخساره تبخيرى بخش زيرين سازند سرخ شيل، دسته رخساره اى               

 و  با رخساره ها   TST دسته رخساره اى . گى پهنه جزر و مدى آغاز مى شود       با رخساره ماسه سن    ) ts( پيش روى

. )mfs(  تالاب پشت سد تبديل مى شود        زير رخساره ى پهنه جزر و مدى شروع شده و سپس به                 زير رخساره ها 

پهنه جزر و     رونده طور عمده از پاراسکانس هاى پس       ه   ب ، دارد ترىکه ضخامت زياد     HST دسته رخساره اى 

 .ختم مى شود  SB1 و در نهايت به کيل شده استمدى تش

 تغييرات سطح درياها     با منحنى جهانى  شده  در منطقه بررسى     عمق نسبى رخساره ها     مقايسه منحنى تغييرات     

 ١نشان داد که سکانس رسوبى سازند سرخ شيل، هم ارز بخش بالايى سکانس ابساروکاى               ) ]٢٠[حق و همکاران  (

  حق و همکاران    UAA٢ از دسته سوپر سيکل    UAA-1 چنين با سوپر سيکل    اين سکانس هم   .  است ]٤٠[اسلاس

 . مطابقت دارد]٢٠[

 

 نتيجه گيرى
 رخساره  سه  از  سازند سرخ شيل   نشان داد که   بررسى دقيق مقاطع نازک ميکروسکوپى و مشاهدات صحرايى        

تشکيل اره تبخيرى   و يک رخس  ) کربناته و آوارى  ( کربناته، چهار رخساره سيليسى آوارى، دو رخساره طوفانى         

 رخساره هاى سيليسى آوارى     ،ى تالاب پشت سد و پهنه جزر و مدى             ها رخساره هاى کربناته در محيط      .شده است 

نهشته  )پلايا( رخساره تبخيرى در سبخاى قاره اىو دشت ساحلى    ،ى تالاب پشت سد، پهنه جزر و مدى        هامحيطدر  

 در  .سيليسى آوارى تشکيل شده اند     - مختلط کربناته   نوع رمپ در پلاتفرم    ى سازند سرخ شيل،      رخساره ها. شده اند

 کم عمق شونده کوچک      و تعداد زيادى چرخه هاى   ) چرخه دسته سوم  (سازند سرخ شيل، يک سکانس رسوبى کامل     

  و ضخامت دريايى شدن رخساره ها به سمت شمال،  جريآن هاى قديمى رو به شمالروند .مقياس تشخيص داده شد

-١ Absaroka  -٢ Upper Absaroka A 
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 با   درون قاره اى عقيم      کافت  حوضه که پلاتفرم ياد شده، در              دادنشان   زياد سازند سرخ شيل در بلوک طبس              

 .  استقرار داشته و نايبند کوهبنان/امتداد گسل هاى کلمردوابستگى به اقيانوس تتيس قديمى و در 

 
 تشکر و قدردانى

دکترى زمين شناسى که ترسيم مقدماتى ستون هاى چينه نگارى و             از آقاى  هادى امين رسولى دانشجوى دوره           

 . صميمانه سپاس گزارى مى کنم تغييرات رخساره اى را انجام دادند
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 ه مقالات ردـى نهشته هاى طوفانى بخش زيرين سازند اليکا، فش            ، بررس .و لطف پور، م     . ، لاسمى، ى   .ر.طهماسبى، ع  -٢

 .٤٠٢-٣٩٩ )١٣٧٨(سومين همايش انجمن زمين شناسى ايران، 

و تشکيل حاشيه واگراى       ) توالى هاى همزمان با ريفت      (ى اردوويسين ايران        ها سنگ  رسوبىى    هامحيط ،. ى  لاسمى، -٣

 ، )١٣٧٧( معدنى کشور   اکتشافاتمين، سازمان زمين شناسى و        خلاصه مقالات هفدهمين گردهمايى علوم ز          پاليوتتيس،

١٦٠-١٥٨. 

 پالئوزوئيکو  ى پرکامبرين بالايى       هاى رسوبى و چينه نگارى سکانسى نهشته سنگ           ها محيط ،، رخساره ها . ى لاسمى، -٤

 .١٨٠، )١٣٧٩ (رسازمان زمين شناسى و اکتشافات معدنى کشو، ايران

 مجله علوم   شرقى، سازند ميلا در البرز      ٢ نهشته هاى طوفانى واحد زيرين بخش       بررسى ،. امين رسولى، ه   و.  ى لاسمى، -۵

 .۵٢-٣٣، ١، ٢٨، )١٣٨١(دانشگاه تهران 

 - در ناحيه تويه    لالون نگارى سکانسى واحد هاى شيلى و کوارتزيت بالايى سازند             چينه،  . امين رسولى، ه    و.  ى  لاسمى، -٦

 سازمان زمين شناسى و اکتشافات معدنى کشور،        زمين، پژوهشى علوم    - علمى ، فصلنامه )جنوب باخترى دامغان  (دروار  

)٦٧-٤٨، ٤٧-٤٨، ١١)١٣٨٢. 

 علمى پژوهشى علوم پايه      مجله،  )ترياس زيرين ( هاى طوفانى بخش زيرين سازند اليکا        نهشته،  .و جهانى، د  .  ى  لاسمى، -٧

 .٣٠٠٢٤-٤،٣٠٠٥، ١١ ، )١٣٨٠(دانشگاه آزاد اسلامى

8. S.A. Aghanabati, Description of the Triassic type lithostratigraphic units of the Islamic 

Republic of Iran, Triassic Biostratigraphy and Paleogeography and Mineral Resources 

Development Series, United Nation(1990) 16- 35. 

9. T. Aigner, Storm Depositional Systems, Springer-Verlag, Berlin (1985) 174.                 

10. P. Bronnimann, L. Zaninetti, A. Moshtaghian and H. Huber, Foraminifera from the Sorkh 

Shale Formation of the Tabas area, eastـcentral Iran, Riv. Ital. Paleon., 79, 1(1973) 1-32. 

 ٣٨٣

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

09
 ]

 

                            15 / 18

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1163-en.html


 يعقوب لاسمى،  مصطفى قماشى                                                     ...محيط هاى رسوبى و چينه نگارى سکانسى سازند سرخ شيل

 

11. T.P. Burchette and V.P. Wright, Carbonate ramp depositional systems, Sed. Geol., 79 

(1992) 3-57. 

12. A.V. Carozzi, Carrbonate Rocks Depositional Models, Prentice Hall, New Jersey(1989) 

604. 

13. R.H., Jr. Dott and J. Bourgeois, Hummocky stratification, significance of its variable     

bedding sequence, Geol. Soc. of Am. Bull., 93 (1982) 663-680.    

14. R.J. Dunham, Classification of carbonate rocks according to depositional texture, in: W.E. 

Ham (ed.), Classification of Carbonate Rocks, Am. Assoc. of Petrol. Geol., Mem. 1(1962) 

108-121. 

15. M. Elrick and J.F. Read, Cyclic ramp to basin carbonate deposits, Lower Mississippian, 

Wyoming and Montana, a combined field and computer modeling study, Jour. of Sed. 

Petrol., 61(1991) 1194-1224. 

16. D. Emery and K. Myers, Sequence Stratigraphy, Blackwell, Oxford(1996) 297.  

17. E. Flugel, Microfacies Analysis of Limestone, Springer-Verlag, Berlin (1982) 610. 

18. A. Gansser, New aspects of geology in Central Iran, Proc. 4th World Petrol. Congr. Rome, 

Sect. I/A/5 (1955) 279-300. 

19. M. Glaus, Trias und Oberperm in Zentralen Elburs (Persien), Eclogae. Geol. Helv., 57 

(1964) 497-508. 

20. B.U. Haq, J. Hardenbol and P.R. Vail, Mesozoic and Cenozoic choronostratigraphy and 

cycles of sea-level changes, in: C.K. Wilgus, B.S. Hastings, C.G.St.C. Kendal, H.W. 

Posamentier, C.A. Ross and J.C. Van Wagoner (eds.), Sea-Level Changes, an Integrated 

Approach, Soc. of Econ. Paleont. and Mine., Spec. Publ., 42(1988) 71-108.  

21. P.H. Heckel, Recognition of ancient shallow marine environments, in: J.K. Rigby and W.K. 

Hamblin (eds.), Recognition of Ancient Sedimentary Environments, Soc. of Econ. Paleont. 

and Mine. Spec. Publ., 16 (1972) 226-286. 

22. M.L. Irwin, General  theory of epeiric clear water sedimentation, Am. Assoc. of Petrol. 

Geol. Bull., 49 (1965) 445-459. 

23. N.P. James, Introduction to carbonate facies models, in: R.G. Walker (ed.), Facies Models, 

Geoscience Canada Reprint Series 1 (1992) 105-107. 

 ٣٨۴

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

09
 ]

 

                            16 / 18

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1163-en.html


 يعقوب لاسمى،  مصطفى قماشى                                                     ...محيط هاى رسوبى و چينه نگارى سکانسى سازند سرخ شيل

 

24. G.V. Klein, Clastic Tidal Facies, Continuing Education Publication Company Champaign, 

Illinois (1977) 149. 

25. Y. Lasemi, Platform carbonates of the Upper Jurassic Mozduran Formation in the Kopet-

Dagh Basin, NE Iran, Facies, paleoenvironments and sequences, Sed. Geol., 99, (1995) 151-

164. 

26. Y. Lasemi and A.V. Carozzi, Carbonate microfacies and depositional environments of the 

Kinkaid Formation (Upper Mississippian) of  the Illinois Basin, Ph.D Thesis, University of 

Illinois, U.S.A. (1981). 

27. J.A. McKenzie, K.J. Hsh and J.F. Schneider, Movement of subsurface waters under the 

sabkha, Abu Dhabi, UAE, and its relation to evaporative dolomite genesis, in: D.H. Zenger, 

J.B. Dunham and R.L. Ethington (eds.), Concepts and Models of Dolomitization, Soc. of 

Econ. Paleont. and Mine., Spec. Publ., 28(1980) 11-20. 

28. A.D. Miall, The Geology of Stratigraphic Sequences, Springer-Verlag, Berlin (1997) 433. 

29. A.D. Miall, Principles of Sedimentary Basin Analysis, Springer-Verlag, Berlin (2000) 616. 

30. G.V. Middleton, Johannes Walthers Law of correlation of facies, Geol. Soc. of Am. Bull., 

84(1973) 979-988. 

31. R.J. Patterson and D.J.J. Kinsman, Formation of diagenetic dolomite in coastal sabkhas 

along the Arabian (Persian) Gulf, Am. Assoc. of Petrol. Geol. Bull., 147, (1982) 28-43. 

32. F.J. Pettijohn, P.E. Potter and R. Siever, Sand and Sandstone, Springer-Verlag, New York 

(1987) 553. 

33. B.H. Purser, The Persian Gulf, Springer-Verlag, Berlin, (1973) 471. 

34. J.F. Read, Carbonate platform facies models, Am. Assoc. of Petrol. Geol. Bull. 66, 

(1985)860-879. 

35. H.G. Reading, Sedimentary Environments, Processes, Facies and Stratigraphy, Blackwells, 

Oxford (1996) 688. 

36. J.F. Sarg, Carbonate sequence stratigraphy, in: C.K. Wilgus, B.S. Hastings, C.G.St.C. 

Kendal, H.W. Posamentier, C.A. Ross and J.C. Van Wagoner (eds.), Sea-Level Changes, an 

Integrated Approach,  Soc. of Econ. Paleont. and Mine. Spec. Publ., 42(1988) 155-181. 

 

 ٣٨۵

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

09
 ]

 

                            17 / 18

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1163-en.html


 يعقوب لاسمى،  مصطفى قماشى                                                     ...محيط هاى رسوبى و چينه نگارى سکانسى سازند سرخ شيل

 

37. P.A. Scholle, D.G. Beboot and C.H. Moore, Carbonate Depositional Environments, Am. 

Assoc. of Petrol. Geol., Mem. 33 (1983) 708. 

38. K. Seyed-Emami, Triassic in Iran, Facies, 48, (2003) 91-106.   

39. E.A. Shinn, 1983a, Birdseyes, fenestrae, shirinkage pores and loferites, a re-evaluation, 

Jour. of Sed. Petrol., 53, 2 (1983a) 619-629. 

40. L.L. Sloss, 1963, Sequences in the cratonic interior of North America, Geol. Soc. of Am. 

Bull., 74(1963) 93-114. 

41. J. Stocklin, J. EftekharـNezhad and A. HushmandـZadeh, Geology of the Shotori Range, 

Tabas area, East Iran, Geol. Surv. of Iran, Rep. 3(1965) 69. 

42. M.E. Tucker, Carbonate diagenesis and sequence stratigraphy, in: V.P. Wright (ed.), 

Sedimentology Review, Blackwells, Oxford(1993) 51-72. 

43. M.E. Tucker and V.P. Wright, Carbonate Sedimentology, Blackwells, Oxford, (1990) 482. 

44. P.R. Vail, R.M., Jr. Mitchum, R.G. Todd, J.M. Widmier, S., III Thompson, J.B. Sangree, 

J.N. Bubb and W.G. Hatleid, Seismic stratigraphy and global changes in sea level, in: C.E. 

Payton (ed.), Seismic Stratigraphy, Applications to Hydrocarbon Exploration, Am. Assoc. of 

Petrol. Geol. Mem., 26 (1977a) 49-62. 

45. P.R. Vail, F. Audemart, S.A. Bowman, P.N. Eisner and G. Perez-Crus, The stratigraphic 

signatures of tectonics, eustasy and sedimentology, an overview, in: G. Einsele, W. Ricken 

and A. Seilacher (eds.), Cyclic Stratigraphy, Springer-Verlag, New York (1991) 617-659. 

46. J.C. Van Wagoner, H.W. Posamentier, R.M. Mitchum, P.R. Vail, J.F. Sarg, T.S. Loutit and 

J. Hardenbol, An overview of the fundamentals of sequence stratigraphy and key definitions, 

in: C.K. Wilgus, B.S. Hastings, C.G.St.C. Kendal, H.W. Posamentier, C.A. Ross and J.C. 

Van Wagoner (eds.), Sea-Level Changes, An Integrated Approach, Soc. of Econ. Paleont. 

Mine. Spec. Publ., 42 (1988) 39-45. 

47. J.C. Van Wagoner, R.M., Jr. Mitchum, K.M. Campion and V.D. Rahmanian, Siliciclastic 

Sequence Stratigraphy in Well Logs, Cores and Outcrops, Concepts for High Resolution 

Correlation of Time and Facies, Am. Assoc. of Petrol. Geol., Methods in Exploration Series, 

Tulsa, 7 (1990) 55. 

48. J.L. Wilson, Carbonate Facies in Geologic History, Springer-Verlag, Berlin (1975) 471.         

 ٣٨۶

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

09
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1163-en.html
http://www.tcpdf.org

