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 ����ر�  ،٧ ���                                                                                         ���م دا����� ���  ١٣٨٦ز
! �ن  ٤

  

٩٣١  
  

  

  ۀ��ش ��د ��� ����ان و ��رور) ���ه��� ٩�٠(��
�وو�ا��ات ��
  Balb/C �اد 

  

  وا.� 
�(� -دا����� )زاد ا,+
: ��اد (�ر)را

�� ����)�
	���دا����� ��: �ن� �  


�(� -دا����� �2دو,: ��1 ا��ف���  

  

!"#$�  


� 6ه� آ�ر�د روزا32ون د, ��� �7�

��> ���ا�-�7ازم ;��� ه��ا� و 6ه� �، از ���� ��:�8�9وو� ،- ! �6ر�

��� ا,� -در ز��= ��

�ج، ا�Dات 
��و -���ه�! � )ز
��, -AB 9وه@، � ?�ا.�در ا. روز �7�
 �A�8وو��� 

)٩G٠ 3ه����
 (�,�J� د�K �٠��� ا,� -�ر, A�Balb/Cاد  ۀ
�ش 
�د 6و �رور - �
�د�  6ه� 9 
�NJر 
�ش�


�ت O(�ر روز و) �آ��( � P7� �
 �7�
3ان ��ات 
��، ��Q���Rار داد� ����8وو�ه� روز �@ ,��� در د, ���  

FSH,LHر,�،ا, �اد�
ه�AB  6وه@و �  -�ل و �Bوژ, �ون �B�U,و�U- و� ��6ر� U7)-و اTEMر و  (� ;�,

��انV� اد و ا��اع 7�2 �2ا,�; �ر�	ل�ه�، ��U ا� 6ه���V�- ش�
��ر��� و �X!� P7 اول �ر,�� 6ه� - � ه� �2 �� .�

�
��انۀ � � وزن و ا��از��8وو����ن داد�� V� 7�2 اد و ا��اع�	ل�ه�، ��U ه� وه� JO� ار�Y
 9FSH,LH ل �ا, �اد و�

J	

 6ه� -9 �ر,�ه�\٠P>.( J/٠Z(دار �د -�ات �Bوژ, �ون 
	J��ا
� �٠P>(. R/٠Z(دار ��ارد -ا�Dات �B�U,و�U- 

.�ود (-9، آ�ه��ا32ون � ا ٠ه� ���ن داد ه� و�	�اد ا��ا
[ ��ه�، ه! � اوو, ل�U�را در 7�2 -	��ات و,���R -اU7 �و�

٢Z (%

�ش�� 6ه� 9 
�د�� �6�= �  �:��3ان 
�Y2�در  � ���Xa�. b� 9 از ا�� � ��٠ ���د -	��� ?` 6ه� ��ر


� ���ن �c�-  �

�ش  36ان �رور�
 از و �هد 
-� ��ه� را �R ���2ا,�; �ر اوو,) 
��ه��3 ٩G٠(���8وو�ده�، 

  .�dه�  -
 A�Balb/Cاد  ۀ
�د

%��&�  

�

��ه��3 ��وع  f٣٠٠ ا,� �d دا
f��d�2 �J  )ن از �e ا
�اج ا87 �و
�JR?�از ? -� �8��Vوو�

-

 �����ه��R� 3�= ٣٠٠و �� ��د  - �Jd .@ رو�� �D�87ل �6 ا�

-)ن �hب 
��87ل  6ه� ا��ژ  �د و ,`> �

R����6 ا��ژ ���J,�. د��  -.�ارت )ن 
 ۀ� در���� ��87��Rل و 
 -ار�	��- 
����7ژ�ا�Dات  j�8وو�� �

B�\�kl��ت  ��@، f��d�2  و �ده� ا -و��د دارد �d ���ن 
 36 ا,� و ��اه��ا�� �� و  <!. �9 ا
�اج 


�ت ��@ ا�Dات ز� !- :� V
@ ا 6ه� در 
��87ل -�� �l��

l -���ه. ]١[�c-  �Jdد  � ا�!�ن -ز��=h=� mرا 

6�رور:��#آ) �ه� واژ$�
��ان،��8وو�، V�،� ادA�  ش�
Balb/C  

  �٣١/١/٨٧ش�2�٢٠/٣/٨Z                    hB� �در
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�D�8وو�� اتا��
)٩G٠ 3ه����
( ���ان و  Vد���
  ��اد (�ر)را و ه��Uران                                               ...�روري 
�ش 

  

��� 


� 6ه� د, ��� ۀ��J=! �ش و �dر�د 32ا=�  ��ن �7�

 �Jع و  6ه� =3ارش. ه��ا� ا,� 6ه� �A ��:�9و � ���8وو�

9 ا
�اج � �ا -�ر ا. ��7 �ن�ا�D ز ۀ�ردر  �6ر�! 6ه� -��> ���ا�� 
�ا; 6ه� �2 � در ,�ل�
 	�د ا� ��ر 


� ا�!�ن ��� و ا+,�!6�ا ]٢[ا,� ;�د ��> �dد�=�ان را در ,op �(�ن �  از ABوه@ �6ر�9 ;�د ����  

����
�ا,� ���ن داد� ] ٣[  6Imaidaه� Xa�. b از ABوه@�� � � �dه��3 ٩٢٩(���8وو���
 (J	
دار  -ا�Dات 

� ا,�س ABوه@. d`� دارد -�� ��وع ,�?�ن زاFesenko  ]G[ اج�
@ ا�� �lت �= ٨-�١٠�� ���ه��3 


�ر�� d�2 �ر ��8وز�در ��7 6دار-@ 
	j�J وات ا32ا��� f6 و�2ژه��d�
 T 6ه� �� ���uل و �B�,�:J7 6در 

��د -�cد 
�?�lل، ا .Feritz ]Z [ 3ارش=�dد� �اج ��:9 ا,�
ا, �س  6ه� �B�9و�u 6ا�Y7 ه��ا� ��k 6ه� ا


��د - .�
 @
3R 6ه� ��، 2	�7]٧[-�3ان ��Jا�، 
]v[، دQ��6��د=�� � ����، ��8وو���]٨[w;�� 6ه� ، 

��
� ه��d 6 =3ارش �9� ا. ا �D دارد ]x�-]١٠+� 6`�ه��و 2 ٩[[-��و�Q � !- Q`�و , -ه�ر��- !در  �6ر�

?�JR

�رد ا�Dات ا
�اج ا87 �و ���d�2 � f f9���B �,�J� د�K���� ا,� 6و �رور - �� J
]١٢[،]١١[ �
، ا

�

	�ود  �6ه � =3ارش�ا; 6ه� ���� و mY2  در ,�ل -����ران �ر, 6و �رور -� � �Kد ��J,���8وو�ا�Dات  

��Jdا�B ا 6ا و �Dاز ا� ���� ا,� 6و ر�� و ��� و �رور ]١٣[�x رت�9 ا
�اج  �� J
. ]١G[yرو �����د 

�ر,�� ��د ���رد 
�ا �
���دات ز����، ا�Dات اۀه�� ���` -�ز  �
��A --  wV ا�!�ن را�� و --9 ا
�اج 


- �Jd  .وه@9 �در اAB �1ورت � �J ،��

��ه��3 ٩G٠(���8وو��د ���، ا�Dات  (�,�J� د�K � 6و �رور -


�ش 
�د� �Aاد Balb/C   ,ر�- ���  .ا,� 

 

  ه� ��اد و روش

=�اد،  -,��  ٢١±�٢، � در�� .�ارت ��ا��ت �U}�در ا��ق �Bورش . A�Balb/Cاد ) ���d(ۀ
�د 6ه� 
�ش

 � -آ� ه� ه: � دو �ر �! �� و �A6 ��:� �1 ا�و 6ه� در f:Q -	�?` �6د ��ر�و �B در�a ��٧٠  vZ ر?�


- ��� ،���� -)ب آ�2.  ا, ���ارد ا, :�د� �� ۀ)
�د �6 از hKا��hR 6و �ا����  6دار � �p6 ��ر �درا;  6ا ���

6�ا. ه� �Qار=�2� )ن �٢-٢٨
�ه� � وزن �ن  ٢/Z- �٣ا��ت ��Jن از ��غ، از .�ا?G  م ا, :�د��=�� .

@V -�ه� در�c� از�
( ��  ۀ[ 
�ش 
�د��د، ���ز 3ش 
�ش �� و 
�د� ��ت آ�  P7�
�ش �� �P7 در ��آ��  ]

�����
([ �Q f:Qار داد� �=���

��ه�� در�Bش واژ� و روز) -- ��
�. �:a ان روز�J� �-  � 2�= �N� در

��
��و -���ه�! � )ز
��� ا
�اج، از ,���7 6�ا . �7�
 �A�8وو�������� �و ,�;� در )ز
� -?�ا.(� ا, :�د� 

Yl����Y- و� ز�=��! ,�J�- 
� د,�
�(�  -دا����� )زاد ا,+ �c
ن �ق و �
 V~~ �6ن و � ه��Uر�


e (hR� �`J ا��cم =�2���� -دا����� Ja	 [ �اU7 �و� X
��
��7 �2آ����Y� ،fآ� 
�ار )ن  ،�� ،9 �( ،��JJآ �

�د 6ه� ��ا��Q[ و , m� f��d�2 ��8وو�و 
� را �٩Gان ;�و� ٠�� ����j وات ���7 -
��ه��3  �)X8�١.(  
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��� 

  

  

  
 
 

 

 

  ���ه��� ٩�٠� �� �0�1 / �
�وو���ار ��.� ��. ١+!* 

 

 

�آ�� در  ٨,� 
�.�� و در ه� 
�.��  در ه� )ز
��@ ا��cم 6�ا P7�
�ش 
�د� � ,+B f:Q ]�U-  ارداد� و�Q


�ج، �� �7�
hK��pا در دا;f:Q X و )ب از ?� .داد� �� 6در دا;X ا��Q[  د, ���  �6 ��ر �در ا;  6ا ���

6�ا. ه� �Qار=�2� 
�ش �
� ��Jان ۀ�آ� ۀ
�د 6ه� 
�ش -��ه� =�و� )ز P7� �:a ل� Jd). ا��ت و �در ا��ق�

���� 6دار ��� -	�m ?`�در ��ا (�

) sham-exposed(-���ه�و ��ه� )ز � �d�� ن�
 در ��ر�3ان 
�ت ز


�ج  در .�7� ;�
�ش �Qار داد� ���� در �7�
�� ا��jQ د, ���  � 2�= �N� .�c� � ���� � ]١٣[�ت د,�اج �


�ت O(�ر رو -��=�و�  )ز
� 6ه� 
�ش �در ا��Q[  د, ��� 
�١G ( �7- ٨,��� (,��� vو ه� روز -ز 
 �ا7


�ج، وارد  ��� �l� و��D�� �
 @� f��d�2 ��8وو��� �٩G٠ 3ه����
 )9:�� f��d�2 ا� 6ه����Qار داد� ) ه

������ر، ��O(�ر روز  fB از � .�� �6�= 9 ;�ن�,��� ا�!�7� ه�  از)ن o6 واز �Q> �	�اد�ه� ��� از 
�ش -

 ��
�.�� د6( ،-�`)
� �(�ۀ =! �ش  ��� دور ):�ژ �fB از ا��cم ,�� �. (ا, �وس ,�w�V�� -!J� XU داد� 

٣٠٠٠  RPM ت�
 ��، ,�م ��ا )�Y�دQ ٢٠و ���� 6دار ���در 3��2ر  6	� 6ه� -�ر,�ا6  -,�
 6ه� �، �


 �	 X.ا�
�  -�Jا,��� ا�� روش راد(  �ل و �Bوژ, �ون�، ا, �اد3FSH,LHان �و در d�� )�ران �� �dو

	�������ان�، � ا, :�د� از ا3ار ���fB =��6 از ;�ن .9 V� ،o 2 م�, �
XY J ���7ژ�3�ه� ;�رج و  ] ����و 

�O- زا�� 6ه� ����ان .hف V� ا . ا?�اف� �ا 

�ر�7�2ژ -�8و,�8پ �ر,�ا, ���� j��، در ادا
� ا	�د 

��انV�  ه���� �U =��6ل ا��از��)��7  ��6ازو� ه�  f و وزن )ن�آ�7  .�����ان -V� ا ه� و ر.� از�  6ه� 

��2� ه�ي �ر, ,�J�- 
�B�U,و�U- ��6ر !d������ 6,�ز )
�د� f(H&E) �ه�ر �9ا��ز - 9���� روش ه .

��ا� 6ه� �� از ������د �6	�ادV�- ��ا�
 6ه� -�ر, 36 �B�U,و�U- و�� U7) -اTEM( �% �٣ �=����ر)��7 

�ر, -,��7 6ه� � ا��ا
[��ه� و �R ��ه�، اوو, �Uل��2ا,�; �ر 7�2 6,�ز � و fB از )
�د��`�}-  ��Q�- ���
ۀ 


�ش -��=�و� )ز
� 6ه� 
�ش �   6ه� ، 
�ش-�� �P7 در �Q f:Qار داد� ����، fB از 
��ه�� در�Bش واژ� 6ه� 

��ن،�و 	� از زا����  6دار �A ����و 6ه� .�
�� در f:Q ۀ
�د !J���2ز��ان در �١ -Z/ه� ١�
�� و -�ر, - 
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��� 

!J� �`!�- 	��� از f�, ،9�] د�U:� ���f:Q 6دار ��ا=��� ��� 6ه� [ و در ������ان .  V� ،غ��fB از 

� روش  6ه� 
�ش�p

�د�، ����ر, ��د - � 

�ر�2��2���J, [ و - 
�B�U,و�U- ��6ر ����م. � �c�� ت�

�ا ��د ��� 6ه� داد�. 3 ا��cم ����(sham-exposed)  -���ه�Jd �ل a:� و ��ه� )ز
� �6ه =�و� 6ه� 
�ش 6

� -آ�c� از Xa�.�ن�
در ,op  �١١ �!��SPSS  Vم ا32ار  �، Mann-Whitneyو  t  6ه� �ت � آ�[ )ز

J	
����P< �l  ٠/٠Z دار - X.  

�2 �3  

��ان 6ه� b =��6 ا��از��� �V� د�	�ر,- Xa�.  b از�� � و -ه�ر
�� 6ه� ه�، ,cJ@ وزن و ا 
�B�8,�8و- 

��ان (TEM)-و ا87 �و� ��6رV� ش 6ه��
� ��=��� �R ��ه -���ه�=�و� Jd �ل a:� و ��ه� )ز
� 6ه� 

J	
�در ارز از ه��9 روP> .6)٠/٠Z( دار ���ن ��اد -�- �l� و�X 6ه� �	6 � ���
� =�و�  -��b =�و� )ز mY2

�

�Y  (sham-exposed)-���ه���ه� )ز� �!��.  

  ��ر +�$#� ۀ��د �ه� ��ش �ه� �� ا �از$ و وزن ����ان) ��� ه��� ٩�٠(��
�وو�ا��ات �� .ا.4

   7* اول ۀو �1ز �ان ��د

3c���l� ر�� و�
( X6 � �� bان ه�6 =��6 ا��از���V� د�	��ر ��� و وزن �� ۀ
�د 6ه� ه� در 
�ش وزن و ا

��ان 
�شV� د 6ه��
��ه� )ز
� ۀ �ا	�د  اّ
����ن ��اد،  <P)٠/٠Z(دار -� 
	R���J -���ه��!X اول �!`� 

��انV� ش 6ه��
��ه� )ز
� ۀ
�د 6ه�  �
	R���J -���ه��!X اول �!`�  �- op, ٠ دار درZ/٠P> ��  .دا

  (TEM)        9و ا.!�2و  � �ر 9!�و:!�=#� 1��9> +;�: ��ر:9  .ب

� -در,�; �ر �P>  2)٠/٠Z(دار -� 
	R� ���=��J ��ه Vاد 7�2 �ان��	ل�ه�، ��U 6ه� J 6ه� �Uل�، �67�2د�

�X!�  P7 اول �!`� �  ۀ
�د 6ه� ��ر��� و 
�ش�� ۀ
�د 6ه� �Uل =�ا)ف 
�ش����D�،� 7�2 6ه� �Uل�7�2 �،�او7

�
٢�XU(�� ����د -���ه���ه�  )ز.(  


�ر �ر,-(6 �
� )��و
 � و �	�اد �Kد ر.�V1- ش�
=���  ���!X اول ه ۀ�د��ر ��� و �2ز��ان 
�� ۀ
�د 6ه� 

R���J	
 �- �
��ه� )ز ��ر,-. <P)٠/٠Z(���ن ��اد -���ه�دار �!`�  
�B�U,و�U- و�� U7ان  -ا��V�

�� ۀ
�د 6ه� 
�ش ،���� �l� X8���7�U و اوو,�7�2  6ه� � در �2ا,�; �ر ,��ل��=� �R �ن���ر  � �d �,ه�� X

��ه�  -,��7 6ه�  �B+,� و آ�ه@ ا��ا
[�ن ,ه�، واآ���� �� > ه! ���7�U-، �V�7�2 6ه� ,��ل � �`!�

�
�� �د -���ه�)ز ��)X8�  ).ZوGو6٣ه� 
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��� 

  =�وژ:�2ون  �ل و�ا:�2اد و �FSH, LH ��&�د 9:;@? ه�ر��  ��ر:9 .ج

��Jا,�� ا�,�م � روش راد ۀ�fB از �( -��
�Bوژ, �ون ا��cم  �ل و�، ا, �اد cJ, ،- FSH, LH@ ه�ر

� =�و� ��ه�و � � b�

�Y -���ه�� )ز�����ا�� � .!�  �l� ن داد��� Xa�. b��c� m-  وژ, �ون�B ار�Y


�

�Yد اّ
�. <P)٠/٠Z(  دار دارد -آ�ه@ 
	J -���ه��!`� � =�و� ��ه� )ز� �FSH, LH ا, �اد و�R� ل��� �

J	
  .���ن ��اد <P)٠/٠Z( دار -

  در �1ز �ان  7* اول B <9;��7ر+�$ و  D7#� ۀ��د �ه� در ��ش ��#�Cان AB>#� ��9ر:. د

�ر,- � ��
 b�Y2�
� ��ه��� ۀ
�د 6ه� در 
�ش -و 
��ه��  در�Bش واژ� �6�= � در �:��3ان  ���6��ر  

� =�و�   �`!�  P7���ا% ٢Z.�ود  -=� آ�ه� �ن� �l���c� m- �,ر, .ا�- !J� �`!�-  در �2ز��ان

 .<P)٠/٠Z( �� و 
�د� ���ن ��اد -J!در �!`� � دار -� 
	X!��� R� ���=��J اول ه

  

  

                               

 

*

�وو���ر +�$  �� ��#����ان ��ش ���ش   .٢+��  


�ل وز1#�x  (A - . ٢٠٨ �9 �� ��رگ( �%.�
  

B - :#:اوو I:J=�2# <C- K� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *
 ��O9ه�
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�2 � ا,�  و و��د �=����O  6@ �� ا32ا�ا; 6ه� در ,�ل �J�6ان 
J`� ا��ژ� � ��8وو��dر�د ��	��ت 

�JJd �?�, ��J
 -.�ار� 6ه� �ن، رادار و د, �����3و ��� 6ا 
�ه�ار� 6ه� ! ��� ,��N ،ز��د9 ا
�اج � �Qرت �ا ۀ
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 6ه� m�ه� در ���- l
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�ش 
�د 6و �رور -� � �Kد ��J,���8وو��2 9 از ا�Dات 
�� -� )=�ه��Yl� 9ا ه�ف از  .

��ن و  6ا � ������ه ABوه@9 �در ا � �d �
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�د 6ه� 9 ر2 9 
�ش�� از �دال  � ���
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��ان 
�ش���ر ��� و ��� ۀ
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��ان هV� ز�وزن+B��6 و2�و ه����- ��!Q ه��- ��ان ا,� V� �2�
 �ه�.�ل � از  �N�- ا �9 �ر,�، ��

 �Q�J�yً����ا ا.  �
 :�وت ا� mو� � ��c� 9 دو��� ���B f��d�2 وت در�:� �A� ���
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� ��7�و � ]١٨[ه�  Rat �� در -و �Kد ��J,� ]١٧[-�J! 6ه� 9 ا
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 ���ه� ���ن داد �d  ۀ!�و 
�Y �86و,�8پ ��ر��!X اول  �)ن 

� =3ارش �9 � ��ا.  <P)٠/٠Z( �cد ���� ا,��ه� ا �8ل�دار در �	�اد و ا��اع 7�2 -� 
	R� ���=��J ��ه bBanik 

Y� دارد و�p
��ت �� رو�� �Y! -ا�JO �Dا�) 
��ه��3 ٩G٠(ه��ا�  6ه� ا
�اج ,�?� ��� از ��:9 
	 �Y ا,� 6

� در 
�ش ��8وو�
� ��l���D�   ��6ان � �dه@ �رور -AB 9وه@ 
�ا 6ه� �2 ���� �از د. ] ١[��ارد -7�8�7�2

� � ��dا��ر�  A�Balb/Cاد  �d از �د Xa�. bElebetieha ]١v [Q�J� و �در �6ا,  �ن داد� ا,���



�JR? 6ه� �ان��!-  f��d�2 �9���B رور� ��P7 �� و 
�د� ,� 6ه� 
�ش 6�!- J	
 �Dدار ��ارد در .�7 -ا-  �d
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� �dه@ �رور �d6 
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l�?�JR� ا �Jd  �Y�p

. دارد �N� �b  �9 =��� � ��ر,� ا -

Y� د7 ,��-� از ��1 و ��J(�د �B] ٢[ �d ���=Hyland  �� ه��ن�د ,�6و از  �ر,-X� m �:�وت در ��ا�


- � � ����� �,�B ت�� �Jd�� !� و �6د�ز -��ر، �=A- ر در ?���7ژ�3�2 6ه����� j- ���B  ت�
=��6 

� ا. دارد�p
�B 9�;��2��ا -�J(�د، ����ران در  m�3�7ژ����اj�@ ��6 6، ا, 	�اد  ��D��hB��6  از

�� ���B6ه��=���B دار�� و ���
�ا�R� ،�Qدر ا �6���  9��K ?`��ات��	ه� ا )ن -در ,�; �ر ,��7 -�
 .�c- �Jdد 

� � � FSHو �LHل و ��اد� ا, �دار 
�Yد -� 
	J���، ��م �b�Yl� 9�R ا��� � ��از د �d ،�,ا�;� b- 

Y� دارد] ٢G[Huuskonenو ] ٢٣[�Furuya �=�ان �AB Nوه@�p
دار  -� 
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��ع � �c

��c =��6 �d�=��� �  ���9ان ا -� 
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�اج � �2ا,�; �ر �;�ا
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