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� �ر� , ���١           ��
�� ���م دا�����ن , ٢ !	�١٣٨٠ 

١١١  

  
  

  ! � روي ��و��� �زاد، ��و���� آ�، ��� ���ل و�	��� ��� �
  Sporobolus elongatesي+*� ر()#��' ��و���� ��و&#%� در$�#"
 .# ��ان ��,� �! � ز%#د 

 

ن ��,�+�رـ �(�)'& آ�-   /���ر.

�  دا���� رازي ���
                                آ

  

"�� /  

ا,+�رو	��4س ا��34 �س
١

, ��ا�� در آ�)�د =ب � 78�9 آ�: ز��� 	��� اي 	 �;�: 78�9 ز�د ا,� آ� �7 ���6

ي �A@���4ژ�78 �9د را =<ز آ�3) �4�A د��  در ه
 دوي 	
گ. و و- �C� 7داً =	�ار 	 ����6� و ��ا  �	 :G � يه

7H39 @�
- &�د� از روش =ز�J ,ا )Levitt;1960  (ا��از  در N9ل �3& . �6
ي �� �ز��� 	�دن ,��4(


وO�4 =زادP آ:, 78�9 ��@ان O�Q�و
P , �3 �;��ل و-(SDS-PAGE) �د��
6 O��� , �9@ي
 ر, �> R��  و 	

)S.pyramidalis  ( �� �!�S�.� A� ���� ��Qري 	 	T  اي و ���� هي � در اA@ا�& -�3هU� �,NP� �, ن در��اي 

��
وO�4 =زاد . داP ا�& ا��ك@A7 ا��A ��� �Wي اراس 	 آره!/ ��6 	 �!�S� ;�: 78�9 در�ان �� در �6هن 	

��
و�O�Q آ: ا	 �ا 	 اA@ا�& 78�9 ,�
 ��Yدي دا�� و ,+X آه& ��A. ه�'�ا�7 داP , 
آ� ��O8 ا,� دال 	

��
 ا��4ي =�@��7 در N9ل �78�9 &3 	��Z� . @�4�=(SDS-PAGE) ي ���� 	 اA@ا�& ��ن داد آ� ](�ر 	��ه

د �7Cل =ن ا�N9 7 آ� در�
ات =�@��7 و ��ع -�3ه��Z� ��د ه�ه7�3 دارد �9^ ��ن 	.  

  
���01  

6
و� �ء��6  ٣٩ /�ود a,��  7J�� 7ه
وA!�ر �6P 7 ,
P
, �	 7�S�S;� ي6فه
٢

39 �در �(ن  �  

 ����6هن -در�� XP از �9^ ��ن آ�:  ,ا��  Oا�)� ١٠/�ود (��Cداً XP از در��A =ب ) �H: 78�9 آ

7��� &�	 � 
 � 
�( ��4�A 6

گ ��
�هي /��7 و � 	�78�4 �9درا از ,	 7�هي ه�ا�7 �9^  '&	 ه و ��

��� )	 �:6@� (�C�ًدا ا/�
٣

��4 و ,)@ �A �	 و ���� 	� ه��O د�4:. ��93د ادا�� ده�^  هي �دي و �A@���4ژ 

�6هنا O� را	ن 
اوا�7 .  �3��6 ��ان �;�: 78�9 ز�د � ر, �9@ي �7، �6هA ���6 Oندر ا�ه  اي �^ 4+�  ��

���36ن 9��اد� در و, ا,� �
 ه 	�& اي �!)� 	� دو4+�
3

����d/N� :	 ي ��7J ر, �9@ي ��Aه از ���6 اي اد -

ه
اً. ��� ا,�[ 74���� �8ري ��ار�� �6� ر, �9@ي و �6�وت =J� ،�6هن ����74 در ��@ان  ا�

RWC٢e�e٠ %7� O�	 74 آ� رو��  از�6هن ر, �9@ي در ��@ان  در / g�>اRWCh-ون % ١٣�	ه� 

����Y �3 ز��� �7�]e[.  
١-orobolos Elongatus         ٢ -Gaff  ٣- Revive            h- Poaceae           
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� 

ا�a ا-���7 =ب و ه�ا�NA 7ت ا�
ان در	�� � �-A ل� از ,� O��3m ت�� �	;�ي ا,� آ�  � �	ط آ��رS

ر��76 ا,�	 .^�9 �	 ���� 	 74ن، 	7 هي  ,,3�
 آرd� ر
 ا](	 =	7 در �
ا�o  ا�9
 و ا/ �ل ��اوم =ن 	3

د �9اه�Cاوا�7 را ا�
A تN8�� د و �@ارع
رش وآ� =	g(, 7  �)�دن . آ	A&�P ،o�ا
� &�,
  ،
روي آ��

	�Oت  �دي ز��>
� رو	
و   ��د �7هي آ�ورزي، �@ارع و 	p'� �6ه7 را 	 &��P  د� و
ا�O  وا,�  آ

 ����P  7J3� ات
�l� 7�
ا�a در 	!�ري �9د 	� �3(�دي و ا� ��7 در 7P دا G -7، اU�;� �!ردز�.  


گ	 Nً�
وآ��� 9 هي آm و ��� ^�S .elongatus ًا
ت ,��  XP٢h از �qب =ب  	ا�� و74  �
د� ]ه�/


وع �ي آ�Nً. 3�3آ �7 �ز�  را ) A���  ز��� ���ن 	 ^�9	 &���� ا,� آ�  =ز� ���� 7P�8,و
هي ��8

J7 ي ا�� �	l را 
اوا�7 <�� ���� &S� �3�9د . آ :�Aو

79 از �6هن ر, �9@ي در �pل �;�: 78�9 آ�	

7� rJ/ آ�33 را
١

ده�3 را از د,� �7 �9د 	
79 د��
آ�
و�A: و
٢

در  	
ر,7 � ر, �9@ي ��رد  � ، آ� ��6

  .]١٧[,]١٣[ا,�6
و� دوم 

,�C� @ 3د آ�
و�A: در ��ر <(4t 7� مCگ ا�
	 ��P � !�
�6
د، و  74	� �pر و,�XP o از =	�ه�C� 7د در �


وع  )Rehydration(ده7 د-�XP �S از =ب ٣٠- ١٠�XJ3 در ��ت ���ن 	�Oدر ���Cع ,) .��د �7 @٣ -e  روز


و��NP,�7. آ�� �pل �7P  ري�6هن �!)� 	� 78�9 	
د	 Oا�
٣

TD ي . دار��

ات ]ه��Z� از
lآ� در ا 

ه,�، آ� ا�O  و,�o در 	
گ) Folding(، �4ل ��ن و u�P و �ب �9ردن =�� ���P �7 78�9 و از د,� دادن =ب

 �4/vً���� �,�� o�
ط 	�O د� ��J� 78�� �ء�ارا, 
س �8�,NP اآ!�� �7 ,��74 و o�� O�3wد و ه�����ن  

��ن درو�7 آ�� 7�N � ري و��  � ��� ^�9 �A هي =�,7 ,��لا4) � . ��د �7 د��ار� هي ,��74 در 	
3

 در  

���� &S� :�� Oي دار��ا ا�]h[.   

�7ا����
ات  �A@���4ژ�78 و 	����Z� ز  g�
'�  A �,3 @ و �XJ3،آه&   ,آ�
وNP,� و �� �آ�3ري ي <�

 74
و�O�Qه��رو�4@ ��ن  ,آ�
و  :�A�C@�� ا/ �P و � ,
وO�4 =زاد در . ا,�هي <�
 �;��ل در =ب  ��P xU,

��6 � �9 ����vًـا� ,	�� @ي اA@ا�& �7ـر,  J� &ا�@Aا Oوتـا��!ـ� 	ـ �;!�,�3m  7ان S� در!/ �سـ�6  �	

آ� -�3 اA@ا�& � � A	� �pر ���� ,آروز   ��ه�� ��� ا,���@ -�3 	� ��ن  اA@ا�& �!)� 	�Nو� . 78�9 ��ارد

   ].٧[,]١[و-�3هي را�3�Aز و ا, آ��ز �S& آ�78 دار�� ا,� 


 ا, 
���J در د��ار اA@ا�& ��73�> O� 8P ن ول 6@���آG�3&  ,,��74 � داري در ا�ل ���P در ز�ن ا��

	�� x =ن آه& �7ده�C� 7د ,U آ� در/�4 =ب=��  �7. xU, ول
!��6 
ا��ز�: 	 �Pن و ��6آ�� �	وز، ار
 ,�آ

��4 .ه���P , O�3wا �7 آ�3اA@ا�& �A)G6PD (��6آ@ـy زت ـ ده��روژ�J!A ا�& ه�@A7 ا)��� :		� �pر -

7� �	�SDS-PAGE .  @Aن داد� ا,�اا
و�O�Q ���� را ��P @ 3, @و�� O�Q�و
P ٨[,]٧[�& در��@ان .[  
 

١- Myrothamnus flabellifolia :                �3��  ٢- Xerophyta villosa :  �3��                 

٣- Protoplasmic Drought Tolerance                h - Buliform cells 
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C� � 3& 78�9 ,�! �  �ءدر�ل ,)g  ��ا�� �7 و��د  ا,� وارد ��: �Aba 7آ� �^ �@ =ن  Switchا��

�A�'!� 
��Z� ��4 ژن و  S4اي ا
��د ي	
داري 	 78�9 :�;� .ي آ�، �;��4() d�>ي درchaotropic 

��ار آ76�33 روي <�) آ�
��و �� 
ات(P 
l78�9 ا �	س  ,دار�� ، و74 در ه�3م ده��را�� ��ن ���6 هي /!

  اA@ا�& �	� و 	�  ��O8 ا,� )4��;� Oا� �d�>  د��ر دو آ�  ا��از� اي ,�7  9 و ,�> O Aر O�	 از g���

��v ددن =ي ا
6].٢،h١٠و[   

وم 	� 78�9  ,اآ�3نS� ي�7 ژ�(,3�-CDeT11و Rab16، ه���3 ژن ه! �3د6
وه(ي ز�دي  ���Zل 


 ا, 
س 78�9 و ���ر   24lآ� در اAba �,ا ���ن �	١.[y[  

  

  ��اد و رو#67

:�
�6�آ
دن 	XP q از ا, 
�H8� آ�� و ،س 	� 78�9  و  S .elongatusر, �9@ي  ره!/ �ه�(�6�(  

pyramidalis.S aا�
�
ا�a آ3 
ل �� . �Yرت 6
�A اي  �6'�� در� �	  ����ء ,+X ����� هي ر�� داد� 

6
د����  :S 3� ��
وع =ز��& . ا�ق ر����� ١y	� ��ت , -): از  �
(�4. روز در ا�ق ر�� ��� داري و آ


ا�a ��� داري�
اد در روز و |در� ٢٨ �� �,٢e 7  �ءدر��3���ت رو ،g�W/m در 
2hy/ن د ٣٧٢رز�

،&	�� روز �(�3�7 و�ر�٣e  % 78ر�p	� �!)7 در �� � و��ت �3& 	7 =	7 ١٢، دور� رو,he د  روز�	 


وع و � % ٩٨از RWCآ�  �٨ %�A7p ا�O دور� ا, 
س، ����� 	
داري �(� ,C3& -�3 . آه& �


وO�4 =زاد،  �;��ل،P ،:آ O�Q�و
P دن�	اي  =ز��ن ز��� 
	 O�Q�و
P اج

SDS-PAGE �Aو ا, '�qP مCا� .  

�A
6
م از �Pدر  ١/٠آ� درا�O روش  . ا��از� �6
ي -�3 �;��ل 	 روش ا,�� ,��J4ر�8ـ ـ�Y :3Jرت 6


ا84: ا���  �9١e^ در ٧٠@���7 �4% ��ل ��� دا و, �'��ط w'� در � Jت �^ ه�� �	 ��	� ه�  روز ه
 و ري 

��
  از �����  ��: �4 
 ٢ XP از �^ هJ � 	� .زد�  3:�^ ���7 �4A e % و e  
 �4 7��� r��> ^ر��J4�, ��,ا

6
د�� و ,+q� Xب در ـ��اA@ود� �� و  ل �9د ره/ �	 ��, �h٨e 
 ����  ��
و�O�Q . �9ا��� P &C3, 

د� آ: J ,ا 	O4�A �4ري  -از روش��م Cد�4:  و .  ا� �	7 =ن  A
ت آ)�و ����د 	�دن در �3	R� '� o از 

7� 
d� ف
Y ن= 
��د ذآ.  


وO�4 =زاد از روش  P &C3,  اي
	(1973) Bates �� � A

��g آ�  .آ�^ 6� O��	 �	 ٠h/در  ٠�P م از
6


گ	 ^١٠ �9 
�4!���^ ا,��  ����4 7 ,�J4�, از �;��ل)SSA(ود� ا % ٣@A  از XP ،د��
6h٨  	 ��,

ر�� 7AYف  ةY ^� ��
 =ز��& ر�' � و 	� =ن �ءاز �;��ل ����� در 4�4 �^ ���7 �4 
 +Xو , 7 �4��� ^� 

O�� ف
ل اA@ود �^ ���7 �4 
ه��ر�O و  ���,N6 ^� ,ري  �4�4 .�� ا,�� ا� O	 در ��, ^� &�هي =ز�

ن�7 6
اد ١٠٠(�� � ز��7 آ� ر) در�� ,� ��
ار داد� -،�� ��(H� ي
�= ��  �4�4 ��YAN	 از =ن XP  ه

�4�4 
، 	� د�)ل =ن 	� ) 	
اي ��-R واآ�3((در =ب �� -
ار 6
   �A��OW�4 اA@ود� ��، در  ���7 �4 
 ٢ ه
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ز ���8:  �(�� دوA ��زA ل ��ج از�p د�� و در

داري 6	 ����� 7�v	 @�
- e٢٠  
 ���  ��Sار�

��  ].٣[ �qب �9ا��� 

ي ��6 روي   R� '� RWC هي  ا��از� ز��� 	�دن در ز��ن  = )6
س XP  ���6 و ر, �9@ي  |	!/  

(�� 6
د�� ٢hاز �7 �)�
	 )6
م 6
�A، از 	Cا� 
US� دن در =ب
3ور آ� ��, . )�
	 Oروي ا� �	   


�@ 7H39  �;��ل د-��S ��he–y٠ت-)neutral red test  () ٠٠h/م در ٠
6 ١٠  �4 7���
 ��
   آ�!�� آ�

	٨/yPH= ( 7,�� رش �� و  ���اد ,��4(ي ز��� و, h٠ر�' � �� و 	��  را	 �U��a,آ: 

VT%= x alive(100)/ x Total  �Yدن در�	د��=ز��ن ز��� 
6 �(,هي XP از ا��از� �6
ي  ] ٢.[�;

د� از را	�RWC  �U ��دJ ,ا  �pل روز �3& 		 g,3 �  RWC% = FW-DW/TW-DW.100 	 � �,د

��=. Oر درا��U	اFW   �ز7 6
اد 	�  ٧٠در=ون (وزن 	
گ XP از �9^ ��ن    DW,وزن 	
گ � �در�� ,

�� ��h٨ت ,(  ،TW  XP گ
 از وزن 		 :�
 	� ��ت ��رژ,�X آUS� در =ب O A

ار 6-٢h��,  7�

��	.                                                                                    

 

  :)�19 و.�8

7 ـ� 8�9ـس 	ـ/!�ء ��6 و) دـ7 ز�ـ: 8�9ـ�ان �;�ـ� 	 (  S .elongatus@يـ7 ر, �9ــ��J ـ�ء��6

pyramidalis.S درRWC   از R� '� ي %٩٨ه�٨ %�A

ار 6- &��8:.( ��رد =ز� ١(  

:8� T	U� دن�	!� ز��� �در  D��6  ؛  �سـ/! � ا� ��6 ؛��� ���ه� ز% ٨  RWCر, �9@ي �  

    P ��YA در  
د� از روشـ ا, Jـ� ا�O آر 	ــآ . ن ��ادـرا �� /�ـ�7 � ـN�W% y٠از ��3   7H39 @�
-  

) ( neutral red test و  Levitt''1960  �ز�� 
�> 
اي ��ن دادن ز��� �	 �,NP���� اواي
روي <�ي ���� �

وم و/!س 	�  |���ن ��6S��A
م 6C١. [78�9  ا�h [  و��S� 7,ر

اي 		

گ ��ا  78�9 در در 	
ا		

���د� از�;��4(ي  |ز��� ���ن ,��4( 	� و,�� و  J ,ا 	 ���ي =ب �(�� )��!� P از  � !	 a�;� ر دردل 	'��

NaCl و CaCl 2  ويي ��ا از �6� �Yرت  glass beadsاي  هي ���� /)�در ]
وف /)6
6
�A آ� در 	  

C� � ن ��اد، آ��4 ��ا ��ن 	
گ از �6� ��WN ز��� 	�دن را ��/ Oدر ا�  �	ي � ���
 	�د  د,� =���  �	


وA!�ر آ�  7 �آرهP 7�S�S;� �و
6 a,�� ف أي آ� از ا�O واآ3& ا, 3)ط ��Y. �C� �    7رت 6
A � ا,� 6

3����C� 4 اي از ��د ا�O ا,� آ� ��,�x و ) ر���(از 	'�(ي �; �7ABA 7  ه��wن ��(و � ه�ر�� (
�

7� S4گ ا
-� ا�O ار�)ط ا,�و  آ�3، =زاد ��� و ��ان �;�: 78�9 را در 	A ���   ]hو٢[	� ه��O د�4: 	
گ ��ا 

:8� T(p ان -�3 �;��ل@��B ��6 �	 �(!� �9@يس اA@ا�&  ��Pا  � در 7p �;�: 78�9 در ��R ر, !/

ز �اA@ا� ا�O -�3. آ
دA �4د /Cا� g(, � Aف & �J)Viterous (،�,ا ���
و��NP,� =ب از د,� داد�  P در  

�dA آ�3ـ��ا� آ� �7;�  اAـه��3w.� از<�ه	 O@ا�& �!)� -�3ـ � �	�4 ,��� وـد /Cن از ا��)chaotropic  (
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7� �����  �����اري در �pل �78�9 &3 P ��
Y 7 را ا ,��د، ا�O اA@ا�& 	A دC� �3ي  �7 آ)4��;� �  

  

�3�
اه� ��A 7 را� J�
ات =lا �Aت از6ري 	 �ا��3 ���), . Oز�ز =<A د در دوا4) � ��: �;�: 	� 78�9 ز�

�9
ي �Yرت �7ز اول  در  �6
د، و �A اي از ����C� 
] 7 او��4 را در 	
ا	J/ �,P وري
ي .)3�Q�و
P

ز 	��ي ,A س 78�9 داد�، و در
v ا, 	 آر��ه, xU7� ودر  g��� )3�Q�و
P  ��ر ��ن و ار�)ط 		 و�

��د ��,�� �;�: 78�9 �7.  

 :8� T(p O�4و
P xU,C ���� �	 �(!� ومS� ����� 7 در	7 =	3& �7 p ن  |درس اA@ا�& �!)7 را ��!/

 � 
وO�4 و د��
 =���3 ا,��هP �83ا� �	 ���� ان ���d3 آ�33هي ا,�@ي 	� �Glycin betaine �3داد، 	


ا�a ا, 
س 	7 =	7 اA@ا�& �A � ا�� �   ]١١و١،y.[در	!�ري از �6هن در 

:8� T	U� :آ O�Q�و
PA  
 ��Yدي را ��ن داد و XP از =ن رو % ٣٨ RWCدر ��R ر, �9@ي ��,

ت ز�دي  	� l)� ر,��. 	� آه& �(د�
و�O�Q �(� ا6
 �m در ���Cع و.��� آ�. در ���6 /!س ��,P 7

 7A
ف =ن ا,� آ� در  ا� , �)�د	
ر,7 �;�: 78�9 آ�� ���د C3& ا��7 p آ: در O�Q�و
P 
��Z� 
�!J�

v  � ا	 �اي �3&، ��6	 vً و واآ�3(ي � 	��4!�7 �9د را ا/ �) �4�A 7	= 7	  :�;�و ��	S� اي
ر, �9@ي 	

7� �4�	ي � �3ع =�)��@�= 
�!� Oد آ� در ا�
	 )��@�= Oآ� ا� ����ل �A �,ا O8�� دي	��4!�7 ز��!�7 و آ

7�  xU, �3ا���  � ,
 ه��رو�4@ آه&  ��lا�& د ,را در ا@Aروز را او ,xU ��6آ@  ه�3 و ��@ان ,آر�� ,آ

� )��
و��NP,� در دا9: ار6P �4!�7 را در�	 � 7,
ي =�@��(ي ا,, ^� v
آ �ز آه& �	� و ا/ �A اآ� و
 

	��4!�7 آه& % ٣٨ XPRWC از . آ�3 � ��4�A xU, ر��� 	7�  �	�  �	 ��6

اي 		 7,ي ا,)��@�= )3�

 آ
د� ا,�   /�4 	()�دS	ه7 در �9د ا�	از = XP ,اq4  رو Oود�  از ا��;� Oاز ا� 
 3��P آ: در O�Q�و
P xU,

  ].١٠[آه& �A � ا,� 

 
 و���اد 	U- ات در
��Z� 7,ر

و�73�Q در 	P يآ� در �6� ر, �9@ي در ��ن داد  ,  ��SDS-PAGEه

 ������� � و74 در��6 ,�
ا/: =9
 �3& 	7 =	7 دو 	�� ���Pار و دو 	�� آ� ر��  ���P� 7�ه� 	��ه�):8�١.( 


و���O در P @ 3, ات در
��Z� 7�Yز اA ان دو
م 6
 � A��a, د��Cر,7 ا�
	In vivo ن��   در ز��� �

 ��6 :���ن . ��'�� داد� ��� ا,� 78�9S .stapfianus آ 
زاول ]هAدر  ١٠ ���� O���و
Pe٨- ١e %

RWC, ١e  ز دومA در ���� O���و
P٣٧- ٣%RWC  �,ا O7 ه���Yز اA v  ].١٢و ٨، ١e،h[آ� ا/ �

��� ا��  7�,3�ت  ��6yآ@  : �)ر��3 از 	
79 از =�@��(�7 آ� در �;�: 78�9 J!A J4=  ،زده��روژ�

ز, =��Nز�J!A Oاو�� 
� O�
  ]. ١١و  ١e[ ��6Rubiscoآ�رو���از و ز�
 وا/� 	@رگ , ,
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SDS-PAGE از :,�:1 ر()#��'يT) (در �0#%=1 .# 7#ه� S)(  
/�6 و ��A روز �? از  RWC 58%    (45) روز �#:'ده@ �? از ��� .#  RWC 98% .(15)روز اول ��� .# (1) 

 #. ���8% RWC  
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 #�Bل ا#B ر()#��'ي در "#�$)D)�7ن از �#+�" .�گ �7وع �7" ا 'G) دي و�G6.(. 
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�ل , )A( ر ��'ان ��و���� آ� ����I آ#ه� ��'ان �ب :=G� د�� ��� )B ( , زاد� ���  ) C(��و

  )7#ه� S, ر()#��'ي  D ) (R( و در�K ز:�" �#:�ن 
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