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بر سيکل توليد مثل وزغ  hCG  به همراهبررسى اثر انسولين و انسولين
 Bufo viridisگونه  نر،

 
 دانشگاه آزاد اسلامى، واحد تهران شمال: تاش فيروزه خيل

  دانشگاه تربيت معلم:شهربانو عريان
 
 چکيده

  جنسى و تغييرات بافتى      هاىر سيکل توليد مثل، بروز رفتار       ب hCG و    انسولين  و  ،در اين پژوهش تأثير انسولين     

 آزمايش ها بر روى    همه . وزغ که جاندارى دوزيست و داراى سيکل توليد مثل ثابت است بررسى شده است                در بيضه 

. ، انجام گرفت٢ کنترل -٤، ١ کنترل-٣  hCG انسولين و-٢ ، ـ انسولين١ گروه   ۴درگرم  ٢٣-٣٥ نر با وزن     وزغ  هاى

  ٥/٣IU/KgBWو در دفعات بعد         IU/KgB.W ٧در تزريق اول       ين تزريق شد      بار انسول ٤به گروه انسولين      

 ۵٠IU/mlانسولين با      ٧IU/KgB.W در تزريق اول       hCGانسولين به حيوان تزريق شد و در گروه انسولين و               

hCG   ٥/٣و در دفعات بعدIU/KgBW   ۵٠انسولين و IU/ml  hCG در هر تزريق  ٢به گروه کنترل  .تزريق شد

روز در  ٣ تزريقات با فاصله   .هيچ گونه تزريقى انجام نشد    ١رينگر  دوزيست تزريق شد و به گروه کنترل            ليتر ميلى ١

معنى دارى  تغييرات ايجاد شده  مورد بررسى قرار  ، سپس با بهره گيرى از روش هاى آمارى .هفته انجام گرفت ٢مدت 

 افزايش معنى دارى در سلول  هاى اسپرماتوژنيک شده و            نتايج به دست آمده نشان مى دهد که انسولين باعث                .گرفت

hCG        و     "دربرگيرى "و "آواز جفت گيرى   "باعث بروز رفتار  هاى جنسى     ، علاوه برافزايش عمل کرد انسولين  ،

انسولين يک ميتوژن است و باعث تکثير سلول  هاى اسپرماتوژنيک مى گردد و                    .همچنين تيره شدن پوست مى شود        

hCG  بر روى ترشح تستوسترون، رفتار  هاى  جنسى را هم پديد مى آوردبا تأثير. 

 
 مقدمه

و  ٢، قورباغه ها و وزغ ها     ١گروه  سمندرها    ٣گونه از دوزيستان دردنيا وجود دارد که به               ٢٠٠٠در حدود    

ت انجام  مطالعا ].١[تقسيم مى شوند  اندام حرکتى هستند و در مناطق گرمسير يافت مى شوند،          که فاقد چشم و    ٣آپودا

روشن مى سازد که اين دستگاه تحت کنترل سيستم            اين جاندار    شده بر روى چگونگى فعاليت دستگاه توليد مثل              

  ].٢[ در زمان و مکان مناسب  مى گرددىتوليد مثل عصبى و سيستم آندوکرينى بوده  که باعث بروز رفتار  هاى  

 
 

 پرماتوژنز، وزغ اس ، ، بيضه hCGانسولين و  ، انسولين: کلمات کليدى
١-Urodels               ٢-Anura               ٣-Apoda  
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 و از    مى رسد آل به مراکز بالاتر مغز      پينه عوامل محيطى مثل نور، دما، رطوبت هوا، از طريق چشم ها و غده           

تحقيقات در  ]. ٣[طريق محور هيپوتالاموس ـ هيپوفيز ـ گنادى کنترل خود را بر سيکل توليد مثل اعمال مى کند                       

نشان مى دهد که افزايش نور و دما موجب          ١زمينه  اثر روشنايى و دما بر سيکل توليد مثل قورباغه رانااسکولانتا             

 حيوان  ٢ توليد مثل شامل آواز جفت گيرى      رفتار  هاى ].۴[افزايش وزن بيضه ها و قطر لوله هاى اسپرم ساز مى گردد        

ساختمان  .حيوان ماده و دفع حيوان نر است       ٤و بالعکس آواز جدايى    ، ن ماده به د نبال تمايل حيوا     ٣برگيرى در، نر

. مجارى آوران، مجراى ولف و کيسه اسپرمى است         ، ادرارى ـ تناسلى قورباغه يا وزغ نر شامل يک زوج بيضه            

 به طور    بافت بيضه از لوله هاى سمى نيفر تشکيل شده که در داخل آن بلوغ هريک از سلول  هاى   اسپرماتوژنيک                      

اين مراحل داخل کيست  هايى      .ها مشاهده کرد     و مراحل مختلف بلوغ را مى توان در آن             دريگمى مستقل صورت    

آن ها در سلول هاى  سرتولى     انجام مى  شود که با کامل شدن اسپرم کيست پاره شده و اسپرم ها رها مى شوند، و سر                  

ير سلول هاى  اسپرماتوگنى و رسيدن به مرحله  ميوز و               تکث IGF-I٥سلول هاى  سرتولى با ترشح         .فرو مى روند 

يضه و تغيير    ب  منجر به تغيير اندازه    ىا غذيهت  فعاليت هاى ].۵[را در سلول هاى زاينده تحريک مى کند       DNA سنتز

]. ۶[استزايى  اسپرم زايى مى گردد که اين اثرات اغلب مربوط به تغيير اندازه لوله هاى  سمى نيفر و تمايل به اسپرم           

 ممکن  است و  IGF-Iدر مراحل آخر اسپرماتوژنز باعث افزايش غلظت               FSHاثر ترکيبى از تستوسترون و       

انسولين همچنين مى  تواند  تکثير تعدادى سلول را درمحيط          ].٧[روى اين مراحل اثر تحريکى داشته باشد       است بر 

برد تمايز    باعث پيش   FSH ].٨[اشد و در تنظيم رشد سلولى در داخل  بدن دخالت داشته ب                       ندکشت تحريک ک   

سلول هاى  سوماتيک ميانجى گرى     IGF-Iسلول هاى اسپرماتوگنى ثانويه شده که اين عمل تا حدى توسط مشتقات                

  ].٩[ر سلول هاى  سوماتيک از خود تنظيمى بالايى برخوردار است د mRNA،IGF-1مى  شود و بيان 

-ختمان گليکوپروتئينى بوده و توسط سلول هاى  سن سيتوتروفو       داراى سا  (hCG)گنادوتروپين هاى  جفتى انسان  

تيمار  ].١٠[باعث رشد سلول هاى لايديک مى شوند     FSHبه همراه   hCGاحتمالاً]. ٨[بلاست جفت ساخته مى شود   

 اسپرماتوژنز در آن ها و افزايش تستوسترون تا           ىباعث القا   hCGنمونه هاى  هيپوگنادوتروپين و هيپوگناديسم با      

تحقيق حاضر براى بررسى اثر ترکيباتى چون انسولين         ]. ١١[ طبيعى و افزايش وزن و حجم بيضه ها مى گردد         حد

بر روى سيکل توليد مثل و تغييرات بافتى بيضه ها در جنس نر، قبل از آغاز دوره توليد مثل در                                          hCGو

 .د، انجام شده استهستندوزيستان که داراى سيکل سالانه توليد مثل 

 

  روش هامواد و
  ٢٣-٣٥وزنى با محدوده  Bufo viridis اين تحقيق در هر گروه آزمايشى، از پنج وزغ نر بالغ از گونه                  در

 
١-Rana esculenta               ٢-Mating Call              ٣-Clasping               ۴-Releasing Call  
۵-Insulin-like Growth Factor-I                                                                                                       
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ساعت روشنايى و    ١٢ و شرايط نورى   درجه سانتى گراد ١٩-٢٢حيوانات در محيطى با دماى بين      .استفاده شد گرم  

 .ساعت تاريکى نگهدارى شدند١٢

به دليل کوتاه  بودن نيمه عمر          .رقيق شد  ٠١/٠ مقطر تا انسولين گاوى بود که با آب          ، ترکيبات مورد استفاده  

با رينگر   ، بود IU ٥٠٠٠ ، که محلول استريل    hCG عمل رقيق کردن انجام شد      ،درست قبل از تزريق    ، انسولين

 به اين صورت که در        ؛تزريق به صورت درون صفاقى انجام گرفت          .رسانده شد  IU/ml ٥٠دوزيست به رقت   

IU/KgWB ٥/٣ و در دفعات بعدى       ٧IU/KgWB در تزريق اول     .ولين تزريق شد    بار انس   ٤  ،تيمار اول  

در دفعه   .انجام گرفت   hCGبار تزريق انسولين به همراه       ٤  ،در تيمار دوم نيز    .انسولين به هر حيوان تزريق شد     

 ٥٠IU/mlانسولين و  IU/KgWB ٥/٣ و در دفعات بعدى    IU/ml  hCG ٥٠ انسولين و  IU/KgWB ٧ اول

hCG رينگر دريافت مى کردند، ولى گروه      ميلى ليتر   ١هر تزريق   هم در  ٢ گروه کنترل  . هر حيوان تزريق شد    به

ساعت بعد از آخرين تزريق براى          ٤٨ روز بوده و    ٣بين دو تزريق       فاصله .گونه تزريقى نداشتند    هيچ١کنترل

 .بررسى بافت بيضه، بيضه ها  از بدن جانور خارج شدند

انجام گرفت و     T-Test بهره گيرى از روش آناليز واريانس و با تعيين انحراف معيار و                هاى  آمارى با   تحليل

 .سپس درصد احتمال معنى دار بودن تعيين گرديد

 

  هاىافته
، و   IIو    Iنيفر به وسيله ميکرومتر مشخص شده و تعداد اسپرماتوگنى هاى             اين قسمت قطر لوله هاى  سمى     در

 هاى  تهيه شده از هر حيوان، در گروه هاى  تجربى و کنترل شمارش                 ميدان لام  ١٠ از،   IIو    Iاسپرماتوسيت هاى

مشاهده نشد،   ٢ و   ١ چون تفاوت معنى دارى بين گروه کنترل      . آمده است  ١ شد که نتايج آناليز آمارى آن در جدول        

 هاى   تصاوير برش  .، به صورت کنترل معرفى گرديد      ٢ از محاسبات آمارى حذف  و گروه کنترل         ١ گروه کنترل 

 .نشان داده شده است ٣ الى ١ هاى شکل بافتى بيضه در
 

 هاى  مختلف مقاىسه نتاىج آزماىش ها در گروه -١جدول 
تعداد اسپرماتوسيت 

II 

تعداد اسپرماتوگنى  I سيتتعداد اسپرماتو

II 

 نوع نمونه قطرلوله  هاى  سمى نيفر Iگنىتعداد اسپرماتو

 ) ( Coکنترل  ٤١٥/١٣٤ ± ١٨٩/٣٢ ٩٠٩/١ ± ٣٠٤/٠ ١٩٠/٥± ٩٦٤/٢ ٠٧٨/١٩ ± ٣٤٧/٤ ٤٥/٣± ٨/١

 ١گروه تجربى ٦٥٢/١٥٥ ± ٣٢٥/٢٦ ٩٤٩/٢ ± ٤٢٦/٠ ٥٣٠/١٢ ± ١/٤ ٦٧/٢٩ ± ٧٦٩/٨ ٦٨/٨ ± ٤٦٨/٤

 )Exp1( 

 ٢گروه تجربــى  ٧٨٥/١٤٤ ± ٢١٨/٣١ ٩٥/٤ ± ١٧/١ ٧/١٤ ± ٨٦٧/١ ٦٢/٢٢ ± ٥٩٦/٤ ٠٧١/٨ ± ٥٩٥/١

Exp2)( 
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 ( E  H&×800)، تيمار انسولين، ١ هاى  سمى نيفر بيضه وزغ، گروه تجربى مقطع عرضى لوله  -١شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hCG،(800×&E (H، تيمار انسولين و٢هاى  سمى نيفر بيضه وزغ، گروه تجربى ضى لولهعرمقطع  -٢شکل
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 H&E)×800) ،وه کنترلگر ، هاى  سمى نيفر بيضه وزغ مقطع عرضى لوله -٣شکل 

 

 : در جدول مشاهده  مى شود چنان که

 ،١در گروه تجربى     يکرون و   م  ٤١٥/١٣٤ ± ١٨٩/٣٢ نيفر در گروه کنترل       ـ ميانگين قطر لوله هاى  سمى         ١

).  >P ٠٥/٠ (ميکرون است، که از لحاظ آمارى اختلاف معنى دارى را نشان  مى دهند           ٦٥٢/١٥٥ ± ٣٢٥/٢٦

ميکرون است که با گروه کنترل از            ٧٨٥/١٤٤ ± ٢١٨/٣١ ،٢  در گروه تجربى     ها لوله   مچنين قطر اين   ه

 ).١نمودار) (>٠٥/٠P(لحاظ آمارى نيز اختلاف معنى دارى را نشان  مى دهند

از   ٩٤٩/٢ ± ٤٢٦/٠ ،١و گروه تجربى ٩٠٩/١ ±٣٠٤/٠ ر گروه کنترل   د  Iـ ميانگين تعداد اسپرماتوگنى هاى      ٢

 با  ٩٥/٤ ± ١٧/١ ،٢  و بين گروه تجربى       ،)>٠٥/٠P(دارى را نشان  مى دهند       لحاظ آمارى اختلاف معنى      

  ).٢نمودار)(>٠٥/٠P(گروه کنترل نيز از لحاظ آمارى اختلاف معنى دارى وجود دارد

از  ٥٣٠/١٢ ± ١/٤ ،١و گروه تجربى   ١٩٠/٥ ± ٩٦٤/٢ در گروه کنترل    IIـ ميانگين تعداد اسپرماتوگنى هاى    ٣

با  ٧/١٤ ±٢،٨٦٧/١، وهمچنين گروه تجربى    )>٠٥/٠P(عنى دارى را نشان  مى دهند      لحاظ آمارى اختلاف م    

  ).٣نمودار)(>٠٥/٠P(گروه کنترل از لحاظ آمارى اختلاف معنى دارى دارند

 ٦٧/٢٩ ± ٧٦٩/٨ ،١و گروه تجربى   ٠٧٨/١٩ ± ٤/ ٣٤٧ در گروه کنترل    Iـ ميانگين تعداد اسپرماتوسيت هاى   ٤

 ،٢ که گروه تجربى      ، در حالى     )>٠٥/٠P (ف معنى دارى را نشان داده          است که از لحاظ آمارى اختلا            

 .)P / =٠٧٨(مى دهندن، با گروه کنترل از لحاظ آمارى اختلاف معنى دارى را نشان ن ٦٢/٢٢ ± ٥٩٦/٤
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است  ٦٨/٨ ± ۴۶٨/۴ ،١و گروه تجربى     ٤٥/٣ ± ٨/١، در گروه کنترل      IIـ ميانگين تعداد اسپرماتوسيت هاى      ٥

 ،٢گروه تجربى    ، اين تعداد در          )>٠۵/٠P(مى دهندلحاظ آمارى اختلاف معنى دارى را نشان                     که از       

 ).٤نمودار()،>٠٥/٠P(است که با گروه کنترل از لحاظ آمارى اختلاف معنى دارى دارد ٠٧١/٨ ±٥٩٥/١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رلمقاىسه ميانگين قطر لوله  هاى  سمى نيفر در گروه  هاى  تيمارى وکنت -١نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 در گروه  هاى  تيمارى وکنترل Iمقاىسه ميا نگين تعداد اسپرما توگنى  -٢نمودار
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 در گروه  هاى  تيمارى و کنترل IIمقاىسه ميا نگين تعداد اسپرما تو گنى  -٣نمودار
 

 

 

 

 

 

 

 

  و کنترلدر گروه  هاى  تيمارى IIمقاىسه ميا نگين تعداد اسپرما توسيت  -٤نمودار

 

 بحث
 که  ىدر بررسى هاي  .سيکل توليد مثل همگام با تغييرات محيطى، تغييرات رفتارى و بافتى را نيزايجاد  مى کند               

 )١٩٨۶(و همکاران  ٢، پيرآنتونى  ]١٢)[١٩٧٤( همکاران   و  ١ا در طول سال ديستريا        ه با تعيين مقادير هورمون      

 که در اوايل بهار مقدار تستوسترون افزايش                    مشخص شد   ،دادندانجام    )١٩٨۶(و همکاران   ٣، واريل  ]١٣[

در تحقيق حاضر تزريق انسولين به تنهايى باعث تغيير                ].١٤[مى يابد، که با افزايش اسپرماتوژنز همراه است          

نيفر و    ولى از نظر بافتى افزايش معنى دارى در قطر لوله هاى  سمى              ،رنگ پوست و بروز رفتار هاى  جنسى نشد        

تحقيقات انجام شده بر روى رت هاى  مبتلا به ديابت مشخص کرد که                .سپرماتوژنيک ايجاد کرد  تکثير سلول هاى  ا  

 انمحقق ].١٥[سويى دارد  در اين حيوانات ظرفيت اسپرمى کاهش يافته و با کاهش غلظت تستوسترون پلاسما هم                 

 )١٩٨٧(مکاران و ه ٦آمورر ، و )١٩٨٧(و همکاران٥، چاتلين]١٦)[١٩٨٧(و همکاران ٤احمد ديگرى چون بن
 
١- d’Istria              ٢-Pieranantoni              ٣-Varriale              ٤-Benahmed              ٥-Chatelain 
٦-Morera      
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عمل  در  IGF-I.کنندنيفر ترشح مى      لوله هاى  سمى   سلول هاى  سرتولى و     را     اند که پپتيد هاى  مربوط        دريافته 

 و همکاران  ٢، بورلند  )١٩٨٧(و همکاران   ١ و رشد بيضه دخالت داشته و با تحقيقاتى که باکستر                      اسپرماتوژنز

 وجود رسپتور هاى    ،دادندانجام   )١٩٨٧ (و همکاران  ٤و جيلارد  )١٩٨٥ (و همکاران  ٣، هندلزمن ]١٧)[١٩٨٤(

IGF           که انسولين يا    طورىه   در سلول هاى  سرتولى مشخص گرديد، بIGF-I    تحريک تکثير     مى توانند باعث 

اولاًباعث تيرگى شديد پوست و بروز         hCGتزريق انسولين به همراه       ].١٨[سلولى در سلول هاى  سرتولى شوند     

همچنين از نظر بافتى باعث افزايش معنى دارى در            برگيرى شده و    گيرى و در    رفتار هاى  توليد مثل، آواز جفت      

] ١٩[)١٩٧٣( ٦، و ليچ  )١٩٧٥ (و همکاران  ٥لافتز .مى شودسلول هاى  اسپرماتوژنيک و کلاً روند اسپرماتوژنز         

 )١٩٨٣(ها که ليچ و همکاران       گيرى هورمون  زايى شده و با اندازه       باعث فعال شدن اسپرم     hCGنشان دادند که     

ها افزايش      مقدار گنادوتروپين    ،گيرى در حيوان نر         مشخص گرديد که در زمان آواز جفت                دادندانجام    ]٢٠[

شده  که عامل افزايش         IGF-I، منجر به افزايش بيان       hCGاين يافته نشان  مى دهد که افزايش              ].٢١[مى يابد

که، اتروفيه شدن سلول هاى  بينابينى در اثر فقدان انسولين  با کاهش ترشح                      اينسرانجام  ]. ٢٢[است نيز ميتوز

 ].٢٣[سويى دارد تستوسترون  هم

ه اثر انسولين بر روى تکثير سلول هاى  اسپرماتوژنيک مثبت             گر اين مسئله است ک       نتايج تحقيق حاضر  بيان      

باعث تحريک سنتز هورمون هاى  جنسى شده و            hCG ولى بر سنتز هورمون هاى  جنسى تأثيرى ندارد و             ،است

 .همين امر باعث بروز رفتار هاى  جنسى نيز  مى  شود
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