
 ١٣٨٥بهار  ١ شماره ،٦ جلد                                                                                              علوم دانشگاه تربيت معلمنشريه

٦٨٥ 

 
 

 زاىشى رشد روىشى و  ميزان بر پتاسيم و  بررسى اثرات شورى
  ١افضل رىحان و  در دو رقم جو

 
 دانشگاه تربيت مدرس: جمال الدين کمال نژاد، صادق فرهى آشتيانى و فائزه قناتى

 
 چکيده

مساحت  خوشه و تعداد پنجه و پتاسيم برتشکيل ماده خشک خوشه، کاه، ريشه، وزن هزاردانه، اثرات شورى و

کيلوگرم   گرم پتاسيم به ازاى هر=١K4 و=٢۵./K2= ،۵./K3، =٠K1(چهار تيمار پتاسيم برگ طى آزمايشى با

 به صورت طرح افضل ريحان و دو رقم جو  چهار تکرار با در ) ميلى مولار کلريد سديم۴٠( تيمار شورى و) خاک

نتايج نشان داد که مصرف کلريد سديم باعث شد شرايط آزمايش گل خانه اى بررسى  بلوک هاى کاملا تصادفى در

همچنين باعث کاهش وزن  فزايش وزن خشک خوشه، تعداد خوشه، وزن هزاردانه، مساحت برگ، بيوماس کل و

 بر اين علاوه .رقم جو ريحان وافضل مى شود دو هر  زودرسى درىالقا تعداد پنجه، طول دوره رشد و خشک ريشه،

 ،رقم مى شود دو هر رشد رويشى باعث افزايش معنى دار وزن خشک بخش هوايى درمرحله  افزايش غلظت پتاسيم در

همچنين مصرف  .رسيدن دانه تأثير معنى دارى نداشته است مرحله رشد زايشى و ولى با افزايش سن گياه در

 امر ممکن  علت اين.شده نداشته است پارامترهاى ذکر غلظت هاى مختلف پتاسيم توأم با شورى تأثير معنى دارى بر

 خود موجب افزايش وزن بخش هوايى گياه در جاى بودن غلظت پتاسيم قابل جذب محتوى خاک باشد که زياداست 

 .شده است

 
 مقدمه

 زمي͜ن هاى قابل کشت دنيا و نزديک به نيمى از اراضى تحت آبيارى شور هستند       از   درص͜د    ٢٠ام͜روزه ح͜دود     

 درص͜͜د مس͜͜احت دش͜͜ت ه͜͜ا و  ٣٠از اراض͜͜ى اي͜͜ران ک͜͜ه ح͜͜دود  ميل͜͜يون هک͜͜تار ٢٥ ح͜͜دود ،ط͜͜بق آم͜͜ار موج͜͜ود  .]٢٠[

گياه جو از گياهان مقاوم      .]١۵[،]١٧[ درصد اراضى تحت آبى کشور را شامل مى شود شور هستند           ٥٠م͜تجاوز از  

سطح زيرکشت اين گياه در  .]٢٣[ را در خود انباشته کندCl- و+Na و مى تواند مقادير زيادى يون استب͜ه شورى    

است که از لحاظ آمارى دومين گياه زراعى   ميل͜يون تن ٢ل͜يون هک͜تار ب͜ا تول͜يد س͜الانه ح͜دود        مي٢/٢ ح͜دود   ،اي͜ران 

 کاهش رشد است که دو عامل       ،مهم ترين اثرات ظاهرى صدمات شورى به گياه        .]١[اس͜ت کش͜ت ش͜ده پ͜س از گ͜ندم          

 ى ـرى و انباشتگروـون هاى ضـى از کاهش جذب يـى ناشـ به هم خوردن توازن يون اول:ى باعث آن مى شودـاساس

 د شورى، جو، پتاسيم، ميزان رش:واژه هاى کليدى
١-Hordeum vulgar cv. Reyhan and Afzal 
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  و همکارانجمال الدين کمال نژاد                                                   ...رشد رويشى وزايشى برميزان پتاسيم و  بررسى اثرات شورى

 

 ٦٨٦

 نهايت کمبود آب ناشى از کاهش جذب آب که با کاهش سنتز پروتئين، تعرق، انتقال يون و در            دومي͜ون هاى مضر،     

به علت   ومى شودذب آب توسط جو کم  با افزايش شورى، رشد ريشه و ج       .]١٠[،]٥[ک͜اهش محص͜ول همراه است     

 محم͜͜د و .]١٨[ش͜͜ودى ک͜͜رد ک͜͜م م͜͜  و در نت͜͜يجه عم͜͜لم͜͜ى ي͜͜ابد خش͜͜کى فيزيولوژيک͜͜ى م͜͜يزان فتوس͜͜نتز در گ͜͜ياه ک͜͜اهش   

 شورى کاهش مى يابد که اين کاهش با گ͜زارش کردند که بلندى گياه، وزن خشک ريشه و ساقه جو          ]٢۴[همک͜اران 

 محلول خاک باشد که جذب آب و عناصر غذايى را           شديدنس͜يل اس͜مزى      اث͜رات منف͜ى پتا     دل͜يل رش͜د ممک͜ن اس͜ت ب͜ه         

 .مى شود  و در نهايت باعث کاهش رشد ريشه و بخش هوايىمى دهدکاهش 

 در جو، باعث کاهش رشد ريشه، و توسعه آن، و کاهش   محسوب مى شود  ضرورى براى جو    عنصرى   پتاسيم  

وجود مقدار کافى پتاسيم براى زنده       .]٢١[،]٩[رى مى کند   و از تشکيل ريشه هاى ثانويه جانبى جلوگي        مى شود برگ  

 در باف͜͜ت ه͜͜اى گياه͜͜ى ب͜͜ا K بررس͜͜ى ه͜͜ا نش͜͜ان م͜͜ى ده͜͜د ک͜͜ه غلظ͜͜ت .م͜͜اندن گ͜͜ياه در مح͜͜يط ه͜͜اى ش͜͜ور ض͜͜رورى اس͜͜ت

پتاسيم بيش ترى نياز دارند ، به  گ͜ياهان در مع͜رض استرس شورى و خشکى         .]٢۶[اف͜زايش ش͜ورى ک͜اهش م͜ى ي͜ابد         

طبق تحقيقات انجام شده، کشت جو  .]٢٧[است استرومايى پتاسيم در چنين شرايطى      يادزک͜ه ب͜ه دل͜يل حف͜ظ غلظ͜ت           

بررس͜ى ه͜ا نش͜ان داده اس͜ت ک͜ه مصرف      . در اراض͜ى ش͜ور، موج͜ب ب͜روز ع͜وارض ف͜يزيولوژيک در گ͜ياه م͜ى ش͜د             

 علت اين امر   . موج͜ب ک͜اهش اي͜ن ع͜وارض و اف͜زايش عمل کرد آن مى شود                ،ص͜حيح ک͜ود پتاس͜ى در اراض͜ى ش͜ور          

 و اثرات سوء شورى را      مى شود از اف͜زايش ج͜ذب پتاس͜يم باش͜د ک͜ه موج͜ب ک͜اهش ج͜ذب س͜ديم ب͜ه وس͜يله گياه                         ش͜ايد   

 مصرف پتاسيم در محيط هاى کشت شور و تأثير آن بر             در تحق͜يق حاضر،    ،ب͜ر همي͜ن اس͜اس      .]١٩[ک͜اهش م͜ى ده͜د     

 شدبررسى  افضل زايشى در دو رقم جو ريحان و رويشى و ميزان رشد

 

 روش ها مواد و
 زايشى، آزمايشى با   ه م͜نظور بررس͜ى اث͜رات ش͜ورى و غلظ͜ت ه͜اى مختلف پتاسيم بر ميزان  رشد رويشى و                     ب͜ 

تيمار شورى  و)  گ͜رم پتاسيم به ازاى هرکيلوگرم خاک       =١K4 و =٢۵./K2=  ،۵./K3،  =٠K1(چه͜ار ت͜يمار پتاس͜يم     

دو رقم جو    چهار تکرار با   در)  قبلى در اتاقک رشد بهينه شده بود        هاى که در آزمايش  ( ميل͜ى مولار کلريد سديم     ۴٠

 ىبه ازا.  ب͜ه ص͜ورت ط͜رح بل͜وک ه͜اى ک͜املا تص͜ادفى درگل خانه دانشگاه تربيت مدرس اجرا شد           افض͜ل  ريح͜ان و  

ه͜͜ر ک͜͜يلوگرم خ͜͜اک مح͜͜توى ه͜͜ر گ͜͜ل دان ک͜͜ه از محوط͜͜ه دانش͜͜گاه تربي͜͜ت م͜͜درس ته͜͜يه ش͜͜ده و خصوص͜͜يات ف͜͜يزيکو    

 و براى تيمار پتاسيم از کود سولفات پتاسيم ،سفات آمونيوم گرم فسفر از کود ف     ١آمده است،  ١شيميايى آن در جدول   

٢-١ در عمقبذرهاى ضدعفونى شده با قارچ کش .شد ب͜ه خاک هر گل دان اضافه          در ب͜الا   ب͜ه نس͜بت ه͜اى ذک͜ر ش͜ده         

گراد   درجه سانتى١٧گراد در روز و  درجه سانتى٢۴ در شرايط گل خانه با دماى حدود         سانتى مترى از سطح خاک    

  آب  با و س͜ه روز پ͜س از جوان͜ه زن͜ى گ͜ل دان ه͜اى فرد             کاش͜ته ش͜د      )تاريک͜ى :روش͜نايى (١٠:١٤ريود  پتوف͜  در ش͜ب و   
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  و همکارانجمال الدين کمال نژاد                                                   ...رشد رويشى وزايشى برميزان پتاسيم و  بررسى اثرات شورى

 

 ٦٨٧

 در اي͜͜ن آزم͜͜ايش .ميل͜͜ى م͜͜ولار کلريدس͜͜ديم آب͜͜يارى ش͜͜دند۴٠گ͜͜ل دان ه͜͜اى زوج ب͜͜ا آب لو͜͜له کش͜͜ى ح͜͜اوى   ولو͜͜له کش͜͜ى

 ، روزگى٤٧چه  ها در پس از برداشت گياه .روزگى برداشت شدند ١٤٠ و٢٧،٤٧گ͜ياهچه ه͜اى ج͜و در س͜ه م͜رحله         

پس از هر برداشت نمونه  ها با آب لوله کشى و آب مقطر شست و     .  عدد محدود گرديد   ٤گ͜ياهچه  ه͜اى ه͜ر گ͜ل دان به            

 و در نهاي͜ت وزن خشک بخش هوايى تعيين  ش͜د  ت͜ا رس͜يدن ب͜ه وزن ثاب͜ت خش͜ک      ٧٠ ˚ C و در دم͜اى   ش͜د  ش͜و داده  

مقدار کل نمک  . روزه صورت گرفت٨۴خ͜ر در گياهان  گ͜يرى ط͜ول وع͜رض ب͜رگ م͜ا ق͜بل آ          همچني͜ن ان͜دازه    .ش͜د 

/٦گرم و تا برداشت نهايى     ١٤/١گرم نمک و تا برداشت دوم     ٢/٠ ت͜ا برداشت اول    ، آب آب͜يارى ش͜ور     ااض͜افه ش͜ده ب͜     

لازم  . ليتر براى هر گل دان بوده است٦ گ͜رم ب͜ه ازاى ه͜ر گ͜ل دان ب͜وده و مقدار آب مصرفى تا برداشت نهايى              ١٣

 روزگى شروع به سنبله دهى ٧٥ در روزگى و رقم افضل با ده روز تأخير   ٦٥ه رقم ريحان در     ب͜ه يادآورى است ک    

ق͜بل از برداش͜ت نهاي͜ى، تعداد پنجه هر گياه، تعداد کل خوشه، خوشه پر، خوشه پوک در هر گل دان شمارش                   .ک͜رد 

 نمونه ها در ،ى و آب مقطر شو با آب لوله کش     و   تس نمونه ها  به آزمايشگاه منتقل و پس از ش          ،بع͜د از برداش͜ت    . ش͜د 

سرانجام وزن خشک خوشه پر، خوشه پوک، . درج͜ه س͜انتى گ͜راد تا رسيدن به وزن ثابت خشک شدند     C٧٠˚دم͜اى   

نتايج به دست آمده در اين آزمايش با استفاده از نرم افزار            .ک͜ل خوش͜ه ه͜ا، ک͜اه، ريش͜ه و ه͜زار دان͜ه ان͜دازه گيرى شد                  

SPSSو تست ١٠   نسخه ANoVA شدو تست چند دامنه اى دانکن تجزيه و تحليل آمارى  يک طرفه. 

 خصوصيات فيزىکوشيمياىى خاک مورد استفاده در آزماىش ها. ١جدول

 (%)بافت خاک  (ppm)عناصر معدنى قابل جذب  ساىر خصوصيات

 روى ٦/٧ (.S.P)اشباع  درصد ٤١

 آهن ٦/٨ (dsm-1)الکتريکى هدايت  ٨٨/٥
 شن ٤٥

٤/٧ pH منگنز ١٧ 

 مس ٠٦/٢ موادخنثى شده درصد ٥/١٨
 لوم ٢٨

 پتاسيم ٥٨٠ (%)کربن آلى  ٤٦/٢

 فسفر ٧٢ (%)ازت کل  ٢١/٠
 رس ٢٧

 

 نتاىج
 دوره  روزه دو رق͜م ج͜و ريحان و افضل در      ٤٧و٢٧ن͜تايج م͜ربوط ب͜ه ميانگي͜ن وزن خش͜ک بخ͜ش هواي͜ى گ͜ياه                  

مارهاى بدون شورى، وزن خشک بخش       نش͜ان م͜ى ده͜د ک͜ه ب͜ا اف͜زايش غلظ͜ت پتاسيم در تي                 )٢ج͜دول (رش͜د رويش͜ى   
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  و همکارانجمال الدين کمال نژاد                                                   ...رشد رويشى وزايشى برميزان پتاسيم و  بررسى اثرات شورى

 

 ٦٨٨

 هر کيلو ىگرم پتاسيم به ازا١ و٥/٠ اين افزايش در تيمارهاى .روزه در هر دو رقم افزايش مى يابد      ٢٧هوايى گياه   

. دار بوده است گرم پتاسيم نسبت به شاهد در رقم ريحان معنى  ١در تيمار  گرم خاک در رقم افضل نسبت به شاهد و        

با تيمارهاى پتاسيم در مقايسه با تيمار بدون شورى باعث کاهش معنى دار وزن خشک               ني͜ن ت͜يمار شورى توام       چهم

͜͜ياه    ͜͜ى در گ ͜͜يمار(  روزه٢٧بخ͜͜ش هواي ͜͜يمار   =٠K1درت ͜͜م ريح͜͜ان و ت ͜͜م افض͜͜ل =K2/. ٢٥ در رق باع͜͜ث  و)   در رق

 ). ٢جدول(شود  در رقم افضل مى=K2/. ٢٥ روزه در تيمار٤٧ گياه افزايش معنى دار وزن خشک بخش هوايى در

  تأثير غلظت هاى مختلف پتاسيم و شورى بر ميزان وزن خشک بخش هواىى دو رقم جو .٢جدول
  در شراىط آزماىش گل خانه اىدوره رشد روىشى ودر 

  وزه٤٧وزن خشک بخش هواىى گياه 
 )ميلى گرم(

روزه ٢٧وزن خشک بخش هواىى گياه 
 )ميلى گرم(

 بدون شورى با شورى شورى بدون با شورى

 تيمار پتاسيم
 برحسب گرم 

 به ازاى هر کيلوگرم
 خاک

 رقم

٣٩ab±٥٢ ٤٤٠a±٣ ٤٨٠a±٦١ ٤٤bc ±٠ ٤ 

٢١ab±٢٨ ٥٤٠ab±٤ ٤٤٠cde±٦٩ ٦٦cdef±گرم٢٥/٠ ٥  
٢٢ab±٢٤ ٤٨٠ab±٥ ٤٧٠ef±٦٩ ٧٧cdef±1 گرم٥/٠ 
٢٨ab±٢٦ ٤٧٠ab±٤ ٤٨٠cdef±٥ ٧٠f±گرم١ ٨١ 

 
 رىحان

٢٢ab±٤٤ ٤٧٠a±٢ ٤٣٠cd±٦٠ ٦٤bc±٠ ٥ 

١٢b±٤٩ ٥٨٠a±٣ ٤١٠ab±٦٣ ٥٠c±گرم٢٥/٠ ٦  
٣١ab±٣٩ ٤٦٠ab±٥ ٥٠٠def±٦7 ٧٧ef±گرم٥/٠ ٢  
٢٩ab±١٦ ٤٩٠a±٣ ٤١٠ef±٧٧ ٧٨ef±گرم١ ٢  

 
 لافض

انجام شده است و ميانگين تيمارها در مجموع دو ستون شورى و بدون شورى که % ٥مقاىسه ميانگين ها در سطح 
 )  mean±SE ,n=4، آزمون دانکن(ختلاف معنى دار ندارند داراى حروف مشترک هستند با ىکدىگر ا

 ؛ى کاهش يافتئب͜ا اف͜زايش غلظ͜ت پتاس͜يم در موق͜ع برداشت نهايى وزن خشک کاه در هر دو رقم به طور جز                      

ى آن در رقم ئولى مصرف کلريد سديم توام با تيمارهاى پتاسيم باعث کاهش وزن کاه در رقم ريحان و افزايش جز       

 در وزن خش͜͜ک ريش͜͜ه، خوش͜͜ه و ب͜͜يوماس در ه͜͜ر دو رق͜͜م تغي͜͜ير ،ب͜͜ا اف͜͜زايش غلظ͜͜ت پتاس͜͜يم.  )٣ج͜͜دول(افض͜͜ل ش͜͜د

معن͜ى دارى نس͜بت ب͜ه ش͜اهد ايج͜اد نش͜د ول͜ى مص͜رف کل͜ريد س͜ديم ت͜وام ب͜ا ت͜يمارهاى پتاسيم باعث افزايش معنى دار                     

 در رقم در ضمن کاهش وزن خشک ريشه. وزن خوش͜ه ها و کاهش معنى دار وزن خشک ريشه در هر دو رقم شد      

در مقايسه بين دو رقم معلوم گرديد که وزن خوشه،کاه و بيوماس در ).٣جدول(ريح͜ان ب͜يش ت͜ر از افضل بوده است    

 رق͜م ريح͜͜ان ب͜͜يش ت͜͜ر از افض͜͜ل ب͜͜وده ول͜͜ى وزن خش͜͜ک ريش͜ه رق͜͜م افض͜͜ل در تم͜͜ام ت͜͜يمارها ب͜͜يش ت͜͜ر از ريح͜͜ان اس͜͜ت  

،وزن خوشه پر و وزن هزار دانه  )وشهخ+کاه(ب͜ا اف͜زايش غلظ͜ت پتاس͜يم در وزن خش͜ک بخش هوايى               ). ٣ج͜دول (

 درصد مشاهده نشد ولى مصرف کلريد سديم توام با تيمارهاى پتاسيم در             ٥در هر دو رقم اثر معنى دارى در سطح          

مقايس͜ه ب͜ا ت͜يمار ب͜دون ش͜ورى  باع͜ث اف͜زايش معن͜ى دار وزن بخ͜ش هوايى در رقم افضل و افزايش جزئى در رقم                     

وزن خوش͜ه پ͜ر و ه͜زار دان͜ه در هر دو رقم شد که افزايش وزن خوشه پردر                    مچني͜ن باع͜ث اف͜زايش       هريح͜ان ش͜د،     

 ).٤جدول(است  معنى دار=K2/. ٢٥رقم افضل در تيمار 
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 ٦٨٩

   روزه ١٤٠گياه  ىک  تأثير غلظت هاى مختلف پتاسيم و شورى بر ميزان وزن خشک خوشه، کاه، رىشه و بيوماس.٣جدول
 در دو رقم جو در شراىط آزماىش گل خانه اى

 يوماس در هر گياهب
 )گرم (

وزن خشک رىشه هر گياه
 )گرم (

 وزن کاه هر گياه
 )گرم(

وزن خوشه هاى هر گياه
 )گرم (

بدون شورى باشورى بدون شورى باشورى بدون شورى باشورى بدون شورى با شورى

مصرف پتاسيم
 برحسب گرم
  به ازاى هر
  کيلوگرم خاک

 رقم

٥/٠c±٤٥/٠ ٧٧/٦.c±٠٤/٠ ٦٤/٦a±٢٧/٠ ٠٣/٠ef±٧١/٠ ٥٥/٠.abc±٦١/٣ ٣٨/٠c±.٥٨/٤ ٣٩/٠gh±٨٨/٢ ٣٥/١ bc± ٠٦/٠ ان ٠ 
ىح
ر

 

٥٥/٦ c± ٣١/٠  ٣٣/٠abc±١٢/٦ ٠٢/٠ab±٣٣/٠ ٠١/٠ef±٧١/٠ ٣٢/٠ab±٤١/٣ ٤١/٠bc±٢١/٤ ٣٨/٠gh±٨١/٢ ٢/١ bc± ١٣/٠  ٢٥/٠ 

٢٨/٦ abc± ٣٥/٠  ٢٦/٠.abc±١٣/٦ ٠٣/٠a±٢٤/٠ ٠٤/٠.ef±٦٦/٠ ٢٨/٠±.a٢٦/٠ ٠٨/٣abc±٠١/٤ ٠٦/٠gh±٩٧/٢ ٤٦/١ cd± ١٥/٠  ٥/٠ 

٦٢/٦ c± ٣٩/٠  ٣٨/٠.bc±٤٧/٦ ٠١/٠.ab±٣٢/٠ ٠٦/٠ef±٧١/٠ ٣٣/٠ab±٢٦/٣ ٤٤/٠bc±٢٥/٤ ١٥/٠h±٠٢/٣ ٥١/١ cd± ٢٢/٠  ١ 

 

٨٩/٦ c± ٣٣/٠  ٢٣/٠.abc±٨٥/٥ ٠٤/٠cd±٠٢/٠ ٥/٠h±٩٨/٠ ٣٦/٠abc±٨٨/٣ ٢١/٠abc±٩٤/٣ ١١/٠fg±٥١/٢ ٩٤/٠ ab± ١٩/٠  ٠ 

٥٣/٦ c± ١٥/٠  ٢٩/٠.a±٠٢/٠ ٢٤/٥.d±٥٤/٠ ٠٦/٠g±٨٣/٠ ٢١/٠abc±٩٢/٣ ٢٥/٠abc±٧٣/٣ ١٨/٠ef±٠٦/٢ ٧/٠ a± ٠٥/٠  ٢٥/٠ 

٩٦/٥ abc± ٥٦/٠  ١٨/٠.ab±٣٧/٥ ٠٣/٠.bc±٤١/٠ ٠١/٠fg±٧٧/٠ ٣٤/٠.abc±٦٨/٣ ١٨/٠abc±٥٤/٣ ١/٠de±٨٦/١ ٠٦/١ ab± ٠١/٠  ٥/٠ 

٤٠/٠abc±٢٢/٦ ٣٨/٠a±٠١/٠ ٣٠/٥bc±٤١/٠ ٠٥/٠g±٨٥/٠ ٤٣/٠.abc±٦٩/٣ ٣٨/٠abc±٥٨/٣ ٠٦/٠ef±١٢/٢ ٠٦/٠ab±٨٧/٠ ١ 

ضل
اف

 

انج͜ام ش͜ده اس͜ت و ميانگي͜ن ت͜يمارها در مجم͜وع دو س͜تون ش͜ورى و ب͜دون ش͜ورى که داراى                % ٥مقاىس͜ه ميانگي͜ن ه͜ا در س͜طح          
 )  mean±SE ,n=4، آزمون دانکن(حروف مشترک هستند با ىکدىگر اختلاف معنى دار ندارند   

  تأثير غلظت هاى مختلف پتاسيم و شورى بر ميزان وزن بخش هواىى،.٤جدول 
  اىگل خانه  در شراىط آزماىشروزه١۴٠ پر و هزار دانة دو رقم جوخوشه

 وزن هزار دانه 
 )گرم(

 وزن هر خوشه پر 
 )گرم(

 وزن بخش هواىى هر گياه
 )گرم (

 بدون شورى با شورى بدون شورى با شورى بدون شورى با شورى

 مصرف پتاسيم 
 برحسب گرم
  به ازاى

  هر کيلوگرم خاک

 
 رقم

de±1/33١٦/١ ٣٨bcd±٨/٣٥ 05/٠cde±٨٤/٠ 02/٠bc±٧/٠ 56/٠d±٩٣/٥ ٥/٦ cd± /٠ 43 ٠ 

cde±1/46٨/٣٦ bcd±1/28٠٦/٠ ٧/٣٤e±٠٣/١ 05/٠c±٧٥/٠ 32/٠d±٤٢/٥ ٢٢/٦ abcd± /٠ 32 ٢٥/٠ 

/cde±0/57٩/٣٦ bcd±1/80٠٨/٠ ٤/٣٤de±٩٧/٠ 03/٠b±٥٢/٠ 33/٠d±٤٧/٥ ٠٥/٦ abcd±0/22 ٥/٠ 

e±0/69٢/٣٩ abc±2/38 ١٢/٠ ٧/٣٣de±٩٧/٠ 07/٠bc±٦٤/٠ 39/٠d±٢٩/٦ 35/٠cd±١ ٧٧/٥ 

 

 رىحان

bcd±1/36٨/٣٤ abc±1/79٠٣/٠ ٧/٣٣cd±٧٩/٠ 13/٠bc±٦٤/٠ 3/٠d±٨٨/٤ ٣٩/٦ abc±0/22 ٠ 

ab±0/52٥/٣٢ a±1/80 ٠٤/٠ ٤/٣٠cd±٧٩/٠ 02/٠a±٤/٠ 13/٠d±٤٢/٤ ٦ a±0/22 ٢٥/٠ 

abc±0/53٣٤ abc±1/59٠٨/٠ ٦/٣٣bc±٦٨/٠ 02/٠bc±٦٧/٠ 54/٠bcd±٦٠/٤ ٥٤/٥ ab±0/18 ٥/٠ 

bcd±1/69٨/٣٤ abc±0/72٠٤/٠ ٣٣bc±٦٦/٠ 09/٠bc±٧١/٠ 41/٠cd±٤٥/٤ ٨١/٥ a±0/35 ١ 

 

 افضل

انجام شده است و ميانگين تيمارها در مجموع دو ستون شورى و بدون شورى که داراى حروف % ٥مقاىسه ميانگين ها در سطح 
 )  mean±SE ,n=4، ون دانکنآزم(مشترک هستند با ىکدىگر اختلاف معنى دار ندارند 
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 ٦٩٠

 ولى مصرف   ؛ط͜ول و ع͜رض ب͜رگ در هر دو رقم نداشته است              پتاس͜يم تاث͜ير معن͜ى دارى ب͜ر         مص͜رف ف͜زايش   ا

کل͜ريد س͜ديم توام با تيمارهاى پتاسيم باعث افزايش طول و عرض برگ در هر دو رقم شد که اين افزايش از لحاظ                     

  پتاسيم اثر معنى دارى بر تعداد پنجه  مصرف روزه،افزايش ١٤٠و ٤٧در گياهان ). ٥جدول(ستيآم͜ارى معنى دار ن    

 ول͜ى مص͜رف کل͜ريد س͜ديم توام با تيمارهاى پتاسيم باعث کاهش معنى دار تعداد پنجه  در                    ؛ دو رق͜م نداش͜ته اس͜ت       در

ام͜ا اس͜تفاده از تيمار    .  روزه در رق͜م ريح͜ان و همچني͜ن باع͜ث ک͜اهش جزئ͜ى پ͜نجه در رق͜م افض͜ل ش͜د           ١٤٠گ͜ياهان   

  روزه، ١٤٠و ٤٧در گياهان ). ٦جدول(روزه در ه͜ر دو رق͜م تاث͜يرى نداش͜ته است            ٤٧تع͜داد پ͜نجه گ͜ياه       ش͜ورى ب͜ر     

اف͜زايش غلظ͜ت پتاس͜يم اث͜ر معن͜ى دارى ب͜ر روى تع͜داد پ͜نجه دو رق͜م نداش͜ته اس͜ت ول͜ى مصرف کلريد سديم توام با                               

ريحان و همچنين باعث کاهش    روزه در رقم     ١٤٠ت͜يمارهاى پتاس͜يم باع͜ث کاهش معنى دار تعداد پنجه  در گياهان               

روزه در هر دو رقم تاثيرى ٤٧جزئ͜ى پ͜نجه در رق͜م افض͜ل م͜ى ش͜ود، ام͜ا ب͜ه کار بردن شورى بر تعداد پنجه گياه                        

 ). ٦جدول(نداشته است
 

  تأثير غلظت هاى مختلف پتاسيم و شورى بر طول و عرض برگ ماقبل آخر .٥جدول
 ىروزه در شراىط آزماىش گل خانه ا ٨۴دو رقم جو 

 طول برگ
 )سانتى متر (

 عرض برگ 
 )سانتى متر(

 بدون شورى با شورى بدون شورى با شورى

 مصرف پتاسيم
 برحسب گرم به

  ازاى هر کيلوگرم خاک

 رقم

٦٥/١a±١١/١ ٨٢/١٨a±٠٩/١ ٦٠/١٧abc±١٩/١ ٣٦/١ a± ٠٩/٠  ٠ 

٠٩/١abcd±٠٧/١ ٦٥/١٩a±٠٣/٠ ٨٧/١٨abc±٣٢/١ ٤٠/١ ab± ٠٥/٠  ٢٥/٠ 

٦٧/٠a±٦١/٠ ٦/١٨a±٠٦/٠ ٣٢/١٨abc±٣٠/١ ٤٠/١ ab± ٠٦/٠  ٥/٠ 

٠٩/١abc±٠٢/١ ٥٢/١٩a±٠٧/٠ ٥/١٨ab±٠٧/٠ ٣٤/١ab±١ ٣٢/١ 

 

 رىحان

٦٦/١ ٨/٢٤±٤٣/١bcdef±٠٧/٠ ١٥/٢٢bc±٥٨/١ ٤٤/١ c± ٠٥/٠  ٠ 

٠٨/١cdef±٢١/١ ٦٥/٢٢ab±١٤/٠ ٤٠/١٩abc±٤٠/١ ٤٠/١ abc± ١١/٠  ٢٥/٠ 

٧٣/٠def±٧٢/٠ ٨/٢٢abcde±١/٠ ٦٥/٢٠bc±٤٣/١ ٤٨/١ bc± ١٣/٠  ٥/٠ 

٢٩/١ef±٢٦/١ ٠٣/٢٣abcde±٠١/٠ ٦٥/٢٠bc±٤٨/١ ٥٠/١ bc± ٠٢/٠  ١ 

 

 افضل

 انجام شده است و ميانگين تيمارها در مجموع % ٥مقاىسه ميانگين ها در سطح 
 دىگر ىک دو ستون شورى و بدون شورى که داراى حروف مشترک هستند با

 )  mean±SE ,n=4، آزمون دانکن( اختلاف معنى دار ندارند
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 ٦٩١
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ريحان

افضل

 تأثير غلظت هاى مختلف پتاسيم و شورى بر تعداد پنجه دو رقم جو. ٦جدول
 راىط  آزماىش گل خانه اىشزمان در از به تبعيت 

  روزه٤٧تعداد پنجه در گياه   روزه١٤٠تعداد پنجه در گياه 
 ون شورىبد با شورى بدون شورى با شورى

مصرف پتاسيم بر حسب گرم 
 به ازاى هر کيلوگرم خاک

 

 
 رقم

٩٦/٠bc±٤٣/٠ ١/١١cd±٣١/٠ ٢/١٣ab±٢٦/٠ ٥/٣ab±٠ ٣/٣ 

٤٢/٠b±٢١/١ ٤/٩cd±١٥/٠ ٦/١٣ab±٣٥/٠ ٦/٣ab±٢٥/٠ ٦/٣ 

٣٨/٠a±٨/٠ ٨cd±٢/٠ ٦/١٢a±٢٧/٠ ٣ab±٥/٠ ٣/٣ 

٧٦/٠a±٩٤/٠ ٢/٧cd±٤٧/٠ ٧/١٢ab±٢٨/٠ ٤/٣ab±١ ٣/٣ 

 
 
 

 رىحان

٧٣/٠cd±٥/٠ ٩/١١cd±١٣/٠ ٢/١٣bc±٤/٠ ٢/٤bc±٠ ٢/٤ 

٤٥/٠cd±٧٦/٠ ٧/١١cd±٢٨/٠ ٦/١٣c±٤٢/٠ ٦/٤bc±٢٥/٠ ١/٤ 

١١/٠d±٨٩/٠ ٧/١٣cd±٤٢/٠ ٥/١٣bc±٢٠/٠ ١/٤bc±٥/٠ ٢٥/٤ 

٥٣/٠bc±٦٥/٠ ١/١١cd±٥٨/٠ ٣/١٣bc±١٩/٠ ٨/٣bc±١ ١/٤ 

 
 افضل

 که داراى حروفون شورى دانجام شده است و ميانگين تيمارها در مجموع دو ستون شورى و ب% ٥مقاىسه ميانگين ها در سطح 
 )  mean±SE ,n=4، آزمون دانکن(دىگر اختلاف معنى دار ندارند  مشترک هستند با ىک

روزه  جو در هر دو      ١٤٠،٩٠،٨٤،٧٨مص͜رف غلظ͜ت ه͜اى مخ͜تلف پتاس͜يم و ب͜دون ت͜يمار ش͜ورى در گ͜ياهان                     

اوت پتاسيم در مقايسه با  ولى تيمار شورى توام با غلظت هاى متف؛رق͜م اث͜ر معن͜ى دارى ب͜ر تع͜داد سنبله نداشته است      

  ک͜͜ه اي͜͜ن-ش͜͜ود  روزه در ه͜͜ر دو رق͜͜م م͜͜ى٩٠ و٧٨،٨٤ت͜͜يمار ب͜͜دون ش͜͜ورى باع͜͜ث اف͜͜زايش تع͜͜داد س͜͜نبله در گ͜͜ياهان  

 روزه مصرف کلريد سديم توام با تيمارهاى        ١٤٠در گ͜ياه    . )٧ج͜دول ( ب͜وده اس͜ت     معن͜ى دار   اف͜زايش در رق͜م ريح͜ان      

م با أبا مصرف کلريدسديم تو . شود وکاهش آن در رقم ريحان مى     پتاس͜يم باع͜ث اف͜زايش تع͜داد س͜نبله در رق͜م افض͜ل                

ت͜يمارهاى پتاس͜يم،تعداد خوش͜ه پ͜ر در ه͜ر دو رق͜م به طور معنى دار افزايش و درصد پوکى خوشه ها درهر دو رقم                       

 .)٢و١شکل(به طور معنى دارکاهش يافت
 
 
 

 اثر غلظت هاى مختلف پتاسيم وشورى بر در صد . ١شکل
             )  SE ,n=4±mean( ا در هر گل دان      پوکى خوشه ه
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 شورى بر تعداد اثر غلظت هاى مختلف پتاسيم و. ٢شکل

         ) SE ,n=4±mean( گل دان خوشه پر در هر 
                                                                                                    

 
 
 
 
 بحث

 .)٢جدول (شود غلظت پتاسيم دردوره رشد رويشى گياه جو باعث افزايش وزن خشک بخش هوايى مى        افزايش

 در پايدارى آنزيم ها و پروتئين ها و کاهش    +K نقش مثبت  به افزايش رشد در شرايط مصرف پتاسيم مى تواند   

جذب پتاسيم به وسيله ريشه باعث کاهش   همچنين گزارش شده است که .]١٩[ مربوط باشد+Naاثرات سميت 

نتايج  .  ]٢۴[ مى دهد و سميت يون هاى سديم و کلر را کاهشمى شودجذب سديم و يا خروج يون سديم از ريشه 

اثر معنى دارى  در گياهان بالغ پتاسيم در شرايط توام با شورى و بدون شورى    مصرف  که مى دهد نشان ۴و ٣جدول

 که علت آن را مى توان به کافى بودن ميزان پتاسيم قابل استفاده خاک به دليل مصرف لوکس -بر رشد نداشته است

همچنين گزارش شده است که در غلات بيش ترين نياز به  .]١٣[تنساين عنصر، در مقايسه با ساير عناصر دا

گياه  .]١٢[، ]٩[تاسى در دوره زايشى تاثيرى بر رشد ندارد    و دادن کود پ    وجود دارد    پتاسيم در دوره رشد رويشى   

 تحقيقات  . را در خود انباشته کند  Cl - و Na + و مى تواند مقادير زيادى يون   استجو از گياهان متحمل به شورى   

 يون سديم باعث رونق و توسعه    -دوست هستند    که هر دو سديم  -که در گياه چغندرقند و اسفناج است  نشان داده   

نشان مى دهد که با افزايش غلظت پتاسيم، طول و   ) ۵ جدول(نتايج حاصل از. ]٢٣[ رشد گياه مى شود سلول و 

 به مصرف   طبق گزارش هاى گاردنر و همکاران مى تواند که علت آن-عرض برگ تغيير معنى دارى پيدا نمى کند

با تيمارهاى شورى در  ميلى مولار توام ٤٠مصرف شورى  . لوکس پتاسيم به وسيلة دو رقم جو مربوط باشد  

بيوماس و وزن هزار دانه و افزايش   ،شرايط آزمايش گل خانه اى باعث افزايش غيرمعنى دار طول و عرض برگ 

  آن است که مقدار نمک اضافه شده به اين گياهان در حد گوياىمى شود و اين   خوشه پر   تعداد وزن و  معنى دار

 صورت گرفته بر روى   ىهمچنين بررسى ها. استفاده کرده است تنش نبوده است و گياه از سديم براى رشد بهتر  

  نشان مى دهد افزايش شورى باعث افزايش در ميزان رشد اين گياهان مى شود و شورى          ،گياهان متحمل به شورى

همچنين اثر مصرف کلريد سديم بر افزايش طول و عرض     . ]١٢[و] ۶[ محرک رشد عمل مى کند  منزلهکم به 
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 ٦٩٤

 ممکن استهمچنين افزايش وزن خوشه هاى رقم ريحان نسبت به افضل .]٨[د اسيدى دانستبرگ را ناشى از رش

 افزايش وزن خشک ريشه رقم   ،به علاوه .دهى رقم افضل نسبت به ريحان باشد به دليل ده روز تاخير در سنبله 

 نتايج .حان باشدافضل در مقايسه با ريحان به دليل مقاوم بودن اين رقم نسبت به شورى در مقايسه با رقم ري 

 که پتاسيم اثرى بر پنجه زنى غلات ندارد و افزايش ميزان پتاسيم هرگز سبب دو برابر شدن         دهدتحقيقات نشان مى 

 نشان مى دهد که تعداد پنجه دو رقم جو ريحان و افضل در مراحل    )۶ جدول(نتايج .]١٣[تعداد پنجه ها نمى گردد

ولى در  . است کافى بودن رطوبت براى پنجه زنى ، است و دليل آنابتدايى رشد تحت تأثير شورى قرار نگرفته

رقم ريحان   که اين کاهش در-مراحل نهايى رشد، شورى باعث کاهش پنجه هر گياه در هر دو رقم مى شود 

علت آن ناکافى بودن رطوبت براى پنجه زنى در نتيجة کاهش پتانسيل اسمزى خاک و افزايش       و معنى دار است

نتايج برخى بررسى ها ديگر نشان داده است که در    .]٣[، ]١١[ و کاهش سيتوکينين باشد (ABA)کسيزي اسيد آب

 ولى پنجه زنى با وجود مواد غذايى مناسب تا    ؛دهى متوقف مى شود گرامينه پنجه زنى در حالت طبيعى قبل از گل

يز مشابه اين نتيجه را در  نتايج تحقيقات ما ن .]١٣[زمان ظهور خوشه ها، پس از گرده افشانى ادامه مى يابد

، ٧٨نشان مى دهد که در شرايط شورى، تعداد سنبله ها در گياهان         ٧نتايج جدول . نشان مى دهد  ٧ و  ۶ هاى جدول

 زود به سنبله رفتن دو رقم جو تحت ممکن است ، دليل آن. روزه به طور معنى دار افزايش مى يابد٩٠ و ٨٤

يکى از استراتژى هاى گياهان تحت شرايط تنش کاهش طول دورة         زيرا ؛ زودرسى باشد ىشرايط شورى و القا  

 القا    گياهدر  گياه تحت تنش رطوبتى خاک قرار گيرد، زودرسى  اگر بيان مى دارد که   ]٢٢[کرامر  .رشد است

در ،  به علاوه . تنش شورى هم ممکن است با ايجاد خشکى فيزيولوژيکى باعث زودرسى گياه شودشود،  مى

 و خشکى به طور متناوب صورت مى گيرد زودرسى گياه يکى از راه هاى سازگارى به  مناطقى که بارندگى

 در ىثرؤهمچنين سطح معقولى از زودرسى مى تواند سياست اصلاحى م  . ]٢[خشکى براى گياهان زراعى است 

  نشان مى دهد  که افزايش غلظت      ٧ و  ۶ نتايج جدول  . ]۴[افزايش پايدارى عمل کرد جو در مناطق خشک باشد   

  ٣جدول  نتايج .کافى بودن پتاسيم خاک باشد ممکن است  پتاسيم تغييرى در تعداد پنجه ايجاد نمى کند و دليل آن  

دليل آن ممکن است    . نشان مى دهد که شورى باعث افزايش معنى دار وزن کل خوشه ها در هر دو رقم مى شود       

ا نشان داده است که  پژوهش هنتايج برخى  .افزايش تعداد سنبله ها تحت تنش شورى در نتيجه زودرسى گياه باشد 

در بسيارى از غلات، قسمت اعظم ماده خشک دانه از طريق فتوسنتز بعد از ظهور سنبله ها تأمين مى شود، بنا بر   

افشانى فعال هستند بستگى   اين عمل کرد دانه تا اندازه زيادى به فعاليت فتوسنتز اندام هاى گياهى که بعد از گرده   

 چنين  ۶جدول از .]٣[ درصد است٧٠که در جو سهم سنبله ها در فتوسنتز است چنين گزارش شده و هم. دارد

استنباط مى شود که در تيمارهاى بدون شورى تعداد پنجه در مراحل پايانى رشد نسبت به تيمار شورى افزايش    

است فقط پنجه هايى که قبل از   نتايج تحقيقات نشان داده .يافته است و اين افزايش بعد از خوشه دهى نيز بوده است 

امکان   ند و پنجه هايى که ديرتر ظاهر مى شوند نيک دوره مشخص از حيات گياه تشکيل شوند سنبله توليد مى ک 
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 ٦٩٥

 ممکن است فراورده هاى فتوسنتز گياه به جاى انتقال به بخش هاى    ،بنا بر اين .]٣[توليد سنبله دارند  براى کمترى 

ش هاى رويشى براى توليد پنجه بيش تر انتقال يافته باشد، در نتيجه باعث کاهش وزن  زايشى براى توليد دانه به بخ

نتايج مربوط به وزن  . )٧و  ٣جدول(در شرايط بدون شورى شده باشد  وافزايش درصد پوکى خوشه ها  خوشه ها 

رى  نيز نشان مى دهد که در شرايط بدون مصرف شورى وزن کاه از وزن کاه تيمارهاى شو  ٣کاه در جدول

 .است بخش هاى رويشى به  گياهىفراورده هاى فتوسنتزانتقال گوياى  که بيش تر بوده است
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